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2QUE ES UN TERREMOTO?

por Don MaNuerL HERRERA

Oapitan de artilleria, ex-profesor de Caloulo infinitesimal y Mecanica racional do la Acadomia especial del Cuerpo.

Hemos dicho que’, el movimiento vertical que se observa en ciertos parajes
durante los terremotos, implica en general una desviacion vertical mas 6 menos
persistente, y lo mas comunmente un ascenso. Cuando la conmocidon tiene su cen-
iro en una comarca reducida en todas sus dimensiones, en ella el terreno asciende,
o desciende tal vez en algun caso, y alrededor, el movimiento consiste en desvia=
ciones convergentes hacia dicho parage central. Esta convergencia se ha obser-
vado bien clara en los casos en que no se ha complicado’ otra circunstancia muy
importante de que hablaremos en breve, si bien ¢l movimiento se ha interpretado
siempre como oscilaciones, y no como desviaciones considerables del suelo. Es
imposible, pues, sustraerse 4 la idea de una vegiga que sé hincha 6.que se encoge*
situada bajo la parte central, y que se arrasira hacia el centro el terreno que la
rodea hasta cierta distancia por efecto de una traccion. Desde luego puede asegu- =
rarse que, en el interior de la porcion central del terreno, se ejerce alguna tension 5
que la hace aumentar de volumen, y basta concebir una dilatacion por aumento de
temperatura en toda la masa 6 poracciones quimicas entre cuerpos solidos, porque
una y otra para efectuarse rapidamente exigiria algun agente liquido 0 gaseoso .
" que comunicase el impulso 4 toda la masa, y aun suponiéndola toda agrietada, esa i

accion necesitaria un cierto tiempo para desarrollarse, y es positivo, quelos impul-

sos en los terremotos son poco menos que instantaneos (permitase la frase); no .

basta imaginar un aumento 0 disminueion de presion producido por la invasion
_ de un fluido en aquel agrietamiento, porque entonces la deformacion seria insigni~
__ficante y es considerable; es necesaria alguna gran cavidad, 6 un sistema de pe-
" quenas y muchas que ocupen gran parte de la masa, lo cual es muy dificil de con-
. eebir, ‘ ' o T SRR el OR)
Esas cavidades no deben estar demasiado profundas, las que lo estén no afec—
{aran sensiblemente 4 la superficie, asi se comprende que se oigan a veces terri-
‘bles explosiones y ruidos subterraneos, por una vibracion- viva y de -pequeiiisima
amplitud, que se trasmite con una intensidad que esta en razon-inversa de -la su-
perficie que en cada posieion tiene la onda, y no se experimenten temblores de
tierra simultaneos, porque la deformacion interior se trasmite con una intensidad
.que decrece con mucha mas rapidez, eircu nstancia quelos-artilleros estamos. hartos
.de tener.en cuenta. Tampoco pueden estar tan-proximas a la superfleie que la ha-
veda por su poco espesor no pueda resistir las enormes presiones que en su. inte-
rior se ejerzan, 6 deotro modo, aquellas cuya profundidad haya side alguna verz
insuficiente para que resistiesen la presion gque entonces han soportado, son las
que se han abierto para constituir los volcanes, y efectuada una vez la rotura, alli
‘ha quedado un punto débil preparado para abrirse-de nuevo aan con presiones
-muy inferiores 4 la que actuo la, primera vez. No se trata, pues, ni de esas cuevas
que la acciéon de las aguas ha ddo labrando- en los terrenos de sedimento, ni de
concavidades que la corteza de la tierra pueda formar alla -en lo profundo . donde
.se apoye en el nucleo fundido; sino de otras -que deben existir en el seno de la
masa granitica y demas rocas cristalinas: hipogénicas, y de las cuales no- ha podi-
do. aparecer ninguna durante el curso de las operaciones de la industria humana.
Mas aun; durante el proceso de solidificacion:-de la corteza terrestre, esas cavida-
_des han debido formarse, y por fin, ellas han sido necesarias para que dicha cor-
.teza pudiese flotar sobre el nucleo si este ha debido ser alguna vez fundido, aun
.cuando ahora.ya no lo fuese, lo cual no puedo discutir en este lugar.  Pero no

1 Veanse las paginas 25 y 49, | | | N e
ORON, CEnT. Tono XI—Now. 248—10 Marzo 1888, 13
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precipitemos las ideas, y sigamos paso 4 paso consolidando el terreno que vamos
pisando, siquiera sea con solo los razonamientos suficientes para ir dejando sen-
tados los principios fundamentales, sin perjuicio de discutir largamente cada uno
de ellos en el porvenir, si alguien quiere tomarse la molestia de acometer esa dis—
cusion. Aceptemos, pues, la existencia de esas grandes cavidades con solo las sos-
pechas que nos inspira la manera como se deforma la superficie exterior en los
terremotos, y en la conformidad de la teoria con los hechos hallaremos prueba mas
solida de su existencia, y nueva confirmacion de aquellas mismas deformaciones;
resultado que sin titubear me atrevo 4 expresar de este modo: recorranse cuantas
descripciones discretas de los terremotos se quieran, y cuantos hechos examine-
mos uno a uno, otras tantas confirmaciones encontraremos de esa teoria.
Consideremos una porcion del terreno, en cuyo interior se contenga, ya solo
ocupada por gases, 6 ya mas probablemente en todo ¢ en parte por agua 6 fango,
‘una cavidad G, fig. 16, que debe tener una forma achatada, no solo porque es 1o mas
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Fli‘"'« 16.—DEFORMACION DE UNA CAVIDAD ¥,

verosimil, sino porque de otro modo las grandes grietas que se abren debieran ser
en todas partes mas anchas hacia el interior, lo cual es contrario 4 lo que se obser-
va. Supongamos que en un momento dado aumenta considerablemente la, presion 4
que esta sometido el fluido interior; la forma de esa cavidad, que supondremos, un
elipsoide, para fijar las ideas, cambiara tendiendo a aproximarse 4 una esfera que
tenga proximamente una superficie igual 4 la de aquella ¢ algo mayor, las partes
amd y bncdonde la curvatura sea mayor que la de aquella esfera se estiraran
disminuyendo su curvatura, ylas e p by d q ¢ se comprimiran aumentandola; el
eje menor p ¢ aumentara, extendiéndose mas que por abajo por arriba donde en-
cuentra menor resistencia, y tomando la seccion vertical diametral de la superfi-
ficie una forma tal como la m’ p’ n’ ¢’. La boveda m r s n se eleva, encorvindose y
estirandose la superficie exterior por efecto de la traceion que ejerce sohre la que
le rodea, traccion que se trasmitira disminuyendo cuando aumenta la distancia,
por aumentar el circulo de su accion. A alguna distancia, las fibras verticales tales
como la f ¢ sufriran una flexién, viniendo 4 tomar la posicion f” ¢" y por efecto de
esta flexion, el suelo & la vez que se traslada desciende. Hay, pues, ascenso en la
region central y descenso en las mas 6 menos distantes, descenso que a partir de
cierto punto va disminuyendo cuando aumenta la distancia al parage cenfral, por
que disminuye también el esfuerzo, tanto por aumentar el circulo en (ue se repar-
te, como por efecto del estiramiento misio de la superficie, No dehe, pues, causar
sorpresa que el hecho mas general que se observa en las costas por efecto de los

* No debe atribuirse gran exactitud a las proporciones de esta figurag
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terremotos sea el descenso ' por que el ascenso se verifica solo en una reducida
region central.

Si el movimiento se efectuase con gran regularidad causaria muy poco trastor-
no, esto es lo que ocurrira en los puntos algo profundos que, para oscilar, fendrian
que flexionar y estirar las fibras verticales del terreno, al paso que, los de la su-
perficie, pueden moverse produciendo solo una flexion, que puede llegar 4 ser muy
poco profunda en su alcance, y esta es en parte la razén porque en las minas los
terremotos sean en general menos sensibles, 4 no ser que su estructura les ocasio-
ne una marcka muy irregular, aparte de que la desviacion es menor también en
las capas profundas que en las superficiales, porque las fibras verticales no sufren
una traslacion, sino una flexion que alcanzara de un modo sensible solo hasta
cierta profundidad. Pero la principal causa de que en las capas profundas las osci-
laciones sean mucho menores en general es la misma que dificulta con frecuencia
las oscilaciones del suelo, llegando & hacer insensibles las perturbaciones produci-
das por el transito de los carruages, 4 saber: la compresion & que aquellas capas
estan sugetas, por efecto de la cual, con mucho menores deformaciones se desa-

rrollan las mismas fuerzas elasticas, que es lo que realmeénte se trasmite. No ana
dan, pues, muy desacertados los habitantes de la isla de Sto. Domingo, que, par-
amur'tln*ua,r- los efectos de los temblores de tierra, rodean las pﬂblacmnes de pro-
fundcrs fosos, para aislarse del movimiento superficial.

Como-los parages centrales dé los terremotos estan generalmente en paises ac-
cidentados, no es tan facil reconocer las deformaciones como si se efectuasen so—
hre un llano, y solo se manifiestan por ciertos fenénomenos que son efecto ‘de la
mayor rapidez de las pendientes; p. ¢j., én una noficia sobre los terremotos de So-
nora del 3 de Mayo de 1887, publicada en la Croxica Cienririca, se lee lo si-
guiente: «Durante los terremotos que siguieron & los del dia 3 sé observo que cre-
cian las aguas de los valles debido al descenso mas rapido de las situdadas en puntos
elevadosy., Cuyando los terremotos de Andalucia de 1884, las gentes ereian y si-=

“guen creyendo que, el Sol sale en Granada mas tarde que en iguales dias de afios
anteriores a dichos terremotos; que la sicrra Nevada sc¢ haya clevado desde enton-
ces, lo ereo muy probable; lo que dudo, es, si habra sido en cantidad suficiente
para que aquel efecto sea sensible en Granada. Solo presentaré, pues, como ejemplo
muy notable el de un terremoto en que, por haber estado el epicentro en un llano,
se presentaron de una manera muy clara las diferentes circunstancias que antes
he detallado; voy & copiar de la obra de Zurcher y Margollé, traducida por D. Ma-
nuel Aranda y Sanjuan, y titulada «Los fuegos subterraneosy; dice asi: «Analogas
circunstaneias se han obscrvado en 1319 en el delta de Indo, mientras agitaban e]
suelo de la comarca violentas sacudidas. Alrededor del fuerte de Sindrea se hun-
di6 el terreno en una extension mayor que la que ocupa el lago de Ginebra; sin em-
bargo el fuerte y la poblacién se mantuvieron en pie, y al dia siguiente la guarni-
cion atravesdé el mar en lanchas. Mientras ocurria esta depresion, formose en
una llanura situada al Norte una colina de 50 millas de largo por 16 de ancho. Los
habhitantes le dieron el nombre de Ullah Bund 6 Arrecife de Dios. El Indo adqui-
ri6 mayor profundidad en muchos puntos de su desembocadura. Este rio, desviado
al pronto de su cauce, se deshbordo en 1826 y se abrio un paso mas directo cortando
el Ullah Bund». No se habla de descenso mas que por el lado del mar, unico pa-
rage donde pudo reconocerse, pero esa depresion debi¢ tener lugar por todo alre-
dedor de la nueva colina. Mr, Fuchs cita este hecho, pero omite la parte referente
a la elevacion de la colina porque no conviene & su teoria, bien que las noticias
de dicho autor no son muy correctas que digamos; asi p. ej., habla en su introdue-
cién con mucha poesia de un volean Ambil que, como un faro gigantesco, alum-

1 En esta oirounstancia se apoya principalments el distinguido profesor Fuchs para fundar su tooria de los hundi-
mientos ocomo oausa de los terromotos que &l llama no voleanicos.
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bra, segun él, la-entrada de la bahia de Manila, y que yo no he visto jamas, & pe-
sar de haber residido seis afios en dicha capital. ,
- Toda variacion brusca de presion produce un desequilibrio en el estado de las
fibras verticales de la boveda en sentido de su longitud, de aqui la oscilacion ver-:
tical de que hemos hablado que se esperimenta en el parage central y se conoce con
el nombre de trepidacion, y esta se trasmite horizontalmente con su mismo ritmo,
porque cada molécula al comprimir su eje vertical ensancha al mismo tiempo su
seccion horizontal, contrayéndose esta al estenderse aquel La causa de la igual-
dad de ritmos-de la trepidacion en distintos parages, es'sin duda que; por efecto:
de la compresion 4 que se hallan sometidas las capas profundas, solo se interesa
en dicha trepidacion una capa superficial, la misma en todas partes prdmm&mente.-
- Como la boveda no sera en general muy homogénea la trepidacion ira acompa—
ﬁa.'d:a" de ciertas ondulaciones irrewulares de superﬁcie, produciéndose grietas que,
si son solo superficiales se cerraran en seguida; aparte de- las grandes grietas que
produzca la traccion superficial, que persistiran mientras la deiurmaclon y que &
medida que esta vaya desapareciendo se cerraran, y aparte también de las otras:
grietas que produzca el asiento que pueda formar el terreno segun vimos en el ‘ar—:
ticulo primero. | . ‘
- Dada aquella misma heterogeneidad, bien se comprende la notable dlferenma
que existira entre las trayectorias que describan los diferentes puntos del terreno,
aun los bastantes proximos, produciendo en ellos el terremoto muy distintos efectos,
y esta diferencia ha sido reconocida muy notable por el profesor Milne, en los ter-
renos del Colegio imperial de ingenieros de Tokio, cuya mayor dimension cuenta
poco mas de 1000 pies, y-donde tiene establecidas varias estaciones seismologicas,
deduciendo de ahi con mucho acierto, en sus escelentes Notes on construction in
Earthquake Countries la conveniencia de establecer los edificios importantes en
sitios reconocidos por la experiencia como los menos castigados por los terremotos.
Yo creo que se puede decir en general, que, en terrenos blandos como los aluvio-
nes modernos, los movimientos verticales causaran gran trastorno, sobre todo si se
encuentran cerca del mar 6 de corrientes de agua, y en cambio son menos apro-
posito para la trasmision de las oscilaciones lmrlmntales
La oscilacion transversal del conjunto de la bdéveda, da origen sin duda & las
ondas de que hemos hablado en el articulo anterior, produciendo en su contor-
no una traccion cuando se eleva aumentando su curvatura, y una compresion
cuando se deprime disminuyéndola. Por esto tal vez en Manila las ondas que pre-
dominan son del SSK. siempre, cualquiera que sea la direccion del movimiento,
pues que si a ese lado esta la cavidad mas proxima 4 Manila, cuando el movimien-
to venga de cualquier otro punto, de alli vendran también ondas, pero ya muy
apaﬂ'ada,s y en cambio, la traccion que desde el epicentro se produzca sobre la ho-
veda de la- cavidad proxima a Manila, deprimira la boveda antes de trasmitirse a
través de ella, sacandola de su posicion de equilibrio, y produciéndose las consi—
guientes oscilaciones, | |
He dicho ondas predominantes aqui y en el articulo anterior, porque en reali-
dad, toda oscilacion horizontal, pmduc:mndn compresionés y extensiones alternati~:
vas, ira acompainada de ondas 4 su mismo ritmo; pero estas ondas seran de muy
poco ancho y de muy poca altura si el ritmo es vivo, como ocurre en las oscilacio-
nes que hemos dicho resultaban de la trasmision de las verticales ¢ sea trepidacion
del epicentro, sin embargo, tal vez esas sean las ondas de que me han hablado al--
gunas personas, atribuyéndolas solo algunos metros de ancho, lo cual no se con-
ﬂehwm en las otras de ritmo mucho méas lento, sopena de una extraordinaria 1ent1~ :
tud de trasmision; estas otras tal vez rio llamen tarito la atencion 4 la vista por ‘su
mucha mayor anchura. Del propio modo es claro que toda ondulacion lleva en si
misma una oscilacion horizontal pur efecto de la cﬂmpresmn y Qstensmn &Lterna,- :
fivas,
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! Si la presion en vez de'aumentar disminuyese en el interior de la cavidad, los

resultados serian contrarios & los expuestos, en cuanto & la deformacion del con-
junto. :

" La causa de los cambios bruscos de presion en el interior de las cavidades es
algo que entra 6 sale de ellas, y que aumenta ¢ disminuye la cantidad de mater ia y la
temperatura, 6 solo la primera; ese algo pud:era ser liquido 6 gas; mas para explicar-
nios la rapidez vertiginosa con que esas variaciones de presion se trasmiten 4 veces,
conmoviéndose en un mismo momento 6 con pequeiio intervalo parages muy dls-"
tanies, y permaneciendo en reposo la region intermedia es necesario ereer que 1:-.1
que-actua son gases 6 vapores, que por su poca densidad son susceptibles de enor-
me velocidad ba;a grandes presiones, y por fin €sos gases y vapores se exhalan por-
doquiera durante los terremotos, no solo por las grietas, sino «como una especie
de-traspiracion general del suelo 4 través de sus poros mismosy» segun feliz expre~:
sion de la eomision oficial que fué 4 estudiar los terremotos de Andalucia de 1884."

1 Mas por la invasion gaseosa de una sola cavidad, el terremoto resultara muy.
local, pudiendo llegar & ser muy fuerte la trepidacion en el epicentro relativa--
mente & la importancia de los movimientos horizontales que se trasmitan; para
que estos lleguen & ser violentos, es necesario que se sumen los de varias cavi-
dades, es demr que sea invadida una red de ellas sucesivamente pero con pequeiio
intervalo, y he aqui la explicacion de ese movimiento complicado que he deserito
én el artiéulo anterior, la de los terremotos 4 muchos centros y 4 saltos de que nos
habla Rossi; y la de la trasmision irregular de los movimientos siguiendo las lineas:
de, fractura como las llama dicho ilustre. profesor, y que en realidad no son mas
que lineas de esas cavidades, que se encuentran preferentemente bajo las cordille-
rag, y que son las que han debldﬂ producir el levantamiento de estas.

A esa suma de efectos se une otra circunstancia de importancia trascendental,
porque es la que hace que las deformaciones horizontales sean en mucho mayor es-
cala que las verticales en la generalidad de los terremotos; consiste en lo siguiente:
sean A y B, fig. 17, dos ﬂavldades comunicantes entre si por el conducto C, Ubstt*m-
do por fango, por e¢jemplo, que supondremos ocupa también el fondo de aquellas;
supongamos que de antemano se ha acumulado en la cavidad A, una enorme presion
procedente de otros depositos masinternos ¢ laterales con los cuales sigue ain en
comunicacion; bien porque vaya aumentando la presion en A., 6 porque los gases
que contiene vayan avanzando lentamente, sobre todo por 111 parte superior del
conducto disueltos en el agua, puede llegar un momento en que esos gases en-
cuentren ya el paso libre h:a,sta, B, ll’l“.’ﬂdlbﬂdﬂ esta ultima cavidad, y removiendo
en inmenso torbellino todos los materiales depositados en el fondo; la presion que
antes se ejerciaen la cawdad A, dilatandola & proporeion de sus dimensiones, se
estiende ahora por todo el espacio A C B, estirando horizontalmente sus paredes
proporcionalmente 4 la longitud a b y 4 la seceion del conducto, pudiendo ser esa
dilatacion muy considerable si lo es dicha longitud @ b. De este modo, cuando una
impetuosa corriente de gases invade el interior de toda una cordillera, la primera
sacudida, la mas violenta sera paralelamente 4 aquella, siguiendo luen*n 6 siendo
simultanea con mucha menor intensidad, otra perpendicular & aquella, ocasionada’
por la traccion inherente 4 la elevacion de las bovedas de todas las cavidades que
forman esa linea; esta es la verdadera explicacion de la hermosa ley reconocida
por Rossi, quien con arreglo 4 su teoria la expresa diciendo, que «al sacudimiento
de una linea de i‘ramtura corresponde la oscilacion transversal de sus labios» y
esta es la clave del misterio que tanto mortificaba al P. A. Serpieri, con motivo del
terremoto que conmovio la parte septentrional de Italia y-la costa oriental del
Adriatico en 12 de Marzo de 1873, del que tan concienzudo ¢ interesante estudio
hizo. El veia que en toda la extension conmovida el movimiento prﬂdummante ha-~
bia sido en la direccion SE—N O sin saber en qué sentido; al ver ese movimien-
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to simultaneo, imaginaba que debia haber empezado en uno de los extremos de la
region para trasladarse & través de toda ella, y en esto estaba el error, que le ha-
cia incomprensible el que el terremoto se hubiese senfido antes en una comarca
central comprendida entre Florencia y Spoleto, cuando en realidad, lo ocurrido
fué, el ser invadida una linea de cavidades subterrineas situada bajo los Apeni-
nos, y en aquel espacio, orientada en la direceion N O—SE. Esto mismo ocurrio
en Filipinas el 18 de Julio de 1880, yo senti la primera violenta sacudida poco mas
6 menos en la direccion de la calle de Palacio de Manila, orientada de NO. a
SE., groseramente paralela a la cordillera central de Luzon, ya que en estos pa-
ralelismos no puede exigirse precision, y el Sr. Centeno que recorrié la isla comi-
sionado oficialmente para estudiar dicho terremoto, pudo reconocer esa misima
direccion en otros parages, 4 la vez que determino como region la mas trastornada
la inmediata a dicha cordillera; pero en aquella ocasion se presentdé una circuns-
tancia muy elocuente y luminosa, 4 saber: otro terremoto de mucha menor im-
portancia, que habia precedido de tres dias y medio al mas violento del 18, y que
habia tenido por centro el extremo meridional de la cordillera que fu¢ invadida
este ultimo dia, indicandonos, que en ese extremo es donde se habia abierto una
comunicacion con otros depositos mas internos, acumulandose alli una presion que
luego se extendio por toda la repetida cordillera,

Es claro, que silas dos 6 méas cavidades entre las que se abre una comunicaeion,

estan una sobre otra, la dilatacion sera vertical, pudiendo de este modo resultar
grandes desviaciones verticales.

Fig. 17.—CoMUNICACION ENTRE DOS CAVIDADES,

Con esta teoria se comprende perfectamente la explicacion de los llamados puen-
tes, parages situados entre dos cavidades, y donde se equilibran las tensiones que
proceden de los dos epicentros.

Es claro, que un terremoto ninguna relacion tendra con erupciones voleanicas,
ain reconociendo la misma causa que estas, si la linea 6 red de cavidades invadida
no tiene comunicacion con ningun volean, y la erupeion si la hay no guardard nin-
guna proporeion con los terremotos; pero de estos asuntos tenemos que ocuparnos
mas estensamente en otra ocasion.

Los ruidos subterraneos consisten siempre en la vibracion producida por un
cambio brusco en el estado de compresion 6 extension de una masa cualquiera, so-
bre todo si es solida o liquida, por tanto, si ese cambio se hace sucesivamente,
atinque en breve tiempo, podra experimentarse una gran conmocion sin ruidos
subterraneos proporcionados. Esos ruidos se oyen mas comunmente hacia los mon-
tes, seetin las noticias que recogio el Sr. Centeno en su escursion, lo cual prueba,
que debajo de los montes es donde suelen encontrarse en general las cavidades de
que venimos hablando. El entusiasta P. Celestino Redondo, religioso Agustino, 0yo
en cierta ocasion un espantoso ruido que parecia ir del monte Maquiling al Sun-
gay si mal no recuerdo, lo cual no sé si admite otra hipotesis que la de algo que se
trasladaba de un monte al otro.
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Y & este proposito voy 4 referir dos hechos bien significativos. En Sta. Cruz
de la Laguna observé con mi aparato microséismico unos movimientos que se repe-
tian periodicamente en esta forma: daba el péndulo algunas oscilaciones de N & S,
a estas seguian ofrasde NN O 4 SS E, y & estas otras de £ & O; y en Siniloan
observé primero y mas tarde en Manila, una osecilacion cuya direceion se iha
desviando lentamente, sin afectar la forma que hemos visto al tratar de la influen—
cia de los grandes pilares. Es imposible no ver en esos dos hechos el efecto de algo
que se va corriendo 6 que se va trasladando de una 4 otra posicion.

Hasta aqui lo que yo creo verdades positivas, si no absolutamente en todos los
detalles, por lo menos en el conjunto; lo que resta, aunque fundado en lo expuesto,
ya tiene un caracter mas hipotético; por consiguiente, aqui termina la primera
parte de este sucinto y modesto trabajo.

CONTRIBUCIONES A LA FAUNA MALACOLOGICA DE ARAGON

Catilogo razonado de los Moluscos del Valle del Essera *

por M. P. Facor.
Genus VIII. Pupa.
1. PUPA LEPTOCHILUS.

Puljﬂieptuﬁlieilus. Fagot. Hist. malac. Pyr. Franc., in: Bullet. soc. hist. nat. Tou-
louse, p. R39. 1879. y tir. & part. p. 10. 1879,

Pupa leptochilus. Westerlund. Faun. des im palaecarct. reg. lebend. binnencon-
chyl. Heft. 3. S. 97. 1887.

Esta especie, cuyo tipo se encuentra en la Preste, Pirincos orientales, es muy
abundante en la montaiia de Montserrat, lo mismo que en los Pirineos de la pro-
vincia de Gerona. Los individuos de estas regiones, como los de la Preste, tienen
por lo comun una arista cervical poco eminente, la cual llega atn 4 desaparecer
dﬁl todo. ; Feivs

La Pupa leptochilus vive ademas en el circo de Gavarnie, hospicio de Bouecha-
ro, valle del rio Ara, donde se encuentra raramente, y en el valle de Caldarés,
entre los baiios y el pueblo de Panticosa.

Iis frecuentisima en el valle alto del Essera, donde invade las rocas y las pare-
des en seco desde los bafos de Venasque hasta Eriste. Se la encuentra en el
valle de Astos, asi como en la parte alta del de Malhibierno, afluentes del Kssera
en cuyos puntos el Sr. Bofill la habia descubierto antes que nosotros.

Los individuos de los Pirineos centrales solo difieren de los de la parte occi-
dental de la cordillera por la talla que es &4 menudo mas adelgazada; pero siempre
son conico-ventrudos.

Puede casi asegurarse que nuestra Pupa leptochilus vive en la mayor parte de
los valles de la vertiente espaiiola, donde reemplaza & la Pupa Bigorriensis de los
Pirineos franceses.

2. Pura GoNiosTOMA

Pupa goniostoma. Kiister, in: Chemnitz und Martini (edit. ). Gatt. Pupa. S. 53.
taf, 5 fig. 1-3. 1845.

Sin duda alguna por error, Kiister pretende que su Pupa, goniostoma se en-
cuentra dibujada en las figuras 4-5. Solo las figuras 2-3, segun ha indicado hace
mucho tiempo M. Bourguignat, dan de ella una representacion fiel y exacta.

El tipo que se ha encontrado en la preste (Pirincos orientales), es una concha
cilindro-conica, atenuada en el apice, de abertura grande, redondeada, trigona y

* Confinuacion, véase la pagina 31.
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angulosa en la base 4 causa de la preséncia de una eresta cervical mas saliente
que la de la Pupa leptochilus; posee 2 columelares, 2 parietales y 4 palatales: de
los que el superior es puntiforme. Abunda en Cataluiia, puesto que la’' poseemos
de Montserrat, de San Miguel de Fay, Olot, Camprodon, Ribas, etc. BTG

Algunas variedades que tienen la forma tipica, aunque son de mayor talla y mas
estriadas, se encuentran en el valle del Essera, en varios puntos desde los baios
de Venasque 4 Campo, asi como de Boucharo 4 Bielsa, pero siempre son raras. lin
los Pirineos centrales reemplaza & la Pupa goniostoma otra, especie que vamos
describir con el nombre de Pupa angulata. |

Creemos que tiene escasa importancia la variedad B. Juliensis de M. Bourgui-
gnaf, caracterizada por la presencia de un angular doble, puesto que este pliegue
suplementario, existe 6 desaparece en las colonias de todas las procedencias.

Por lo contrario, llamamos la atencion de los conchiologos sobre la concha
descrita y dibujada en el trabajo de M. Bourguignat: (Moluscos de San J ulia de
Loria p. 22, pl. 2, fig. 23-25, 1864). Es una forma. mucho mas cilindrica que la
de Kiister, con la ultima vuelta comprimida, el columelar hacia adentro, el parie-
tal profundo y corto, cuyos caracteres la alejan bastante del tipo. Parece servir de
lazo de unién entre las Pupa goniostoma y angulata. Pero como no poseemos ejem-
plares de San Julia de Loria, no nos atrevemos todavia & erigirla 4 la categoria
especifica. -

3. PUPA ANGULATA ;

Testa vix perforato-rimata (perforatio margine columellari fere tecta), conico-
elongata, subnitida, pellucente, corneo-luteola, striata (strize obliquee, approximatee
subregulares, parum prominentes);—spira elongato-fusiformi; apice leevigato, ma-
millato, luteo;—anfractibus 12 primis convexis, medianis minus turgidis, ceeteris
subplanulatis, ultimo majore, subtus compresso, ac crista alba valida instructo,
ad aperturam vix ascendente;—apertura obliqua, infra angulata, lﬂngitudinalﬁiﬁ:}f
ovali-compressa, parva; 9 plicata, scilicet: columellares duge inferiore remota sed
prominente, supera majore ad marginem columellarem fere provecta; parietalis 1
lamelliformis, angularis 1 ad marginem externum incurvata, dentiformis ac in
pariete lamelliformis; palatales 5-6 supera et altera fere sequales, retrocedentes;
tertia incurvata, ad peristomatem attingens, 4 et 5 punctiformes, plus minusve
conspicuse:—margine columellari a sinistra ad dextram recto; porcellaneo, margi-
ne externo subarcuato, ad plicam angularem valde incurvato, maxime incrassato,
preecipue ad initium plicee palatalis tertice. '

Alt. 11, diam. 2; alt. apert. 2, lat. 1/, millim.

Salto del Caballo, entre Seira y Puente de Arguana.

Entre Chia y Seira se encuentra una variedad que difiere del tipo por su es-
triacion mas pronunciada, de modo que parece provista de verdaderas estrias. |

La Pupa angulate difiere de la goniostoma. inica especie 4 la cual puede apro-
ximarse, por_su espira mucho mas adelgazada y fusiforme & causa de la altima
vuelta, por’su abertura mas estrecha y mucho mas inclinada de izquierda 4 dere-
cha, por sus pliegues columelares mas robustos, los palatales mas acentuados es-
pecialmente el tercero, por su peristoma mas grueso, etc.

4, Pupa HospiTi, Spec. nov.

Testa perforata (perforatio aperta, margine columellari vix tecta), cylindraceo-
conica, tenui, pellucida, non nitente, corneo-luteola ad rubrum tendente, striata
(striee obliquee, regulares, approximatee);—anfractibus 8 convexis, regulariter cres-
centibus, sutura impressa separatis, ultimo vix majore, in medio turgido, infra,
compresso ac leviter cristato, ad aperturam multum ascendente;—apertura vix
obliqua, lunato-ovali, magna, 7 plicata, scilicet: columellares 2 validee in fauce re-
motee; parietalis 1 profunda, lamelliformis; angularis 1 parum prominens ac 1n
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fauce descendens; palatales 3, -supera 2 fere sequales, remotee, supera major ad
marginem tere provecta, palatalis quarta, punetiformis, aliquando adest;—peristo-
mate undique expanso, albo, incrassato, marginibus fere eequalibus approximatis,
columellari arcuato, externo ad parietem valde incurvato.

Alt. 7-8, diam. 2; alt. apert. 2, diam 1 3/, millim.

Entre las perias calizas cerca de los paredones al NE. del hospicio de Venasque.

Iista nueva especie, bien caracterizada, pertenece al grupo dela Pupa Bigorrien-
sis, s1 bien & primera vista ofrece el aspecto de la Pupa avenacea. Difiere de la pri-
mera por su forma mas conica, sus vueltas mas hinchadas y sobre todo la tultima,
que es mas ventruda, por su abertura menos estrecha en sentido transversal y
mas redondeada, por sus pliegues aperturales un poco mas salientes;—y de la se-
gunda por su perforacion mas abierta, su espira menos conica y mas cilindrica, su
abertura mayor, sus estrias mucho mas pronunciadas, su concha casi opaca, sus
denticulaciones mas salientes, sobre todo la tércera palatal, que llega hasta el pe-
ristoma, lo que no sucede jamas en la avenacea, ete.

0. Pupa Araconica. Nov. sp.

Pupa Arigonis. Bofill. Contrib. faun. malac. Catalogne in: Bullet. Soe. malac. Frane.
t. 3, p. 160. 1886. *

Testa rimata (rima margine columellari partim tecta), cylindraceo-conica,
elongata, sat opaca, vix nitente colore luteo ad rubrum tendente, striata (striee mi-
nimee, capillaceee, irregulares, sinuose, approximate);—spira conica vel conico-
cylindracea, subuliformi;—apice luteo, leevi, mamillato:—anfractibus 10 subconve-
xis, aliquando subplanulatis, rapide sed regulariter erescentibus, sutura impressa
separatis, ultimo majore ad hasim compresso sed non carinato, prope aperturam
ascendente;—apertura obliqua, lunato-ovali, 5 plicata, scilicet: columellaris 1 par-
va, obliqua, profunda, oblique solum conspicua; parietali 1 lamelliformis, compres-
sa, remota; angularis 1 dentiformis; palatales 2 sat breves, fere mquales, in mar-
gine interno positee;—peristomate undique expanso, albo, margine interno appro-
ximato et aperturam minorem reddente, instructo; margine columellari fere recto,
margine externo longiore arcuato.

Alt. 6-9, diam. -2 1/,; alt. apert. 2, lat. 11/, millim.

El Sr. Bofill ha encontrado por vez primera esta especie en el valle de Astos de
Venasque, en el punto llamado «Puente de Nieve» mas arriba del puente de Cu-
bera. Nosotros la habemos encontrado en el valle del Essera: 1.° Frente los-bafios
de Venasque; 2.° entre el afluente del valle de Malhibierno y el puente de Cubera.

La Pupa Aragonica vive también en el valle del Noguera Ribagorzana entre las
«liscalas de Sopeiray junto 4 Sopeira, donde abunda extraordinariamente, segtin el
mismo Sr. Bofill, que la descubrio asimismo en este valle.

Los caractéres son constantes: solo la talla varia, alcanzando "doble tamaiio,
con todas las dimensiones intermedias.

Nuestro sabio amigo de Barcelona ha aproximado con razon esta Pupa de la
Arigoi de Rossmiissler, puesto que es la unica especie con la cual ofrece analogias;
pero se distingue de la misma por su forma mas cilindrica y atenuada en los ex—
tremos, por sus vueltas mas convexas, sobre todo por su denticulaciones. Solo
existe una columelar rudimentaria, en vez de dos, una de las cuales manifiesta:
las dos palatales son iguales & corta diferencia, en vez de ser de longitud diferente
como las de la Arigoi, en que la palatal superior, mas prolongada, ofrece hacia su
mitad una eminencia dentiforme bien dibujada por Rossmiissler, etc.

Las denticulaciones son en igual numero que las de la Pupa Penchinatiana,

1 Non Pupa Arigonis, Rossmasler, Toon, Heft. 17 und 18, 8. 105, taf. 85, fig. 936, 1859,
CRON. Crext, Tomo XI.—Nun. 248,—10 Marzo 1888, 14
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pero ambas conchas son tan diferentes, que un examen, siquiera’ superficial, ‘per-
mite reconocerlas, pues la Aragonica es mas voluminosa y mas consistente, tiene la

abertura mas estrecha 4 causa del grueso reborde, con un columelar subvertical

en vez de ser dentiforme, efc.

6. PurA PENCHINATIANA.

Pupa Penchinafiana y Massotiana. Bourguignat. Moll. San Julia de Loria, p. 18
y 20, pl. 2, fig. 13-16. 1863. |

1 Grado. En el estrecho de Sahun, entre Kriste y Castejon de Sos. Cnngﬂstﬂs "

del Run, en la orilla izquierda.—Desfiladero de Campo.
La Pupa Penchinatiana, que ofrece bastante constancia en el conjunto de sus
caractéres, es muy variable respecto de su talla y sobre todo de las denticulacio-

nes palatales. Algunas veces existen dos, y en este caso es el tipo; otras veces hay

una sola visible, ya prolongada hacia el peristoma, ya algo separada del mismo, ¥y

en este ultimo easo es la Pupa Massotiana; finalmente, desaparecen ambas denti-

culaciones, cuyo caso es el mas frecuente. El columelar es siempre bastante mani-
fiesto y dentiforme; el parietal es casi siempre aparente, pero en los individuos no
adultos es puntiforme ¢ falta del todo, & cuyo motivo se debe el confundirse equivo-
cadamente esta Pupa con las Jumillensis y Farinest. | |

7. PUPA SALTUS, Spec. nov.

Testa rimato-perforata (rima margine columellari fere tecta), cylindrico-conica
non pellucida vix nitente, corneo luteola ad rubrum tendente, capillaceo-striata
(strice undulatee, obliquee, intequales, approximatee);—spira a basi ad summum re-
gulariter attenuata ac subulata;—apice luteo, brevi, mamillato; —anfractibus 9-10
Jente ac regulariter crescentibus, sutura mediocri separatis, primis convexis, caete-
ris subconvexis aut paulo planulatis, ultimo majore ad aperturam ascendente, ad
basim leviter compresso;—apertura ovali-lunata, plicata scilicet: columellaris 1
immersa solum oblique conspicua; palatalis 1 lamelliformis, parva, immersa; angu-
laris 1 dentiformis, callosa, porecellanea;—peristomate expansiusculo, intus incras-
sato, margine columellari ad umbilicum reflexo, oblique recto, margine externo
arcuato, paulo majore, marginibus callo conspicuo junctis. '

Alt, 7-8, diam. 2; alt, apert 2, lat 1 !/, millim.

Muy comun en las paredes verticales calizas del «Salto del Caballo» entre Sei-
ra y Puente de Arguana, .

Nuestra nueva especie solo pudiera confundirse con la variedad sin laminillas
palatales de la Pupa Penchinatiana, pero una mirada aun poco experta, podra dis-
tinguirla facilmente por su espira mas prolongada y mas subulitorme, porsus vuel-
fas MAS numerosas que crecen con mayor lentitud y regularidad, por sus denticu-
nes, sobre todo la parietal y la angular, bastante salientes, mientras que la :ecolu-
melar, aunque relativamente robusta, solo sea visible cuando se examina Jla con-
cha lateralmente, ete.

8. Pura MONTSERATICA.

Pupa Montserratica. Fagot, Contribut. faun. malac. Catalogne, in: Annal. malac.

; g A p.- 191. 1884.

_El Sr. Bofill ha recogido los primeros ejemplares en «Aygiietas de Astosy, valle
de este nombre, afluente de la derecha del Iissera. Nosotros hemos encontrado
otro individuo hien caracterizado, al pié de los bojes, entre Chia y Seira, y otro en
los «Congostos del Run». |

~ Esta especie debe ser comun, y sin duda no hemos podido encontrarla -en ma-
yor abundancia porque, COmo sus congeneres, 10 apargce hasta el mes de setiem-
bre, g - - oA vy _
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9:; Pupra PArTIOTI.

Pupa Partioti. Moquin-Tandon in: Saint Simon, Miscellan. malac. p. 28, n.° 7.
1848, y seg. Kiister in: Chemnitz und Martini, Gatt. Pupa, S. 114, taf. 15 fig.
21-25, 1852. |

lista especie empieza 4 aparecer en las cercanias de Chia donde se encuentra
en varios puntos al pié de las rocas y sobre todo en las paredes en seco, sin inte-
rrupciones notables, hasta Campo. Si bien no es abundante, tampoco escasea.

10, Pura Brauni. _
Pupa Brauni. Rossmissler. Icon. Heft. 11, S. 10, taf. 53, fig. 726. 1842,

La Pupa Brauni es bastante comun en el «Plan dels Estanysy, donde vive debajo
de las piedras en compaiiia de la Pupa pyrenearia, & una altitud de 2000 metros
proximamente. Tambien se encuentra al pi¢ de las ruinas del castillo de Venasque
donde el Sr. Bofill la ha recogido por vez primera en el valle del Issera. Final-
mente, se la observa casi sin interrupeion desde Venasque al desfiladero de Cam-
po, en-compaiiia de la Pupa Partiot:. . |
- Los individuos del «Plan dels Estanyss son de talla un poco menor que el tipo, y
ofrecen un horde peristomal menos grueso. Los de las otras localidades tienen
una talla mediana, y algunos ejemplares presentan la espira mas prolongada.

11. " PurA SECALE.

Pupa secale. Draparnaud. Tabl. moll. p. 59, n.° 12. 1801, et Hist. moll. Franc.,
p. 64, pl. 3, fig.-49-50. 1805. |

Rocas verticales mas arriba del hospicio de Venasque, donde es rara. Alrede-
dores del hospicio, muy comun dehajo de las piedras: no tanto en la base de los
rocas,.entre 1700 y 1800 metros. | |

No se encuentra el tipo. sino una, variedad idéntica 4 la que habiamos recogido
en el valle de Ossau. E1 Ab. Dupuy se expresa en los siguientes términos (Hist.
moll. Franc. fasc. 4.%, p. 386. 1850) respecto de esta variedad: «He encontrado en
el fondo del «circo de Gavarnie», subiendo & la «hrecha de Roldan», en la roca
«Saint-Bertrand» y en la de Vignemale, una variedad que me envid tambien
M. Leon Partiot con el nombre de P. Jrumentum; pero en verdad no es sino la
Pupa secale un poco mas cilindrica que de lo ordinario. En esta variedad el ani-
mal es de un color negro de azabachey. .

12. PUPA PYRENEARIA.

Pupa pyrenseria. Michaud. Compl. hist. moll. Draparnaud, p. 66, tab. 15, fig. 37-
- 38. 1831.

- Lista especie es comun en el «Plan dels Estanyss, y en el borde del sendero
para peatones que conduce de la «cabana Caballudy al hospicio de Venasque por
los escarpes de Pefia Blanca, entre 2000 y 1800 metros. Mas abajo la reemplaza la
Pupa secale. _ |

No hemos encontrado el tipo, sino una variedad para la que proponemos el
nombre de var. obliterata. Esta nueva variedad estd caracterizada por un palatal
inferior rudimentario & ausente, y por los dos otros palatales frecuentemente inte-
rrumpidos haecia su mitad. |

Hemos ohservado la var. obliterata en algunos individuos de la Pupa aulusensis -
del puerto de Salau, 4 una altitud de 2400 metros.

- Segun los datos que anteceden, parece que la obliteracién del tercer pliegue
palatal es debida & la gran altitud donde viven los individuos.

El gran ntimero de Pupa recogidas por nosotros en el valle del Kssera, nos ha
obligado & compararlas con las otras Pupa de los Pirineos franceses y sobre todo
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de los espaiioles, y 4 leer nueva y detenidamente las obras de los conchiologos que
de ellas han tratado. Este estudio nos ha convencido de que las Pupa de los Piri-
neos espaiiolas eran poco conocidas asi bajo el punto de vista de su agrupamieqtn,
como respecto de su distribucion geografica. En efecto, si se consulta la I‘E{Iﬂpl‘!'ﬂ.—
cion que hace el Dr. Hidalgo en su Catal. icon. y descriptiv. de los m.aﬁ_. de Espana,
Portugal y las Baleares, p. R13-217, 1875, donde se encuentrau r«ajumdus escasos
materiales, se viene en conocimiento de que en la vertiente meridional de los Pi-
rineos existen las: 1, Pupe Andorrensis, San Julia de Loria; 2, avenaced, Cataluiia,
vertiente S. de los Pirineos; 3, Boileausiane, San Julia; 4, Braunt, fauna espaiiola;
5, cereana, San Julia; 6, clausilioides, Pirineos de Cataluia; 7, eylindrice, Gerona,
Figueras, Bascara; 8, Farinesi, San Julia de L{:fria; E-?,ﬁwnentz{m, Aragon, C:ata—
luiia; 10, goniostoma, San Julid, Caldas; 11; Jurmuﬂlicnsa:s, San Julia; ?2, Mmssmtmzm:{,
San Julia; 13, megacheilos, Montserrat; 14, Moquiniana, San Julia; 15, P{:?rﬁmtf,
fauna espaiola; 16, Penchinatiana, San Julia; 17, polyodon, San Julia de Loria; Fi-
cueras, Gerona; 18, quinquedentate, alta Cataluiia; 19, ringens, Cataluna; 20, seca-
le, San Julia; 21, variabilis, alta Cataluiia; 2, Vergnesiana, San Julia.

De esta lista deben excluirse las Pupa: 1, cereana; 2, frumentum; 3, Moguiniana,

erroneas; 4, ringens, y 5, vartabilis, dudosas, quedando por consiguiente 17 especies.
(Continuara).

LOS METALURGICOS ESPANOLES EN EL NUEVO MUNDO *

POR

D. J. R. DE LUANCO

Catedrdtico de Quimica general en la Universidad de¢ Barcelona.

D. JUAN DE ALCALA AMURRIO.

TERCERA PARTE.
En que se dan reglas para el beneficio y quemas de los metales negrillos 1.
CAPITULO 1. '

Tratemos de los metales negrillos antes que los muelan, porque es preciso,
para obrar con acierto en sus quemas, que los conozcas en piedra. jOh! cuan im-
portante fuera que antes de observar las reglas de este directorio te ejercitaras en
el mineraje, porque de un buén minero se hace un buén beneficiador, y fuera muy
conveniente que los beneficiadores fueran mineros, y los mineros beneficiadores.

En piedra conoceras el metal acerado 2, el cochizo ?, el rosicler®, el soroche ® me-
nudo, el soroche grueso, que los mineros llaman carne de vaca, por asemejar-
se 4 ella en lo hebroso, el soroche muerto &, el embreado, el chumbe 7, el bronce
amasado, el bronce dorado, el bronce blanco, el bronce podrido 8, el mazacote °, los
aéneros de guijos bayos 6 negros que llamamos almadanetados '* y los cenicientos,

la tacana %, la polvorilla ' y la llipta '3, tres géneros que generalmente han sido y
son muy ricos.

* (ontinuacion, veanse las paginas 12, 39, 56 y 83.

{ Minerales argeatiferos acerados y espejados en los que prevalece el cobre ? abunda el azufre.
(Alvaro A, Barba, Obra citada, lib. II, cap. IIl y lib. III, cap. XIII). Garces y Eguia dice que son los minerales piritoses y
las galenas. (Pag. 83, 92, 110 y 113). _
2 Plata gris (D. Francisco de P. Hermosa, Laboreo de minas, pag. 191).
3 Mineral de plata de color rojo algo parecido al rosicler, muy rico ea plata, (Barba, lib. II, cap. III).
4 Sulfuro de plata.
5 Galena, sulfuro do plomo (Barba, lib, I cap, XXXI. Garces y Bguia, pig. 84, y Hermosa, pag. 192).
6 Plomo cenizo, plomo oxidado. (Garcesy Egulia, pag. 84). -
7 Bl chumbe, chumpe 0 chumpi es todo mineral argentifero { a la ves ferruginoso, (Barha, lib. IV, cap, XVIII),
'8 Bronces son las piritas 6 sean los sulfaros de hierro, de sobre y de arsenico: blanco, es la pirita arsenieal; chino
la pirita de hierro; dorada la pirita de cobre. (Garces y Eguia, pag. 125).
9 Mineral de plata antimonial (Barba, 1ib. II cap. III).
10 Guijo 6 guija <es pedernal duro que pardea... tiene pintas de varios colores, y el negro es la mejor senal de mi-
» neral » (Cancelala, pag. 188. ¢Almadaneta llaman otro genero de piedra, por su dureza y peso, es solidisima, de color
» 056Uro, compania de metales ricos que se crian en ella.» (Barba, lib. I, eap. XIII).
11 Plata cornea, clorurs de plata. (Garces y Eguia, pag. 83 y 153).
12 Es «tacana no ougjada ni amg&demida, rica en metales pacos, en negrillos no tanto, por la mezcla que ftiens de
» u];rlhru.w- (Barha, lib. II, cap. III), Por su parte Garces y Eguia, pag. 89, da el misme nombre al sulfuro de plata deles-
nable.

13 «Metales riquisimos de plata.» (Barba, obra citada, lib. I, cap. XXVIII),—(J. R, de L).

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte 2012



LOS METALURGICOS ESPANOLES EN EL NUEVO MUNDO. 109

Todos estos metales y cada uno en su diferente especie en lo material y 4 la
vista exterior no hay quién los conozca y sepa cual es acerado, rosicler, cual co-
chizo y soroche &.* por el curso de tantos afios y ser en este Reino el principal y
primer trato del mineraje y los metales. Lo que no conocen sino los que son mine-
ros, es en que género de panizo se ha ecriado cada cosa; pero por el rastrear que
malezas acompafian 4 la plata en cualquier género de metal de los que he dicho,
si son calidas, ¢ frigidas, 6 hamedas, 6 secas, y esto has de procurar ta conocer y
yo dartelo a4 entender lo mejor que pudiere, porque las cosas de esta materia mas
bién las d& & conocer la experiencia,

- Si cada género de metal se criara, aunque con acompaiiado de sus malems
anico y snln, y que estas fueran siempre las mismas, no fuera muy dificultosa la
explicacion de su conocimiento y la fijeza de su remedio en la quema, como el ace-
rado solo, el rosicler solo, y 4 este tono los demas; pero aunque se vea esto de
criarse cada género de metal, como se ha visto, si hién pocas veces, si en unas
partes, siendo acerado, s6lo arma en cohre, en otras en fierro, en otras en esfario,
y también en plomo de balas, y sobre la compaiiia que en la diferencia que he di-
cho le hacen 4 la plata estos mefales bajos se le agregan las malezas, también con
diferencia, como siendo el metal acerado solo, unas veces le abunda azufre, otras
veces antimonio, otras alecohol ', otras esmeril ? 6 caparrosas, y & este tono fodos
los demas géneros que he dicho de metal negrillo ;como puede haber en esto co-
nocimiento fijo? Ademéas de que por lo general y la mayor parte es eriarse los me-
tales confeccionados unos con otros en una masa, concurriendo en un mismo me-
tal muchos de los que he dicho, y tal vez todos, y cada uno con su diferente ley
malezas y calidades, y este género de mezcla a la verdad es providencia de Dios,
porque lo que no pudiera medir el discurso en 6rden & las adecuadas chacorrus-
cas, * que son las malezas que precisamente ha de vencer de contrarios & contra-
rios, nos lo proporciono criando los metales de distintos géneros y calidades en un
cuerpo, para que se sirviesen de remedio unos 4 otros, defendiendo en la quema el
humedo al seco y el frigido al calido; y asi para metales de esta calidad no tengas
cuidado en busear chacorruseas, esto es, mezcla de otra cosa con que quemarlos,
porque no las tienen. Por esto conoceras el error y una jactancia de los que pre-
cian de conocer en las piedras que ley tiene el metal y que malezas le acompaian
y que quema ha menester, pues este es un disparate. También lo digo porque es-
times en mucho la experiencia, que es la unica que puede sacarte de dudas y con-
flictos. Vamos, pues, 4 las reglas de los metales negrillos, y te advierto que su
principal beneficio esta en la quema, porque lo que en ésta se errare no se ha de
enmendar en el buitrén; y sobre esta advertencia,

La primera regla es, que procures siempre la sutileza de las harinas, que sien-
do tan necesaria en los metales pacos, es mucho mas en los negrillos, porque
mientras mas menudas las particulas, purgan mas bién las malezas en la voraz
evacuacion del horno. Este dicen algunos beneficiadores que ha de ser de rever-
beracion, otros que de tostadillo, y yo digo que uno y otro es bueno.

La segunda regla da la razon por qué se han de quemar estos metales, y es
que aunque son muchas y diversas las malezas que se crian con la plata en los pa-
cos, mas no tienen que ver con las que abundan en los negrillos, con tal diferen-
cia, que aquellas las dispone, las templa y vence el efecto y propiedades de la sal y
también la operacion de los otros materiales; pero & éstos, por la rebelde frialdad
¥y suma crudeza, que de su naturaleza y propio ser tienen, no hay cosa que haste 4
vencerlas, ni aun a templarlas; solo el fuego las ablanda y consume, para que de-

(1) Sulfurode antimsnio, estibio, (Barba, lib. I, eap. XJ.

13333] fﬁ;sﬁmu, oon otras mezelas.» Cartilla prﬂctwm de mineria, por D, Juan Berdegal de la Ouesta; Madrid,
Apendice

(3) Mezclas. (. R, de L).
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jen libre & la plata para que se una con el azogue, y esta es la razon porqué se
queman: y te advierto que esta quema no ha de ser 4 bulto, sino con proporcion
medida, porque si se falta del tiempo de aquel fuego que uaturalmentc ha menes-
ter para templar la suma frialdad y crudeza que lu, dicho, quedari la plata con
impedimento, sin la actividad necesaria para la union con el azogue. Si se excede
con la euenta, mayor ya es inconveniente, porque se embravecen las malezas Yy
pasan de un extremo a otro. Es, pues, preciso medir esta quema y saber las sena-
les por las que se conoceran los dos extremos de quema corta ¢ con exceso, 0 en
el medio necesario y de proporeion, lo que te enserno en la regla siguiente.

La tercera regla es esta, en que te he prometido la medida de la quema de los
metales negrillos y el conocimiento de cuando le falta, cuando tiene y cuando pasa
al otro extremo de exceso. Todos los metales negrillos, sean del género que fueren,
brillan en piedra y en harina, unos mas que otros, pero todos brillan, que es la de-
mostracion que hacen de su crudeza; y como ésta nace de la composicion de las
malezas principales que se mezclan con la plata, como son antimonios, alcoholes y
esmeriles, y estas de su naturaleza brillan mucho, es preciso que mientras brilla el

metal no esté quemado. Supuesto, pues, que el brillar de los metales negrillos,

nace de crudeza, y que mientras el fuego no ha consumido no ceso lo brillante, es
evidencia que la senal de haberse quemado el metal es estar ya amortiguadas to-
das las particulas de la harina, que esto se conoce facilmente deslamando en la
chua: lo que ahora resta es fel punto fijo y de que manera te has de haber en el
horno para su conocimiento. Luego que empiece el metal a cojer fuego y 4 despe-
dir humo, sacaras un ensaye y lo deslamaras en la chua: verasle lo brillante para
desde aquel término ir tocando ensayes de hora en hora ¢ de dos en dos horas, y
en estas ir observando el movimiento y mudanzas del metal, porque conforme va
el fuego purgando las malezas y despidiéndolas en humo, va empezando aquella
harina por las particulas mas gruesas 4 amortiguar lo brillante hasta acabar en
las mas menudas; y en llegando & este punto, y que ya no veas cosa que brille,
estd ya quemado, y mandalo sacar luego y sin dilacion. |

La regla cuarta es, que de cualquier género de metal negrillo hagas, antes de
cargar en el horno, por lo ménos tres ensayes menores de 4 una libra, para cono-
cer con ciencia cierta el punto de la quema que ha menester aquel metal, diferen-
ciandolo el género de quema & cada ensaye, para ver cual término de aquellos es
mas adecuado, que es aquel por donde se le hallare mas plata; y esta diferencia de
quemas sera en la manera siguiente.

En suposicion de que cualquier género de metal negrillo que se quemare mien-
tras brillare estd crudo, y luego que se amortiguan hasta las minimas particulas
estd quemado, cojeras en el primer ensaye que quemares en una olla un poquito,

y haras con azogue y sal un ensaye en la chua, luego al instante que amortiguare,

el brillo, que segun buena razon haré el azogue redondo, que es estar entero y con
un plomito de color de perla, y en este punto sacarlo luego, y éste sea el un tér--
mino. En la misma forma quemaras el segundo ensaye y, 4 diferencia del prime-
ro, le daras un poco mas de quema, procurando sacarlo con mas plomo, pero entero
el azogue, que sea aquel segundm plomo en cuerpo que dije al principio en el capi-

tulo I'V que trata de plomos; y 4 diferencia de entrambos ensayes, quemaras el ter-.

cero dandole mas quema, de modo que quede el azogue con aquel tercer plomo
encadenado que dije en dicho capitulo. Hechos estos tres ensayes ¢ incorporados
con una misma cantidad de azogue y todos tres & un tiempo, ohservaras cual sale
4 beneficlo mas aprisa, que es salir 4 lis de plata, y asi mismo los demas movi-
mientos, beneficiandolos en forma y con mucho aseo, hasta lavarlos, para elegir el
mejor término, que es la guia que has de seguir por mayor, sin perderla de vista;

y.en estas y otras experiencias tiene el heneﬁuu de los metales neﬂ'r‘lllﬂs afianzado.

su acierto.
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| CAPITULO II.
Prosiguen las reglas para las quemas y beneficio de los metales negrillos.

Todo lo perteneciente 4 esta materia del beneficio de metales, sean del género
que fueren, es accidental, y en particular el de los negrillos y sus quemas, y en
éstas no hay punto fijo, porque 4 veces parece un metal 4 la vista docil y de poca
quema, y puesto & quemar se ve en ¢l lo contrario; y otras veces nos parece otro
metal superficial y exteriormente muy duro de quema, y quemandolo se ve ser do-
cil y de breve quema, porque como las malezas que le asisten al metal son las que
causan la tardanza o la brevedad en la quema, y éstas no las conocemos real y
verdaderamente sino es por una congetura dudosa, es preciso que estemos sejetos
& la experiencia. '

La quinta regla es, que para conocer por experiencia el género de quema y
chacorruseas en ella del metal acerado y cochizo hagas un ensaye perdido, porque
no ha de ser sino para ver el efecto de su movimiento, que en ¢l se conocera en
qué maleza arma aquel metal y si ha menester alguna chacorrusca, para aplicar-
sela en los tres ensayes que has de hacer siempre en forma, antes de quemar por
mayor. Vamos con nuestro ensaye perdido, que lo llamamos asi porque éste no es
para buscar en ¢l el punto fijo de la quema, sino para averiguar los secretos del
metal, para examinar que malezas acompaiian 4 la plata, y para que confiese en
aquel tormento del fuego con qué¢ metal bajo que he dicho tiene su secreta union;
y hecha esta diligencia, y averiguado esto, se apliquen los remedios para apartar
4 la plata de las malas compaiiias y s6lo se incorpore y tenga la union con el azo-
gue, que es su semejante. i

Tomaras, pues, una libra de harina de este género de metal acerado ¢ cochizo,
y solo él y sin otra mezcla, lo pondras & quemar en una olla, de modo que se le dé
el fuego muy violento, y en empezando & hacerse ascua, moyarlo, que asi llaman el
menearlo. Este moyar ha de ser con una cuchara de fierro que has de tener a
proposito para el caso, y conforme fueres volteando el ensaye, iras observando los
movimientos siguientes. '

Si luego que se empezare 4 dar fuego despide humo, este mientras mas fuego
es mas grueso, blanqueando la boca de la olla y también la cuchara, y en este ter-
mino esta la harina suelta, sin hacer pelotillas, y prosiguiendo en lo suelto de ella
se muestra algtn sudor, que la senal de esto es ponerse la harina como algo ha-
meda, es metal que no ha menester chacorrusca, porque con estas sefiales indica
estar su naturaleza en buena proporcion y tener-los humores, que son las male-
zas, con igualdad y ser cobre el metal bajo que le acompaiia a la plata; y estos
efectos suelen ser ordinariamente de los metales acerados y cochizos; y asila que-
ma de estos géneros sera solo sin mezcla ninguna que acabe de amortiguar lo bri-
llante de la harina y aplome el azogue, cojiendo de los tres ensayes diferentes,
como he dicho, el que mas plata diere por punto fijo.

La sexta regla es, que, segun la experiencia, hallando en' este primer ensaye
que llamamos perdido del metal acerado 6 cochizo diferentes movimientos de los
que he dicho, los observes con cuidado, para conocer por ellos la naturaleza del
metal y aplicarle la quema y chacorrusca competente. Si luego que se empieza a
calentar en la olla no echa humo, y el que despide despues de estar hecho ascua
lo vieres muy delgado, que azulea, y la cuchara y éste también poco, y la harina
sin aquella demostracion del sudor, sinoé muy suelta y seca, indica con estas sefales
ser de malezas muy frigidas y secas, y ser frio el metal bajo que acompaina a la pla-
ta, y que carece de azufre, maleza que generalmente asiste en todos los metales ne-
grillos, en unos mas que en otros; y la chacorrusca 6 contrario que le has de aplicar
4 este género de metal es de unos bronces que hay en los desmontes de minas de
negrillos, que suelen abundar en azufre, y en el cerro de Potosi los hay excelentes
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en los desmontes de la mina que llaman de S, Agustin;y lo que se ha de echar de esta
chacorruscaes la cantidad que hiciere tercio & la de la carga del metal, es de unos
broneces, como, v. g., si el ensaye es de una libra, echarle media de la chacorrusca,
y al respecto por mayor, y esto de la medida de cualquiera cosa que toque en cha-
corrusca, mas bién te lo dirda la experiencia, que como esta maleza de azufre es
contraria al fierro, le gasta aquella frialdad y sequedad juntamente; y has de estar
advertido que este género de bronce, por el azufre que le abunda, luego que aca-
ba de gastar el fierro, si no se le acude con cosa contraria que le quite las fuerzas,
consumird la plata, y asi has menester en esto de las quemas, mucho cuidado, y
mas cuando pende de chacorruscas, que se les ha de dar tiempo limitado en la
quema para sus operaciones, como lo veras en la regla siguiente, donde te daré la
forma de como y de que manera has de haber con metales de la calidad que he
dicho. (Se continuard.)

LA EDAD DE LAS ESTRELLAS °

POR J. JANSSEN
Directoer del Observatorio de Astronomia Fisica de Meudon.

El gran Herschel, que en sus observaciones habia abarcado el cielo por com-
pleto y cuyas opiniones se consideraban casi como la expresién de la misma cien-
cia, creia el Sol habitado. Arago, que le sucedi6é como autoridad en astronomia
fisica, lo ereia habitable. Esta opinion de dos hombres tan notables, el altimo de
los cuales pertenece casi 4 nuestra época, nos enseiia el camino que ha recorrido
la ciencia en un cuarto siglo. En la actualidad no hay un solo astronomo que ad-
mita, ni por un instante siquiera, la posibilidad del desarrollo de la vida en nuestiro
gran foco central.

En efecto, acerca del papel que desempenian los diferentes drganos del sistema
solar tenemos ideas mas exactas y sanas.

Sabemos que la funcion del astro situado en el centro de nuestro mundo plane-
tario no es en modo alguno la de Servir directamente a4 las manifestaciones de la
vida, pues se habrian trocado los papeles y constituiria ese cambio un obstaculo
insuperahle para la realizacion de esta funcion. Por el contrario, la estruc-
tura de aquel astro se halla combinada admirablemente para servir como gran
deposito de las fuerzas que deben animar y conservar todo el sistema que, por su
admirable constitucion, no solo puede exparcir por los mundos que a su alrededor
encadena por su masa, esos efluvios cuya abundancia confunde la imaginacion,
sino que ademas regenera sin cesar el origen, de suerte que el porvenir de estos
mundos, de los que es el foco, el regulador y la vida, esta asegurado & través de
inmensos periodos cronologicos.

Podria creerse que estas nuevas ideas acerca de la funcion y de la constitucion
del Sol son fruto de la observacion directa, pero no es por el examen de la super-
ficie de dicho astro edmo las hemos obtenido.

Dada la distancia que nos separa del Sol, nuestros instrumentos actuales mas
poderosos no podrian revelar la talla de los séres organizados, aun cuando fuera
cicantesca. Entre los ultimos progresos de la fotografia solar, llegamos hoy 4 dis-
tinguir las granulaciones de la fotosfera que tienen solamente /,, 0 '/,, de segundo,
pero este angulo tan peqneiio corresponde atn a objetos que tendrian cerca
de cincuenta kilometros de diametro.

;Como hemos llegado, pues, &4 poseer tales conocimientos acerca del sistema
solar?

Esta es la ocasion, de recordar un principio que se desprende de la histo-

o *  Publicamos ¢on ol mayor gusto el nofable trabajo que nos ha enviado nuestro estimado amige M. Janssen,
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ria de las ciencias y cuya aplicacion forma el objeto que va & ocuparnos. Todo
gran descubrimiento lleva consecuencias cuya extension y aleance es imposible
apreciar en el primer momento y que exceden siempre el horizonte de un ob-
jeto inmediato. Cuando se producen varios descubrimientos de este 6rden en las
diferentes ramas de una misma ciencia ¢ en eciencias analogas, estos descubri-
mientos conducen mas tarde por aproximaciones razonables 4 conocimientos ines-
perados y de un orden filosofico en general mas elevado que los que resultaban de
cada uno de los descubrimientos aisladamente considerados. Por ultimo, en el sis-
tema de los conocimientos humanos todo se relaciona y encadena estrechamente
de tal modo que no es posible introducir en el sistema una nueva verdad sin que
conduzca a consecuencias imprevistas por su alianza con las otras.

La astronomia nos ofrece hoy un notable ejemplo de esta verdad. Los ﬂ*r*ande_,s
descubrimientos realizados en fisica celeste durante los ultimos tiempos, unidos 4
los conocimientos que la invencion de los anteojos ha introducido en la eiencia, nos
permiten elevarnos hoy 4 una verdad de drden superior ¢ introducir en el Uni-
verso las nociones de edad y de evolucion reservadas hasta aqui exclusivamente 4
una clase de fenémenos terrestres. Vamos a expresar exactamente lo que significan
las palabras edad 7y ecoolucion aplicadas a los astros y como hemos llegado &
introducirlas en la ciencia.

La palabra edad supone una existencia que tiene un prineipio, un desarrollo y
un fin; la edad implica un ciclo de fenomenos que terminan con el tiempo, porque lo
eterno no tiene edad.

La edad de las estrellas significa, pues, que estos astros estan sometidos 4 las
leyes de una evolucion semejante a la que nos ofrecen los seres organizados en
nuestro globho.

De modo que estas estrellas cuya luz parece extra-terrestre y de celeste natu-
raleza, estas estrellas cuya fijeza se ha tomado con frecuencia como el simbolo de
la inmutabilidad; estas estrellas que nuestra educacion, nuestras tradiciones nos
habian acostumbrado a considerarlas como las antorchas eternas de los cielos,
estan, pues, sometidas como nuestras existencias ferrestes a las leyes del naci-
miento y de la muerte; acaban con el tiempo y experimentan las vicisitudes
que la vida trae consigo.

Esta es la verdad.

Las estrellas son soles analogos al nuestro y estan sometidas & las leyes de una
evolucion, de donde resulta para aquellos astros un principio, un periodo de ac-
tividad, uno de decadencia y un fin. |

Esta doctrina de la evolucion de los astros no esta todavia completfa ni se ha
estudiado en todas sus partes, pero se impone y ha de introducirse en la ciencia
en la que representara uno de los mas importantes progresos, una de las mas her-
mosas conquistas.

- Yamos & examinar, pues, rapidamente de que manera la idea de la evolucion
de los astros resulta de los descubrimientos realizados en astronomia desde el Re-
nacimiento y como las ultimas conquistas del analisis espectral han permitido des-
cubrir la constitucion de considerable numero de estos soles esparcidos en la in-
mensidad de los cielos y clasificarlos con una gran pn:rinbilidad segun su edad
relativa, esto es, segun el punto 4 que han llegado en esa inmensa carrera que
han de recorrer.

La idea de evolucion, con un sentido muy analogo al que le concedemos ac-
tualmente, la hallamos ya presentida en las escuelas griegas, lo que nada tiene de
exirano: aquellas admirables escuelas han promovido todas las ideas y los proble-
mas, presentido las mas altas verdades con un sentido admirable de los fenome-
nos de la naturaleza. Kn ellas hallamos los origenes de nuestras opiniones y de

CRroN, Cient, Tomo XI,—Ntm. 248.—10 Marzo 1888, 15
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nuestros métodos cientificos del propio modo que las artes encueniran su mas alta
expresion y sus mas perfectos modelos. |

Durante la Edad media, la doctrina de la evolucion no podia desarrollarse, &
ello se oponia la concepcion de un Universo formado por una sustancia sustraida
4 las vicisitudes de nuestro mundo terrestre. Pero con el Renacimiento nuesira
doctrina recibio sus mas solidas bases y un desarrollo completo. _

Entonces se descubrio el instrumento mas admirable que ha poseido el hombre
para estudiar el cielo, instrumento que cayo en manos del génio mas penetran-
te. Como se comprende, me refiero & Galileo y al anteojo astronémico. Con un an-
teojo, anteojo de carton, con lente sencilla, del famaiio de una pieza de cinco pese-
tas, Galileo descubrio el mundo de Jupiter, las fases de Venus, los crateres de la
Luna, etc.

La semejanza de forma, de movimientos, de constitucion fisica de los planetas
con la Tierra, fueron reveladas desde entonces; en vez de estos sencillos puntos
brillantes que parecen mas que mundos focos luminosos, Galileo nos ensena que
son globos, con indicios de continentes, de atmosferas y de satélites como la
Tierra.

Fin una palabra, los planetas son astros semejantes a la Tierra y se ven desde
ésta como lo seria la Tierra mirada desde uno de aquellos. '

Bajo el punto de vista de nuestra doctrina de la evolueién estos hechos tenian
inmenso alcance; puesto que los planetas son en todo semejantes 4 la Tierra, su
origen debe ser el mismo, y las fases que la Tierra recorra en su existencia, aque-
|los las recorreran tambien en la suya.

Hé aqui, pues, la idea de evolucion que no se limita ala Tierra sino que se
posesiona de. stema solar, |
Al propio tiempo, otro genio, tan grande como el genio italiano, pero de alma
quiza mas elevada y mas serena, Descartes, formula una idea de admirable pro-
fundidad y que en una palabra contiene el origen, el pasado, el porvenir de la
Tierra y sus relaciones con el Sol: «La Tierra, dice, es un sol cubierto de una cos-
tra opaca,» lo que significa que ha sido un globo de fuego como lo es actualmente el
Sol y que la pequeifiez de su masa comparada con la del Sol ha producido un en-

* friamento mas rapido, de donde ha resultado la formacién de una superficie
solida, la de los océanos y de la atmosfera, esto es, su constitucion como planeta.
Asociemos ahora los hermosos descubrimientos de Galileo y la profundidad de mi-
ras de Descartes y nos elevaremos hasta la génesis de todo el sistema solar.

Hé aqui la 1dea de formacion natural y de evolucion que se posesiona ahora de
nuestro mundo planetario. Qué resultados obtendra? Como podra hacer la conquis-
ta del cielo? Para esto hay que aguardar mas de un siglo, dejar el Mediodia y di-
rigirse a los climas del Norte, Alli, & mediados del siglo xvi, aparece un hombre
que ha sido el mnas laborioso y quiza el mas grande observador que ha existido.
Un hombre que, poseyendo una carrera modesta y de indole muy distinta, ha
creado su educacion cientifica, los instrumentos, los métodos de que se ha servi-
do; que ha efectuado por si solo tan gran ntmero de descubrimientos que serian
capaces para crear diez reputaciones, y que, como legitima recompensa ha visto
entre sus comtemporaneos que su nombre era considerado como el simbolo de la

astronomia y que sus ideas eran recibidas como las verdades de la misma ciencia.
Iiste hombre es William Herschel. (Se continuard).

=

0. BINDER.—Sobre los andlisis de aguas.—Hace tiempo que seiialo Wagner como
causa de error para estos y otros analisis semejantes, la cantidad de azufre conte-
nido en el gas del alumbrado, que pasa, por efecto de la combustion y al contacto
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del platino de las capsulas, 4 combinaciones que se fijan muchas veces sobre las
paredes externas de las vasijas evaporatorias 6 que son absorbidas por el liqguido
contenido en estas. Resulta de los ensayos practicados por el autor, que la cantidad
de acido sulfurico contenido en el liquido va aumentando 4 medida que se favorece
el contacto delos productos de la combustion del gas con la superficie libre de aquel.
Un litro de agua puede absorber de 021 grs. a 0042 de SO,. Y para evitar cau-
sas de error tan importantes es necesario que la evaporacion se haga en baifio
maria, 6 colocando las capsulas encima de placas de hierro ¢ arcilla bastante gran-
des para evitar el contacto de los gases de la combustion con el liquido que se eva-
pora.—Zestschrift, fur. analy. Chem. XXVI1, 607.

Victor MEURER.—Sostén de vidrio para embudos.—La figura 18 da exacta
idea del aparato, que consta de cinco partes, 4 saber: dos varillas de vidrio dobla-
das por sus extremos en el angulo ¢, dos tubos doblados también en los extremos
en angulo recto, y de diametro suficiente para que se puedan introducir en ellos
las varillas, y por ultimo de una lafia ¢ grapa también de varilla de vidrio, que
sirve para abrazar 4 los tubos y dar mayor fijeza 4 los embudos que entre ellos se
coloquen. Este aparato se puede poner en baifio de areifia 6 maria para desecar los
precipitados contenidos en los filtros.—Zeit. f. analy. Chem. XX VI, 614.

F16. 18.—S08TEN DE VIDRIO PARA EMBUDOS.

OrTo BinbER.—Sobre la demostracion del acido nitrico en las aguas potables.—E]
autor ha manifestado hace algin tiempo que la prueba del acido nitrico mediante
el zine, acido sulfarico y yoduro potasico almidonado es muy insegura y no muy
sensible. Sin embargo estos inconvenientes dependen del modo de practicarla; prin-
cipalmente de emplear mucho zine y de usarlo en estado compacto. Por esto reco-
mienda hacer los ensayos del modo siguiente: en unos 30t de agua se echa
tm poco dé gris de ziné (el que pueda sacarse del frasco con la punta de una
pluma de acero) y se agita bien para que parte del gris“quede en: suspension. Se
anaden unas gotas de dcido sulfarico diluido y se agita de nuevo. Después un poco
de yoduro potasico con engrudo de almidon y en seguida se observa el color azul
si los nitrafos existen en eantidad, ¢ aparece al caho de algun tiempo en presencia
de minimas proporciones.—Zeit. f. analy. Chem. XXVI, 605.

ArNoLp ErLoart.—Medio de absorcion de los vapores de sulfuro de ecarbono.—

- Para absorber estos vapores én una corriente gaseosa se les hace pasar 4 traves
de yodo que los retiene por completo, pero es necesario que la corriente circule
después por un tubo con parafina, al objeto de que 4 esta sustancia se fijen los
vapores de yodo que hubiesen sido arrastrados. De un volumen limitado de gas
puede quitarse también todo el vapor de sulfuro de carbono mediante el aceite de
linaza, que no abgorbe ¢l anhidrido carbonico.—Zeidt. f. Chem. XXVI, 628.
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W. Hampi.—Recomienda para los andlisis de casiterita, el procedimiento Si—
guiente:

Se pesa el mineral, finamente pulverizado, en una navecilla de porcelana, que
después se coloca encima de una lamina de platino dentro de un tubo de vidrio
dificilmente fusible, y calentado éste al rojo se hace pasar por él una corriente de
hideogeno seco, por espacio de una 4 dos horas. El agua formada en ésta reduc-
cion se puede recoger y pesar de la manera ya conocida. Después del enfriamiento
se disuelve el polvo contenido en la navecilla en agua acidulada con acido clorhi-
drico, se calienta suavemente, y se filtra cuando hay un residuo. Haciendo bien
cuanto se deja indicado, nunca queda mineral por atacar. De la disolucion elorhi-
drica se precipita el estaiio con el hidrogeno sulfurado, y lo mismo el precipitado,
que el liquido que filtra, se tratan con arreglo a la marcha analitica ordinaria.—Zeut.
f. analy. Chem. XX VI, 634.

0. ScHLICKUM.— Reaccion sensible para demostrar la existencia del arsénico.—Se
echa un cristalito muy pequeiio de sulfito sédico (001 & 002 g.) en una disolucion
de 03 4 04 gr. de cloruro estannoso en 3 6 4 grs. de acido clorhidrico puro (de peso
especifico 14124); en el liquido, asi formado, se desprende no solo gas sulfuroso sino
también sulfhidrico; este ultimo se produce 4 causa de la accion reductora de
cloruro estannoso sobre el primero. Si 4 un poco de este liquido se aiiade con cui-
dado una disolucion clorhidrica que contenga arsénico, se forma en la superficie
de contacto de entrambos liquidos un anillo amarillo de sulfido arsenioso, que va
engrosando hacia arriba, y que es perfectamente visible aun cuando solo exista un
vigésimo de miligramo de acido arsenioso en el liquido. Kn presencia del acido
arsénico la reacecion es también muy sensible, pero tarda algo mas en presentarse.
Este procedimiento sirve cuando el arsénico esta mezclado con sales de antimonio
6 de bismuto, porque la fuerte acidez del liquido impide la precipitacion de los
sulfuros de éstos ultimos metales.—Zeit. f. analy. Chem. XX V1, 635.

Sobre un procedimiento comodo y sequro para obtener hidrégeno sulfurado puro
(exento de arsénico).—Hace tiempo que ha recomendado Rob. Otto para este fin el
uso del sulfuro calcico y del 4cido clorhidrico diluido y puro; perono es facil regu-
lar por este medio la corriente del gas y no resulta el procedimiento susceptible
de la generalizacion que se desea. Para obviar tales dificultades propuso Winkler
mezclar 4 partes de sulfuro calcico con 1 parte de yeso calcinado, afiadir agua a la
mezcla hasta hacer una pasta espesa que se coloca después en anchas cajas de pa-
pel cuadrangulares, y aplanando por ultimo la pasta con la mano del mortero de
porcelana, dejarla endurecer. La tablilla de masa, asi obtenida, que tiene 15 mili-
metros de espesor se corta en cubos y se deseca a temperatura suave. Para despren-
der el gas se ponen algunos de estos cubos en un aparato de Kipp (6 en otro cual-
quiera de los que se usan para corrientes continuas de gas, 4 la temperatura ordi-
naria) y se haee obrar sobre ellos acido clorhidrico diluido, que se prepara con
{ volumen de acido de 1’12 de p. esp. y otro volumen igual de agua. El gas se des-
prende facil y moderadamente y los cubos duran mucho tiempo sin deshacerse.

El mismo quimico propone recientemente en el Zeits. f. analy. Chemie, XX VII,
96. el uso del sulfuro baricocompacto y endurecido, que se prepara con 100 partes de
espato pesado, 25 de carhon de piedra y 20 de sal comun. Kl espato y el carbon se
muelen finamente; afiddese después la sal comtn, se humedece la mezcla con un
poco de agua, se apelmaza con la mano y se coloca después en un crisol de barro
de 25 cm. de alto por 10 de ancho. Se deseca & un calor suave, se echa por encima
un poco de carbon de piedra en polvo grueso, se cierran los bordes del crisol con
barro y se calienta por muchas horas al rojo blanco incipiente. Después se saca el
crisol del horno y se deja enfriar rapidamente. Volcando por ultimo el crisol, ya
frio, se desprende un cono de sulfuro barico compacto y muy duro, que se rompe
con el martillo en trozos pequeiios que al contacto del acido clorhidrico diluido dan
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un desprendimiento facil y regular de hidrogene sulfurado. El sulfuro barico debe
conservarse en frascos bien cerrados y en un sitio caliente y seco.

Reaccion caracteristica del deido malonico.—Segun S. Kleemann el dcido malo-
nico se disuelve muy dificilmente en frio en el anhidrido acético. Calentando hay
desprendimiento abundante de gas carbonico, toma el liquido color amarillo al
prinecipio, después rojo amarillento y presenta por ultimo una fluorescencia verde
amarillenta, que recuerda la de la fluorescina, y que aumenta mucho afiadiendo
acido acético cristalizable. La reaccion es tan sensible que con un mg. de é4cido la
fluorescencia es ya muy intensa.

El reconocimiento del furfurol se consigue, segun Hugo Schiff, con una mezcla
de volumenes iguales de xylidina y 4cido acético cristalizable, 4 la qne se afiade
un poco de aleohol. Minimas porciones de furfurol producen en esta mezcla una
coloracion roja muy intensa. Con este reactivo es facil demostrar que por el calen-
tamiento de toda clase de azticares, gomas, almidon, celulosa y glucosidos se pro-
duce furfurol.

Para hacer el ensayo se expone una tira de papel empapada en aquel reactivo
a los vapores que se desprenden al calentar las sustancias mencionadas Schiff
caleula que el procedimiento es sensible para /4., de miligramos de furfurol, De-
be procurarse, para evitar errores, que la vasija en que se calientan las sustan-
cias esté muy limpia y libre de polvo. Zeits f. analy. Chemie. XXVII, 72.

Loraar MEYER.—Sobre la obiencion del deido yodhidrico.—Para obtener este
gas se usan procedimientos en los que se forman al mismo tiempo acido fosforoso,
hidrogeno fosforado y yoduro de fosfonio. La presencia de estos productos secun-
darios perjudiciales puede evitarse procurando que el yodo esté en exceso al po-
nerse en contacto con el fosforo, es decir, practicando lo contrario de lo que se
aconseja comunmente.

Tampoco es ventajoso que pase el gas por fésforo humedecido para retener el
polvillo de yodo arrastrado, pues en este caso se produce bastante cantidad de
yoduro de fosfonio. La relacion correspondiente 4 esta igualdad: =

Ph+451+4+4H,0=PhH,0,4+5HI

que es de 100 p. de yodo, 5 de fosforo y 12 de agua, solo debe alterarse para esta
ultima, porque es mas conveniente usar 20 partes. El yodo (100 partes) se humede-
ce con 10 de agua en una reforta tubulada cuyo cuello se inclina hacia arriba. Con
la otra mitad de agua se mezcla el fosforo rojo (5 partes) y la papilla suelta que asi
resulta se echa en un embudo, que en vez de llave tiene una varilla larga de vidrio
que le cierra 4 esmeril en su extremo inferior. Subiendo cuidadosamente la varilla
se deja caer una gota de la papilla de fosforo sobre el yodo. Si se echa de una sola
vez mas tosforo la reaccion es tumultuosa y la mayor parte de las veces explosiva.
Después que ha comenzado se puede aiadir mayor cantidad de fésforo, y usan-
do 100 gramos de yodo la mezcla queda agotada al cabo de quince minutos. La
reaccion es tranquila y solo exige calentar un poco cuando el desprendimiento
cesa 0 disminuye en frio.

H. Moissan.—Investigaciones sobre el aislamiento del fluor.—El autor describe
en una memoria muy detallada la extraccion y propiedades del fluor libre obteni-
do por electrolisis del acido fluorhidrico que contiene fluoruro potasico. Es un
gas incoloro, de olor desagradable, que recuerda el del acido hipocloroso. Se com-
bina con el hidrogeno en la oscuridad y sin calentamiento. Es el primer ejemplo
de combinacion directa de dos cuerpos simples gaseosos, sin la adicion de energia
extrafa. El azufre, selenio y teluro se inflaman en contacto con el fluor, lo mismo
que el fosforo. El yodo se combina también con él produciendo llama palida. El
arsénico y antimonio pulverizados se unen al fluor con incandescencia. El silicio
cristalizado arde con llama brillante formando fluoruro de silicio. El boro diaman-
tino arde también, pero con mas dificultad y se forma fluoruro de horo. El potasio
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y sodio forman con gran desprendimiento luminoso fluoruro. El hierro y el man-
ganeso en polvo y ligeramente calentado arden produciendo chispas. El mercurio
absorbe el fluor completamente y se forma fluoruro mercurioso de color amarillo
claro. El oro y platino no se atacan & la temperatura ordinaria. El eloruro y yodu-
ro potisicos son descompuestos en frio por el fluor separandose el cloro y el yodo.
Kl fluor gaseoso descompone el agua 4 la temperatura ordinaria, se forman acido
fluorhidrico y oxigeno ozonizado. El corcho se carboniza en el fluor y se intlama.
K1 aleohol, éter, bencina, esencia de trementina y petroleo se encienden tambien
al contacto del fluor.—(Ann. Chim. et Phy. 1887-6 Sér-12-472).
E. MASCARENAS.

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Obras recientemente publicadas.— Rosenberger, Dr. Ferd.—Die Geschichte
der Physik in Grundziigen mit synchronistischen Tabellen der Mathematik, der Chemie und
beschreibenden Naturwissenschaften, sowie der allgemeinen Geschichte. 3. Thl. Geschichte
der Physik in den letzten hundert Jahren, Braunschweig, 1888.—9 ptas. '

Wolf, Jul. & Luksch, Jos.—Physikalische Untersuchungen in der Adria. Wien, 1888.—
160 ptas. '

Althans, E.—Physikalische Untersuchungen an e. Gasometer der stidt. Gasanstalten
zu Breslau. Berlin, 1888.—6'70 ptas.

Clausius, R.—Théorie mécanique de la chaleur. Trad. par F. Folie et K. Ronkar. T.
Ter: Développement des formules qui se déduisent des deux principes fondamentaux, avec
différentes applications. Mons, 1888.—10 ptas.

Fromhold-Trew, Walter.—Ueber die Beeinflussung der peripheren Gefisse durch
Hautreizmittel und den electrischen Strom. Dorpart, 1888.—250 ptas.

Kohlrausch, Fr.—Die gegenwiirtigen Anschauungen fiber die Elektrolyse von Losun-
gen, Berlin, 1888.—2 ptas.

Forel, Dr. F. A.—La pénétration de la lumiére dans les lacs d'eau douce. Leipzig,
1888.—1'25 ptas.

Blas, C.—Traité élémentaire de chimie analytique. T. I. Analyse qualitative par la
voie séche ou analyse au chalumeau. Louvain, 1888.—6 ptas.

Remsen, Dr. I.—Einleitung in das Studium der Chemie. Tiibingen, 1888.—8'20 ptas.

Fittica, F.—Jahresbericht iiber die Fortschritte der Chemie und verwandter Theile
anderer Wissenschaften. (1884.) Glessen, 1888.—68 ptas.

Hjelt, Edo.—Grundziige der allgemeinen organischen Chemie. Berlin, 1888.—5 ptas.

GGeuther, A.—Beispiele zur Erlernung der quantitativen chemischen Analyse. Jena,
1888.—2'25 ptas.

Duclauz, E.—Le lait, études chimiques et microbiologiques. Paris, 1888.—3'50 ptas,

Topf, Gust.—Todometrische Studien. Wieshaden, 1888.—3 ptas. |

Wittwer, Dr. W. C.—Die thermischen Verhiltnisse der Gase mit besonderer Bertick-
sicht. der Kohlensiiure. Stuttgart, 1888.—2’40 ptas.

Jolles, A. F.—Beitriige zur Kenntniss der Manganate und Manganite. Breslau, 1888.—
2 ptas,

Fehrmann, Alb.—Das Ammoniakwasser und seine Verarbeitung. Braunschweig, 1888.
—9'40) ptas.

Semmler, Fr. W.—Chemische Untersuchungen iiber das fitherische Oel in Allium ursi-
num L. Breslau, 1888.—1'60 ptas.

Anschitz, Dr. Rich.—Die Destillation unter vermindertem Druck im Laboratorium.
Bonn, 1888.—2 ptas.

Gouzy, P.—Promenade d'une fillette autour d'un laboratoire. Paris, 1888.—4'50 ptas.

Kiesel, Dr. Gust.—Ueber atmosphiirische Elektricitit. Berlin, 1888.—2 ptas.

Boillot, A.—L'astronomie vulgarisée, & l'usage des écoles et des campagnes. Paris;
1888.,—0'60 ptas.
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Triangulation du royawmne de Belgique publiée avec l'autorisation de M. le ministre de

la guerre. T. VI, 1.er fase.: Observations astronomiques faites & Hamipré en 1884, Bruxelles,
1888.

Koerber, Fel.—Ueber den Cometen 1865 I. Breslau, 1888.—2 ptas.

Konkoly, Dr. Nic. von.—Beobachtungen, angestellt am astrophysikalischen Observa-
torium in OGyalla (Urgan). Tome VIII, ler, partie 1885. Halle, 1888,—9 ptas.

Foerster, Dr. W. et Lehmann, P.—Die verinderlichen Tafeln des astronomischen
und chronologischen Theiles des konigl. preuszischen Normalkalenders fiir 1888. Breslau,
1888,—6'70 ptas,

Kagzerowtsky, Dr. W.— Die meteorologischen Aufzeichnungen des Leitmeritzer
Rathsverwandten Ant, Gfr. Schmidt aus den ITahren 1500 bis 1761. Kin Beitrag zur Meteo-
rologie Bohmens, Prag, 1888.—1'25 ptas.

Crookes, W,—La genése des éléments. Traduit par M. Gustave Richard, Paris, 1888.
—1'560 ptas. .

Schwannecke, Dr. Ed.—Eine kogmogonische Studie. Berlin, 1888.—2 ptas.

Wislicenus, J.—Ueber die riumliche Anordnung der Atome in organischen Molekulen
und ihre Bestimmung in geometrisch-isomeren ungesiittigten Verbindungen. Leipzig, 1888,
—D ptas. _

Gurich, Dr. (r.—Beitrige zur Geologie von West-Afrika. Breslau, 1888,—1'75 ptas.

Van Beneden, P. V.—Description des ossements fossiles des environs d’Anvers.
4e partie. Cétacés. Bruxelles, 1888.—40 ptas. |

Nyst, P.-H.—Conchyliologie des terrains tertiaires de la Belgique. 1°r partie : Terrain
pliocéne scaldisien. Bruxelles, 1888.-—40 ptas.

Pacetel, Fr.—Catalog des Conchylien-Sammlug. Berlin, 1888.—3'50 ptas.

Schwarz Dr. Fr.—Die morphologische und chemische Zusammensetzug des Protoplas-
mag. Breslau, 1888.—20 ptas. |

Baumgarten, Dr. P.—Jahresbericht iiber die Fortschritte in der Lehre von den patho-

genen Mikroorganismen, umfassend Bacterien, Pilze und Protozoén. 2 année (1886)
Braunschweig, 1888,—14 ptas,

Woldrich, Joh. N.—Beitriige zur Urgeschichte. Bohmens, 1888.—3'75 ptas.
Laube, G. C. et Bruder, G.—Ammoniten der bthmischen Kreide. Stuttgart, 1888, —

20 ptas. |
Irisch, Dr. Ant. et Kafka, Jos.—Die Crustaceen der hihmischen Kreideformation
Prag, 1888.—40 ptas. - =

Halavats, Jul.—Paliontologische Daten zur Kenntniss der Fauna der siidungarischen
Neogen-Ablagerungen. Budapest, 1888.—1 ptas. . )

Clessin, S.—Die Mollusken-Fauna Mittel-europa's. 2 partie. Die Mollusken-Fauna
Oesterreich. Ungarns und der Schweiz. I. Niirnberg, 1888.—4'50 ptas.

Biclz, E. A.—Siebenbiirgens Kiferfauna, nach ihrer Erforschung bis zum Schlusse des
Jahres 1886 iibersichtlich dargestellt. Hermannstadt, 1888 2 ptas.

Calberla, H.—Die Macrolepidopteren-fauna der romischen Campagna und der angren-
zenden Provinzen Mittelitaliens. 1. Thl. Leipzig, 1888.—3 ptas.

Zunmermann, Dr. A.—Die Morphologie und Physiologie der Pflanzenzelle. Breslau,
1888.—11'40 ptas.

Sydow, P.—Die Flechten Deutschlands. Anleitung zur Kenntnis und Bestimmung der
deutschen Flechten. Berlin, 1888.—9'40 ptas.

Lambotte, H, et E.—Synopsis de la faune des animaux vertéhrés. Bruxelles, 1888.—
2’50 ptas.

Julin, C.—De la signification morphologique de I'épiphyse (grande pinéale) des verté-
brés. Paris, 1888.

Denaeyer, A.—Les bactéries schizomycétes, technique bactériologique. Monographie

des bactéries pathogénes et non pathogénes. Fermentations engendrées par les bactéries.
Bruxelles, 1888,—3'50 ptas.
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Hallez, P,—Embryogénie des dendroceeles d’eau douce. Paris, 1888.—10 ptas.

Koenen, A. von.—Beitrag zur Kenntniss der Crinoiden des Muﬂschelk&lkﬂ Gﬂttmgen
1888.—2'80 ptas.

Sehottelius, M.— Biologische Untersuchungen iiber den Micrococeus prodigiosus,
Leipzig, 1888.—5H ptas.
Sehulze, Fr. IE.—Zur Stammesgeschichte der Hexactinelliden. Berlin, 1888 —2'2D ptas.

Lorens, Th.—Beitrag zur Kenntniss der ornithologischen Fauna an der Nordseite des
Kaukasus. Moskau, 1888.—20 ptas.

Murs, O. des.—Musée ornithologuique. (Les oiseaux de rivage.) Poitiers, 1888.
Muaindron, GG, R. M.—Les papillons. Paris, 1888.—2'25 ptas.

Yung, Efm!e —Contributions 4 ’histoire 11hysmlﬂg1que de I'escargot (Helix Pumatm).
Genéve, 1888.—bH ptas.

W Liimms W.—Leitfaden der Botanik. St-Petershurgo, 1888.—4 ptas.

Berichte der deutschen botanischen Gesellschaft. Tome IV, Berlin, 1888.—18 ptas.

Bonnier, G.—Les plantes des champs et des bois; excursions botaniques: printemps,
été, automne, hiver. Paris, 1888.-—24 ptas.

Gandoger, M.—Flora Europee, terrarrumque adjacentinm, T, XIII. Compositae corym-
biferae, Paris, 1888.—25 ptas.

Pfitzer, I}r* t.—Entwurf einer natiirlichen Anordnung der Orchideen. Heidelberg,
1888.—b ptas. :

Sénae, H.—FEssal monographique sur le genre Pimelia (Fabricius), 2e partie. Espéces
& tarses postérieurs et intermédiaires non comprimés. Paris, 1888.—7 ptas.

Koch, Dr. Lud.—Die Entwicklungsgeschichte der Orobanchen, mit hesond. Beriick-
sicht ihrer Beziehungen zu den Kulturpflanzen. Heidelberg, 1888.—36 ptas.

CRONICA

Una nueva Bacteriacea.—)M, Billet ha descrito una nueva forma de Bacteriacea
marina descubierta en el laboratorio de Wimereux y 4 la cual ha denominade Bactertum
Laminarie. Bsta especie presenta cuatro estados manifiestos que son, filamentoso, diso-
ciado, entretegido y de zooglea, que ofrecen un nuevo dato en favor de la inconstancia y
variedad de formas de estos curiosos vegetales.

Estructura de los musculos de los Moluscos. — M. Hermann Kol opina,
contra la opinion de Schwalbe sostenida todavia por muchos autores, que los moluscos no
presentan mas que miisculos lisos, no existiendo en ningun caso las fibras estriadas. Esto se
desprende de una nota presentada por dicho autor 4 la Academia de Clencias de Paris.

Resistencia de los huevos de los Salmoénidos.—Refiere M. William Bur-
gen, propietario de un establecimiento de piscicultura en Inglaterra, que habiendo hecho
construir un criadero completamente separado de los otros receptaculos del establecimiento,
apenas estuvo concluido lo encontrd poblado de pequenias truchas. No se habia introducido
pescado alguno ni era posible que lo hiciera por estar cerrados con placas de zine provistas
de pequeiiisimos orificios los conductos de entrada y salida del agua. Por estas circunstan-
cias supone que habiendo sido construido en el lecho de un rio, este habria recibido la freza
de peces de esta especie y que los huevos aunque enterrados en el légamo y arrojados con
él al azar se habian desarrollado al entrar el agua en el hoyo.

Presencia de diafragmas en los canales aeriferos de la raiz.— Los
diafragmas en log canales aeriferos no se habian encontrado més que en la corteza de los
tallos de las plantas acudticas 6 que viven en los terrenos hiimedos. Ahora seglin comuni-
cacion de N. Sauvageau 4 la Academia de Ciencias de Paris, dicho sefior los ha encontrado
en la raiz del Hydrocharis morsurance, siendo parecidos & los de las otras partes de la
planta.

Ern Direcror-Prorierario, R. Roig y Torres
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