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5 PEDAGOGIA

LAS CONSTRUCCIONES ESCOLARES DE MADRID (1)
por D. Bernardo Giner de los Rios, C. A.

De 1a Oficina Técnica de Construcciones
escolares.

Sefioras y sefiores: Me hago cargo de

la expectacion que el anuncio de esta con-

ferencia ha despertado. El tema de las cons-
trucciones escolares de Madrid, de un tiem-
PO a esta parte, ha adquirido gran popula-
ridad. Han contribuido a ello diversos fac-
tores: de una parte, una campafia de Pren-
58, que ha tenido y tiene estado parlamenta-

T0; de otra, la inauguraciéon el 11 de fe-

brero de cinco grupos del plan de 1931 de
Ea Repiiblica. Coincide con esto también la
Hfauguracion de nuestra Exposicion en este
MiniSt’eri”r y antes, en enero, las normas

——

M'(I} Conferencia lejda por su autor en el

tmmmﬁﬂp de Instruccién puablica y Bellas Ar-

de’ E.lud:a 27 de febrero de 1033, con mﬂ’t'l‘-’ﬂ
la “Exposicién de Arquitectura escolar ™.
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dos tomados en el Parlamento.

Todos estos factores, repito, contribuye-
ron a esta expectacion, y yo, consciente de
la modestia de mis fuerzas, viendo clara-
mente que no a mi persona y si a aquellos
factores se debe vuestra curiosidad, temngo
que adelantaros que, por fuerza, vov a pro-
ducir vuestra decepcion.

: Por qué?

Para los que puedan esperar oir aqui algo
de lo que, en tono por mi desusado, hube
de decir en las Cortes, forzado, a pesar mio,
por ]a injusticia, porque €ste no es el lugar.

A los que crean que voy a traer cifras
abrumadoras, niimeros y estadisticas, porque
va por mis queridos compafieros Torres
Balbas y Muro se ha hecho en sus docu-
mentadas conferencias.

A los que estimen que yo pudiera ocupar-
me aqui del aspecto politico del problema,
porque ya ha sido hecho por altas re-
presentaiciones quie podian hacerlo mejor
que yo.

:Qué voy a hacer, pues’

Yo, que tengo por norma de mi vida la
sinceridad, he de confesar ahora mi propo-
sito al aceptar esta conferencia. Me intere-
saba tratar dos aspectos del problema: uno
meramente informativo, una charla comen-
tando unas diapositivas, complemento de la
Exposicién que actualmente se celebra en
este Ministerio; otro, y ésta es la confesion
de mi propésito (alevoso porque de nadie es
conocido), es el hablar aqui por quienes, des-
graciadamente, no pueden ocupar esta tribu-
na, que hubiera sido la forma gloriosa de
cerrar esta manifestacién nuestra de Arqui-
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tectura escolar. Voy, pues, a hablar por Cos-
sio y por Florez.

La enfermedad que tiene postrado al
maestro, la pasajera fisica y moral que tie-

ne cansado y abatido por tanta y tan injusta

campafia al otro, ha hecho que yo, con me-
nos responsabilidad, venga hoy aqui a ha-
blaros de las construcciones escolares para
sentar dos principios y con ello rendir dos
'~ tributos de justicia: uno al que las dio su
espiritu y las concibi6 con amor; otro al
que las supo plasmar con su fina sensibili-
dad de artista y supo después hacer que nos-
otros, sus discipulos, hayamos heredado, al
contagio de su pasién y de su arte, el amior
a estos problemas. Y ya en esta confesion de
propositos, no quiero ocultaros un recondi-
to, v quiza por ello profundo y legitimo sen-
tir, cual es el de hacer constar que el Minis-
tro desde su puesto, Flérez aqui desde el
suyo, yo modestamente en el mio municipal,
todos discipulos del Cossio creador, forma-
mos parte de la que ya constituye legion que,
desde la Instituciéon Libre de Ensenanza
con su hombre representativo, Francisco
Giner, juntamente con otra legién inspirada
por aquella otra figura gigante, Pablo Igle-
sias, prepararon la Espafia nueva que ahora
triunfa con nuestra Reptblica.

Confesado el propbsito, creo queda jus-
tificada la audacia que en mi suponia acep-
tar esta conferencia con que se cierra este
pequenio ciclo.

Pocas horas hace todavia que el maestro
me contaba, en la quietud pulcra de su en-
cierro, donde acudimos en constante peti-
cibn de consejo los que con él nos hemos
formado, la sencilla historia de su finica
actuacion oficial, de la cual arranca todo lo
lo que modernamente se.ha hecho en Arqui-
tectura escolar.

En el afio 1910, siendo Ministro de Ins-
truccion piblica el Sr. Ruiz Jiménez, citd
en su despacho a varias personalidades, y
entre ellas al Sr. Cossio, para resolver se-
gtin él creia el problema del edificio escolar
para Madrid; pero habiendo cercenado las
Cortes lo que él pedia para acometer esta
empresa, se lamentaba el Ministro de que
s6lo disponia de un millén de pesetas. Cossio
opiné que algo se podia hacer. Entonces el
Ministro rogo a Cossio que dispusiera, que
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presentara un plan. Una tnica condieigy
puso D. Manuel : el Arquitecto. Unos meses
antes, Flérez habia ganado el concurso de

. Pontevedra sobre una Escuela Froehel:

Florez fué elegido, y juntos, en un verang
inclemente, buscan los terrenos, hacen log

planes y pronto surgen los proyectos y poco

' mis tarde los edificios. Se crean las dos Es-

escuelas “Cervantes” y “Principe de Asty-
rias”, ‘hoy “Ruiz Zorrilla”. De ahi arrancan
las construcciones escolares; en ellas hay
qu'é i+ a buscar la esencia, €l espiritu de lo
que luego ha sido la obra de Florez.
Répidamente vamos a ver algo, muy poco,
de estos Grupos llamados de Patronato. Pos-
teriormente, el Grupo “Alfonso XIII”, hoy
“Montesinos”, se une a este Patronato, La
Reptiblica, ahora en el plan de 1933, se vaa
ocupar de ampliar y remozar estos Grupﬂé,_}
atendiendo con mimo lo que ha constituido
el modelo de las nuevas construcciones. El
intento fué timido, pero en €l estan concen-

' tradas las primicias de lo que luego fueron

normas, que también el Estado hubo de pe-
dir a Cossio y que tuvieron estado oficial
merced a un informe de éste como Director
del Museo Pedagbgico, conjuntamente con
otro de la Academia de Medicina.

Esta historia breve es la que pone a
Florez en el camino de su vida, y a esta
labor dedica incansable y tenaz los mejores

" afios y sus mayores entusiasmos. Desde en-

tonces, hasta que en el afio 1920 se crea la
Oficina Técnica, funciona un Negociado de
Arquitectura escolar, dedicado a informart
expedientes de Escuelas provincialels. No €5
éste el lugar para analizar la labor de 1a Ofiz
cina Técnica; de ella aqui se ha hablado ¥
de todos es conocida. El 9 de noviembre de
1922 se nombra la Comisién ejecutiva de
Construcciones de edificios para Escuelas
nacionales de Madrid, hoy conocida por
“Tunta Mixta”, ya que esta integrada por
representantes del Estado y del Munliﬂifli?r
presidida por €l Ministro, siendo Viceprest
dentes el Alcalde y el Director general de
Primera ensenanza; los técnicos queé repre
sentan al Estado y Municipio, Florez ¥
Aranda, respectivamente ; esta Comision trd-
za el plan para seis Grupos escolares €n Ma'
drid y aprueba los proyectos dos meses de_ff-'
pués, el 20 de enero de 1923. Este €5 el prv-




mer esfuerzo del Municipio en colaboracién

con €l Estado. Estos seis Grupos se inauguy-

ran en los tltimos meses de la Monarquia,
El afio 1930, el Ayuntamiento aprueba,
por fih, la reorganizaciéon de sus servicios

téenicos. En enero de 1931 soy designado

por mis jefes y por mis compafieros para

ocupar la plaza de Arquitecto escolar muni-

cipal. El Municipio tenia consignados diez
millones en su presupuesto extraordinario
para construcciones escolares en Madrid.
Empezada a organizar la Oficina de Cons-
trucciones escolares, por mi; hechos los pro-
yectos de tres de los cinco Grupos iaugu-
rados: “Pablo Iglesias”, “Vicente Blasco
Ibafiez” y “Tomas Bretén”, adviene la Re-
publica. El 5 de mayo se reunié la Junta
mixta, acordamos el plan, y el 7, dos dias
después, el Gobierno provisional acordaba,
aprobando nuestras ideas, que el Estado

contribuyera e incrementase a los diez

millones del Ayuntamiento y al millon que
figuraba en el presupuesto de Instruccién

piiblica, con nueve millones mas, para que,

al igual que se hizo en 1922, se acometiera
un gran plan de construcciones. Y a partir
de este momento, la Oficina de Flérez y la
mia municipal cumplen con un entusiasmo

que yo no puedo menos de subrayar, por lo
que dice en favor de nuestros colaboradores,
la  empresa abrumadora que nos habiamos

impuesto de entregar un proyecto semanal.

Asi se hacen los 18 ‘proyectos que van sa-
liendo a subasta sucesivamente, que se cons-
truyen, y de los cuales ya tenemos cinco
funcionando.

Cerca de dos afios llevamos en esta cam-
pafia. El Sr. Llopis, desde la Direccién de
Primera Ensefianza; el Sr. Saborit, desde
la Junta Municipal de Primera Ensefianza,

g b3 Junta Mixta estableciendo constante

contacto, rivalizan en entusiasmo. Yo seria
njusto- si no consignara aqui €l ejemplo de
STan sensibilidad que por estos problemas
da la Jurta Municipal, ‘que, electrizada por
58 gran voluntad y capacidad de trabajo
aombrosa que es Saborit, labora sin des-
€anso, realizando una labor que yo he de tra-
tar de resumir después, enunciando soélo su
fendimiento,

'En los afios 31 y 32 hemos hecho, ademas,
diez Proyectos de reforma de Grupos: anti-
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guos, todos ya en ejecucién Yy que se termi-
naran dentro de este afio. Como ya dije en la
Camara, con el plan de 1031, entre Grupos
de nueva planta, Grupos reformados y Es-
cuelas instaladas por nosotros en locales
arrendados (para dar cumplimiento a la
creacion de las 7.000 Escuelas de urgencia
que acordd el Gobierno provisional), - para
fin de afio habremos dado escuela a°24.700
nifos.

Y en este momento estamos. Est hecho
y aprobado el plan de 1933. En -el presu-
puesto de Capitalidad, el Ayuntamiento des-
tina siete millones a nuevos Grupos; el Es-
tado, del suyo de Cultura destina otros sje-
te millones. Con estos catorce millones esta-
mos haciendo, para entregar sucesivamente,
y el dltimo el 15 de septiembre, 21 Grupos
de nueva planta, y vamos a reformar 13
Grupos antiguos, municipales. y nacionales.
Es deeir, que cuando este plan, en el afio 34,
esté terminado; cuando también se termine
en ese ano el Grupo escolar que el Ayunta-
miento construye en el paseo del: Prado,
Madrid contarda con 40 Grupos de nueva
planta, que con los 23 reformados, represen-
tan un total de 63 Grupos escolares.

: Estard resuelto el problema ?

Atin no. Yo daré a los taquigrafos los
cuadros y restimenes estadisticos, ya que
prometi no darlos aqui, por no abrumaros,
Por ellos se vera que atin quedan 617.Sec-
ciones por crear, es decir, 30.850 nifios por
colocar; pero habremos reducido .el déficit,
que en 1929 era de 60.000 nifios sin escue-
la, a 35.600 nifios.

Y vamos ahora a ver, en un rapido pa-
sar de diapositivas, algo de este enorme es-
fuerzo realizado, a través del cual veréis la
obra de Florez y la nuestra, modestisima
por lo que a mi atane, pero gigantesca por
lo que al esfuerzo municipal se refiere.

Grupo “Cervantes”: En él se puede apre-
ciar algo de lo que antes he referido de los
primeros Grupos creados por Florez, en los
que los materiales de construccion con que
conjuntamente se trabajaba eran el ladrillo,
la cubierta de madera y la piedra.

Grupo “Montesinos”: Este es de los lla-
mados de Patronato; construccion modesta,
pero su organizacion interior constituye un

modelo, como el “Cervantes”.



164

i

B. Giner.—LAS CONSTRUCCIONES HSCOLARES DE MADRID

Vamos a ver los Grupos del afio 1922, la
primera colaboracion del Estado con el Mu-
nicipio:

Grupo “Concepcion Arenal”,
puente de Toledo. Uno de los grandes acier-
tos de Flérez, por la luz y por la forma.

Grupo “Pardo Bazan”, frente a los jar-
dines de la Veterinaria.

Grupo “Menéndez Pelayo™, fachada a la

junto al

calle de Meéndez Alvaro.

Grupo “Joaquin Costa”, sito en el paseo
de los Pontones.

Grupo “Pérez Galdoés”, en la plaza de la
Moncloa.

Grupo “Jaime Vera”. Estd situado en la
calle de Bravo Murillo y es una de las obras
mas bellas de Florez. Sigue empleando el
mismo tipo de construccion: el ladrillo, la
cubierta de madera, la piedra, etc. Quiero
hacer notar en esta fotografia de la galeria
algo de lo que ha sido muy combatido. Esta
actualmente sobre el tapete un problema de
dificil resolucién, como es el de la ilumina-
cién de las clases. En los Grupos construi-
dos por Florez y por Cossio, las clases es-
tan orientadas, creo que con un gran acierto,
hacia ¢l Norte, y en la orientacion opuesta,
esta galeria, al Mediodia. Como se ve, en
este Grupo, el trabajo se hace poco menos
que al aire libre, porque todos los ventanales
son practicables; esto, como ha sido objeto
de acres e injustas censuras, me complazco
en consignarlo, para que, por la fotografia,
se vea su utilidad y su belleza.

Vamos a ver ahora los Grupos nacionales
del plan de 1931, a que antes me he referido:
Grupo ‘“Pablo Iglesias”, inaugurado el 11
de febrero; la escalera del Grupo ha sido
proyectada con alguna intencién. Se ha di-
cho mucho de nuestra tendencia a cons-
truir edificios suntuosos; por la fotografia
puede apreciarse la sencillez de esta esca-
lera, desprovista de todo elemento ornamen-
tal y caprichoso.

Grupo “Lope de Rueda”.

Grupo escolar “Vicente Blasco Ibanez”,
sito en la plaza de Espana.

Grupo “Tomas Breton”.

Grupo escolar “Rosario de Acuna”
en la calle de Espana.

(Contintia el Sr. Giner de los Rios ex-
plicando detalladamente, a medida que se

, sito
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proyectan, los diferentes aspectos del inte-

rior de los Grupos, que se van sucediendg

en el siguiente orden:)

Grupos a inaugurar el 14 de abril:

“Aleala Zamora”, en la calle del Paui-
fico. '

“Joaquin Sorolla”, en las calles de Abas-
cal y Santisima Trinidad. '

“Joaquin Dicenta”, en la calle de Vicente
Camardn y paseo de los Olivos.

“Tirso de Molina”, en la carrera de San
Isidro.

“Claudio Moyano”, en las calles de Cea.__

Bermtidez y Vallehermoso.
« Amador de los Rios”,
Marqués de Zafra.

“«Marcelo Usera”, en la calle del Empe-

cinado.

“Giner de los Rios”, en la calle de Fran-

cos Rodriguez.

Grupos a inaugwrar el 15 de seplienibre;

en la calle de_,_l'

“Nicolas Salmeron”, en las calles de Vi-

naroz y Pradillo. . |
“Emilio Castelar”, en las calles del Mat-
qués de Leys y San German.

“Leopoldo Alas”, en la carretera del Estb-

(Elipa Alta).
“Alfredo Calderon”,
Carlos Marx y calle de Larrainzar.

“Miguel de Unamuno”, en las calles de

Riego, Alejandro Ferrant y Alicante.
Grupos municipales:

en la avenida de

Escuelas Bosque, en la calle de Ffﬂﬂﬁaﬁ":

Rodriguez.
“Legado Crespo”
clas.
“Eduardo Benot”, en la calle del PrmmPﬂ“
de Vergara.

. en ¢l paseo de las Aca-

Escuelas Aguirre, en la calle de Alucalé,..:

“Carmen Rojo”, en la calle de Fernﬂﬂdﬂ
el Catolico. )

lén.

“Francisco Ruano”, en la calle de la Flo-

rida,

“Magdalena Fuentes”, en la calle de Bal“:

“San Eugenio y San Isidro”, en el bﬂrﬂﬂ- :

de las Perniuelas.
“Conde de Pefialver”, en la carrefd de
San Francisco.

“Ruiz Jiménez”, en la calle de Alﬂﬂ'SD--'HFI

redia.

A
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«Andrés Manjon”, en la calle de Zurita,
 Escuelas de wrgencia. Locales adaptados
por el Ayuntam 1ento :

“«Ramén y Cajal”, en la calle de Francis-
co Navacerrada.

“TJacinto Benavente”, en la calle de Pe-
dro de Heredia.

UBeatriz Galindo”, en la calle de Don
Pedro.

“Gomez de Baquero™, en la calle del Co-
mandante Fortea.

. 4Garcia del Real”, en la calle de Puerta
Cerrada.

“Miguel Morayta”, en el paseo de la
Florida.

“Granja del Carmen”, en las calles de
[nglaterra y Pérez Escrich.

“Pabellones Docker”, en €l paseo de los
Pontones.

Coruna, 8.

Zurbano, 65.

Batalla del Salado, 9.

Como veis por ésta ultima rapida vision
de los Grupos y Escuelas arreglados por el
Ayuntamiento, el esfuerzo por éste realiza-

do ha sido extraordinario. Las Escuelas,
por este procedimiento, han podido ser abier-

tas rapidisimamente; de las siete mil de

nueva creacion, en Espaha entera, 225 co-

rrespondieron a Madrid crear, v por estos
procedimientos, no regateando el Ayunta-
miento absolutamente nada, sino dandonos
toda clase de facilidades a nosotros, los que
integramos la Junta Municipal de Primera

ensenanza, ha sido posible que esta labor se
llevara a efecto con la urgencia que reque-
ria. Se han hecho las obras, se han amue-
blado con la misma precipitacién y han po-
dido ser abiertas las Escuelas.

He abusado demasiado de vuestra aten-
cion. La empresa era enorme para conden-
sada en una conferencia, y dificil para des-
arrollada por mi. Muchos y variados po-
drian ser los comentarios a las fotografias
que habeis visto. Por encima de todo sobre-
sale una afirmacion que yo deseo hacer.
Comparando los tipos constructivos de los
primeros Grupos, en que Florez aprovecha
los materiales que antes se empleaban: el la-
drillp, la cublerta de madera y la piedra, v
los que ahora estamos ejecutando, vemos
que subsiste el principio, el concepto de la
escuela que los informo, pero que Florez no
solamente es refractario a los imperativos de
la técnica moderna, sino que los acepta y
los acoge. Espiritu fino e inteligente, a pesar
de su recia formacion clasica, acepta las mo-
dalidades nuevas, depurandolas y analizan-
dolas, haciendo con su enorme talento una
labor llena siempre de interés.

Y ahora volvemos otra vez a nuestro tra-
bajo, para el que pedimos aquel minimo de
serenidad v de reposo espiritual a que tene-
mos derecho, habiendo salido por una sola
vez, en la Camara, en la Prensa y en la
conferencia, al paso de torpes campanas. que,
por lo torpes vy por lo injustas, no han logra-
do enturbiar nuestra labor.

Resumen del estudio sobve necesidad de edificios escolares en Ma dridy sobre la
proposicién que se hace para remediarlo parcialmente con la creacion de nue
20s locales escolares con cargos al plan de construcciones de 1933,

——————— e —— ————

DISTRIT()S COMPONENTES DE MADRID
Qentro, oyl Rt i pangrs HEJ_*- Inlusa, | Latina. |Palasio. I:F;::?

f}%ﬁmerﬂ de clases necesarias.........|| 126 1311 392 | 402 | 261 | 310 | 363 | 363 | 202 435

Umero de clases existentes a cargo

EiElMunicipfa...............”...g.‘. 29| 61| 156| 129! 132| 81! 115 183, 66| 103

del Municipios el 0| 86| 192] 213| 7] 121] 112] 127 108|

imero total de clases existentes.....| 99| 147| 348| 312 229 |- 202 %gg d% lg s
N‘-}ﬂlﬂm d[i.é' clases por crear.. .. s oo 27| 0 4 60| 32| 108

‘uimero de clases que se proponen s _

Crear en Elpfanelg..gf?»{1)...?._....... ol o| 17| 35| 32| 12| 23| 26} 22|~ 51

imero de clisesacrearposteriorment | | 7| 5| o o] 108 27| 6| 3

h—-—-—_——-——————_ -. ‘-" -
(1) Ad ; e aqui se indican para cada distrito, s€ creardn en el mismo plan 1833,
treinta 9 sels ciases mis en f distrito de Ia Latina ¢ treinta y ochio clases mas en el distrito de la Inclusa,
Clases gqne : . . para servicio de la nueva p
ggrﬂe ?Sealgrﬁgi}}“?%?ﬁﬁeﬂ?{ﬁgi :;:;éﬁi?%mente, asi como scis escuelas maternales, tampoco computables
a

€dad d ‘
Ministerio de Cultura 200 e los escolares
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LA CIENCIA DE LA EDUCACION
SU NATURALEZA Y SUS FUENTES
por Qu-Tswn-Chen.

— e  —

[—LA NATURALEZA DE LA CIENCIA

DE LA EDUCACION

Al abordar un tema, los autores comien-
zan generalmente por considerar la naturale-
za propia y la posicion del asunto entre los
otros asuntos. ;lLos tratades sobre educa-
cion, entendida como disciplina, constituyen
una ciencia o un arte? ;Qué relacion exis-
te entre la educacion y las otras disciplinas
con ella relacionadas, tales como la filosofia,
la biologia, la psicologia, la sociologia, et-
cétera? La mayor parte de los pedagogos
abordan estas cuestiones. En- efecto, segun
las respuestas que les dan, se halla, al me-
nos, parcialmente determinado el contenido
propio de sus doctrinas de la educacion.
Quiza no sea inatil preguntarse cudl es la
opinion de Dewey sobre estas cuestiones,
antes de entrar en sus doctrinas propias so-
bre la educacion. Dewey no ha tratado de
un modo sistematico estas cuestiones sino
muy recientemente, en ocasion de una con-
ferencia dada en Kappa Delia Pi, el cual
es una International Howor Society in Edu-
cation. He aqui, resumida, la opinion de
Dewey sobre estas cuestiones, tal como la
expuso en sus Sources of a Science Educa-
tion, publicadas en 1929.

I.—Ex ¢@uf sENTIDO LA EbDUcAciON
ES UNA CIENCIA.

:La Educacion es una Ciencia? Se halla
dividida la opinion de los pedagogos sobre
este ‘punto: los unos conciben la educacion

comp una ciencia; los otros hacen objeciones

a este respecto. ;De donde viene esta di-
vergencia? Proviene mas de un equivoco en

los términos que de una diferencia doctri: -

nal. Desde luego, la palabra educaion se
emplea en diversos sentidos Se entiende a
veces por educacion una cierta operacion

[

(1) De la Enciclopedia de Educaciéon, de
Montevideo, niimero correspondiente a julio-di-
ciembre de 1032.
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concreta en vista a la formacion de seres que
no han alcanzado la madurez. Pero se em-
plea también la misma palabra para designay
el sistema tedrico de principios de esta ope-
racion concreta. Cuando se habla de la edy-
ccion en la primera acepcion, es absurdg
concebirla como una ciencia. Una opera-
cibn concreta es, por definicion, un arte;
: como podra ser una ciencia? Por el contra- -

rio, si se comprende la educacion como un

" sistema tedrico de principios de la edueca-

cion de seres que no han alcanzado su ma- -
durez, no es imposible concebir la educa-
ciobn como ciencia. La divergencia viene
tambion del equivoco de la palabra “cien-
cia”. Si se esta. de acuerdo para- entender
por “educacion” un sistema teorico de prin-
cipios del arte educativo, no se llega al mis-

I

5

mo acuerdo para designar este sistema de

principios con la palabra “ciencia”, porque

se da a la palabra “ciencia” diferentes sen- .
tidos. L.os unos quieren restringir el térming
a las matematicas o a-las disciplinas en las

cuales los resultados exactos pueden ser de-
terminados por los métodos rigurosos de la
demostracion. |

Tal concepcion exéluye del domino de:la
ciencia hasta a la fisica y a la quimica, por-

que, por definicion, solo es cientifica la por= =

cion de estos cuerpos de conocimientos que
és estrictamente matematica. La posicion de

lo que se denoming ordinariamente ciencias .

biologicas seria mas dudosa todavia, y:1as

disciplinas sociales y la psoeilogia no ten-
drian derecho a ser citadas en este dominig,

sin hablar de la educacion. Otros son mas
liberales 'y conceden a las ciencias biologica,

psicolégica y aun sociologica, el -apelative

de ciencia eliminando de la concepcion cief-
tifica el elemento matematico.

Aun asi, se opone todavia una barrera a

la”educacion que aspira a ser ciencia. EB =
efecto, las ciencias, sean ellas las: matemas "

ticas, la fisica, la psicologia o la sociologids
no persiguen sino un fin: la descripcion ¥
la interpretacion de hechos sin miras a st

utilidad. En otras palabras, son desintere==
sadas. Y la educacién, aun en sus principios =

teoricos, persigue. un fin utilitario. En ve&
de determinar lo que es, determina 1o que
debe ser, para alcanzar tal o cual o fint €=

|.---."'r |

o
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=
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cogido pot la conveniencia humana y so-
cials Asi, la educacion ho seria una ciencia,
aun dando a esta palabra un sentido lato.
No obstante, existen disciplinas que tienen
el mismo caracter de la educacion, y que
en la clasificacion ordinaria figuran entre
las ciencias, a saber: las ciencias médicas,
las ciencias juridicas, la ciencia de la in-
genieria civil, ete. Llamando ciencia a estas
disciplinas, se insiste en un meétodo que con-
siste en tratar la materia en lugar de inves-
tigar los rasgos objetivos y uniformes de la
materia misma. “Desde este punto de vista,
dice Dewey, la ciencia significa, a mi pa-
recer, la existencia de meétodos de investi-
gacion que, cuando son aplicados a una cla-
se de hechos, nos permiten comprenderlos
mejor y contralorearlos mas inteligente-
mente, menos fortuitamente y con menor
rutina (1). Ast entendida la ciencia, puede
la educacion ser una de ellas, tanto como
las otras ciencias puras o aplicadas, segtin la
respuesta que se dé a las cuestiones siguien-
tes: ;cuales son los medios por los que la
practica de la educacion en todas estas ra-
mas: seleccion de materias de estudio, me-
todos de instruccion y de disciplina, organi-
zacion y administracion escolar, etc., podra
ser efectuada racionalmente? ; De qué fuen-
tes deben extraerse las materias para que la
practica educativa sea cada vez menos el
producto de la rutina, de la tradicion, de los
mfujos accidentales ?

Dewey ha hablado de la educacion como
de una ciencia y también de una ciencia de
la educaciéon. ; Qué es lo que entendio por
estos términos? Segtin él, la educacion, en
tanto que operacion concreta, es un arte;
Pero -existe, o mas bien, puede existir un
sistema de principios directores sacados de
otras ciencias afines, que hace esta opera-
Ci6n, mas racional y mas inteligente. Este
Sistema de principios, que considerado como
medio, se aplica a la operacion concreta y
la hace més racional y mas inteligente, cons-
tituird la ciencia de la educacion.

Dewey compara con frecuencia la edu-
cacion con el servicio de construccion de
T ——

(1) John Dewey.—The Sources of a Scien-
€S of Education, pags. 8-9.
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puentes y caminos, v a veces llega hasta
a llamar a la educacién “social engineer-
mg”.Esto es asimilar la ciencia de la edu-
cacion con la ciencia de la construccion de
puentes. “Hay, escribe, una ciencia de la
construccion de puentes en el sentido de que
existe un cierto cuerpo de materias cienti-
ficas independientes, como la matematica y
la mecanica, entre cuyos principios pueden
ser hechas y organizadas las selecciones para
obtener en la practica una solucién mas efi-
caz de las dificultades y obstaculos que se
presentan en la® construccciom actual de
puentes. Es de esta manera como son tra-
tadas y organizadas las materias en vista a
un fin, la que nos autoriza a hablar de una
ciencia de la construccion de puentes, aun
cuando la construccion en si sea un arte y
no una ciencia. Las ciencias mecanica y
matematica son en si lo que son, pero no
son ciencias de la construcciéon de puentes.
Se transforman en ellas, cuando tales o
cuales de sus partes seleccionadas son apli-
cadas a los problemas que se presentan en
el arte de la construccion de puentes” (1).

De esta analogia, Dewey extrae dos con-
clusiones importantes: solo la practica edu-
cativa plantea los problemas de la ciencia
de la educacion, en tanto que las otras cien-
cias independientes que han alcanzado el
grado de madurez son las fuentes donde las
materias pueden ser tomadas para resolver
inteligentemjente los problemas planteados
por la practica educativa (1). No existe una
ciencia especial de la educacion que sea in-
dependiente, como tampoco existe una cien-
cia especial de la construccion de puentes
que sea independietne. Pero las materias sa-
cadas de otras ciencias independientes son
concentradas sobre los problemas que emer-
gen de la practica de la educacion.

Hasta aqui hemos precisado el concep-
to de la educacion tal como ha side ex-
presado por Dewey. Pero en la literatura
pedagbogica hay una confusion que provie-
ne, de una parte, del hecho que se designa
el mismo objeto—un sistema de principios
directores para la practica educativa—con
términos diferentes, y de otra parte, del he-

(1) Ibidem, pags. 34-35.
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cho de que se da atn a “la ciencia de la
educacion” otros sentidos. En la historia
de la Pedagogia es, quizas, Bain el primero
-que emplea la expresion “la educacion como
ciencia” (Education as Science). En efecto,
él adjudicd el mismo sentido que Dewey a
esta expresion. Para otros autores, como
Claparéde, por ejemplo, lo que Dewey ¥y
Bain han designado ciencia de la educacion
es la “pedagogia general”. Precisando la
naturaleza de la pedagogia general, Cla-
paréde ha senalado que: “En estos ultimos
afios, numerosas discusiones se han suscitado
sobre la cuestion de saber si la pedagogia

es una ciencia auténoma o bien si ella no

era sino la aplicacion de otras disciplinas.
La confusién de estas discusiones proviene
en parte de que la palabra ciencia es em-
pleada en sentidos diferentes. Nosotros ha-
biamos visto que la pedagogia mo es una
ciencia en el sentido que tiene este término
cuando se habla de la botanica o de la
quimica, desde que ella se propone ciertos
fines: es una ciencia aplicada que reposa
sobre el conocimiento del nifio (1).

De esta nota resulta que la pedagogia
general de Claparéde y la ciencia de la edu-
cacion de Bain y de Dewey no son sino
dos términos que designan un mismo objeto.
Desde luego, el propio Dewey hubiera que-
rido dar el nombre de pedagogia a su cien-

o cia de la educacion, si ese nombre no impli-
cara la idea de una “ciencia autonoma” (2).

Durkheim, por su parte, distingue tres
disciplinas diferentes en el dominio de la
educacion. En primer término, el arte edu-
cativo, la accion que el maestro y los pa-
r1entea ejercen sobre el nino en la familia
y en la escuela. Sobre este punto, todo el
mundo esta de acuerdo. En seguida, “la
ciencia de la educacion”. Esta ciencia, para
Durkheim, tiene por objeto describir e in-
terpretar los hechos de la educaciéon en el
pasado vy en el presente. Los hechos de la
educacion serdn estudiados como los he-
chos sociales, como los hechos religiosos,
como los hechos econdémicos y como los he-
chos morales y juridicos. En “la ciencia de

(1) Dr. E. Claparéde, Psychologie de I'En-

jant el Pédagogie fr!}wunrnm!r 1T ed., pagi-
na 108.

(2) Ver Dewey, ob. cit., pag. so.
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la educacion” habra dos grupos de proble.
mas cuyo caracter puramente cientifico gq
puede ser comprobado. Los unos serdn pe.
lativos a la génesis, los otros, al funciong.
miento ‘de los sistemas de educacion. Ey
todas estas investigaciones se tratard sim.
plemente sea sea de describir las cosas DI’-E;:

‘sentes o pasadas, sea de buscar sus causas,

sea de determinar sus efectos. Los lesultah.

dos dv estas investigaciones constituirin
una ciencia. He aqui lo que es, o mas bien,

lo que sera “la ciencia de la' educacion”,

Asi entendida, la “ciencia de la educacién”
sera una dependencia de la sociologia: la
“sociologia educativa”, al lado de la sociolo-
gia moral y juridica, de la sociologia eco-
nomica, etc. |

La tercera disciplina, segtn Durkheim,
es la pedagogia. Su *“objeto no es deseribir

o explicar lo que es o lo que ha sido, sino

determinar lo que debe ser. Ellas (las teorias

pedagdgicas) no se proponen expresar fiel-
mente las realidades dadas, siho establecer
preceptos de conducta” (1). La pedagogia
es, por consiguiente, otra cosa que ‘‘la cien-

72

cia de la educacion” Segtin Durkheim, la

pedagogia tiene su lugar entre “la ciencia

de la educaciéon” y el arte educativo. Ella

consiste en un sistema tedrico, pero no des-
interesado ; comprende programas de acciofl,
pero no los practica por si misma. Es del

orden de las “teorias practicas”.
Segun las definiciones dadas por Dur-
kheim sobre estas tres disciplinas, se ad-

vierte claramente que Durkheim habla una

lengua distinta que Dewey: la peda;gﬂg'#ii@'
de Durkheim, asi como la de Clapa-ré'dﬂ;_ es

justamente la ciencia de la educacion dﬁf

Dewey, en .tanto que “la ciencia de la edd-
caciéon” de Durkheim es precisamente una
de las fuentes de la ciencia de la educacion
de Dewey. {Qué confusion de términos! .

Todo lo que precede no es sino una.cues

tion de palabras, y bien entendido, la enu=
meracion de confusiones terminologicas 1@
es completa; pero estas pocas aclaractones
haran, vo creo, resaltar mas netamente la
concepcion (ue de la ciencia de la educd
cion tiene el pedagogo americano.

(1) Durkheim, Education et Sociologies P*°

gina 8s.
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[I.—LA FORMACION DE LA CIENCIA
DE LA EDUCACION.

La ciencia de la educacion, tal como la
conicibe Dewey, atin no existe en la hora
actual, ¢ Como llegara a formarse? Segin
Dewey, dos procedimientos le son mdispen-
sables: la abstraccion y la sistematizacion.
- La ciencia de la educacién, tal como la
habiamos senalado, se ocupa de los proble-
mas planteados por la practica, por la ex-
periencia de la educacion. Pero para que
la ciencia sea. comprensiva y fecunda, es
necesario que las investigaciones sean he-
chas, al menos durante cierto tiempo, fuera
de la practica. “No hay ciencia, escribe
Dewey, sin abstraccién, v la abstraccién
significa que ciertos acontecimientos son
transferidos del dominio de la experiencia
practica y familiar al dominio de las in-
vestigaciones reflexivas o teéricas” (1). Si
uno se ocupa unicamente de la practica,
“la preocupacion de alcanzar algiin fin di-
recto o una utilidad practica limita siem-
pre las investigaciones cientificas. Porque
ella restringe el campo de la atencion y del
pensamiento, -desde que no advertimos sino
las cosas que estan en conexiéon inmediata
con lo que queremos hacer u obtener por
el momento. La ciencia significa que lle-
vamos adelante nuestras observaciones ly
nuestros pensamienfos, v nos Interesamos
por nuestra propia cuenta por aquello que
pasa®” (2).

“La abstraccién es cosa ‘necesaria en to-
das las icencias. Pero, para Dewey, en el
dominio de la educacién esta condicién es
mas dificil de cumplir, porque “hay una
presion para obtener resultados inmediatos,
Por una demostracion réapida en la escuela.
Hay una tendencia a convertir los resulta-
dos de las investigaciones estadisticas, y de
las experiencias de de laboratorio, en direc-
tivas y en reglas para la direccién de la ad-
Ministracion y de la instruceién escola-
'es (3). Para ilustrar esta aplicacién pre-
Matura, Dewey ocita un ejemplo. Cierto in-
vestigador habia comprobado que entre las
Nifias de 11 2 14 anos, el desenvolvimiento
e

(1) Dewey, ob. cit, pig. 16.

2 Tdem: p3
» pag. I6.
(3) Idem, pag. 17.
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€s mas rapido que entre los nifios de la mis-

St e :
ma edad.. De este pretendido hecha, el

autor saca la conclusion de que, durante
estos anos, las nifias y los nifios deben ser
separados las unas de los otros durante su
instruccion, Se advierte en seguida que esta
conclusion e$ prematura, y la prueba es
muy clara. La administracion y la instruc-
cion  escolares representan una operacion
mucho mas compleja que un solo factor
contenido en el resultado cientifico. La Sig-
nificacion de un factor para la practica no
puede ser determinada sino después que se
halle balanceado por muchos otros factores.

“Ninguna conclusién, escribe Dewey, de
las investigaciones cientificas puede ser con-
vertida en una regla inmediata del arte edu-
cativo, Porque no hay practica educativa,
cualquiera que sea ella, que no sea compleja.
Es decir, no hay practica educativa que no
contenga un gran numero de condiciones y
de factores distintos a los incluidos en un
descubrimiento cientifico” (1),

En los Estados Unidos, el movimiento lla-
mado cientifico de la educacion goza de cré-
dito. Se efecttia siempre un esfuerzo para
transportar inntediatamente a la practica
de la educacion los descubrimientos cienti-
ficos (2). Es contra este abuso y para salvar
la practica por lo que Dewey insiste sobre
la necesidad de la abstraccion en .la ciencia
de la educacion.

Después de la abstraccién, la sistemati-
zacion es necesaria. Para .Dewey, “ninguna
ciencia real esta formada de conclusiones
aisladas, por cilentificamente y correcta que
fuera la técnica por la cual estos resultados
aislados han sido obtenidos y por exactos
que ellos fuesen. La ciencia no aparece en
tanto estos diversos descubrimientos no es-
tén encadenados en conjunto para formar
un sistema relativamente coherente, es decir,
en tanto que ellos no se confirmen, no se es-
clarezcan reciprocanmente” (3).

Para ilustrar este punto, sobre el
insiste, Dewey invoca el ejemplo de la cien-

cual

(1) Dewey, ob. cit, pag. 10.

(2) Ver W. H. Kirpatrick: Certain conflict-
ing tendencies with in the Presentday. Study
of Education, en los Essays in Honor of De-
wey, pags. 175-100.

(3) Dewey, ob. cit.,, pags. 21-22,
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cia fisica. “La manera, escribe, como los
fundamentos actuales de las ciencias fisicas
han sido planseados prueba la necesidad
cientifica del conocimiento de las relaciones
que forman un sistema; ella prueba tambien
que este conocimiento debe depender de un
esquema general del pensamiento, para que
las experimentaciones y las medidas tengan
un valor cientifico” (1). Los experimentos
v las mediciones efectuados por Galileo
constituyen sin duda el fundamento de la
fisica moderna. “Sin embargo, contintia
Dewey, Galileo habia hecho previamente
en pensamiento una experimentacion que le
condujo a la hipotesis de que el tiempo que
emplean los cuerpos (ue caen es pProporcio-
nal al cuadrado del espacio recorrido. Es
esta idea general, a la cual él habia llegado
- por el pensamiento, la que dirige su experi-
mento en Pisa y da una significacion a la
medida del tiempo tramscurrido durante la
caida de cuerpos diferentes de materia y vo-
lumen... Sin esta idea, no hubiera sabido lo
que era necesario medir; hubiera medido al
azar. Tampoco hubiera comprendido la sig-
nificacién de las medidas después de haber-
las efectuado; ellas hubieran quedado como
meras curiosidades intelectuales” (2). Es
esta idea la tinica que determina los resul-
tados particulares de las medidas y de los
experimentos hechos. Tampoco la ciencia
de la educacion, segiin Dewey, “puede que-
dar constituida tomando simplemente de la
ciencia fisica la técnica de sus experimentos
y de sus mediciones” (3). Porque, desde lue-
go, en la hora actual al menos, los fenome-
nos mentales y psicologicos no pueden ser
expresados todavia en términos de unidad
como el espacio, el tiempo, el movimiento,
la masa, etc. Y, ademas, no tenemos toda-
via una hipoétesis general, a la luz de la cual
podamos saber lo que tenemos que medir y
que nos permitird interpretar los resulta-
dos obtenidos por una técnica prestada, A
este respecto tenemos mucho que hacer (4).

(Continuara ).

(1) Dewey, ob. cit., pag. 23.
(2) Idem, pags. 23-24.
(3) Idem, pag. 26.

(.r:}) Cp. Bagley, Determinisme in Education,
capitulo L
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ESTETICA CON ESPECIAL APLICACION
A LAS BELLAS ARTES ()

por D. Francisco Gner.

(Conelusion.)

LECcION 7.8

Relaciéon de la Estética con la teoria de lag
artes particulares.

Considéranse, hoy por hoy, las distintas
teorias correspondientes a las llamadas be-
llas artes particulares, como otros tantos
capitulos de la Estética. Si asi fuese, dichas
artes no tendrian otros fines que la belleza,
y su técnica vendria de la Estética, necesa-
riamente. Pero ninguna de ellas se ha limi-
tado hasta ahora a la produccion de lo bello.:
Aun prescindiendo de la Arquitectura, don-
de tanta importancia alcanzan otros fines
ajenos al estético, hasta el punto de haber
sido representada por muchos como un arte
bello-atil, la misma perspectiva y el mismo
colorido aplican en sus representaciones el
geblogo o el botanico, que Rafael o Velaz-
quez, sin que haya la menor diferencia entre
sus procedimientos; y, sin embargo, el na-
turalista no se propone expresar lo bello,
sino servir a la ciencia. Otro tanto puede
decirse de la escultura, que ese mismo natu-
ralista utiliza en sus estudios y demostra-
ciones, p. ej., en la Anatomia, como la utili
zan otro sinntimero de fines. Y hasta la Mu-
sica, si bien en menor grado, aplica sus me
dios al servicio de muy varios intentos,
v. gr., el ritmo para estos u otros ejercicios
corporales,

Si asi acontece en aquellas artes cuya pro-
cedencia estética alcanza tan inmensa im:
portancia, excusado seria buscar en otros
ordenes la comprobacién del precedente
aserto. A nadie ocurrira pedir a Hegel "-'l‘?‘
Gioberti la teoria del corte de los matﬂriﬂl}"_’?
que deben constituir un edificio. Hoy, pof
el contrario, todos reconocen que estas CHe
tiones, concernientes al procedimiento de

(1) Véase el nimero anterior del BoLETIN:

N
I
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que cada arte se vale para lograr las condi-
ciones de existencia de sus obras (v. gr., las
proporciones y partes de que debe constar
yna estatua, para representar a una persona
humana), constituyen el problema llamado
téemico: problema de todo punto indepen-
diente del estético, merced a lo cual, puede
resolverse perfectamente, sin que éste ob-
tenga solucion, o aun obteniéndola defectuo-
sa. Precisamente por la independencia entre
ambos elementos, hay artistas que, poseyen-
do de una manera mas o menos completa
la técnica de su arte, carecen de concepcio-
nes ideales, sentimiento e inspiracion, y pro-
ducen obras frias, secas, sin vitalidad, que
se desenvuelven con la aridez de una f6rmu-
la matematica: asi, las mas de nuestro ar-
quitecto Herrera, o las correctas y atildadas
de la poesia francesa del siglo xvii. Pero
no es solo en el arte greco-romano o neo-
clasico en donde debe sefialarse esa confu-
sion. El realismo contempordneo sigue, por
lo comun, igual camino; sblo que a sabien-
das y gloriandose de ello. Por ejemplo, cree

que, alcanzadas las condiciones materiales

de la verdad exterior de la representacién,
ya no hay mas que exigir: el asunto, la idea,
el sentimiento, la fantasia y todo lo que cons-
tituye la poesia de la obra son indiferentes
a sus o0jos. Por donde se ha venido a un
cierto culto de lo insignificante, que en nada
S€ muestra mejor que en la novela o en la
pintura de género y en la de paisaje; no me-
nos que en la miisica misma, en la cual se
intenta prescindir, en lo posible, de pensa-
miento concreto, ideas, motivos, reemplazan-
dolo todo por la llamada “melodia continua”,
¥.aun “infinita”, asi como por una armonia
Y una mstrumentacién sabias y complicadas.
Contra esta indiferencia respecto del asun-
'0, comenzada a extender por Victor Hugo,
Y que tiene su forma en la teoria de el arte
Por el arte, han protestado, no sélo Hegel,
sing porteriormente otros muchos escritores
de diverso sentido, como Toepffer, De La-
Prade, Hartmann, etc.

En Oposicion a este descamino, puede ci-
t?l"s-*l‘c el de aquellos para quienes la inspira-
t_l'f'“ ¥ la idealidad son todo, y que, presin-
tl_endﬂ que el problema técnico es indepen-
diente ge estético lo relegan a un lugar
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tan secundario que, por medio de Schlejer.
macher, llegan a afirmar la indiferencia de
la ejecucion exterior, mero apéndice, a su
juicio, de la verdadera obra (interior) de ar-
te; por lo cual pretende aquel distinguir a esta
de la accién moral. No es del caso distinguir
sobre semejante distincién, en que es facil
advertir las huellas, sobre todo, de Fichte y
su concepcion de la vida practica, como
vida de relaciones externas (idea todavia
predominante en el vulgo): como tampoco
sobre si la perfeccién téenica ha de adqui-
rirla el artista, ademas del consiguiente ejer-
cicio, por medio de estudios y principios
cientificos (v. gr., de la Perspectiva, la Ana-
tomia, la Aectistica, la Gramatica, la Métri-
ca), o le basta, por tnico estudio, el del
natural, o el de los buenos modelos, o la
fuerza intuitiva del genio. Lo que ahora
importa consignar tan sélo es que nadie
puede pretender el rango de artista, sin do-
minar las condiciones representativas ds su
arte; aun cuando se trate de aquellos 6rde-
nes que, como la Arquitectura, la Pintura
escenografica, el drama, la composiciéon sin-
tonica, la grande Escultura, etc., necesitan
stempre encomendar a colaboradores, mas
0 menos importantes, la ejecucion de sus
concepciones.

Segun todo lo que antecede, los medios
de expresion, los procedimientos literarios,
pictoricos, musicales, en suma, artisticos, son
extranos e indiferentes en si mismos al fin
estético, al cual pueden aplicarse como a
otros diversos intentos, sin variar en lo mas
minimo su naturaleza. Asi, la teoria de
cada arte particular, en lo relativo a este
prohlema, el elemento técnico, cae fuera de
la Estética como ciencia de la belleza, v no
mas que de la belleza. Una vez esto procla-
mado, de aqui a concebir una Ciencia del Ar-
te, en todo el amplio sentido de la palabra,
sobre el limitado de arte bello, mediaba corta
distancia: la Filosofia novisima la ha reco-
rrido, por fortuna. Veamos ahora qué nos
dice en su estado actual v en las deducciones
que légicamente se desprenden de sus aser-
tos, tocante a la idea de esa nueva ciencia y
1 su verdadera relacion con la Estética.
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LECccION 8.8

La Ciencia del Arte y su relaciéon con la
Estética.

Si hay arte, aun alli donde no se per-
sigue la manifestacion de la belleza, el
concepto del arte no es un concepto perte-
neciente a la ciencia de lo bello. En reali-
dad, siempre se ha entendido asi, por mas
que el estudio de aquel concepto no s€ haya
hecho sino con ocasién del arte estético: las
frases “proceden con arte”, “artes indus-
triales”, “arte de pensar”, “arte de la edu-
cacion”, etc., muestran la generalidad con
que se usa aquella palabra. Pero las expli-
caciones de los cientificos no siempre han
respondido a esta universalidad. Hasta hace
poco, el arte se ha venido definiendo. como
un “conjunto de reglas para hacer bien al-
ouna cosa”, distinguiéndolo de la ciencia,
por entender ésta como un “sistema de ver-
dades deducidas de un principio comin”, e
incluyendo, por tantd, ambos conceptos en
12 esfera del conocimiento; solo que esti-
mando superior la ciencia al arte, por su ca-
racter demostrativo (que erradamente se re-
putaba esencial a aquélla), del que carecia
el segundo, cuyas reglas se derivaban de la
observacién empirica. Esta diversa jerar-
quia ha motivado {recuentes discusiones
sobre si ciertos ordenes de conocimientos
(la Gramitica, la Retérica, la Medicina, et-
cétera), eran ciencias o artes, lo que valia
tanto como decidir del rango que les corres-
pondiese: cuestion que ha durado hasta los

altimos tiempos (por ejemplo, respecto de |

la Economia). Sin embargo, ya en aquella
misma condicién se incluye una finalidad
practica, donde se presiente el verdadero
concepto del arte. Kant, en sus Fundamen-
tos de la Metafisica de las costumbres, ha
comprendido con toda claridad el caracter
ceneral de este concepto; pero no lo ha des-
arrollado, ni aun explicado, contentandose
con decir que el arte es la habilidad, y que
sus reglas se deducen del fin para el cual
deben servir de medios.

[Los principales elementos que en €l con-
cepto del arte se ofrecen son los siguientes:
1., el arte se refiere a la actividad, pero
solo a la actividad psiguica; nunca lo atri-
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buimos a las obras de la Naturaleza, sing
cuando nos las representamos como produe-
tos de una accion inteligente (por ejemplo,
la de Dios); 2.°, €l arte concierne a la forma
y proceso de 1a actividad, no al fondo, dis-
tinguiéndose la obra artistica, no por su
asunto, por su materia, sifio por el modo de
realizarse éste, a saber: por ser el adecua-
do y conducente pard lograr su fin, desen-
volviéndolo en su obra como un organismo
perfecto, cuyas partes todas se enlazan en
sus debidas relaciones y sirven a su objeto

. sin perturbacion, ripio, ni falta; 3.° la obra

artistica es intencional, dirigida siempre ha-
cia su fin, por mas (ue a veces exceda de su

proposito reflexivo; 4.°, cualquiera que sea
la parte que la inspiracion irreflexiva (el
 hoy llamado elemento “Inconsciente’) «des-

empefie en la obra de arte, seguu su geéne-

ro, grado y otras condiciones, siempre la

reflexion interviene para la eleccion ¥
combinacién de los medios, la revision ¥
aun correccion, en su caso, de lo que va he-
cho, y la determinacion de lo que esta por
hacer: £°, la facultad de proceder artisti-
camente es lo que constituye la “habilidad™

Por lo demas, desde luego se advierte la
afinidad que existe entre el concepto del arte
y otros; v. gr., el de la utilidad, que se re=

fiere también, como aquél, a la relacion, de

medio a fn.
Asi entendido el arte, la distincion entré

la ciencia y él es la que existe entre el cono=

cimiento y la accion. Todo conocimiento
como tal, empirico o especulativo, mMAXIMO
o minimo, teérico o practico, pertenece ala
esfera de la ciencia, por la cual no cabe y&
preguntar si tal orden de conocimiento s
clencia o arte: éste jamas consiste en cones
cer, sino en hacer. Por ejemplo, la educas
cibn es un arte; la Pedagogia, una ciencid
siendo de notar que, a veces, la aplicaﬂi‘:"ﬂ

- de un mismo nombre al arte y a la cienciﬂ

de este arte ha contribuido a mantenet la
confusion que se advierte, v. gr., en la Me-
dicina, la Arquitectura, la Geodesia, la Po-
litica.

Esto no obstante, existen entre ambos ﬁ'f"
denes mutuas relaciones, habiendo ufl “arté
de la ciencia” (esto es, para investigaria ¥
formarla) y una “ciencia del arte”, que; &

]

-

=
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verdad, aun no ha pasado de sus primeros
lineamtentos.

Viniendo ahora a la relacion de esta lti-
ma con la Estética, dicha relacion se funda
en que no todo arte se propone realizar be-
lleza ; siendo, por tanto, aquel concepto mas
amplio qule el de “arte estético”, el cual
constituye tan so6lo una de sus esferas. En
efecto, el arte es universal y se divide en tan-
tas ramos cuantas son las direcciones de la
actividad del espiritu. Asi, considerando los
diversos fines de esta, se distingue en arte
cientifico, industrial, religioso, juridico y
politico, moral, pedagogico, social. etc.; en-
tre los cuales se encuentra como uno de tan-
tos el arte de la belleza, consagrado a reali-

zar este fin. Si, por el contrario, en lugar de

atender a la finalidad artistica, partimos des-
de la esfera de medios, dentro y con auxilio
de la cual se desenvuelve, tendremos un arte
interior, propio de la wvida psiquica y sus
varias funciones (v. gr., el arte de pensar, o
el de dominar nuestras pasiones, o el de
educar nuestra propia voluntad); y otro
compuesto de interior y exterior. (Pues par-
tiendo todos de la actividad espiritual, no
cabe arte puramente exterior, sino, ora como
interiorizacion de cosas exteriores (por
ejemplo, el arte de la critica literaria), ora
como exteriorizaciéon de algo interior, verbi-

gracia, la Escultura o la Miusica). Por dlti-

mo,- también hay artes sintéticos, que con-
sisten en una combinacion de los productos
de otras mas elementales, v. gr., la Opera en
el teatro, que comprende la Poesia, la Mua-
sica, la Arquitectura, la Pintura, la Indu-
mentaria, etc. En cierto sentido, todo arte
es sintético, por cuanto necesita siempre
(aun en la misma esfera) la cooperacion,
cuando menos, de todas nuestras actividades
animicas, Fl arte més sintético es el arte
de la wida, mediante el cual despliega el
hombre todas sus facultades y cumple todos
sus fines en todas sus relaciones, consigo
mismo, con otros seres, con la Naturaleza,
con Dios, con la sociedad, el Estado, etce-
tera. Kant, que - concibi6 el caracter de las
artes sintéticas, entrevi6 tambien este arte,
bajo el nombre, ciertamente impropio, de
“prudencia” (derivado, al parecer, de Ba-
©on) ; pero errd, al asignarle por fin la con-
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secucion de la mayor felicidad posible, y al
negar la posibilidad de establecer reglas
verdaderas imperativas y universales, por
suponer (no con mayor acierto tampoco)
que aquel fin es cosa tan solo subjetiva.
Otras clasificaciones suelen hacerse del
arte, que no son sino trasformaciones de la
antigua en liberales v mecinicas o serviles:
por ejemplo, artes mecanicas y estéticas,
subdivididas en bellas y agradables (Kant),
o recreativas (Jungmann) ; independientes y
dependientes (Vischer) ; ttiles, bellas y bello-
utiles (Krause), etc. Esta altima ha alcan-
zado tal importancia, que es la dominante.
Sin embargo, entendida en el concepto de
que haya artes particulares exclusivamente
consagradas a la produccion estética contra-
dice a los principios que anteriormente he-

1mos tenido que reconocer. Ademas, tampoco

puede contraponerse la utilidad a la belleza
(segtin, por opuesto camino, hace Spencer,

‘llegando a determinar como €l caracter ob-

jetivo mas prominente quiza de lo bello, la
inutilidad). Pues todo arte, como ordena-
cion de medios para un fin, es siempre ftil,
sea este fin la belleza, sea cualquier otro,
Pero la divisidon a que aludimos es la pri-
mera, tal vez, en que se ha intentado abrazar
la esfera total artistica, como su autor ha
sido también el primero en establecer el

concepto del arte y en delinear los mas ele-

mentales contornos de su ciencia.

La relacion entre ésta v la Estética puede,
segtin lo expuesto, resumirse diciendo: que
son dos Ordenes propios e independientes,
pero que se compenetran en una de sus par-
tes: la teoria del arte estético. ksta corres-
ponde a la vez a uno y otro, y forma como
la seccién comun de los circulos que se in-

terceptan.

[EcciON 82 (sic: por equivocacion).

Método vy fuentes de la Estetica.

El conocimiento comun y vulgar no se
diferencia del cientifico, sino porque la: ver-
dad de éste mos consta; la del primero lo
suponemos tan slo. Ahora bien, para que
nos conste la verdad de nuestro conocimien-
to, 0, en otros terminos, para que Hegue-

| mos a estar ciertos de ella, necesitamos pro-



174

F. Giner. - ESTETICA CON APLICACION A LAS BELLAS ARTES

ceder de un modo riguroso y severo, me-
diante el cual nada afirmaremos sin legitima
garantia. Este modo de proceder es lo que
se llama wmétodo y constituye el camino 0
mstrumento de la indagacion y constriuc-
cion cientifica.—En la Estética difieren las
opiniones respecto a cual sea el método
preferible para alcanzar resultados seguros.
Unos (Platon, Hegel, Gioberti, Vischer)
atienden a la idea de la belleza, analizandola
en sus elementos, o derivandola de princi-
p1os superiores, etc. Otros parten, por el con-
trario, de la observacion empirica y se divi-
den en dos tendencias: la primera (criticos
y preceptistas), que aspira a derivar del es-
tudio de las obras de arte mas importantes
las leyes de la belleza y de su produccion;
otra (los sensualistas ingleses, Kant y los
psicologos y psico-fisidlogos contemporaneos,
Wundt, Hehlmholtz, Spencer, etc.) se con-
creta a investigar los caracteres de la impre=-
sion que en nosotros causan las manifesta-
ciones estéticas. Pero la idea de la belleza
no es dato suficiente para llegar a saber qué
sea la belleza en si misma, aparte de su idea
(pues la verdad de ésta consiste toda en su
conformidad con el objeto ideado y no al
contrario). El analisis de los monumentos
artisticos puede descubrirnos las leyes segtin
que fueron ellos creados; pero no las de
otras formas ulteriores de produccién, so
pena de repetir el ejemplo de Winckelmann,
al condenar ¢l arte de la Edad Media, por
haber elevado indebidamente a canon abso-
luto la forma clasica. Finalmente, el anali-
sis psicologico y psico-fisico, al prescindir
de indagar qué cosa sea la belleza en si mis-
ma, supone a €sta, sin embargo, como causa,
y, al par, como efecto de la impresién. Cada
una de estas tendencias, con todo, no es con-
traria a las demds, sino por lo que niega,
pero no en lo que afirman; y tanto en el mé-
todo cuanto respecto de las cuestiones a
uuc st nan consagrado preferentemente, de-
ben considerarse como colaboradoras de una
obra comun, cuyos diversos problemas y
procedimientos particulares han venido, en-
tre todas, a asentar. Partiendo de un punto
de vista andlogo, Hartmann afirma la ne-
cesidad de concertar en la Estética el es-
piritu de unas y otras tendencias divergen-
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e
tes, v Wundt, por su parte, proclama que no
se hallan tan distantes como parece e seﬁ_
tido de Lotze y el de Vischer, y asegura
una conciliacion entre las tendencias onto-
l6gicas y las psicologicas en la Estética,

Desde luego, el fin comin a que todag
bllas se encaminan es, de acuerdo con g
sentido de la filosofia contemporanea, proge.
der en pura atencion e investigacion del oh-
jeto, sin notar como verdades mas que log
datos que éste vaya mostrandonos por s
mismo, y evitando toda suposicién, generali-
zacion y teoria, o, al menos, distinguiéndola
concienzudamente de las afirmaciones con
toda verdad sabidas. El cardcter de las pre-
sentes lecciones nos veda entrar en el desa-
rrollo de este método realista, que de aqui
nace ; notese tan sélo que su punto de partida
no puede ser sino la indagacion de 1a belle-
za que en nuestro propio espiritu, ante nues-
tra conciencia, aparece; tinico principio in-
mediato, superior a la oposicién llamada de
lo objetivo y lo subjetivo, v a toda duda, por
tanto; como tinico también que concierta la

. tendencia psicologica con la trascendental

y metafisica, y aun con la empirica que se
apoya en el arte, cuyas creaciones contem-
plamos de una manera més completa en el
mundo interior de la fantasia.

Respecto de la indole del presente estudio,
de ninguna manera cientifico, la exposicién
de este método debe sustituirse con las de las

 fuentes que pueden servir, no sélo para

auxiliar la formacion de esta ciencia, mas
para imponernos, sobre todo, de su estado
actual. Entre los libros que a este fin con-
ducen, deben citarse, en Francia y Suiza,
los de Pictet, principalmente inspirado e

a

Hegel; Leévéque, discipulo de Cousin; Voi-

turon, neocartesiano; Proudhon y Taine, po-
sitivistas; sin olvidar laGramdtica de Car-
los Blanc, los articulos de V. Cherbuliez ¥
las  Refleviones de Toepffer., En Inglate-:
rra, los estudios del psicélogo Spencer y las
obras del roméntico Ruskin: en Italia, Gio-
herti y Taparelli, filosofos catélicos, con
algun positivista; en Alemania, Kant, He-
gel (trad. y extr. en francés por Bénard):
J. P. Richter, Krause, Vischer, cuyas ten:
dencias son harto conocidas; los herbartia-
nos y psicologos Geising, Zimmermantl

e

o
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Wundt v Hehlmholtz (fisiologos); el neo-
kant.ial‘lfj Kirch—mann; el tEfﬂﬂgD _lung'm;mn
ttraduCi-fI“ al castellano por el Sr. Orti); el
filosofo de lo 1nconsciente, Hartmann, al
cual también se refieren el mismo Hehlm-
holtz yDreher; y los historiadores de la Es-
tética en general, Schasler vy el citado Zim-
mermann, asi como el libro de Lotze sobre
el desarrollo de esta ciencia en Alemania.
Algunos de estos trabajos no constituyen
libros especiales; pero se indican para no
omitir ninguna de las direcciones impor-
tantes de nuestro tiempo.

Viniendo a Espana, ante todo, contamos
relativamente gran ntimero de catedras con-
sagradas a estudios estéticos y artisticos,
como son las que existen en las escuelas su-
periores de Bellas Artes, en las de Arquitec-
tura y Diplomatica v en la de Institutri-
ces (Madrid), a mas de otras proyectadas.
y decretadas, pero todavia no establecidas.
Entre todas ellas, merecen especial mencién
la de Estética, perteneciente al Doctorade
de la Facultad de Filosofia (Universidad de
Madrid), cuyo titular, el Dr. Fernandez y
Gonzalez, sumamente versado en esta cien-
cia, sigue, principalmente, las tendencias de
Vischer; y la de Historia del Arte en la Es-
cuela de Diplomatica (en la misma Universi-
dad), desempenada por el Sr. Riaho, cuya
competencia tal vez nadie aventaja e igua-
lan, de seguro, pocos en el Extranjero. A la
ensefianza de ambos se reconoce deudor
agradecido el autor de estas lecciones. En
cuanto a libros de este género, el movi-
miento que se inicié por la Estética del se-
nor Nufiez de Arenas, siguiendo a Kant y
‘Krause, no puede decirse haya continuado.
Algunos libros que después han visto la
luz, como los de los Sres. Mila o Manjarrés,

Arpa, Alvarez Espino, Cabello y otros, son ; &
' guiente falta de firmeza para su indagacion

de indole elemental, aunque entre ellos los
hay muy estimables. En general, dominan los
principios del espiritualismo francés. Las
Estéticas de Cousin, Tissandier v Krause se
han traducido, como algiin trabajo de
Hehlmholtz ; actualmente se anuncia la tra-
duccién de la Estética de Vischer. Las Lec-
Ciones que el docto profesor de Estética se-
nor Fernandez y Gonzalez, antes indicado,
€omenz6 a publicar aflos ha, quedaron a
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poco interrumpidas, habiendo dado a luz al-
gunos trabajos especiales después, sobre todo
en la Rewvista de la Universidad de Madrid.

LECCION g2
Plan de la Estética.

El plan de una ciencia no es otra cosa
que el sistema de sus cuestiones. De aqui
que el plan deba ser objetivo (esto es, for-
marse segtn la naturaleza del asunto de la
misma ciencia), y, por tanto, diferente en
cada esfera particular. Mas esta diferencia,
nacida de la que reina entre todas las cosas,
no alcanzando a borrar la unidad comtin
que en ellas por igual aparece, cabe estable-
cer una norma comun también para todos
los planes de ciencias particulares: pues cada
objeto y ciencia particular es en primer tér-
mino objeto y ciencia, i1dénticamente con
todos. Segtin esta norma, toda ciencia cons-
ta necesariamente de tres partes: una ge-
neral, en que se considera el objeto en su
wmidad e integridad, en la complexion de sus

elementos, en sus propiedades totales; es-

pecial, otra, que responde a las diversas es-
feras particulares que constituyen su inte-
rior, las distinciones de su contenido; por
tiltimo, una tercera, compositiva y orgdnica,
cuyo asunto es la solidaria complexion, ple-
nitud de relaciones y armonia que esas di-
versas partes forman entre si y con el todo,
el cual asi aparece como verdadero orga-
nismo. Todavia hoy, pocas ciencias han co-
menzado a constituirse segtin esta ley fun-
damental (la Metafisica, la Antropologia, la
Filosofia del Derecho...); a causa del irre-

| gular cultivo que los varios problemas de

cada una han venido logrando, de la parcia-
lidad exclusivista con que han sido conce-
bidos sus respectivos objetos y de la consi-

y construccion.
[.a Estética, cuyo asunto hemos visto que

atin se discute entre los cientificos—ya que,
para los unos es la belleza; para otros, un
sentimiento; para otros, el arte, etc.—, y
ctiyos problemas, por tanto, no han sido to-
davia reducidos a su unidad total, dista har-

' t5 de esa organizacion sistematica. En tal

estado, solo dos procedimientos hay para
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trazar su plan: consagrarse a formar esta
ciencia con severidad rigurosa, o partir de
su actual situacion, procurando ordenar el
material existente conforme al punto de vis-
ta mas generalmente aceptado. El primer
camino es incompatible con el caracter ele-
mental de estas lecciones; por donde no
cabe adoptar sino el dltimo, cuyas inevita-
bles imperfecciones y lagunas sélo una ver-
dadera investigacion cientifica podra com-
pletar, andando ¢l tiempo.

El material que hoy dia posee la Estética,
y que debe considerarse como fruto de las
diversas tendencias que han colaborado a su
desenvolvimiento (cada una de las cuales se
ha consagrado a estudiar y desarrollar aque-
llas cuestiones mas relacionadas con su pe-
culiar punto de vista), puede, por decirlo
asi, inventariarse en esta forma: @) Teorias
concernientes a la mnaturaleza de la belleza,
a sus condiciones, caracteres, etc., asi como
a sus relaciones con otros principios, verbi-
gracia, el moral o el religioso. Las capitales
direcciones s::]ue han cooperado al plantea-
miento y dilucidaciéon de estos problemas
han sido: la idealista, cuya mas alta repre-
sentacion se halla en Platon y Hegel, pu-
diendo referirse a ella la inmensa mayoria
de los esteticos; y la de los sensualistas in-
gleses del siglo xvirr, Burke, Hume, Hut-
cheson, etc. b) Teorias relativas a la 1m-
presion estética, principalmente debidas a
Kant y los psico-fisiologos contempora-
neos, como Helhmholtz, Wundt, Spencer.
¢) Investigaciones acerca de lo sublime, lo
comico y demas modos de la belleza, des-
arrolladas por Aristételes, Longino, Kant,
Richter, Solgier, Ruge, Rosenkrantz, etec.
d) Estudio de la belleza natural o fisica,
hasta hoy mas generalmente llevado a cabo
con un sentido literario por Rousseau, Cha-
teaubriand, B. de Saint-Pierre, Hogarth,
Ruskin, etc. ¢) Doctrina del arte en general,
el la que, aparte de lo que incidentalmente
han dejado los preceptistas y criticos, debe
considerarse como los mas importantes fun-

dadores a Lessing, Schiller, Goethe y He- l ciones, debe acompafiar siempre el de 12

gel, -habiéndose también consagrado a este
asunto.-mas  recientemente Hartmann. §)
Teorias de las diversas artes particulares
mas desarrolladas® hasta hoy (Poesia, Ar-
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quitectura, Pintura,” Escultura y Miisica),
en las cuales los preceptistas abundan por ta
extremo, que seria muy prolijo citarlos aquj;

Ademas de estos datos, debemos tener otrg
en cuenta para organizar el plan de la Egté-
tica, tal como aqui debe exponerse, a sabep:
el desarrollo especial que tenemos que dar g
las teorias, tanto relativas al arte bello, en

general, cuanto a sus principales manifes-

taciones, En vista, ahora, de tales elemen-

tos v procurando aproximarnos en lo posible

al plan racional de toda ciencia, antes ya in-
dicado, cabria trazar el de nuestro estudio
en los términos siguientes: |
Primera division.—La belleza. |
Parte general—Analisis de la belleza y su
accion en nosotros. Aqui deben estudiarse:
la naturaleza de la manifestacion estética;
sus condiciones y elementos; sus limites (lo
feo); la relacion del principio estético con

ciertos principios analogos, como el de la
moralidad, el de la utilidad y otros; la accion

que la belleza produce en nosotros, ya en
pentido receptivo (impresién propiamente

dicha—contemplacion, goce estético, ete., ya
en la reaccion creadora, que, en mayor o

menor grado, estimula en nosotros y da ori-
gen al arte, cuya teoria debe, por tanto, aqui

ofrecerse, concluyendo por considerar los

diversos: modos en que lo bello puede mani-

festarse: lo sencillo o gracioso; lo sublime;

lo tragico; lo cémico y lo humoristico; lo
dramatico. '

Parte especial—Esferas de la manifesta-

cion estética (la “belleza real”, que antes se

decia, con impropiedad). En esta parte s€
debe estudiar la belleza del mundo natural 0

fisico, asi en sus caracteres generales, como
en las diversas cualidades y ordenes de se-
res de la Naturaleza: la belleza del muﬂﬁﬁ'

psiquico, siguiendo iguales términos, y 1
que aparece en la composicion de las mani-
festacionies estéticas de una clase con las dé
la otra; concluyendo por el examen de 12
cuestion respecto de la belleza divina: Al
estudio de todos estos ordenes de nmnif&&ta_f

accion que ejercen en nosotros.
Segunda divisién.—Las bellas artes.

' Preliminar.—Clasificacién de las artes €°

F

eticas.—Deben exponerse aqui las: bases

e

o
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para esta clasificacion, haciendo resaltar su
caracter puramente historico; eligiendo, por
consecuencia, para estudiarlas en especial,
aquellas que han alcanzado un desarrollo
superior y mayor variedad de géneros vy
trazando el plan que ha de desarrollarse. De
aqui nace la siguiente division de este tra-
tado. |
Primera parte—Artes del dibujo.
Preluminar.—Ildea comin de las artes' del

dibujo; su origen y conjuncion primitiva:

su diferenciacion ulterior; sus principales
manifestaciones; historia general de su de-
sarrollo, desde el punto de vista predomi-
nantemente estético.

Seccion I.%—Arquitectura.—Su idea; sus
elementos ; ojeada a su historia y a los primn-
cipales géneros estéticos que en ella han
aparecido hasta hoy.
 Seccién 2.2 —Escultura.—Idem id.

Seccion 3.%.—Pintura.—Idem id.

dpendice a esta parte. Ojeada a algu-
nas artes del dibujo, menores e intermedias.
Relacion entre las artes del dibujo.—Artes
sintéticas que de la combinacion de algunas
o de todas resultan..

Segunda parte—Misica y Poesia.—(Las
cuestiones, analogas a las de las artes del
dibujo.)

Seccion r.2—Misica.

Seccién 2.%—Poesia (incluyendo todos los
generos literarios estéticos—v. gr., la no-
vela—, aunque estén escritos en prosa).

Apéndice—Relaciéon entre la poesia y la
musica.— Combinacién entre ambas. El
canto,

Conclusion.—Artes sintéticas que resultan
de la combinacién entre todas las demés
(v. gr., la opera).

T s e,
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Nuestra Tierra pertenece al sistema de
HUeve planetas que, con millones de cuer-
POS mas pequefios—asteroides, cometas .y

A —

(1) De la Revista Nature, nimero corres-
Pondiente al 14 de noviembre de 193I.
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aerolitos—, circulan alrededor del Sol ;
nuestro Sol pertenece a un sistema de millo-
nes de estrellas que circulan alrededor de
otro; este sistema de estrellas es uno de
los millones de sistemas estelares existentes
—y aqui, hasta donde llegamos a saber, la
serie termina bruscamente. Estos sistemas
estelares son los mayores objetos conocidos
por la ciencia; nada hay mas alld de ellos,
excepto el gran Universo mismo. Ellos for-
man la mayor subdivisién del Universo, y de
esta circunstancia deriva su especial impor-
tancia para la ciencia.

El sistema galdctico.

Nuestro sistema especial de estrellas—el
sistema del que nuestro Sol es un miembro—
se llama el sistema galdctico, porque esta
limitado por la Via Lactea. Se sabe que
su forma es algo asi como un disco, o una
moneda o una rueda de carro. Acaso la 1l-
tima de estas tres comparaciones sea la me-
jor, porque se ha encontrado recientemente
que el sistema total estd girando. Antigua-
mente, los investigadores, Sir William Hers-
chel en particular, creian, por razones in-
suficientes, que el cubo de esta rueda debia
de estar en un lugar proximo al Sol; ahora
sabemos que esta tan lejos de él, que aun
las estrellas mas brillantes proximas a ese
eje son invisibles a-simple vista. Realmente,
nosotros no podemos ver estrellas que estén
a mas de 3.000 anos-luz de distancia, mien-
tras que el cubo de esta gran rueda esta
probablemente a una distancia de unos 40.000
anos-luz. Todavia no sabemos el tamano de
la rueda con alguna aproximacion, pero su
diametro es probablemente del orden de
los 200.000 afios-luz.

Esta gran rueda se mantiene unida por
las atracciones gravitatorias de las diferen-
tes estrellas de que esta compuesta. A con-
secuencia de ello, Ias estrellas periféricas
se mueven mas lentamente y emplean mas
tiempo en realizar una revolucion comple-
ta, lo mismo que ocurre en el sistema solar,
donde los planetas mas alejados del Sol se
mueven mas lentamente y emplean mas
tiempo en describir su orbita alrededor del
Sol. El Sol se mueve probablemente alrede-
dor del cubo con unas 200 millas por segun-
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do, vy exige algo mas de 200 millones de
anos para efectuar una revolucién completa.

Podemos estimar la masa de la rueda cal-
culando el influjo gravitatorio que ejerce
sobre el Sol para impedir que desaparezca
en el espacio. Se encuentra que esta masa
es seguramente de mas de 100.000 millo-
nes de soles, y puede muy probablemente
ser el doble, o aun el cuadruple de esto.
Probablemente, la mayor parte de ella re-
presenta materia en forma de estrellas. Si
es asi, como la estrella media tiene menos
masa que el Sol, el sistema galactico debe
de tener mas de 100.000 millones de¢ estre-
llas. Los computos actuales de estrellas con-
firman esta apreciacion.

Sistemas extra-galdcticos

En los primeros tiempos de la Astrono-
mia se suponia que el sistema galactico era
el 1inico sistema de estrellas que existia en
el cielo. Luego empezo a sospecharse por
Kant y Hierschel que so6lo era uno entre
otros innumerables sistemas. Investigacio-
nes recientes han confirmado por completo
esta conjetura. Si se mira al norte de la es-
trella’ Beta de la constelacion de Androme-
da, vera el que tenga buena vista un trozo
débilmente brumoso—la gran Nebulosa de
Andromeda. Parece al principio como luz
estelar difusa—, como si un pedazo de la
Via Lactea se hubiese desprendido vy cami-
nase hacia el sur. El astronomo Marius la
describe conto algo analogo a la luz de una
bujia vista a través de un trozo de cuerno.
Cuando esta vaga mancha de luz se mira a
traves de un poderoso telescopio, empieza
a aparecer una cierta cantidad de detalles.
Pero para estudiarla adecuadamente nece-
sitamos fotografiarla, con una exposicion de
muchas horas. Entonces encontramos que la
nebulosa es mucho mas grande de lo que pa-
rece cuando se mira a simple vista o0 a tra-
vés de un telescopio; en términos vulgares,
diriamos que ocupa una parte del cielo como
veinte veces la luna llena. La parte que po-
demos ver a simple vista es tan solo una pe-
quena region central—una masa relativa-
mente brillante. Arrollada alrededor de ésta
hay una detallada estructura que permanece
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completamente oculta hasta que la descubye
una larga exposicion fotografica. Del Mismg
modo que, en 1609, el pequeno telescopig
de Galileo descompuso la Via Lactea ep
puntos de luz separados, que €l inmedjata-
mente identifico con las estrellas, asi los po-
derosos telescopios modernos resuelven lag
regiones periféricas de esta nebulosa en
puntos aislados de luz que podemos identifi-
car con las estrellas. Podemos estar segy-
ros de que son estrellas, porque muchas de
ellas muestran las mismas peculiaridades y
caracteristicas de las estrellas de nuestro
propio sistema; entre ellas, reconocemos es-
trellas variables del tipo regular Cefeido,
variables irregulares, estrellas helium y mo-
vas. Muchos de estos tipos especiales de es-
trellas son tan peculiares, tan uniformes en
su conducta, tan semejantes unos a otros,
que podemos estimar la distancia de la ne-
bulosa por la aparente tenuidad de los ejem-
plares que encontramos en ella. Segiin la
mas reciente apreciacion del Dr. Hubble, su
distancia es tal, que su luz emplea mas de
800.000 afios en alcanzarnos. |

No podemos tener duda alguna de que,
en su parte periférica, por lo menos, esta
gran nebulosa es un sistema de estrellas
esencialmente semejante a nuestro propio
sistema galactico. Reconocemos inmediata-
mente la forma de la rueda de carro, el cen-
tro mas brillante, la 1inica parte que pode-
mos ver sin telescopio de gran alcance, for-
mando el cubo. El espectroscopio muestra,
ademas, que esta rueda de carro esta en ro-
tacion, otra vez como nuestro sistema galac-
tico. Pero estd girando mucho mas aprisd;
mientras nuestro sistema emplea alrededof
de 200 millones de afios en una reyolucion
completa, esta nebulosa da una vuelta cada
17 millones de anos, aproximadamente. Su
mayor agilidad se debe, en parte, a su me
nor tamano; tiene solamente un ouarto del
diametro del sistema galactico—350.000 afios:
luz frente acaso a 200.000 anos-luz.

Por otra parte, esta estructura puﬁdﬂ_&&f
pesada calculando la fuerza que el sisterﬂ%
como un todo, necesita ejercer sobre 5“__5_
miembros periféricos para impedirles que ¢
escapen por la tangente al espacio. Eﬂwﬂ
tramos que el peso total de la nebulosd €
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muy pequeno, comparado con el de nuestro
sistema galactico

alrededor de 2.000 mi-
llones de soles, frente acaso a 200.000 mi-
llones de soles para la galaxia,

Estas dos ruedas de carro no son los fini-
cos sistemas de esta clase que hay en el cie-
lo; pueden observarse millones de ellos.
Constituyen los objetos que describimos co-
munmente como nebulosas extra-galacticas.

Una desordenada coleccion de estas ne-
bulosas puede parecer al principio que pre-
senta una confusa variedad de tamafios,
forma, brillo; pero un estudio cientifico pron-
to las reduce a ley y orden. Se encuentra
que el tamano y brillantez van unidos, y las
variaciones en ambos originan principal-
mente las variaciones de distancia. La nebu-
losa que aparece pequefia, también aparece
deébil, y ambas cosas meramente por estar
lejana. Si pusiésemos todas las nebulosas
extra-galacticas en fila a la misma distancia
de nosotros, veriamos que todas eran, apro-
ximadamente, del mismo tamafio y brillan-
tez. Aqui y alla, en el cielo, la Naturaleza
realiza este experimento para nosotros. Un
ejemplo se observa en la constelacién del
Pegaso, donde se encuentra un conjunto de
nebulosas que nos parecen fisicamente rela-
cionadas, porque todas ellas presentan, apro-
ximadamente, el mismo movimiento en el
espacio, como una bandada de pajaros. Los
miembros de esta bandada estin, probable-
rente, cast a la misma distancia, y es sig-
nificativo que parezcan ser todos de casi
‘el mismo tamafio y brillantez. La nebulosa
N. G. C. 7.331, en cambio, parece diez ve-
Ces mas grande, porque estad unas diez ve-
ces mas cerca. Las nebulosas, ademas, pare-
ten ser de diferentes formas; pero esto es,
€N parte, debido a que estin diferentemente
orientadas con respecto a nosotros, y las ve-
mos desde diferentes puntos de vista.

Podemos evitar todas las complicaciones
Ocasionadas por las diferentes orientaciones
de las nebulosas -con el sencillo artificio de
Prescindir de todas las que no se ven de
Canto y confinar nuestra atencion a las de-
Mas. Podemos hacer esto sin inconveniente,
Y& que disponemos de unos dos millones de
Nebulosas que podamos observar.

€sta manera podemos eliminar todos
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los efectos puramente geometricos proce-
dentes de las diferencias de distancia y de
orientacion, y nos quedamos con las dife-
rencias realmente fisicas de forma y cons-
titucion. Enhcontramos que el mayor nfime-
ro de nuestras nebulosas de canto pueden
disponerse en una sencilla serie continua ;

una serie, en suma, que empieza con esferas

'y termina con discos planos, aun cuando
Cambien también otros caracteres de forma

conforme nos movemos a lo largo de la “se-
rie. Las nebulosas de un extremo de la se-
rie se componen solamente de masas redon-
das, y los mas poderosos telescopios no

‘Mmuestran estrellas en éstas. Siguiendo la

serie, alrededor de su mitad, empiezan a
aparecer estrellas—en los limites exteriores
de las nebulosas. Luego, mas adelante, vie-
nen las nebulosas semejantes 5 la Gran Ne-
bulosa de Andrémeda, consistentes en una
masa central relativamente pequefia rodea-
da por vastos enjambres de estrellas. En el
extremo final de la serie encontramos puros
enjambres de estrellas, tales como nuestro
mismo sistema. La comparacién con una
rueda de carro sigue siendo perfecta en toda
la segunda mitad de la serie; puesto que las
nebulosas tienen aqui, generalmente, una
proyeccion central gruesa, el cubo de la rue-
da, mientras el resto de su estructura es
plana.

En suma, nuestra serie esti formada de
nebulosas - colocadas por orden, segiin sean
mas o menos planas, y esto sugiere una sen-
cilla interpretacion tedrica de esta serie,

Nosotros sabemos como aumentando la

- velocidad de rotacion de un cuerpo se va

aplanando su forma. El regulador ordinario
de Watt proporciona un ejemplo wvulgar
——conforme la maquina marcha mas aprisa,
se aplana mas. L.a Astronomia suministra in-
numerables ejemplos del mismo efecto. El

Sol, haciendo una revolucion cada veintiséis

dias, es una esfera casi perfecta. La Tierra,
girando mas rapidamente, aunque todavia
muy despacio, esta ligeramente aplastada,
de modo que, generalmente, la comparamos
con una naranja. Jupiter gira todavia mas
rapidamente—una vuelta cada diez horas—,
y tiene una forma mucho mas aplastada. Es,
pues, natural, tratar de interpretar nuestra
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serie de nebulosas como formada de cuer- | asi empuja su region ‘ectiatorial, a-lf:jﬁ-ndgla
pos (ue estan girando a diferentes veloci- del eje. Con mayor contraccion este eXpe-
dades. Como sabemos que la velocidad de ro- | diente viene a ser insuficiente y la maga ¢a
tacion de un cuerpo aumenta conforme se | alarga hasta adoptar la forma de un torpe-
contrae, parece plausible que podamos inter- | do, girando alrededor de su didmetro me.
pretar esta serie de nebulosas como encomn- | 1or, estando los extremos de este torpedo,
trandose éstas en diferentes etapas de desa- | naturalmente, mas alejados del centro que s
rrollo o evolucién. Si esta conjetura es lici- | hubiese conservado su forma simétricamen-
ta, una nebulosa comenzaria al principio | te aplastada. Cuando este expediente tam-
con una revolucion lenta, v, disminuyendo su | poco basta, el torpedo forma una especie de
tamafio, aumentaria gradualmente su veloci- | cintura alrededor de su parte media, empy-
dad de rotacién conforme se contrajese, y | jando de este modo cada vez mas de sy
<o moveria imwvariablemente @ lo largo de | sustancia hacia sus propios extremos; esta
la serie conforme aconteciese esto. cintura se adelgaza cada vez mas, hasta que
[.a manera de probar esta conjetura es | finalmente se reduce a nada, y nos encontra-
caleular cémo una masa de gas al girar | mos con dos cuerpos separados girando ung
cambia de forma, si al mismo tiempo se | alrededor del otro—la normal estrella bina-
condensa y encoge. Aunque el analisis ma- | ria. La rotacion ha roto una estrella en dos.
tematico no es sencillo, vy no puede ser muy [.a teorfa matematica prueba, sin embar-
preciso, es, me parece, muy concluyente; en- | go, que una masa puramente gaseosa no se
contramos que la evolucion de una masa | romperia de este modo; el proceso que he-
de gas, girando y contrayéndose, estaria re- | mos descrito {inicamente ocurre con cuer-
presentada casi exactamente por el paso-a | pos cuyas regiones centrales son menos
lo largo de la serie. compresibles que un gas. Cuando un cuerpo
puramente gaseoso se contrae, y aumenta
asi su velocidad de rotacion, el primer re-
sultado es, como antes, adoptar una forma
Planteemos el problema en sus mas am- | mas achatada. Pero nunca toma la forma
plios aspectos. La cosmogonia matematica | alargada de un torpedo; su ecuador se es-
sugiere que las formas de los cuerpos astro- | tira cada vez mas, hasta que finalmente 1le-
némicos estan moldeadas por tres agentes | ga a ser un canto afilado. La masa de gas
principales, ademés, naturalmente, de las | ha adoptado ahora la forma de una leate
universales y ubicuas fuerzas de gravitacion. | hiconvexa. Después de haber alcanzado este
listos tres agentes son: 1), la rotacion; 2),. | estado, la masa no puede acomodarse a una
la accion de marea; 3), la instabilidad gravi- | reduccién ulterior por un mero cambio d€
tatoria. El efecto general de los tres consiste | forma. Es como un volante que gira mas
en disociar los grandes cuerpos en otros

La disociacion del Umiverso.

aprisa de lo que permite su resistencid
evolucionar desde unos pocos cuerpos gran-

cidad, el volante salta en pedazos, ¥, de la
des a otros muchos pequehos.

misma manera, la masa giratoria de gas &=

Consideremos estos tres agentes separa- | parce materia fuera de su ecuador em St
damente, comenzando por la rotacion. El

ejemplo mas sencillo de su accion se encuen-
tra en la formacion de las estrellas binarias,

plano ecuatorial. Esto es precisamente 1'3
que vemos en nuestra serie de nebulosas de
que hemos hablado anteriormente, ¥ 'ﬁuﬁ‘_"-
_Conforme una estrella que gira se -contrae, | sugiere que, por lo menos, hasta esta etapd

su momento de rotacién debe permanecer | de sy evolucién, las nebulosas son masas gh-
siempre el mismo a través de su continua | ratorias de gas.

disminucion de tamaifio; de modo que es ne- El segundo de nuestros tres prmclpﬂ]es

cesario que la estrella empuje cada vez mas | ggentes es la accién de marea. Del mism?
masa suya hacia afuera, alejandola de su

- modo que el Sol y la Luna originan mal'ﬂas
eje de rotacion. Primeramente se achata, y

en nuestros océanos, asi dos cuerpos as

Ministerio de Cultura 2010 : . j
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n6mMicos cualesquiera que llegan a acercar-
se suficientemente uno a otro, producen ma-
reas de sustancia en la superficie de cada
ﬁno. Hemos visto como el aplastamiento en
forma de naranja de la Tierra, debido a su
rotacion, es solamente el primer eslabon
de una larga y variada cadena de configura-
ciones. Lo mismo ocurre con esta accion de
1as mareas; las débiles mareas que el Sol
y la Luna originan en nuestros océanos
son tan solo el primer eslabon de una cadena
igualmente larga y variada de fenémenos.
Conforme estas fuerzas de marea se hacen
intensas, las ondas de la marea simple dan
lugar a excrecencias de materia, y, final-
mente, a tremendas distorsiones de figura
que pueden terminar en que el cuerpo sea
rasgado en dos o mas pedazos, por la pre-
sion que la marea produce en su vecindad.

Alrededor de todo cuerpo pesado hay una
zona de peligro cuyo radio puede ser calcu-
lado. Cualquier cuerpo mas pequefio entra
en esta zona peligrﬂsa con riesgo de su vida;
pues hay grandes probabilidades de que sea
roto en pedazos, probabilidades que se con-
vierten eén certeza, si aquél permanece den-
tro de la zona peligrosa bastante tiempo. El
ejemplo mas sencillo del resultado de esta
accibén se encuentra probablemente en el

sistema Tierra-Luna. Aunque no pueda res-

ponderse de su certeza, es probable que la
Tierra y la Luna originariamente formasen
un solo cuerpo, que se dividi6 en dos como
resultado de la accién atractiva (de marea)
de un cuerpo mas grande, probablemente el
Sol. Otro ejemplo mas llamativo lo propor-
cionan los anillos de Saturno. Se sabe que
éstos consisten en innumerables lunas infini-
tesimales, describiendo cada una una 6rbita
alrededor de Saturno con la velocidad apro-
piada a su distancia. Se cree que son frag-
mentos de una sola luna que cay6 dentro de
la zona de peligro que rodea a Saturno, ¥y
en ella ha permanecido. Las fuerzas de ma-
rea de Saturno debieron de continuar rom-
piendo la desgraciada luna, hasta que cada
pedazo individual fuese bastante pequeno
para resistir la tendencia a la rotura—pues
la atraccién cohesiva varia como el cuadra-
do de las dimensiones lineales, mientras que
la tendencia rompedora de la accion de ma-
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rea varia como la cuarta potencia. Los as-
teroides—el enjambre de menudos planetas
que circulan alrededor del Sol entre las 6r-
bitas de Marte y Japiter—pueden deber su
existencia a una circunstancia semejante.
Tenemos otros ejemplos mas en los pocos
casos observados en que algiin cometa ha
sido roto en varios pedazos, o en enjambre
de aerolitos, por la accion atractiva del Sol
o de Jupiter.

Cuanto mas débilmente se mantienen uni-
do un cuerpo, mas debiles las fuerzas de
marea necesarias para romperlo en pedazos.
Ahora bien, cuando una masa giratoria.de
gas ha alcanzado la forma critica de una
lente con un canto afilado, la materia de su
ecuador esta tan débilmente unida, que cual-
quier empuje de marea, por débil que sea,
bastara para romperla. El ecuador de la ne-
bulosa se encuentra en el estado de un vo-
lante que esta a punto de romperse por su
punto mas débil. La accion atractiva de los
cuerpos distantes originara mareas ‘en el
ecuador de la nebulosa giratoria, y el pun-
to en que estas mareas son mas altas, sera el

punto mas débil, ya que el efecto gravita-
torio de la nebulosa es mas débil alli. Gene-
ralmente, habra dos puntos de alta marea
diametralmente opuestos uno a otro, y cuan-
do la nebulosa se rompe, lo hara por la
materia que se derrama de ellos; de modo
que debemos imaginarnos una masa en for-
ma de lente con materia que corre saliendo
de dos puntos antipodas en su ecuador. Esto
es exactamente lo que vemos cuando mira-
mos la nebulosa de frente, aunque nuestra
serie de nebulosas, naturalmente, no lo
muestre, porque las vemos de canto. Siem-
pre que podemos estudiar con detalle la ma-
teria lanzada, se nota una marcada tendencia
a formar dos corrientes simetricas.

El tercer agente, la instabilidad oravita-
toria, es necesariamente la instabilidad que
debe afectar a una masa de gas extendido
aniformemente e influido tan sélo por las
mutuas atracciones gravitatorias de sus mo-
{éculas. La teoria de su accion es muy senci-
lla. Sabemos que todo sistema tiende a pa-
sar a una configuracién de equilibrio estable
en la que su energia potencial es minima.
Ahora bien, cuando un gas esta esparcido,
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St energia potencial gravitatoria no es un mi-
nimo, sino un maximo; puede pasar a otros
imnumerables estados en todos los cuales
tenga una energia total inferior. El proceso
de estas caidas consiste fisicamente en que
¢l gas forma condensaciones y se agrega al-
rededor de éstas.

La teoria matematica no sélo muestra que
este proceso debe verificarse; también pro-
porciona una féormula que da la masa de
cada agregado. Asi, es facil comprobar si
cualquier grupo de cuerpos ha sido formado
por instabilidad gravitatoria o no lo ha sido:
necesitamos tan sélo calcular las masas pre-
dichas por la teoria, y compararlas con las
masas observadas de los cuerpos reales.
Acaso los planetas del sistema solar sumi-
nistren el ejemplo mas sencillo de cuerpos
formados por instabilidad gravitatoria. Pa-
rece probable que el paso de una estrella
arrancase un largo filamento de materia del
Sol por su accién atractiva, y que la instabi-
lidad gravitatoria moldease luego la materia
de este filamento en los planetas actuales.
Para comprobar esta conjetura, calculamos
las masas de los cuerpos que serian formados
de esta mamera; encontramos que concuer-
dan bastante aproximadamente con las ma-
sas reales de los platietas.

Todavia puede verse otro ejemplo de la
accion de la instabilidad gravitatoria en las
nebulosas que hemos estado discutiendo.
Cuando una nebulosa giratoria emite co-
rrientes «de materia de su ecuador, esta ma-
teria sera al principio extendida uniforme-
mente en flamentos situados en el plano
ecuatorial. Estos no estin en equilibrio es-
table; pueden disminuir sy energia poten-
cial formando condensaciones, y, en efec-
to, lo hacen asi. Estas son las condensacio-
nes que vemos formarse gradualmente en
las nebulosas conforme pasamos a lo largo
de la serie, y que creemos ser estrellas en
formacion. De nuevo podemos comprobar
nuestra conjetura calculando las masas de
las condensaciones predichas por la teoria;
de nuevo encontramos que éstas concuerdan
bastante bien con las masas observadas de
las estrellas reales.

Podemos entonces confiar en que ésta de-
be ser la manera de conformarse las estre.
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llas; la serie de configuraciones nebulogag
de que hemos hablado es una especie e pe-
licula cinematografica del nacimiento (e las
estrellas, Vemos la rotacion produciendy
primero un achatamiento de la figura y Jya.
go una rotura de la nebulosa, la aceign de
las masas determinando el modo y lugar de
esta rotura, y, finalmente, la instabilidag
gravitatoria modelando la materia emitida
en estrellas. Observamos que los tres Drin-
cipales agentes cosmogdnicos entran en Jue-
go en la formacion de las estrellas.

No puede pretenderse que ésta es toda la
historia de la evolucién de las nebulosas es-
pirales, ya que los brazos espirales se ex-
tienden mas lejos en el espacio de lo que
que corresponde a los efectos centrifugos
de la rotacién sola. Deben actuar otros fac-
tores que no conocemos todavia; la forma-
cion de los brazos espirales continfia en el
misterio. Es posible que la teoria de la rela-
tividad pueda, con el tiempo, proporcionar
una explicacion; pero no ha ocurrido asi
todavia.

Sin embargo, el acuerdo entre la teoria
y la observiacion es bastante bueno para que
nos consideremos en un terreno suficiente-
mente firme al trazar la evolucién del Uni-
verso retrocediendo desde las estrellas a las
nebulosas. Pero, ; cdmo han sido formadas las
nebulosas mismas? Lo primero que se ocu-
rre es que las nebulosas pueden haber sido
formadas por igual proceso que las estre-
llas; lo mismo que las estrellas han surgido
como condensaciones de un gas tenue uni-
formemente extendido—Ilos flecos exteriores.
de las nebulosas—, asi las nebulosas mismas
pueden haber sido formadas como condensa-
ciones en una masa primitiva de un gas
tenue uniformemente extendido, siendo esta
vez el agente la instabilidad gravitatoria ac-
tuando sola. Esto nunca podri ser mas que
una conjetura; pero, como ya veremos, hay
fuertes argumentos en su favor.

Ya hemos visto que las diferencias de ta-
mafio y brillo entre las nebulosas de la mis-
ma forma son debidas casi por completo @
un efecto de distancia. Este y otros métodos
de un género algo semejante hacen posible
la estimacién de las distancias de todas 1as
nebulosas, aun de las muy tenues, con bas-
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tante exactitud. La mis tenue que puede
ser observada fotograficamente con el te-
lescopio de 100 pulgadas, resulta estar a la
asombrosa distancia de unos 140.000.000 de
afios-luz. El Dr. Hubble encuentra que los
dos millones de nebulosas que se hallah den-
tro de esta distancia estan muy uniforme-
mente espaciadas, alrededor de 1.800.000
afios-luz «e separacion. Podemos construir
un modelo de estoy tomando manzanas y colo-
candolas a unas 10 yardas de separaciénm,
hasta que llenemos una esfera de una milla
de diametro. Se emplearan en esto unas 300
toneladas de manzanas. Esta esfera es el
trozo de espacio que vemos con el telesco-
pio de 100 pulgadas; cada manzana es una
nebulosa conteniendo bastante materia para
la creacion de varios miles de millones de
estrellas como nuestro Sol: cada itomo de
cada manzana es tan grande como Betel-
gueuze, con un didmetro ligeramente ma-
yor que el de la orbita terrestre.

La circunstancia a que se ha hecho refe-
rencia de estar las nebulosas muy uniforme-
mente distribuidas en el espacio, da, a prio-
ri, clerta verosimilitud a la conjetura de ha-
ber sido originadas de un gas primitivo ex-
tendido uniformemente en el espacio. Pero
el argumento real en su favor es que repeti-
das veces podemos calcular las masas de
las condensaciones que se formarian bajo el
influjo de la instabilidad gravitatoria, y una
y otra vez encontramos que cada conden-
sacion tendria, proximamente, la misma
masa que las nebulosas observadas. O, esta-
bleciendo la misma cosa de otra manera, el
sospechado gas primitivo se romperia en
condensaciones separadas por distancias
comparables a los 1.800.000 afios-luz que el
Dr. Hubble encuentra como distancias me-
dias de las nebulosas reales. Asi que, aun
Cuando, por la naturaleza de las cosas, nun-
€ podremos conocer la verdad con cer-
t€za, hay bastantes razones para conjeturar
que las nebulosas se han originado como
Condensaciones formadas por un gas primi-
tivo que estaba esparcido uniformemente o,
Por 1o menos, con casi uniformidad por el
€spacio,

La Cosmogonia nos ofrece un cuadro de
2 evolucidn del Universo—una pelicula ci-
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nem::-'ttagréﬁca—-, en que los cuerpos grandes
continuamente se fragmentan en otros mas
pequenos; la pelicula muestra casi siempre
a lo uno convirtiéndose en muchos? Vemos,
por lo menos conjeturalmente, un gas ori-
ginario produciendo millones de nebulosas,
cada nebulosa produciendo millones de es-
trellas, muchas de estas estrellas rompiéndo-
se en sistemas binarios o multiples, o, tal
vez, trasformandose en un sistema solar i
produciendo millones de planetas, cometas 1
aerolitos. Todavia no es éste el final del p_rﬂ-
ceso; pues los planetas pueden romperse y
formar satélites, y los satélites pueden rom-
perse también y formar anillos de diminutas
lunas, tales como las que vemos rodeando a
Saturno. Los restos de todas estas rotiras
pueden formar cometas, y éstos pueden, a
Su vez, romperse en enjambres de aerolitos,
menudos objetos, con frecuencia no mayores
de un guisante, que denominamos “estrellas
fugaces” cuando se lanzan a la muerte en
nuestra atmosfera y sufren todavia una ul-

terior fragmentacion en sus Atomos constitu-
yentes.

La dispersion del Umiverso.

Podria pensarse que despues de haberse
producido todas estas roturas, las fuerzas
atractivas de gravitacion tenderian a reco-
ger los rotos fragmentos y volverlos a unir.

Precisamente parece ocurrir todo lo con-
trario. No solamente queda la sustancia del
Universo rota para siempre en pedazos mas
pequenos, sino que estos pedazos tienden
siempre a dispersarse, separandose cada vez
mas.

Para presentar un ejemplo mas proximo
a nosotros, indiquemos que la Tierra esta
constantemente alejando a la Luna, median-
te el agente conocido como friccion de la
marea. Cuando observamos las olas del mar
rompiendo contra una playa o un promonto-
rio, podemos pensar que su choque no esta
unicamente haciendo mas lenta la rotacion
de la Tierra y alargando asi el dia, sino que
esta también alargando el mes, por rechazar
a la Luna, alejandola de la Tierra. Inci-
dentalmente esta también, mediante las ma-
reas solares, alejando la Tierra del Sol, ¥
alargando asi el afio también.
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Ademas, cada rayo de luz solar que entra
en nuestro ojo lleva masa con él; ocho mi-
nutos antes, esta masa formaba parte de la
masa del Sol. Cada segundo, el Sol pierde
mas de cuatro millones de toneladas de ma-
sa, en forma de luz y calor solar. Como re-
sultado de esta continua pérdida de masa,
la atraccion gravitatoria sobre su familia de
planetas va continuamente debilitindose, y
éstos van alejandose cada vez mas de él. La
orbita de la Tierra alrededor del Sol no
se parece tanto a un circulo como a un
muelle de reloj arrollado—una espiral que
cada vez va alejandose mas hacia el espacio
frio y oscuro.

La misma tendencia presenta el sistema
galactico considerado en conjunto. Las es-
trellas de que esta formado continuamente
sufren pérdidas de masa en forma de radia-
cion. Al ocurrir esto, la atraccion gravita-
toria de unas sobre otras se debilita, de
modo que el total sistema galactico se dilata

siempre. Lo mismo debe ocurrir con los de-

mas sistemas de estrellas en el espacio. En
todo el Universo, todos los fragmentos mas
pequefios, satélites, planetas, estrellas, es-
tan separandose unos de otros en aparente
oposicion a las leyes de la gravitacion.
Todavia mas sorprendente y sensacional es
el reciente descubrimiento de que los peda-
zos mas grandes del Universo—las grandes
nebulosas extra-galacticas de que nos hemos
ocupado—estan, segun todas las apariencias,
entregadas a una dispersion semejante.
Cuando se considera la rotacion de nuestro
propio sistema de estrellas, todas o casi
todas las nebulosas aparecen al'ejé'mdﬂs.ﬁ de
él, las mas proximas con pequefias velocida-
des; las mas remotas, con velocidades ma-
yores; en general, la velocidad es, aproxi-
madamente, proporcional a la distancia. Esta

ley sencilla parece afectar a las nebulosas

muy alejadas. Hubble encuentra que para
cada millon de afos-luz de distancia hay una
velocidad de alejamiento de unas 105 millas
por segundo. La ultima nebulosa investiga-
da en Mont Wilson muestra una wvelocidad
de alejamiento de 12.300 millas por segun-
do; siendo su distancia, segin se deduce
de su tenuidad, de unos 105 millones de
anos-luz. En vista de esto, parece como si

Ministeno de Cultura 2010

e e

el Universo, en conjunto, estuviese dilatan.
dose uniformemente, como la superficie |
un balon cuando se le infla, con una velgei.
dad tal, que duplica su tamaiio cada r.409
millones de anos.

Uno de los grandes enigmas de la Astroe
nomia en el momento ‘actual es si estos apa-
rentes movimientos de alejamiento son o ng
son reales. Lo finico evidente respecto a
esto es que los espectros nebulares presen-
tan desplazamientos hacia el rojo, los cua-
les, interpretados de la manera mas sencilla
como efectos Doppler, dan las velocidades
ya mencionadas. Sin embargo, todos los tée«
nicos del espectroscopio saben que otros
muchos factores, ademas de los movimientos
de alejamiento, pueden enrojecer la luz.

Hay un fuerte argumento teorico en pro
de la consideracion de las velocidades apa-
rentes como reales. LLa Cosmologia original
de Einstein supone al Universo tan lleno de
materia como lo podria estar en un universo
de su tamafio sin quebrantar la teoria de la
relatividad. Recientemente, Lemaitre, de Lo-
vaina, ha demostrado que un universo de es-
te tipo no seria estatico. La condensacion
del gas originario en nebulosas distintas, y
el aprisionamiento de una gran parte de su
energia libre en estas nebulosas, ocasionaria
que el Universo total comenzase a dilatarse
en cuyo caso continuaria dilatandose, cre-

ciendo al fin exponencialmente su radio coft

el tiempo, hasta terminar como un universo:
vacio—una materia infinita esparcida en el
espacio infinito. Durante todo el movimiens
to, la velocidad relativa de alejamiento de

~dos nebulosas cualesquiera seria exactamen-

te proporcional a la distancia que las sepata,
asi que, a primera vista, al menos, esta teoria
parece convenir con los hechos ﬂbservaﬁﬂﬂﬁi«
No proporciona solamente una sugestion de
por qué las nebulosas pueden estar alejan-
dose; va mucho més alla, y predice que €llas
deben alejarse. Si la cosmologia relativistd
de Einstein no es falsa, las nebulosas 19
tienen alternativa: las propiedades del es=
pacio en que existen las obligan a la dis-
persion. ~

Sin embargo, el enorme valor de las apds
rentes velocidades inclina a dudar Sﬂb_ﬁ
su realidad; ellas reducirian la total €XiS5

r
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tencia del Universo a un mero relampago
_de cualquier modo, en comparacién con
lo que hemos creido recientemente. Si son
reales, Eddington ha calculado que el Uni-
verso debe haber partido de un radio de unos
r.zoo millones de afios-luz, y que su masa
total debe tener alrededor de 2,3 1¢"®
gm,, que es la masa de 1,4 X 10"? protones
e igual nimero de electrones. Esta cantidad
de materia, esparcida a través del Universo
iicial de 1.200 millones de afios-luz de ra-
dio, daria un densidad media de 1,4 X 10 =2

gm. por centimetro ctibico. Hasta lo que
podemos asegurar acerca de las masas de las
nebulosas extra-galacticas, la actual den-
sidad media de la materia en el espacio pa-
rece ser no menor de 10 =% om, por centi-
metro ctibico, la cual, con la misma cantidad
de materia, asignaria un radio de 13,200 mi-
llones de afios-luz al Universo—once veces
tan solo su valor inicial. Si, por tanto, los
movimientos son reales, el Universo esta
solamente al comienzo de su carrera: no
puede haberse duplicado muchas veces desde
st origen. Como parece actualmente estar
duplicando de tamafio cada 1.400 millones de
afios las pocas duplicaciones que estas ci-
fras permiten no pueden haber ocupado
mas de 10.000 millones de afios, 'a lo sumo.

Los calculos generales sobre las edades
de los cuerpos astrondémicos indican periodos
de tiempo mucho mas larges. Tanto las
estrellas simples como los sistemas bi-
harios muestran una aproximacion a la

equiparticion de energia que precisa haber

empleado mucho mas tiempo que éste para
su. establecimiento. Si concedemos que el
Universo ha dilatado muchas veces su pri-
mitivo tamafio, de modo que las estrellas
fuesen inicialmente mucho més concentradas
que ahora, las cifras primeramente calcula-
das de unos pocos millones de millones de
aNos pueden ser reducidas en gran parte;
PETO me temo no lo bastante para vencer el
evidente conflicto.

De todos modos, nos queda una parte de
evidencia que mno puede descartada.
Las binarias espectroscopicas se componen
de pares de estrellas girando una alrededor
de otrg, Las observaciones revelan una com-

SCT
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pleta sucesion; ‘empieza con sistemas que
parecen acabar de dividirse en dos, como re-
sultado de la rotacion—pares de estrellas
describiendo o6rbitas circulares y casi en
contacto—, y termina con sistemas en que
las dos estrellas estin muy separadas y des-

criben orbitas elipticas. La observacién

muestra también que las estrellas del prin-

cipio de la serie son muchas veces mais ma-
cizas que las del final. Parece como si las
que estan ahora al final hubiesen estado
primitivamente al principio, y hubiesen per-
dido la mayor parte de su masa en forma de
radiacion. Para esto, hubieran sido necesa-
rios millones de millones de anos, completa-
mente independiente de que el Universo es-
tuviese dilatandose o de lo que estuviese ha-
ciendo. |

Consideraciones de esta clase hacen muy
dificil la creencia de que el Universo pue-
da ser algo tan efimero como las velocidades
aparentes de alejamiento de las nebulosas
harian sugerir,

Hay, sin embargo, razones para esperar
que dentro de muy poco tiempo sabremos
lo que hay de cierto en este enigma, y cual-
quiera que sea la solucion, parece haber
gran probabilidad de que nos proporcione
un indicio, acaso una clave, para la estruc-
tura del Universo como un todo, Tal indi-
cio—y, todavia mas, tal clave — seria del
mayor valor. Hasta muy recientemente, el
hombre de ciencia, como la mayoria de los
hombres, aceptaban los componentes funda-
mentales ~ de nuestra existencia—espacio,
tiempo, materia, energia—, mas o menos en
su valor aparente. La interpretacion mas cla-
ra y superficial sugerida por la experiencia
diaria se presumia correspondiendo estre-
chamente con la tiltima realidad. La teoria
de la relatividad ha demostrado que estaba-
mos completamente equivocados acerca del
espacio y del tiempo, y empezamos a Sospe-
char que lo mismo nos ocurre respecto a la
materia v a la energia. El «concepto de un
Universo dilatandose puede resultar, des-
pués de todo, falso, y la verdad puede en-
contrarse en alguna direccion distinta; pero,
de todos modos, los fenomenos observados
deben significar algo, v su verdadera inter-
pretacion, cuando se encuentre, puede ha-
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cernos adelantar un paso hacia la solucion
de los mayores misterios del mundo exterior
—la naturaleza del espacio, tiempo, materia
y energia, y de la combinacion de todos
ellos, que constituye el Universo fisico.

—_—_——-—l—'—."__—-

INSTITUCION

Acta de la Tunta general ordinaria de Seno-
res Accionistas celebrada el dia 27 de ma-
vo de 1032.

Reunidos en el local de la Institucion, a
las seis de la tarde, los Sefiores Accionistas
que al final del acta se expresan, bajo la pre-
sidencia del Str. Pedregal, se leyo la lista de
los Sefiores Socios presentes y representa-
dos, que sumaban cien votos habiles. El se-
fior Vinent y Portuondo, Secretario acciden-
dental por ausencia del Sr. Palacios, dio lec-
tura del acta de la sesion anterior, celebrada
el dia 28 de mayo de 1931, que fué aprobada.
E1 Sr. Presidente participa a la Junta el fa-
llecimiento del antiguo profesor y accionista
D. Alberto Giner, y la Junta, por unanimi-
dad, acuerda conste en acta su profundo sen-
timiento pur la pérdida de tan querido pro-
fesor v compafiero—El Sr. Secretario dio
lectura del articulo 14 de los Estatutos, que
dice: “Todos los afios se reunira la Junta
oeneral para conocer el estado de la Asocia-
cib, examinar y aprobar las cuentas que pre-
sente la Junta Directiva, elegir tres de los
vocales de ésta y aprobar las medidas con-
ducentes al progreso de la Fundacion”. Para
dar cumplimiento a estos extremos dio lectu-
ra de la marcha de la Institucion correspon-
diente al periodo trascurido desde la Junta
anterior. Abierta discusion. sobre la Memo-
ria, €l .Sr. Presidente propone a la Junta
que, como en anos anteriores, la Institucion
cubra con sus fondos el déficit que presenta
la cuenta del Boletin correspondiente al ano
1931, que asciende a la suma de 1.831,70 pe-
setas; la Junta da su conformacion y apro-
bacion. El Sr. Presidente participa a la Jun-
ta que desde el afio en curso se ha encargado
de la Administracion del Boletin el profesor
y accionista D. José Ontandon, y propone
conste en acta el agradecimiento de todos
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pot labor tan desinteresada. El 5r. Gancedg
diste und vez mas en que se debe intensifiec
car la propaganda del Boletin, aconsejandg
al nuevo Administrador la redaccion de una-.
circular que se debe distribuir prﬂfusameﬁ-:-.
te, v propone a la Junta que el socio D. Ma.
nuel Rodriguez ayude en esta labor al sefigr
Ontafion; la Junta acepta esta proposicion.—
Después de estas manifestaciones, la Memag-
ria fué aprobada.

El Sr. Vinent y Portuondo, como Presi-
dente de la Corporacion de Antiguos Alum-
nos, da cuenta de haberse realizado, el ve-
rano tltimo, las Colonias ntimeros 57 y 58,

Al mismo tiempo, pone en conocimiento de

la Junta que, por deseo e iniciativa del ele-
mento joven de la Corporacion, se vienen ce-
lebrando . mensualmente conferencias y con-
versaciones sobre diferentes temas a cargo
de antigios alumnos, de las que se dara co-
nocimiento en nuestro Boletin, la Junta
ve con complacencia y simpatia la marcha de
de la Corporaciébn—El Sr. Secretario duﬁ
lectura del articulo 6.° de los Estatutos, que
trata de la renovacion de la Junta directiva,
y correspondiendo salir a los Sres. D. Juan
Ufia, D. Gabriel Gancedo y D. Aniceto Sela,
se acuerda, por unanimidad, su reeleccién.
Se procedid después a la eleccion de la Co-
mision de cuentas para el proximo ejercicio,
siendo reelegidos los que la formaban: los

Sres. D. Juan Manuel Rubio y D. Jose Lo= =

pez Corton—El Sr. Presidente participa &
la Junta que en la tltima reunion celebrada
por la Corporacion de Antiguos Alumnos el
dia 23 tltimo, D. Fernando de los Rios, ac-
cionista, antiguo alumno y profesor de 12
Institucion, did cuenta de su viaje a Torf€
arévalo, de la provincia de Soria, patria de
D. Julian Sanz del Rio, que tanto influjo

ejercio, como es sabido, sobre los funda-

dores de la Institucion y cuyo espiritu vive
en nuestra obra. Dijo que los moradores de
Torrearévalo, por boca de su Alcalde, le 1id=
bian pedido, como ministro de Instruccion
publica, les construyera una escuela, ¥ fl“é‘
él, impresionado por esta peticién, creid ¥
sugeria la idea, que la Corporacion ""5“5
miembros, la Institucion v la “Fundﬂ'ﬂw:
Francisco Giner”, debian ser las qu& cot

sus fondos, levantaran la modesta escuela d¢

e
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Tﬂrrﬂ&]‘éﬁllﬂ. El bl I"'l?ﬂl'ﬂg’ﬂl, al dar a CO~-
qocer esta indicacion, propone a la Junta que
1a Institucion, en principio, se suscriba con
ja suma de mil pesetas; la Junta acepta por
- unanimidad esta proposicion.—Y no habien-
‘dn mas asuntos de que tratar, se levantd la
sesion, de que es acta la presente que firmo
en Madrid, con el Visto Bueno del Sr. Pre-
sidente, a veintisiete de mayo de mil nove-
cientos treinta y dos.—V.° B.9, el Presiden-
te,, Jos¢ Maria Pedregal.—El Secretario,
Antonto Vinent v Portuondo.

Memoria leida en la Junta general ordinaria
de Seitores Acciomstas, celebrada el dia
20 de mayo de 1933.

Un afio mas, la Memoria de Secretaria tie-
ne que comenzar lamentandose de la pérdida
de un antiguo y querido amigo de la Institu-
cion: D. Gabriel Gancedo Rodriguez, falle-
cido repentinamente, a los 63 afios de edad,
en los momentos en que estaba desempefian-
do una de sus funciones profesionales.

Pertenecia, como es sabido, a la familia
Rodriguez, a la que tantas y tantas pruebas
de generosa amistad y de apoyo debe la Ins-
titucion. Mostro siempre el Sr. Gancedo su
adhesion 2 ésta, confiindola la educacién de
“sus hijos y colaborando en todo momento,
con desinterés y lealtad, en todo aquello que
pudiese ser beneficioso a la Institucién, como
por ejemplo, en la Corporacion de Antiguos
Alumnos. El Sr. Gancedo Rodriguez era
desde <hace bastantes afios, vocal de nuestra
Junta directiva, en la que desempefiaba el
cargo de Tesorero.

* %k %
Pasemos ahora a dar cuenta de la marcha

nterna- de la Institucion durante el cursoe ac-
tual.

Sigue-en pie el problema planteado por el-

€Xceso. de peticiones de ingreso. A esto se
debe el que en este curso, como en los an-

teriores, hava sido necesario conceder la ad-

Misién solamente a los solicitantes hermanos
de alumnos actuales y a los hijos de los pro-
fesores v de los antiguos alumnos.

La necesidad de esta limitacién se debe,
POT una parte, a 1z falta de local en las cla-
S ¥ de espacio en el jardin, ya que éste
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va  resultando pequefio, aun teniendo en
cuenta que mientras cuatro secciones lo uti-
lizan, las otras cuatro se hallan trabajando
en las clases. Con esto se evita que log alum-
nos de las secciones mayores estotben el
juego libre de los nifios de las satciones
inferiores. Por otra parte, la Institucion de-
sea siempre que el trabajo de sus alummnos
sea cada vez mas individual, y pata ello,
juzga condicién indispensable que las sec-
ciones sean muy poco numerosas, y en la
imposibilidad de aumentar las que ahora
estan funcionando, se ve obligada a testrin-
gir el ingreso de solicitantes: asi, én este
curso han quedado otra vez por ingresar mas
de 30 de los que lo habian pedido.

El cuadro siguiente muestra el estado
de la matricula en el presente curso:

-——-————-—-—-u-.

Secciones Anti- | Nue | Bajas. | Tota-
duos. | ' 03 les

Parvulos v i, 11 14 » 25
| RO sty s 1 % | 6 » 32
s e e 28 1 2 27
R % ! 6 2 30
R e e e ) 2 » 22
D i ere e bt s i 21 6 ] 26
By Mt 31 » 3 28
Vs e e e 0 i 12 1 » 13
Totales. ...l " 175 1 136 8 203

. e W

En el profesorado ha habido en este curso
bastantes modificaciones. El ntmero total
de profesores en el actual ha sido de 28, nue-
ve de los cuales han comenzado en €l sus
explicaciones- y trabajos.

LLa Institucion, en vista de que las dispo-
siciones oficiales sobre la Segunda ensenan-
za, dictadas a principios del presente curso,

tienden a establecer un Bachillerato con es-

piritu andlogo al que ella ha creido siempre
conveniente (método ciclico, supresion de
examenes de asignaturas, que‘se sustituyen
por ejercicios al final de los estudios), se

dezidid a que sus alumnos pudiesen hacer en

clla estos estudios, satistaciendo, ademas, con
ello los deseos de no pocos padres. Asi, pues,.
sin interrumpir la continuidad que debe exis-
tir siempre en este periodo de la educacion
general, vy siguiendo en todas las secciones
los métodos de trabajo que viene practicando
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de antiguo, la Institucion ha contingado su
programa de Bachillerato en las tres seccio-
nes superiores, que se adapta a esas dispo-
siciones oficiales. |

La clase especial de Historia del Arte,
que viene explicando el profesor D, José
Giner, ha realizado su noveno curso. Los
asuntos tratados en ella, a peticion de los
alumnos, han sido: el Renacimiento espafiol
(en ¢l cual han llegado hasta el siglo XVII),
y la Pintura francesa moderna (hasta el Ro-
manticismo). Y se han hecho excursiones
A las siguientes localidades: Segovia y Pa-
lacio de Riofrio: Colmenar Viejo; Aran-
juez, Ocafia, La Guardia, Tembleque y ].1-
llo; Toledo (dos excursiones: una para una
primera impresion de la ciudad, y la segun-
da especialmente dedicada a la Catedral) ;
Cuenca y Huete; Colmenar Viejo, Castillo
de. Manzanares, El Escorial v Escorial de
Abajo y V aldeniorillo: Vera de Plasencia,
Yuste, Jaraiz, Plasencia, Hervas, La Alber-
ca, Batuecas, Béjar, Candelario, Becedas,
Barco de Avila, Piedrahita y Avila. Y otras
excursionies a Toledo para las Secciones
3.8 y 4.0, Ademas, los profesores Sres. Sos y
Gascon han realizado una excursion geologi-
ca a Toledo, con alumnos de las Secciones 6.2
y 7.4 para estudiar los terrenos arcaicos de la
ciudad y los terciarios oligocenos del cerro
de la Rosa: también visitaron la Estacion
sismolégica instalada en la Diputacion pro-
vincial.

La Biblioteca Circulante de nifios ha se-
ouido utilizindose, como en afios anteriores,
hajo la direccion, en este curso, de la seno-
rita Teresa Torres, especialmente preparada
para esta funcion, por haber seguido cursos
de Biblioteconomia en la Residencia de Se-
fioritas. A la Srta. Torres ayudan grupos de
dos alumnos (siempre alumna y alumno) de
las Secciones superiores, para ¢l servicio de
cada una de las Secciones que utilizan la

Biblioteca.
* % sk

Daremos cuenta ahora dela marcha eco-
nomica de la Institucién durante el presen-
te curso. Los Sres. Accionistas tiene a su
disposicion, sobre la mesa, las cuentas que
la Junta directiva presenta a la Junta gene-
ral, despues de haber sido examinadas por
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los Sres. D. Juan Manuel Rubio y D, Joss

Lopez Cortéon, nombrados al efecto en |y

Junta general ultima.

En primer lugar, corresponde dar cyepty
de la 'ﬂ

Ligwidaciéon  del ﬁrmupm sto de 193; a
ro32—ILa cuenta de este ejercicio, que com-
prende de 1.0 de julio de 1931 a 30 de junig
de 1932, en el cual se incluye, por tanto, I3
del periodo de ampliacion, que habia queda-
do pendiente en nuestra tiltima Junta, prﬁ_
senta los siguientes resultados: |

Total de ingresos
Total de

!!!!!!!!!

;”-5?911?6
GASTOS A o s lasio s iis 49.860,55
El sobrante en Caja en 1.° de julio de
1932 era, pues, de 25.031,21 pesetas.
El pormenor de esta cuenta y su compro-

bacion con las cantidades que se habian
presupuesto, era el siguiente:
A.—INGRESOS CALCULADOS.
Pesetas.
Matrieulas i Silh wha des 25,000
ALAUTTETes. . 1 wat storsswnle 4 onih o SISO
Acciones, donativos y otros concep- 4
QS0 ET T EL iy el T 2.000
Intereses LlLI ”].-E”'B.CID Valle”. .. .. « 25608
Intereses ~del “Legado (Lanbtantmc} 1.
ROAFIBHEZ”. 17 ikl win sen iod b2
Intereses de la “Herencia de don
Vicente Calderon”... ... ... iel wed 4000
Total dé ingresos...... 37:660
Ingiresos rcalizados. PETh.

Sobrante del afio anterior ... ... 206:532:44

f

i

MatEicalas it Sl i b s 36.145
Alquileres... v i toat i i 2o aia 7 205008
Acciones, donativos, etc. . iie oo ”242%34 ,
Intereses del “Legado Valle” ... 2.5600 =
Idem del “Legado ‘Constantino
Rodriguez” . - 207848
Ildem de la “Herencia de D. Vi- S
cente Calderon? oo aatinlaans 4.553
Total de Ingresos ... ... F579L76 A
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B.—GASTOS. ; A —INGRESO0S.
Gastos calculados. Pesetas,
Pesatas Sobrante del afio anterior ... ... 25.931,21
Matricula ... | 26 055
. t L LA 21, UM, [ i == SR g B . 5
Petfﬂaﬂﬂillnf;iz;;z 3 SD;:} Alquileres [.250
Idem a Ees A AN IR, P 0300 Acciones, donativos y otros con-
HILELRI0" sieh wid, aostiver s 3,
Idem su T e 3 ceptos ... wsis o) e e sy FOBOTS
GastDER gen i s Intereses “Legado Valle” ... 2.560
enSt‘?ﬂﬂﬂ‘Zﬂ *999 Idem “Legado Constantino Ro-
Cﬂnmbliimws » i B0 0 defpety L s A i L & e BB
,Segurﬂ' i e 75 Idem de la “Herencia de D. Vi-
BUEGelecLrica ... odyne o s 450 cente Calderon™ ... ... 3.585,45
Consumo del agua ... ... ... ... ... 650 ‘
Teléfono .. 375 < 5% .
' : : 1 e mgresos ... ... :
Obras e imprevistos .. 4.310 otal de ingresos 69. 214,86
Total de gastos... ... ... 37.660 B.—GasTo0s.
¥ Personal facultativo ... ... ... ... 10.351
_ Idem administrativo ... ... ... 250
Gastos satisfechos. | 29,
Idemi subglterno ... L .o < 2,500
Personal facultativo ... ... 24.404,50 | Gastos generales y material de
Idem administrativo ... ... ... .. 300 ensefianza 3.586,54
Idem subalterno ... 3.000 Contribuciones 2.420,36
(Gastos generales y material de Seguro de incendios .. 80,55
ensefanza ... 3:073.73% || Lz electtica .., el woas 813,16
Contribuciones 1.960,68 | Telefono ... 438
Seguro de incendios ... ... .0 . 78,80 | Obras e imprevistos ... 7.412,42
B2 eléctrica oo cve e Cees 471,27
Consumo del agua ... .. 772 Total delgastos iiihe s 36.552,03
TE].éfﬂHD 463130
Obras e imprevistos ... 14.339,49
Prma'-tpu-,mm de wmgresos—En el primer
Total de gastos ... ... .. 49.860,55 | capitulo referente a los ingresos por matri-

La diferencia entre los ingresos realiza-
dos, 75.701,76 pesetas, y los gastos satisfe-
chos 49.860,55, es el sobrante de 25.931,2I
pesetas, que entra a figurar en el ejercicio
de 1932 a 1933.

Presupuesto vigente de 1932 a 1933.—La
Cuenta general de este ejercicio se cierra,
como de costumbre, el dia 20 de mayo, con
los resultados provisionales hasta dicha fe-
cha, y que, reglamentariamente, han de com-
pletarse después con los del periodo de am-
Plliaciﬁn, que termina el 30 de junio pro-
X1imo,

Estos resultados son los siguientes:
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cual, calculado en 27.000 pesetas, van reali-,
zadas, hasta la fecha, 26.955 pesetas, y .como
quedan por cobrar recibos pendientes de
pago de este mes y la totalidad de los del mes
de junio, se ve claramente que se cubrira con
exceso el calculo formulado.

Los capitulos referentes a “Alquileres”.
“Intereses del Legado Valle” e “Intereses
del “Legado Constantino Rodriguez™ pre-
sentan pequefia variacion.

En el capitulo ‘“Acciones, donativos, et-
cétera” habiamos calculado 2.000 pesetas, y
figuran realizadas hasta la fecha 7.050,18.
Este aumento se debe al donativo de 5.000
pesetas de D. Manuel Portales, de que opor-
tunamente se dio cuenta en el numero de

| nuestro Boletin, correspondiente al mes de
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octubre Gltimo. y a la diferencia entre lo
abonado por amortizacion de 10 cédulas hi-
potecarias del Legado Constantino Rodri-
gitez, que asciende a 4.069,05 pesetas y el
precio de adquisicion de otras tantas, que
sustituyen a las amortizadas, que importa
4.233,75, diferencia que se eleva a 73539
pesetas.

En el capitulo referente a los “Intereses
de la Herencia de D. Vicente Calderon”,
calculados en 4.000 pesetas, van realizadas
3.585,45, quedando aun por cobrar los al-
quileres de la casa de la travesia del Conde
Duque, ntimero g, correspondientes al mes
actual y al de junio préﬁ-:i-mu. Este capitulo,
por consiguiente, cubrird la cantidad pre-
supuesta.

Presupuesto de gastos.—En el capitulo

primero, némina facultativa, los gastos, cal-
culados en 2z.000 pesetas, ascienden, hasta
"¢l presente, a 19.351 pesetas, quedando atin
por satisfacer las néminas de mayo y junio,
que elevaran el total de este capitulo a pe-
setas 24.0947, cifra muy poco inferior a la
calculada.

En las némina administrativa y subal-
terna no ha habido variante alguna.

En el capitulo “Gastos generales y mate-
rial de ensefianza, calculado en 2.500 pesetas,
llevamos gastadas 3.586,54 pesetas: al au-
mento se debe, principalmente, a gastos de
calefaccion v limpieza.

in el de “Contribuciones” van satisfechas
2.420,36 pesetas, y habia calculadas 2.500
pesetas; se acusa, pues, un.pequeiio sobran
te de 70,64, pesetas.

Los capitulos referentes a “Seguro de in-
cendios”, Luz eléctrica”, “Teléfono” vy
“Consumo del agua” apenas ofrecen varian-
te de importancia con respecto a las canti-
dades presupuestas,

Por tltimo, en el capitulo de “Obras e
imprevistos”, para el que habia consignadas
4.310 pesetas, van ya gastadas 7.412,40 pe-
setas; este aumento se debe a las obras de
la medianeria de la casa ntimero 16, que
amenazaba ruina, a la pavimentacion del
portal, a obras de albafnileria en la Casita
de la Sierra y en la casa de LLa Granja y a

la pérdida de 715,15 pesetas sufrida por el
Conserje D. L. A.
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En reswmen : el presupuesto del aﬁnﬁ. actial
queda dentro de lo calculado, y aun i}‘f-récé
un pequefio superdvit con que atender a Jag
eventualidades que puedan surgir anteg de
empezar el presupuesto proximo,

Presupuesto para 1933-1034.

A —INGRESOS.

_EEEEfag_-,- -
oL
‘Matricula ... ... v - 27,000
Algaileres o e Lol e o SRR
Acciones y-donativos ..: .. co i 2,000
Intereses “Legado Valle” © 2560
Idem del “lLegado Constantino |
ROALIRIIEZ 5 IS <hrnisin fansl oss 2.000
Idem de la “Herencia de D. Vi-
-cente Calderon”™ 4.000
Total de ingresos ... 39.160
B.—(GASTOS.
Noémina facultativa ... ... ... .. 25000
Idem administrativa ... ... ... .. 300
Idem ‘subalterna ... .o s G R SO0ORS
(Gastos generales y material de en-
GeHANZa | s A1 S 2.500
Contribuciones ... ... tic wie wee ieb? H2UE00I
Seguro de ncendios ... ... ... 75!
[iaz: relectrica v o ol Uum i nt s 450
Contisumo dell agua v e | v et 659
Teléfono ... ... ... P = (L

Obras e imprevistos ... ... . ... 4310

Total de gastos ... .. v B

Boletin—La cuenta del Boletin, quese
rige por afios solares, acusa, al cerrarse Eﬂ
31 de diciembre de 1932, una'disminﬂﬁﬁﬂf
de 355 pesetas con respecto del déficit da |
afio anterior, resultado de los gestiones dcf
nuevo Administrador para el aumento. de
suscripciones. | ¥

He aqui el resumen de las cuentas, Cufﬂﬁ
pormenores y justificantes se h’ﬂ[lﬂﬂ'*"~°"1-'-h»’-':€E
la mesa, a disposicion de los Sres. A€COT
nistas : | o
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il

Cuenta general de ingresos Y gastos del
«Boletin de la Institucion Libre de Ense-

ﬁﬂ-ﬂ-ffﬁ”r 1932,

INGRESOS.
Pesetas.
Recibido del Sr. Tesorero de la
[nstitucion Libre de Ensenan-
za, por el importe integro del
déficit que acusa la cuenta del
Boletin, correspondiente al afio
anterior ... . 1.831,70
Recaudado por suscriciones co-
rrientes y atrasadas... ... ... 2.877
Cobrada por venta de ntmeros
e e e PR AR SO 53
Tdem a cuenta de una coleccion. 50
Total de imgresos ... ... 4.811,70
(GASTOS.
Déficit del atio anterior ... ... ... 1.83I,§D
Pagado a D, Julio Cosano, im-
presor, por el papel, molde, im-
presion y cierre de los 12 nu-
‘meros del afio ... ... 3. 799
[dem a 1d. por la encuaderna-
dién de 750 ejemplares «del
Indice de los tomos I a L del
Bolelint ... ... ... s 131,55
Idem a D. Enrique Garcia, en-
cuadernador, por la encuader-
nacion de 5o tomos del afo
BEEOT 20,0 vy | et s s 62,50
ldem a D. Francisco Menéndez,
por reparto y cobranza ... ... 205
Idem a D. José Ontafibn, admi-
nistrador, por cuenta de gastos
menores del afo... 87,95
Pérdida por diferencia en las en-
tregas de giros postales del
que fué conserje de la Ins-
titucion L. Au, . Sas i 150
Total de gastos ... ... 6.267,70
RESUMEN.
Importan los gastos del afio 1932.  6.267,70
Idem los ingresos del mismo ... 4.811,70
Déficit para el aiio 1933... 1.450

e —
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OBRAS COMPLETAS DE D. F. GINER DE LOS Ri0S

La edicion de estas Obras comprende cua-
tro Secciones:

1.2 Filosofia, Sociologia y Derecho.
22 Educacion y Ensefanza.

3.2 Literatura, Arte y Naturaleza.
4.2 Epistolario.

La publicacion se hace por voltimenes
en 8.2, que constan de unas 300 paginas.
Precio de cada tomo: 5 pesetas en riistica;
7 pesetas encuadernado en tela.

Voliimenes publicados:

[.—Principios de Derecho Natural.—Pro-
logo de Adolfo Posada.

[I.—La Umiversidad Espaiiola.—Proélogo
de Manuel B. Cossio.

[1T.—Estudios de literatura y arte—Pro-
logo de Manuel B. Cossio.

IV.—Lecciones sumarias de psicologia.
Prologo de Hermenegildo Giner.

V.—Estudios juridices y politicos.—Pro-
logo de Fernando de los Rios.

VI.—Estudios filoséficos y religiosos.—
Prologo de Manuel G. Morente.

VII.—Estudios sobre educacion.—Prolo-
go de Ricardo Rubio.

VIII vy I1X.—La persona social: Estudios
y fragmentos—Prologo de Francisco Ri-
vera.

X . —Pedagogia
de Aniceto Sela.

XI.—Filosofia vy Sociologia: Estudios de
exposicion y de critica.—Proélogo de Julian
Besteiro.

universitaria. — Prologo

XII.—Educacién vy enseiianza—Prologo
de Leopoldo Palacios.

XIII y XIV.—Resumen de Filosofia del
Derecho—Prologo de José Castillejo.

XV.—Estudios sobre artes industriales
y Cartas literarias.—Prélogo de Rafael Al-

tamira.

XVI1.—Ensavos menores sobre educacion
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LIBROS RECIBIDOS

y enseiianza. Tomo I.—Prélogo de Pedro
Blanco.

XVIIL.—Ensayos menores sobre educacion
y enseiianza. Tomo II.—Proélogo de Domin-
go Barnés.

XVIIL.—Ensayos wmenores sobre educa-
cion y enseinianza. Tomo IIL.—Prologo de
Angel do Rego.

XIX.—Informes del Comisario de Edu-
cacion de los Estados Unidos—Prologo de
José Ontafion y Valiente.

Administracién: “Espasa-Calpe, S. A.”,

Rios Rosas, 24, Madrid.

LIBROS RECIBIDOS

Rodriguez (Leoncio).—Vida isleiia. Te-
nerife. Impresiomwes vy comentarios. Vul-
garizaciones v leyendas—Por ...—Proélogo
de Guillon Barrtis—Santa Cruz de Tene-
rife (Canarias), 1916.—8.2.—(Don. de
D. H. Giner).

Otero y = Atbona (José).—Manual dle
Contabilidad general v aplicade a las Pro-
mmewas  y Municipros—Por ... —Toledo,
Imprenta de la Viuda e hijos de J. Rodri-
guez, 1905—4.2 (Don. de idem.)

Paredes Guillén (Vicente).—Historia de
los Tramontanos celtiberos desde los wmds
remotos tiempos hasta nuestros dias.
Por D. ...—Plasencia, Imprenta de El Can-
ton Extremeno, 1888 —8.9—(Don de idem).

Benitez de Lugo y Reymundo (Luis).—
Jurado Mixto de la Confeccién, Viestido
y Tocado: Sastreria, Zapateria, Acceso-
rios, etc.—Memoria correspondiente al afio
de 1931, redactada por el presidente del
mismo, D. ...—Madrid, “Grafica Literaria”,
1932.—(Don. del Jumado.—2 ejemplares.)

Castro y Pascual (D. Francisco de).—
Universidad de Madrid. Discurso leido en
la solemne inauguracion del Curso acadé-
mico de 1932 a 1933, por el Dr. D. ...—
Madrid, Imprenta Colonial, de Estrada
Hermanos, 1932.—4.°—(Tema: Neurosis
postcatastrofica y Crisis universitaria).—
(Don de la Univ. de Madrid.)

Huerta (L.).—Profesor—La
eugénica. Sus fuentes.

doc trina
Sus bases. Sus
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métodos. Sus', fines. Sus  medios. Sus
conquistas. " Su eficacia en las reformag ;-ﬂ_'
clales—Madrid, Editorial Tmstituto Shm.
per, 1933.—8.9—(Don. del autor.)

Gomez Bardaji (Julio y Joaquin) y Qp.
tiz de Burgos (Jos€).—Anales Parlaments.
rios.—Cortes de 1910.—Primera legislaty.
ra: 1910 a 1r.—Por ...—Madrid, MCMXI[
4.9—(Don. de D. H. Giner.) |

Padilla (Salvador)—Gramatica Histgyi
ca.—Critica de la Lengua ESPHﬁGIH.——PgF.
D. ...—Madrid, Saenz de Jubera, Herma-
nos, Editores, 1913.—4.° (Don, de idem,)

Alvarado (Salustio).—Biologia para el
Bachillerato Umniversitario (Bimlngiﬁ gene-
ral, Ecologia, Biogeografia, Zoologia y Bo-
tanica).—Primera edicion, ilustrada con
606 grabados.—Barcelona, 1919.—4.% (Don.
del autor.)

Alvarado (Salustio).—Geologia (Geologia
general y estratografica, Cristalografia, Mi-
neralogia y Petrografia).—Segunda edicitn
refundida. Tlustrada con 356 grabades—
Barcelona, 1931.—4.2 (Don. del autor.)

Anvario de la Escuela especial de Inge-
nieros de Camanos, Canales vy Puertos—
Curso de 1931-1932.—(Ministerio de Ins-
truccion piuiblica y Bellas Artes).—Madrid,
Talleres Graficos Herrera, 1933.—4.9 (Don.
de la E. de Ingenieros de Caminos.)

Exposicion francesa del libro y del ma-
terial de Ensefianza—Del 18 de abril al 15
de mayo 1933—Madrid. En los Salones
del Liceo francés—1933.—4.9 (Don. del Co-
mite de Exposiciones.)

Rapport de I'Université Libre de Bri=
velles sur 'Anné Académique 1931-1932.—
Edition de I'Université. (Don. de la Univer-
sidad libre de Bruselas.) '

Université Libre de Brurelles—XCIX
Anné académique —Statuts Organiques—
Programme des cours pour 1932-1033—
Renseignements divers.—Editions de I'Uni-
versité.—1932.—4. (Don. dé idem.)

Mallart (José).—Para la 0rganizacion de
la 77ida nacional —La f:::urmac:.i{':-n profesio-
nal en Espafia.—Por ...—Madrid, Revisté
de Organizacién Cientifica, 1933.—4.2 (Dot
del autor,)

Imp. de J. Cosano.—Palma, 1 1.—~MADRID-




