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--_”-M'INISTEBIO DE LA GUERRA.

JIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

ACADEMIA DEL CUERPO.

_ Debiendo verificarse examenes de |

‘ingreso ‘en esta  Academia en 1.0 de
Julio préximo para la admision de 20
soldados alumnos, pueden presentarse
al concurso todos los que reunan las
circunstancias marcadas en la instroc-
“cion-adjunta; en la inteligencia de que
los que fueren admitidos tendrin que
‘sujetarse 4 las alteraciones 6 modifica-
ciones que por practica de-la experien-
cia 6 disposiciones superiores se hicie-
sen en el reglamento actual de la Aca-
demia.—Rafaél Echagiie.

INSTRUCCION

PARA LOS ASPIRANTES A INGRESO EN LA
ACADEMIA ESPECIAL DE INGENIEROS DEL
v ' _EJERCITO. '

Aﬂiculos | del reglamento organico que
| se refieren al ingreso.

~— Art.18." 'Tienen-opcion 4 ingresar -

en clase de alumnos los Oficiales € in-
dividuos de:tropa-del Ejército, Milicias,
Y. Armada, y todos los jovenes que reu-
han Jas condiciones detalladas en el
Sistema de admision que ‘previene este

- -Treglamento. -

Los-alumnos recibirdn ‘en la Acade-
m1a la instruccion ' cientifica 'y militar
f€cesaria vara ser Oficiales de Ingenie-
Y0s, dividiéndose en dos- clases; los
que cursen los dos  primeros afios se
denominaran soldados alumnos, y Al-
féreces-alumnos los que cursen el ter-
CBTO i Fas s |
étﬁsrt-.._ 19. 'El" uniforme que unos y

ﬁ{l_& usaran sera el mismo que el de los

Eizales del cuerpo, sin divisa alguna
nosl‘ﬂﬁiuacmn militar los soldados alum-
s o8 que estén en posesion de al-

tn grado ¢ empleo en las armas ge-

I herprie
Eﬂﬂes usaran las divisas que corres-
Pondan 4 dicho grado. .
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1é;?u?ﬂa?4'7 Los soldados alumnos, al
Goten ¢on -aprovechamiento todos
Moy 5 Eﬁl}z_gue;cumpregdgn-el- prime-
Forke %A?féﬂ ‘ano. académicos; ascen-
Pruclicn o reces alumnos. Luego que

€l lercero, tendran entrada en

el -

- ﬁ‘;‘:lﬂéﬁzaigmu aspirantes 4 Tenientes,

des pricto 0 cursando el afio de gran-

Suffirin uﬂS,_al_ cabo de cuyo tiempo

Puesios, | 4 €xamen de oposicion 4
°S que sean aprobados en él

F

or de este periddico.

95 céntimos por trimestre en esta capital, 12 pesetas 50 céntimos en los demds puntos, pagado por adelantado.—Los edictos y anuncios sujetos al pago se insertan 4 25 céntimos linea, y su importe debe

ascenderin 4 Tenientes, tomando nu-
mero por érden de antigiiedad, y pa-
sando 4 la situacion de excedentes los
que no tengan colocacion en la planti-
lla reglamentaria. - :

Art. 25. Todo Alférez alumno- que
por falta de aplicacion u otra cualquier
causa perdiere el tercer ano académico
no percibird el sueldo de su clase mién-
tras repita todo 6 parte de él, conser-
vando, sin embargo, su categoria.

Art. 26. Al abrirse las clases debe-
ran los alumnos estar provistos de los
libros correspondientes, y-surtidos de
reglas, compases, escuadras, trasporta-
dores, cortaplumas y demis efectos de
dibujo. -

Art. 27. Sea cual fuese el nimero
de anos que un alumno permanezca en
la Academia hasta salir 4 Teniente, sélo
se le abonaran como servidos cuatro.
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Art.-31. ‘Los

padres 6 tutores de

los soldados alumnos que no gocen

sueldo de Oficiales de ejercito eslarin
obligados 4 asistir a sus hijos ¢ pupilos
con la asignacion suficiente para su de-
corosa manutencion. | -
Si-algun padre ‘6 tutor faltare 4 este
deber, se le advertird por el jefe; en
caso de no surtir efecto-la advertencia
despues de trascurridos dos meses, nsa-
ra el Subdirector de la facultad de obli-
garles por los medios naturales.
. Art. 42. Se establece-e!l principio
de la libertad- de ensefianza, aplicando
todos 'sus efectos ala instruccion y 4
las circunstancias que se requieren para

ingresar enla Academia y cursar en ella

las asignaturas que constituyen la car-
rera del Ingeniero militar.

Art. -43.  El Estado: facilitara gra-
tuitamente la ensenanza en la Acade-
mia, sin exigir 4 los alumnos derechos
de matriculas ni eximenes. 3
- Art. 44. Como consecuencia de lo
que se establece en el art. 18 podra
ingresar en la Academia todo espanol
que 1mediante los requisitos que se
prescribirdn “haya adquirido  privada-
mente, y pruebe por medio de exame-
nes, la instruccion que se determina en
este reglamento.: 75 o :

Art. 45. - Los conocimientos que se
exigen, para ingresar en el primer ano
académico se dividen en dos grupos:
el primero comprende aquellas materias

‘en las que los aspirantes deben probar
su suficiencia' por medio de examen, 'y

0N : ST
Geometria descriptiva con sus apli-

caciones a4 las ‘'sombras y perspectiva.

Topografia.

Mecdnica racional.
Fisica.

Quimica.
Mineralogia y Geologia.

Traduccion correcta del idioma fran-
cés. u |

Dibujo.

Constituyen el ‘segundo grupo ‘las
materias que los aspirantes deben acre-
ditar ' (por medio de certificacion de
establecimientos habilitados) haber
cursado con aprovechamiento, y son
los sigulentes: * -

Retdrica.

Psicologia.

Logica. -

Etica. ' -

Historia ' universal y particular de
Espana. '

Geografia.

- Fisiologia.

Higiene.

Art. 48. Para poner’en relacion los
derechos que se adquiririn mediante la
ensenanza en la Academia“y la instrue-
cion privada, se establecen las reglas
sigulentes: = FiAL

1.2 Ingresarin enla Academia como
soldados alumnos los que ‘queriendo
estudiar en 'la misma hayan obtenido
en. el concurso censuras que les den
derecho 4 ello. Si algunos -de estos
quisieren estudiar privadamente,” reci-
birdn un certificado .en que se lesacre-
dite el expresado derecho; entendién-
dose ‘que entre 'unos'y otros han: de

~eomponer-el total de las plazas~de

alomnos vacantes en la Academia.

2.2 Al final del primer curso habri
examen, tanto para los que hayan es-
tudiado en la Academia como para‘los

| que -lo hayan hecho privadamente; y

si- son aprobados, pasardn 4 estudiar
el curso inmediato -los que deseen se-
guir en el establecimiento; yé los que
no se les expedira certificado 'de haber
ganado: el primer ano. Este mismo mé-
todo tendra efecto en‘los exdmenes del
segundo ano, y los que lo ganen seran
declarados Alféreces : alumnos. = ex-
pidiéndose « certificacion’ de. segundo
curso 4 los que quieran seguir priva-
damente. . f i -
3.2 - Lo mismo se practicara en- el
tercer ano ; perocon la precisa condi-
cion, . para los que hayan estudiado
privadamente, de incorporarse al aifo
de grandes practicas’ como aspirantes
4 Tenientes, quedando sunjetos 4 lo que
previene -este reglamento sobre tal ex-
tremo.. ' 0 ' THECE BT
< Art. 57. Todas las clases teoricas
de la Academia seran publicas, prévio
el ‘permiso del Subdirector, que ~le
otorgara 4 quien lo solicite. '
Art. 58. Los oyentes conservarin
a mas esmerada compostura durante
as clases, pudiendo obligarles el Pro-
fesor 4 salir de ella cuando cometan
faltas que a4 su juicio requieran esta

determinacion, de la cual dara conoci-
miento al Jefe.” -

Art. 59. El Subdirector, ovendo el
parecer de los Profesores, podri negar
la asistencia 4 clase al oyente que rein-
cida en las faltas marcadas en el arti-
culo anterior, 6 bien desde luego 4 la
primera si su gravedad lo exigiese.

Art. 60." Con el objeto de que se
guarde el 6rden debido durante las ex-

plicaciones, los oyentes estarin obli-

gados 4a-entrar y salir de clase 4 las
horas en que lo verifiquen los soldados
y Alféreces alumnos. 2

Art. 61. Los oyentes que en la
época de exdmen quisieran ser exami-
nados de todas 6 algunas de las mate-
rias gue constiluyen un ano académico
lo solicitarin del Subdirector con 15
dias de anticipacion. Del resultado del
exiamen se les expedird un certificado
por dos Jefes del establecimiento.

Art. 62. Los oyentes que quisieran
pasar a ser alumnos del establecimiento
tendrin que practicar lo siguiente:

4.0 Lo manifestado para 'estos en
los articulos 71, 73; T4; 15y 761 -
~119. 0 Acredilar por medio delos cer-
tificados ' del Subdirector haber sido
aprobados en los eximenes de la"Aca-
demia; asi‘en las materias ‘que“consti-
tnyan el exdmen de entrada, como en
el de todas las clases de los anosante-
riores é aquel en que quieran ingresar.

Art. 63. - Si algun oyente ingresara
en tercer ano, serd promovido:al em-
pleo de Alférez alumno; y st en €l de
grandes practicas, se sujetaran 4 las
féreces alummnossic [ o5 o 2ahinizg

Art. 64. Las prescripciones conte-
nidas en los articulos anteriores serin
aplicables 4 todos los individuos que
deseen 1ngresar en el establecimiento
en: cualquier ano, -aunque no pertenez-

mismas reglas: indicadas para- los Al-

can 4 la clase de oyentes. 1

Art. 71. Las circunstancias  que
han de concurrir en los aspirantes: i
ingreso en la Academia; que-se:verifica-
ra por examen de oposition, serin:

1.2 Laaplitud fisica determinada en
la-ley de  reemplazos del  ejército; 'y
respecto de la vista, que no presenfen -
los defectos de miopia 6 presbicia.

2.2, Carecer de todo impedimento
legal para ejercer cargos publicos. .

3.2 Poseer los conocimientos quese
determinen en los programas de opo-
SICION. i Zih IS e

Art. 72. Todos los afios se anun-
ciard en la Gacela, de Madrid y en los
Boletines oficiales de provincias el ni- =
mero: de plazas de alumnos que haya
que proveeren la‘Academia especial del
cuerpo, y la fecha en que tendra lugar
el -concurso piublico para la adjudica-
cion de ellas, '




A esta publicacion se acompafiara el
programa de las materias que compren-
de el eximen de oposicion, detallando
los ejercicios en que se subdivida, como
asimismo todas las que han de corres-
ponder 4 los cursos de primero, se-
gundo y tercer aiio, con especificacion
terminante de los libros de texto y sus
autores.

Art. 73. Publicado que sea el lla-
mamiento en la Gacela del Gﬂbierno'y

en los Boletines de provincia, los pai-

sanos que deseen concurrir 4 los exa-
menes presentarin ante Ia Junta de
Profesores, por conducto del Secreta-
rio, sus instancias acompafiando los
documentos siguientes, legalizados en
la forma que previenen las leyes del
reino :

1.0 Fé de bautismo 6 acta de naci-
miento del pretendiente.

2. Certificacion de la Autoridad
local del pueblo de su naturaleza ¢
residencia, en que haga conslar que el

pretendiente no tiene impedimento le-

gal que le inhabilite para el ejercicio de
cargos publicos. | |

3.0
buena conducta. f2i1]

4.0 Certificaciones de haber cursa-
do las materias de segunda ensefanza.

Art. 74. La Junta resolveria sobre

las instancias asi documentadas, comu-

nicando su- acuerdo 4 los interesados
el Subdirector de la Academia, 4 quién
se presentaran los pretendientes para
ser. reconocidos por el Facultativo

tallados en presencia del Jefe del Detall.

Uno y otro-acto se hardn constar por
medio de certificaciones extendidas en
sus respectivos expedientes.

Art. 75. Las instancias de referen-
cia se dirigiran con la debida anticipa-
cion 4 la fecha que se senale para el
concurso y con oficio de remision, ex—
presando con claridad las materias de
que desea examinarse, los nombres de
- 8US padres 6 tulores y. las sefas de su

domicilio. . Y o

Estos documentos serin devueltos 4
los interesados si no fuesen admitidos
en la‘Academia. . .

- Las reclamaciones 4 que den lugar
los acuerdos de la Junta se harin por
los interesados al Ingeniero general.

Los pretendientes eon caracter -mi-.

litar solicitaran del Ingeniero general
por medio del Director de su arma la
autorizacion para presenfarse 4  exi-
F ¥

Tnen.

Cuando les ‘'sea comunicada la reso-
lucion de esta ‘Autoridad admitiéndo-
les, se le presentarin, asi como al Sub-
director de la Academia. gy
- El Ingeniero general pondra 4 dispo-
sicion de sus Jefes 4 losaspirantes mi-

litares - que no llenen las condiciones .

exigidas, 6 que llenandolas no puedan
ser admitidos. ' S5
Art. 76. Los aspirantes militares
promoveran sus instancias antes del 15
- . de: Mayo, no debiendo ser cursadas por
~ sus® Jefes las-que se presentaren con
posterioridad 4 este dia, ni tampoco ad-
mitidas por la Junta de Profesores las
de los paisanos despues del 10 de Ju-
nio, pudiendo conceder hasta el 23 de
dicho ' mes como plazo para subsanar
las faltas de los expedientes. -
Art. 77. El dia 30 de Junio, y en
presencia de los aspirantes admitidos 4
- examen, se verificara el sorteo que de-

be determinar el dérden segun el cual-
han de ser examinados, sin que des- .

pues pueda admitirse ninguno que no
hubiese sido sorteado.

Art. 78. El eximen de
comprendera las materias siguientes:

- Primer ejercicio.
Geometria descriptiva con sus apli-
caciones 4 las sombras y perspectiva.—
Planos acotados.—Topografia.

- Segundo ejercicio.
Mecanica racional.

Certificacion que acredite su.

ngreso

12

Tercer ejercicio.
Iisica. — Quimica. — Mineralogia y
Geologia. |

Cuarto ejercicio.

Idioma francés.—Dibujo lineal, to-
pografico y de figura..

Los programas detallados que han de
Servir para estos exdmenes seran redac-
tados por la Junta de Profesores y re-
mitidos por el Subdirector al Ingeniero
general, quien los aprobari-¢ modifica-
ra despues de oir 4 la Junta superior
facultativa. Dichos programas habrin
de publicarse con un ano de anticipa-
cion al menos.

Respecto de las materias, mas hien
propias de las segunda ensenanza, bas-
tara acreditar por medio de certificacion
haber sido aprobado de ellas en esta-
blecimientos habilitados. (Art. 45.).

Art. 79. El exdmen de ingreso ten-
drd lugar ante un Tribunal compuesto
de todos los Profesores de la Acade-

‘mia. Los examinadores e¢alificarin la

suficiencia de los pretendientes en eada

“uno de los ejercicios citados por medio

de una relacion de censuras conforme
a formulario. | _

Para apreciar el resultado final del
examen, se asignaran los valores cero,
uno, dos, tres y cuatro 4 cada una de
las notas de malo, mediano, - bueno,
muy bueno y sobresaliente, con que
cada Profesor haya calilicado el apro-
vechamiento ‘del examinado en cada
uno de los tres primeros ejercicios. La
suma de los nimeros que representen
las notas de cada individuo fijard su
puesto entre los demds aspirantes.

Si dos 6 mis individuos alcanzasen
la. misma suma, obtendran la preferen-
cia aquellos que hayan sido aprobados
de mayor nimero de ejercicios de una
sola vez; si aun resultasen iguales, se
efectuard jdéntica operacion con las
notas de dibujo, que darin la prefe-
rencia entre ellos; y de subsistir toda-
via 1guales, recaera la eleccion en el
de mas graduacion militar, y en su de-
fecto en el de: menor edad.

Al remitir el Subdirector Jas notas
pondra las observaciones que juzgue
convenientes sobre el persopal de los
individuos que hayan sufrido con apro-
vechamiento el exdmen de uno 6 mas

ejercicios:

| i Los aspirantes reprobados en alguno

de los ejercios seran excluidos de la

admision. e 1 I Hk
Art. 80. Se entenderi aprobado en

el examen de admision en cada ejerci-

cio el que obtenga por lo ménos la nota

de bueno por pluralidad. El gue no
alcance estas notas se entenderi re-
probado. | 2
Art. 81. Los examinados que por
enfermedad 1i:otra coalquier causa no
hubiesen podido asistir'a los ejercicios
0 se hubiesen retirado sin concluirlos
pierden todo derecho 4 ser examinados

en-aquel ano, debiendo empero ser ca-

lificados con las notas:-de desaproba-
cion-los que las hubiesen merecido por
los ejercicios practicados, . -
Art. 82. Despues de los examenes
de las materias que comprende el in-
greso, se verificardnlos de los aspiran-
les que pretendan ganar algunos de los
cursos del-plan de estudios de la Aca-
demia. . |
Art. 83. Terminados los exdmenes
de ingreso -de todos los pretendientes
admitidos al concurso, el Ingeniero ge-
neral dando preferencia 4 los que hu-
biesen sido aprobados con’la circuns-
tancia de ganar anos de estudio, nom-
brard alumnos de la Academia 4 todos
los que hubiesen sido -aprobados, ¢ 3

 los primeros de estos, con arreglo-4

sus censuras y sin distincion de clases
si su nimero excediese al de las vacan-
les, remitiendo relacion de los agracia-
dos al Ministerio de la Guerra.

A los que no tuviesen eabida despues

i de ser aprobados se les expedird por

el Subdirector una certificacion qué
acredite las censuras que hubieran me-
recido, la cual servird para que puedan
presentarse en olro concurso sin nece-
sidad de nuevo eximen; pero para ser
“declarados alumnos habrin de atenerse
al valor de sus censuras en concurren-
cia_con los demas opositores. Si los
que se hallen en este caso quisieren
examinarse nuevamente para mejorar
las censuras obtenidas en el afio ante-
rior, podran verificarlo, entrando en-
tonces en concurrencia con los demds
examinandos.

LLos que sodlo fuesen aprebados en
parte de los ejercicios que constituyen
el ‘exdmen podrin pedir tambien los
certificados correspondientes, con la
presentacion de los cuales no tendrin
necesidad - de sufrir nuevo exdmen de
dichas materias en los concursos suce-
sIvos, 4 no ser que voluntariamente lo
soliciten para mejorar la censura obte-
nida. »

PROGRAMA

DE LAS MATERIAS QUE HAN DE CONS-
TITUIR EL EXAMEN DE INGRESO EN LA
ACADEMIA. DE INGENIEROS.

Primer ejercicio.

Geometria descriptiva.

Introduccion 4 la Geometria descrip-
tiva.—Objeto.-~Delerminacion de ' un
punto en el espacio.—-Sistemas de pro-
yecciones.—Representacion del punto.
—Representacion de la linea reeta.—
Trazas.--Problemas referentes 4 lineas
rectas.—Generacion y representacion
del  plano.~~Problemas referentes 4
planos.—Paralelismo y perpendiculari-
dad-de rectas y  planos.--Angules de
rectas.~—Giros y abatimientos.—Aplica-
clones.—Cambio de planos de proyec-
cion.--Consideraciones sobre estas dos
teorias.—Resolucion del dngulo triedro.
—ldeas preliminares —Triedro suple-
mentario.—Problemas relativos 4 los
triedros.-—Superficio de los poledrios.
—Proyecciones de los mismos.—Seeccio-
nes:planas, intersecciones y desarrollo
de los poliedros.--Lineas curvas.—Cur-
vatura-normal; tangente.~—Circulo  os-
culador y rddio: de eurvatura.—Cons-
truccion -del radio de curvatura, de 1a
normal y de la tangente.—Evolventes y
evolutas.—Curvas ' de muchos centros.
—Lugares geoméiricos.—Curvas deerror
0 de ensayo.—Representacion  de las

- curvas planas.—Curvas de segundo gra-

do.—Cicléides.—Epicicldides, espirales.
—Proyecciones de ‘las lineas de doble
curvatura.—Generacion y representa-

cion de las superficies cilindricas, e¢6-
‘nicas, derevolucion y de segundo gra-

do.—Planos - tangentes' en general.—
Idem -4 superficies ‘cilindricas cuando
es dado el punto de contacto.—Planos
tangentes a las superficies conieas: .de
revolucion y de segundo grado cuando
es dado el punto de contacto.—Gene-
racion y representacion del hiperbo-
16ide de revolucion de una hoja.—-Pla-
no tangente.—Superficies desarrollables
en general.—Caracteres y propiedades.
—~Generacion. —Lineas  geodésicas.—
Superficies de igual pendiente.--Super-
ficies desarrollables.~Caracteres gene-
rales.--Cilindricas y conicas.—Saperfi-
cies evolventes y evolutas de las curvas
planas.—Snperficies acanaladas . —Inter-
seccion de superficies.—Tangentes.—
Interseccion de un cilindro con un pla-
no, su desarrollo, trasformada de la in-
terseccion.—Otra solucion de la seccion
plana de un cilindro.—Interseecion de
una curva conun plano.—Seccion rec-
ta de un cilindro oblicuo.—Modo de
conocer cuando una curva dada por sus
proyecciones es plana.—Desarrollo del
cilindro, trasformada de la intersec-
cion.—Casos particulares. —Intersec-
cion de una superficie de revolucion y
un plano.—Secciones planas de hiper-
boléide de revolucion de una hoja.—
Discusion.—Reconocer ‘¢ prior: la na-

turaleza de la seccion  causada pop yp
plano en un hiperboldide de revoluciop
de una hoja.—Interseccion de superfi.-
cies curvas.--Interseccion de una rects
y un cilindro.—-Interseccion (e dog
cilindros.--Idem de una curva y un e
lindro.--Desarrollo, trasformada (e la
interseccion.--Interseccion de congg
Idem de cilindros y conos.~Idem de
una recta y un cono.-—lden; de una eyy.
va y un cono.--Interseccion de yp,
recta 6 una curva con una esfera,—Jp_
lerseccion de un cono y una esfera, 'y
sean ¢ no concéntricas.—Desarrollo de
una superficie coénica cualquiera,—J,.
terseccion de dos superficies de rey.
lucion.—-Interseccion de un parabolgjga
y un hiperboldide.—Idem de una g
perficie de revolucion con cilindrog,
conos y esleras.—Planos tangentes ;
las superficies cuando no es dado g
punto de contacto.—Planos tangentes
por un puuto exterioren general.—Idemy
a4 las superficies de revolucion vy de ga-
gundo grado.—Casos particulares —
Planos tangentes paralelos & una recty
Solucion general.—Aplicacion 4 las gy -
perficies de revolucion y de segundg
grado.— Casos - particulares. —Planos -
tangentes pasando por una recta —
Solucion general y aplicacion 4 una es-
fera.--Casos particulares.—Planos tan-
genles por una recta 4 las superficies
de revolucion y de segundo grado —
Casos particulares.—Planos tangentes
paralelos 4 un plano.--Casos particula-
res.—Planos tangentes 4 varias super-
ficies 4 la vez.—Hélices.—Representa-
cion gréfica; tangentes.—Idem parale-
las 4 un plano 6 4 una rectd.—Helizoide
desarrollable; plano tangente ; desar-
rollo.—Problemas referentes 4 esferas

- ¥y piramides.—Epicicldides planas y es-

téricas.—Nociones generales sobre las
superficies gauchas 6 alayveadas —Ge-
neracion.—Cono director.—Hiperboldi-
de de una hoja.—Division homogrifica
de las generatrices.—Parabolgide hiper-
bolico.—Planos tangentes 4 las super-
ficies gauchas, ya sea dado 6 no el pun-

to de-contacto.—Ejemplos ‘de superfi-*
cies gauehas.—Elementos singulares.—
Vértices.--Helizéides - gauchos.—Plano
tangente.—Tornillos.—Superficies nor-
males. — Interseccion de  superficies
gauchas entre si, y con cilindros, conos
y superficies de revolucion.—Curvatara

de lineas.—Angulo de Curvatura y de =

torsion.—Diferencia esencial de los cen-

tros de curvatura entre las curvas pla-

nas y alaveadas.—Toda curva admite
infinitas evolutas.—Superficie 'polar.—
Problemas.~—Curvatura :de superficies:
Definiciones.—Seceiones ‘normales de

Maxima .y minima earvatura.—Punto
‘umbilical:=—=Superficies ' osculadoras.—

Lineas de curvatura en una superficie:
3 Planos . acotados. |
Idea general del sistema de acofa~
ciones.—lalerseccion de superficies y
problemas: sobre planos tangentes.—
Tangentes 4 curvas-planas y gauchasi—
Plano tangente 4 la superficie del ter-
reno: por puntos tomados en el y fuera.
—Plano tangente por una recta que
deje debajo de si 4 la superficie.~—Pla-
nos fangentes sujetos 4 otras condicio-.
nes. ' ik el
Sombras. i
Principios generales.—Método gene-
ral.—Aplicacion 4 una esfera.—Sombras
propias y arrojadas por cuerpos-termi-
nados por caras planas.~Rayos parale-
los.—Rayos de luz particulares.—Apli- -

caclon 4 las sombras de una chimenea-

sobre un:tejado.—Ejemplos varios.—
Sombras propias y arrojadas por cuer-
pos terminados por superficies curvas.
Sombras de un nicho.—Otra aplicacion
a“las sombras de un punto.—Pantos
brillantes. - '-

Perspectiva.

Nociones generales.—Método de los
puntos de  coneurso.—Ejemplos.—Pro-




' bre las lineas rec-
e dwersdo; psgrslaecliva.-—l)istanpia
ﬁgﬁrada i reducida_.-—Prol;lemas in-
versos de -pergpequva.———Ejem_plns.l-—
Perspectiva de hneas-curvas.-Eljemp :;s
varios.—Método general de ]n,rs;l)fc -
va.—Perspectiva de las sombras.—-Fers-
ectiva por reflexion curmsa..—%ng—
mosfard, caballera.—Idea general de

estas perspectivas.
Topografia.

Nociones preliminares.—Diferentes
métodos de representar el terreno.—
Lineas de:maxima, p_end:enle; sus pro-
piedades aamcteristicqs.-—Escalas; su
definicion: y construccion.—Ideas- ge-
nerales sobre el:modo de levantar. un
plano topografico.—Red de tridngulos
y forma de estos.—Eleccion de la base.-
Orientacion del p}ano.—Reduccmu de
los Angulos al horizonte.~Idem al cen-
iro de estacion.—Instrumentos para la
medida de distancias horizonlales, el
paso, cuerdas, cadenas, cinta metilica,
reglas sencillas, reglas montadas sobre
pies.—Operaciones 'y Tesolucion de
problemas con solo el auxilio. de ali-
neaciones, cuerdas y piquetes.—~Medida
de distancias 6 alluras. en parle y en
“1odo. inaccesibles . —-Escuadra de Agri-
mensor.—Pantémetra ; su deseripcion.-
Grafémetro ; su deseripeion.—Levanta-
miento-del: plano de un_poligono .con
estos instrumentos.—Nonius,.—Curvili-
neos, reclilineos.—Plancheta; descrip-
cion; colocacion de la plancheta para
el Jevantamiento de un plano.--Brijula

ordinaria, propiedades de: la aguja-

imantada,: deseripcion y uso de la:bri-
jnla; yerificaciones.—Levantamiento de
un plano con este instrumento.—Ins-
trumentos de reflexion, principio fun-
damental.--Descripcion y uso del sex-
tante, cireulo enlero, semicirculo de
Donglas 'y escnadras de reflexion.—
Instrumentos repetidores; principio en
que- estdn: fundados:—Teodolito ordi~
nario . y.de- Richer.—Verificaciones y

rectificaciones; modo de usarlo.~Objeto
~ de la nivelacion topografica.—Plano

general de comparacion; cotas, curvas

yosuperficies de mivel.—Niveles de per-
pendiculo.—-Idem de: agua.—Idem de
aire de Chezy.—Idem de reflexion.—
Descripcion y usos de estos instru-
mentos.—Miras.—=Diferentes modos de
hallar la diferencia de nivel entre dos
_Puntos,—Pantégrafos.—Descripcion 'y
N R _

_ Segundo ejercicio. -
'-:'-r:HE’GiNIC,& RACIONAL.
SRS arich

. Movimienio considerado indepen-
diente de. sus causas.~Movimiento de
un. punto.-Velocidad.-Ecuacion finita
del movimiento uniforme -Idem dife-
téncial. --Movimiento uniformemente
Yariado.-Movimiento reetilineo variado
°f general;-Movimiento curvilineo de
2 punto.-Direccion de su velocidad:-
’posicion y descomposicion de ve-
E?E'Sr!fgefgﬂ{np_ﬁnﬂnles paralelas. 4 los
tids csviacion.-Componentes - segun
A é;is*_—l}lrecmqn de la desviacion.~
o ._‘;":ﬂlﬂl} en el movimiento. desvia-
51?"' OMponenies de la desviacion
:iz;l;[L&S‘tangenteﬁ y la normal.~Com-
achlers s langencial -y normal  de la
torig ;MS'Q 1€l moyimiento . desvia-
S &cid‘“&menta de un sistema. :
Coneutronys iy onior a0 de. ejes
bequenag g ciones mﬁnnamegte
Zenera] o jes -Paralelos.—Reduccion
Ralesqyio Tolaciones  y _traslaciones
ne p[aﬂﬂ_;ﬂf-{-ﬂﬂv_i_ml_entn . paralelo. 4
mosimeiieduceion general 4 un
Fededor g, Eliznldal.fﬁinxfimienta: al-
Deral— eEJ ;l; rg::_mﬁ .-ﬁ.lﬂ_-"?d_‘?-m (€8;.8€-
TH 100 _analicita de, las

de 1. Seloots anteriores. -Explicacion
2910ad y de la desyiacion ey
relativo de up punto.-

ESF@ mm'imientﬁ.-\’gloci-

-
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dad relativa.=Desviacion en este movi-
miento.~(Casos particnlares.~Desviacion
en el movimiento relativo, '

Istatica.

Nociones y principios generales— |

FFuerzas.-Masa.~Densidad.-Division de
la Mecdnica.--Principios generales.—
Ejemplos de aplicacion de estos princi-
pios.--Cambio del punto de aplicacion
de una fuerza.—=Sislemas equivalentes.

—~Componentes y resultantes.-Ejem- |

plos,—Composicion y equilibrio de
fuerzas aplicadas & un mismo punto.—
Resultante de dos fuerzas.-Composi-
cion y equilibrio de fuerzas en nimero
cualquiera aplicadas 4 un punto libre.
—LEquilibrio de un punto ‘sujeto 4 per-
manecer sobre una superficie 6 curva
fijas.—Composicion y equilibrio de
fuerzas paralelas.-Resultante y momen-
los.-Caso de un nimero cualquiera de
fuerzas paralelas.-Teorema sobre mo-
menlos y centro de las fuerzas paralelas.
—Composicion y equilibrio de los pa-
res.~-Composicion de pares cuando los
ejes sean 6 no paralelos.-Traslacion de
pares.—Representacion.—Equilibrio.—
Condiciones y ecuaciones de equilibrio
de un sistema rigido cualquiera ente-
ramente libre.-Reduccion . general.—
Equilibrio de fuerzas dirigidas de un
modo cualquiera en el espacio.-Idem
cuando estin situadas en un plano.—
Idem cuando sean paralelas.-Condicio-
nes de equilibrio en los sistemas que
no. sean- libres.~-Condiciones para que
un sistema de fuerzas tenga resultante
inico.~-Su delerminacion y analisis.—
(Comparacion de los momentos maixi-
mos relalivos: 4 diferentes puntos.—
Eje central.-Disposicion de los demis
a su alrededor.-Equilibrio de sistemas
de figura variable, compuesto de mu-

chos sistemas rigidos.-Ejemplos.~Equi- -

librio de un hilo flexible é inextensi-
ble, sometido en todos sus puntos 4
fuerzas cualesquiera.—Hilo solicitado
por fuerzas normales.-Origen del prin-
cipio de las velocidades virtnales.—
Equilibrio de un punto tnico, de una
barra rigida.-De’ un sistema rigido
cualquiera y de un sistema: flexible.~
Demostracion general del principio de
las velocidades virtuales.-Caso en que
las condiciones no dependan solamente
de las coordenadas.-Explicacion sobre
las fuerzas producidas por:los enlaces.
Aplicacion al equilibrio de un hilo fle-
xible. Propiedad del miximum 6 el

minimum. o e
Aplicaciones. _
Aplicacion dela teoria.de las fuerzas

paraielas. 4 Ja gravedad.-Determina-
cion de los centros de gravedad.-De

las lineas, de las superficies y de los

volumenes.-Diversas propiedades del
centro de gravedad.-Teorema. de Gul-

_din y aplicaciones.-Ejemplos sobre cen-
tros de gravedad de lipeas, superfi-

cies .y volimenes.-Equilibrio® de un
hilo pesado.-Catenaria.—Ejemplos.—
Aplicacion de composicion de fuerzas.
Atraccion de un cuerpo sobre un punto
material.-Accion de un punto cualquie-
ra sobre un punto muy lejano.-Accion
de una, capa eliptica sobre un punto
exterior.-Superficies de nivel.-Aplica-
cion 4 la esfera. 2844

Maquinas en equilibrio.

Nociones preliminares.—Cuerdas.—
Equilibrio en la palanca y sus aplica-
ciones a la balanza, peso de biscula,
etc.—Poleas fija. y movil.—Combina-
ciones . de  poleas.—Equilibrio en : el
torno ordmario y diferencial.—Presio~
nes, sobre los apoyos,—Equilibrio de
un cuerpo  pesado. sobre un plano
inclinado.—Equilibrio en Ja rosca.—
Rosca sin fin.—Cufia.—Rodillo.—Crie.

- —Comprobacion de que en todas las
-maquinas simples se verifica el princi-

plo de las velocidades virtuales,

!
|

|

| Dinamica. i
Gonsideraciones generales.--Inercia.

. —=Movimiento producido por una fuerza

constante.—Aplicacion 4 la gravedad.
—-Proporcionalidad de la velocidad 4 la
fuerza.--Comparacion entre las fuerzas.

--Unidades de fuerza y de masa.—-Den-

sidad.--Igualdad de la accion y de la
reaccion.—Fuerza de inercia.—Ecua-
ciones  diferenciales del movimiento
rectilineo.—Expresion de la fuerza en
un movimiento rectilineo cualquiera.—
Uso de las formulas generales del mo-
vimiento variado.--Movimiento de un
punto material en un medio resistente.
—Movimiento vertical de un punto en
el vacio.—Observacion relativa 4 las
soluciones singulares.—~Movimiento de
un punto libre en el espacio.—Lo que
sucederia al movimiento si la fuerza
cesare de obrar.—Valor:y direccion de
la fuerza segun el movimiento.—Uso
de las ecuaciones del movimiento.—
Componentes tangencial y normal de
la fuerza y de la fuerza de inercia.—

' Influencia del movimiento de rotacion

de la tierra sobre la gravedad.--Movi-
miento producido por una fuerza que
pasa por un punto-fijo.—Expresion de
la fuerza dirigida hacia un centro fijo.
—Movimiento curvilineo de los proyec-
tiles pesados en ¢l vacio y en el aire.
—Movimiento producido por una fuerza
cuyas componentes paralelas 4 los ejes
son las derivadas parciales de una mis-
ma funcion.—Movimiento de un punto
sobre una curva fija.—Presion ejercida
sobre la curva.—Aplicacion al caso de
un punto material pesado.—Movimiento
sobre un circulo vertical.--Movimiento
sobre la cicléide.—Movimiento de un
punto sobre una superficie fija.—Pre-
sion - ejercida sohre la: superficie.—
Aplicacion.——movimiento de un péndulo
gque se separa muy poco de-la vertical.
—Trabajo de una fuerza.~—Fuerza viya.
—Nnevo enunciado del prineipio. de las
velocidades virtuales.—Trabajo de la
resultante de fuerzas cualesquiera.—
Relacion entre la fuerza viva y el tra-
bajo en el movimiento general —Prin-
cipio de la. menor accion.—Aplicacion.
--Fuerzas que pueden producir el mo-
vimiento relativo de un punto.—Caso
en-que el sistema solo tenga movimiento
de traslacion.—-Idem de rotacion uni-
forme,~Principio de las dreas y ‘ecua-
cion de- las fuerzas vivas-en el movi-
miento relativo.—Movimiento relativo
de un punto que no es libre.~~Un punto
que describe una elipse por la accion
de una-fuerza dirigida ‘héicia su centro,
encontrar el valor de la fuerza.-=Reci-
proca.—-Aplicacion de lo que precede al
sistema del mundo.—Leyes de Kepler.
--Consecuencias 'y andlisis que se des-
prenden.~—~Movimientp de un :sistema
cualquiera de .puntos.—Principio de
d’Alembert.—Determinacion de todas
las circunstancias del: movimiento.—
Fuerzas instantineas.-—Su medida.—

Determinacion del movimiento que ellas

establecen.--Superposicion de sus efec-
tos.—Aplicacion del principio d’Alem-
bert y ménera de-efectuarlo.—Ejemplo.
—-Movimiento relativo de un sistema.
—~(aso general.—Principies generales
sobre el movimiento de los sistemas.—-
Movimiento del centro- de gravedad.—
Conservacion de los momentos'y 4reas.
~—(Conservacion de los: momentos en el

movimiento ‘relativo.--Caso en ‘que el

momento tiene el mismo valor que si
el origen fuere inmovil.—Conservacion
de las Areas.—Plano invariable.——Apli-
cacion al sistema del mundo.—Ecuacion
de Jas fuerzas- vivas.—Fuerzas vivas
perdidas- por el choque.—Ecuacion de
las fuerzas vivas:en el movimiento re-
lativo.-—~Movimiento de un cuerpo alre-
dedor de un eje fijo.—Movimiento de
un coerpo alrededor de un eje produo-
cido por una fuerza instantinea.—Mo-
mentos de inercia.—Momento de inercia
de un paralelepipedo reetingulo-de un
elipsoide y de un sélido de revolucion.

~-Fjemplos de momentos de inercia
escogidos de forma usual, como corona
anutar, cilindro, cono, etc.~-Movimiento
de un cuerpo alrededor de un eje fijo..
~-Centros de oscilacion y percusion -
Percusion contra el eje.—-Presion ejer-
cida sobre ¢l eje durante el movimiento.
—Fjes permanentes de la rotacion.—
Movimiento inicial de un cuerpo sélido
mévil alrededor de un punto fijo, y '
sometido 4 la accion de fuerzas instan-
tdneas.—Movimiento de un cuerpo sé-
lido alrededor de un punto fijo.~Com-
ponentes de la fuerza de inercia para
un punto cualquiera.—Ecuaciones del
movimiento.—Propiedades de este mo-
vimienlo en el 'caso que no existen
fuerzas ~exteriores. — Aplicacion del
principio de las fuerzas vivas y de las
areas.—Eje instantineo.—Su posicion
respecto del eje del par- resultante 'y
del elipséide central.—Segunda repre-
sentacion geométrica del movimiento
del cuerpo.—Lugar de las posiciones
del eje del par.—F¢rmulas convenien-
tes.—Casos particulares del movimien-
to.—Doble ‘movimiento de un cuerpo
s6lido.—Estabilidad - en: el - equilibrio
de un sistema-de puntos.—Célculo del
defecto de las méquinas. —Principio
de la menor aceion. | 4

Hidrostatica.

Nociones generales acerca de los
flaiidos.— Propiedad- - caracteristica  de
que gozan.--Encuaciones generales del
equilibrio de. los fliidos.—Superficies
de nivel.—Condiciones para que un'li-
quido en movimiento conserve una fi-
gura permanente.—Equilibrio de una
masa- fliida, cuyas moléculas se atraen
miituamente y estin animadas de 'un

movimiento de rolacion uniforme.—
Equilibrio de los fliidos sraves.—Pre-

siones ‘que ejercen sobre-las paredes.-

Equilibrio de los cuerpos ‘flotantes.—
Enunciado ‘geométrico de este proble-
ma.--Manera de conocer la es-abilidad
del equilibrio de los cuerposflotantes.
—Oscilacion de un ‘cuerpo fiotante. —
Aplicacion del principio de las fuerzas
vivas.—Estabilidad por las considera-
ciones del metacentro.—Equilibrio de
una mezcla de gases-pesados.—Medidas
de alturas por la observacion del baré-
metro.~Formulas y maneras de usarlas.

... Hidrodindmica, .
Su objeto.—FEcuaciones " del movi-

miento'de los fldidos.—-Consideraciones

relativas 4. la superficie.—Movimiento
de un liquido en'una hipétesis ‘ parti=
cular.—Movimiento permanente de un
liquido.—8alida de un'fldido’ elastico.

- ==Nociones ‘sobre la. resistencia de 'los

ﬂli-idqs_.'-—Mawimiento- de un gas en un
tubo cilindrico indefinido. = 77 - -

......
— -

Fercer ejercicio.
. Fisiex. o CE
o s Prelimanares. .
Objeto de' la Fisica.-~Definiciones:--
Agentes ' fisicos:~-Propiedades genera=
les delos cuerpos.—Fuerzas.-~Equili=
brio.—Movimiento.—Velocidad,-Atrac~
cion univepsal.—Leyes de Kepler.—
Plomadas.—Densidades.--Peso especi-
fico.—Centro de gravedad.-=Palancas:

‘Balanzas-Leyes de la.caidade los cuer=

pos-Plano-inclinado.—Méquinas de Al-
wond' y' Moric.—Cousas que modifican
la: intensidad ‘de la gravedad.--Péndulo
Yy $us usos.~—-Fuerzas moleculares.=--
Propiedades particulares de los cuer=
pos sélidos.—Hidrostitica.—Piezémetro
de Arted.~Principio “de Pascal.—=Pre-
siones “de ' los - liquidos:—~Empujes. ==
Equilibrio de ‘un/liqguido en un" solo
vaso.---Yasos comunicantes.---Prensa
hidraulica.—Explicacion fisica de Jos
pozos artesianos.—Principio de Arqui-
medes.—--Determinacion “del ‘volimen
de los cuerpos.--Equilibrio de los cuer-
pos sumergidos y flotantes.—Pesos es-

| pecilicos.~--Areémetros.—-Capilaridad.,
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-—~Endosmosis.-—— Exosmosis.—Absor-
cion.--Imbibicion.--Caracteres fisicos
de los gases.—Atmdsfera.-——Experien-
cias de Torricelli.—Barémetros.—Su
correccion y aplicaciones.—Causa de
las variaciones barométricas.—Medida
de la fuerza' elastica de los gases.—-
Leyes de Mariette.--Manometros y sus
usos.—Mezcla de gases.—Gases y li-

‘quidos.—Globos aerostiticos.——Miquina

neumitica.—Sus modificaciones.-Idem
de - compresion.—Fuentes de Heron,
compresion é interminente.—Sifones.—
Bombas.—Frasco de Mariotte.
_ | Calorico. /e
Hipétesis sobre su naturaleza.—Tem-
peratura.—Termometros.-—Sus diver—
sas especies.——Termdscopos.—Reglas
priacticas para determinar la tempera-
tura.—Pirémetros.—Dilatacion de los
sélidos, liquidos y gases, Coeficientes
de dilatacion.—Modo de determinarlos
secun el estado ‘de los cuerpos.—Peso
especifico de-los gases con relacion al
aire.— Vapores.—Fusion.—Color laten-
te.-——Mezclas [rigorificas.—Fuerza elds-
tica de:los vapores.——Tension de los
mismos.—Evaporacion.— Ebullicion.—
Hipsémetro de Fobes.-—-Su uso.——Vapor
en vasos cerrados.—Frio debido 4 1la
evaporacion.—Liquefaceion de los ga-

.ses.-Condensacion de vapores.-Mezcla

de gases y vapores.—Calorimetria.—
Color ;especifico.—Calorie.— Métodos
para determinar el color especifico de
las sélidos, liguidos y gases.——Color
latente de fasion y vaporacion.—Con-
daetibilidad.—Sus aplicaciones.—Esta-
do esferoidal.—Experiencias de Bou-
tigni’—Densidad de -los vapores.—Hi-
grometria.-Diversas especies de higro-
metros.—Higroscopos.—Psicrometro de
M. August.—Radiacion  del calor.—Su
propagacion.—Leyes de radiacion.—
Equilibrio movible de temperatnra.—-
Leyes de reflexion.—Poderes, reflec-
tor,- emisivo y absorbente.—Poder dia-
termano.—Origenes: de calor.—Calor
empleado en calentar habitaciones.—
Métodos usados para este objeto.—Ori-
genes de drio: i Linilidatell— 200
- Hipdtesis sobre su naturaleza.—Defi-
niciones generales.—Velocidad de la
luz.—Fotémetros.-Leyesde lareflexion:
—Espejos.—Imaigenes.—Focos.—Reglas”
para la formacion de las imigenes.—
Formulas relativas a los efectos esféri-
cos.—Aberracion “de esfericidad.——Re-
fraccion de la. luz.——Miraje.—Prismas.

—Condiciones de emergencia.—Desvia-

cion - minima.—Medida de los-indices
de refraccion ‘de los cuerpos-sélidos,
liguidos ygases.—Lentes.—Definiciones-
—Centro Jptico.—Formaeion de 1mi-
géenes.—Reglas para su construccion.—
Férmulas de los lentes.—Aberracion
de esfericidad.—Descomposicion de la
luz.—Espectro solar.—Recomposicion
de la luz blanca.-Espectréscopo.-Aber-
racion de refrangibilidad.—Acromatis-
mo.—JInstrumentos de 6ptica.—Micros-
copios:—Anteojos terrestre, astronomi-
co'yde Galileo.—Telescopios.—Camaras
oscura y clara.—Daguerreotipo.—Idea
de la fotografia sobre papel.—Linterna
magica.—Microscopios solar- y  foto-
eléctrico.—Lentes de Fresnel.—Faros.
—Estructura del ojo humano.—Marcha
de los rayos en el mismo.—Teoria de
la  division.—Estereéscopos.—Origenes
de. luz.—Doble refraccion.—Ley de
Brewster.—Cristales de uno y dos ejes:
—Anteojo.—Rochon.=Difraccion.—In-
terferencias.-Anillos de Newton.-Pola-
rizacion por reflexion.——Idem rotatoria.
--Polariscopos.—Leyes y aparalos: de
Biot.—Sacarimetro de M. Soleill.

Magnetismo. ;
Imanes naturales y artificiales.—
Fuerza magnética.—Hipétesis de fluidos
magnéticos.—Fuerza coercitiva.—Bri-
julas.—Métodos .de imantar.—Haces-

—_— h —

torsion.—-Intensidad del magnetismo
terrestre.~-Lineas isodindmicas, is6go-
nas é isodinas.

Electricidad.

Electricidad estitica y dindmica.—
Hipdtesis sobre su naturaleza.—Modo
de desarrollarla.—Accion de los cuer-
pos electrizados- unos sobre otros.—

Atracciones y repulsiones eléctrinas.—~

Poder de los puntos.—-Pérdidas de elec-
tricidad.—Electricidad por induccion.
—Movimientos de los cuerpos electri-
zados.—Electréforo.—Miquinas electri-
cas de Ranesden, Nairne, Van Marrien
y Arnestrong.—Experiencia con la ma-
quina eléetrica.—Idea de las modernas.
Condensadores.--Su teoria.—Botella de
l.eyden.—Bocales y baterias eléctricas.
—Electrémetro condensador.--Efectlos
diversos de la electricidad estitica.—
Teoria de Galbini.—Idem de Volta.—
Pilas de un solo liquido.—Teoria qui-
mica de la pila.—Polaridad eléctrica.—
Pila de dos liquidos.--Manejo de las
pilas de Bunsen.—Pilas de Marie-Davy,
Callaud y Minotto.—Efectos fisioldgicos
y caloriferos de las pilas.—Efectos lu-
minosos.—Luz eléctrica.—Reguladores.

—Sus propiedades.—Efectos mecanicos

y quimicos de la pila galvano-plistica.
—Dorado 'y plateado.

Electro-magnetismo.

Experiencias de Oersted.—Galvano-
metro.—Leyes de la-accion de las cor-
rientes sobre los imanes v de los ima-
nes sobre las corrientes.—Electro di-
namica.—Rotacion de las corrientes é
imanes.--Solendides.—Teoria de Ampe-
re.--Accion de la tierra sobre las cor-
rientes.—Imantacion por las corrientes.
Electro-imanes.—Telegrafia eléctrica.—
Idea del establecimiento de una via.—
Aparatos del sistema francés € inglés.
--Sistema americano 6 de Morse.—-Te-
légrafo ‘universal de Caselli.--Relojes
eléctricos.—-Motores  electro-magnéti-
cos.—Corrientes - termo-eléetricas.—Su
causa.—Pila de Nobili.—Termo multipli-
cador de Melloni.—~Induccion por las

-corrientes.—Por los imanes.—Por la

electricidad-estatica.—Por los cuerpos
en movimiento.—Por la tierra.—Extra-
corrientes.—Corrienles inducidas de
ordenes diferentes:--Maquinas magnéti-
co-eléctricas;--Aparatos - de Pixii-Clar-
ke.-—~Bobina de Ruhm Korff.-—-Sus efec-
tos y usos.—Rotacion de corrientes in-
ducidas por los imanes.—Caracteres é
inlensidad de las corrientes de iduceion.
—Diamagnetismo.-—Intensidad, conduc-
tibilidad 'y velocidad de las-corrientes.
— Corrientes derivadas. — Corrientes

propias de los animales. . -

| ~ Mineralogia. . A
- Metéoros acuosos, aéreos €igneos.—
Idem luminosos.-~Climatologia.--Lineas
isotermas.—Temperatura de los ‘mares
y grandes lagos. Slasitiess

. Acustica.

Propagacion y produccion del soni-
do.—~Velocidad. -~ . UG
- | QUIMICA.

_ INTRODUCCION. :

Distincion entre los fenémenos fisi-
¢os y quimicos.—Definiciones y gene-
ralidades.—Nomenclatura quimica.—
Notacion vy férmulas quimicas.—Divi-
sion de los cuerpos simples en meta-
16ides y metales.

Metaloides. _

Oxigeno.---Métodos de preparacion
y. :propiedades.—Gasémetros.—Sople-
tes.—Cuba de -mercurio y modo de re-
coger gases secos.—Hidrdogeno.—Azoe.
—Preparacion y propiedades de ambos
cuerpos.—Aire admoférico.—Analisis
de este cuerpo.—Prueba de que el ai-

re. es mezela de los cuerpos que lo
constituyen, y no conbinacion.—Azufre.

--Selenio.—Teluro.—Cloro.—Bromo.—.

lodo.—Fluor.—Arsénico.—Fosforo.—

_magnéticos.-:—Armaduras.—Balanzé de | Boro.—Silicio y ecarbono.—Procedi-

- perclérico.—Acido

mientos para obtener dichos cuerpos.
--Sus propiedades, fisicas y quimicas.
—Sus diversos estados.

Combinaciones - del hidrogeno con los
metalordes.

‘Agua.—Biéxido de hidrégeno.—Aci-
dos clorhidrico; cromhidrico, iodhidri-
co, fluorhidrico, sufhidrico, solenhi-
drico.—Bistlfuro de hidrégeno.——Amo-
niaco.-Hidrégeno fosforado y arsenical.
-Fosfuros de hidrégeno.——Preparacion.
—_Diversas propiedades y andlisis de
los expresados cuerpos.

Combinaciones  del ozigeneo can los
. melaloides.

. Protéxido y doutdéxido de dxoe.—

Acidos nitrico, nitroso ¢ hiponitrico.—
Aguarégia.—Acide sulfuroso, sulfirico,
hiposulfiirioso.~Acidos selennioso y se-
lénico.—Acidos fosféricos, fosforoso é
hipofosforoso.-Oxido de fésforo.-Acidos
arsenioso y arsénico.—Acidos hipoclo-
roso, cloroso, hipoclérico, clérico vy
brémico.—Acidos
16dico y periddico.--Acidos borico y
silicico.—Acido carbdnico.—Oxido de
carbonono.-Gas cloroxicarbénico.-Aci-
do exdlico.-Preparacion de estos cuer-
pos.-Sus diversas propiedades.-Andli-
sis de los mds usados en la  prictica.

Comibinaciones de algunos metaloides
enilre si.

Cloruro y 1oduro de 4zoe.-Sulfuros
y-cloruros de fésforo.--Cloruros y sul-
furos. de arsénico.-Cloruro y fluoruro
de boro.=Cloruro y fluoruro de silicio.
~Hidrégenos carbonados.-Carburos de
hidrégenos liquidos.-Ciandégeno y cian-
hidrico.—Sulfuro de carbono.—Combi-
naciones del carbono con el hidrdgeno,
oxigeno y 4zoe.-Jdea del anilisis ele-
mental ‘de sostancias orgéanicas.

MRTALES.

£ Generalidades. 3
Division de los metales.-Sus propie-
dades fisicas y gquimicas.-Clasificacion
segun su afinidad con el exigeno.—

~Accion de los metaldides sobre los me-

tales.=Aleaciones.-Oxidos metilicos.—
So clasificacion, formacion yreduccion.
—Accion de los metaléides: sobre los
mismos.=Cloruros y sulfuros metilicos.
Accion de los'metaléides sobre dichos
cuerpos.-Generalidades sobre lassales.
—Leyes de Bertholet. '

Estudio de los melales en paﬂ;ﬁcular.

Potasio.-Combinaciones ‘del potasio
con el oxigeno.-Oxidos hidratados, —
Carbonatos; nitrato, sulfato, ¢lorato,

hipoelorito y oxalato_de potasa.—-Com~-.

binaciones del potasio con el azufre,
cloro, iodo y ciandégeno.-Sodio.—Com-
binaciones con el oxigeno.-Hidrato de
sosa.—Sulfato.—Carbonatos, nitratos,
fosfatos y boratos de sosa.-Cloruro é
hiposulfito “de sosa.—Combinaciones
amoniacales.—Clorhidrato, sulfhidra-
tos, sulfato, nitrato, fosfatos y carbona-
t0s de amoniaco.—Accion de la pila
sobre el amoniaco en disolucion.—
Bario.—Sus 6xidos.—Sales de barita.
Sulfuroy cloruro de bario.—Estroncio.
—Oxidos.—Sales.—Cloruro de estron-
‘cio.—Calcio. —Oxidos.—Sales.—Clo-
ruro y fluoruro de calcio.—Magnesio.
—>Sus 6xidos.—Sales de magnesia.—
Cloruro de magnesia.—Aluminio.—
Oxidos.—Sales de alumina.—Cloruro
de aluminio. |

Metales usuales. -

Manganeso.-~Combinaciones con el
oxigeno.—Sulfatos de protéxido y ses-
quiosido de manganeso.—Cloruros de
manganeso.— Hierro.—Combinaciones
con el ‘oxigeno.—Sulfato y carbonato
de protéxido de hierro.—Trasformacion

de las sales-de protéxido en sales de

peroxido yla inversa.—Combinaciones
del hierro con el azulre, e¢loro, ciand-
geno, carbono y silicio.—Ligera idea

de su metalirgia.-——Cromo.—Oxidog ..
Acido - cromico.~=Alumbres de cromg.
Cromatos.-~Cloruro de cromo.-~Zig.
—Oxido.—Sulfato 'y carbonato de zipe
Sulfuro y cloruro.--Extraccion del g,
tal.—Estafno.--Preparacion.—Combjgs.
ciones con el oxigeno.—Combinacioneg
del estaiio con el azufre y cloro.—~pjy.
mo; sw extraceion del mineral.—Com.
binaciones con el oxigeno.~Sales (a
plomo.—-Combinaciones del plomo cop
el azufre y cloro.--—Bismulo.-—-Extrac.
cion.—Oxidos.—Nitrato' v “clorury —
Antimonio.—Extraccion.--Oxido.~Acidg
antiménico.—Combinaciones del antj-
monio con el azulre y cloro.—Merep.
rio.—Oxidos.—Sales de mercurig.—
Combinaciones ‘del mercurio con ¢
azufre, cloro, 10do, v clandégeno.—Me
tahirgia.—Plata.—Combinaciones: ¢gp
el oxigeno.—Sales de plata.—Compbj-
naciones con el azufre, cloro, bromy
y iodo.—Metalirgia.—Oro.—Su ey
traccion v propiedades.—Combinaci.
nes con el oxigeno y cloro.—Piirpurg
de Casines.—Platino.—Su extracciop.
Combinaciones del platino con el oxi-
geno y el cloro.—Sales de platino.—
Aleaciones que forman los metales ex-
presados.—Ensayos de las mas nofa-
bles.—Equivalentes quimicos.—Leyes -
mas notables. - 1O
: Mineralogia. -
Definiciones y preliminares.—Partes
que comprende.—Caracteres ‘fisicos 'y
quimicos.—Clasificacion de los mine-
rales.—Su' fundamento.—Sistema’ de
Hatiy.—Caracteres distintivos de cada
uno de sus grupos, y descripcion de
los minerales mas notables. de cada
clase.—Apéndice 4 las cuatro clasesde
la clasificacion de Haiiy.—Estudio mi-
neralégico de las rocas.
Geologia. - i
. Definiciones y preliminares.—Geog-
nosia.—Forma, densidad y dimensiones
de la tierra. Composicion de la mis-
ma.—Terrenos.—Clasificacion de estos,
segun D’Omalius d’Halloy.—-Geogenia.-

Fenomenos de la época actual: =

_ Cuarto ejercicio. .
Idioma francés, dibujo lineal; topo-
grafico y de figura. i) i QLSS

e E
= | o

. TEXTOS., 0t
- Como_tipo ‘de 1a ‘extension con:que
Se exigiran- las materias que compren-
den los tres primeros ejercicios, pue-
den citarse las obras siguientes:

- Para la parte de rectas
-y planos el: Curso.de
.Geometria descripl-
, '\ . va de Mr. O:li.v.ier, 6
o twin e | €l'de Mr. Adhemar.
Gegf:ei;:i des-_; Para' ' las' “superficies,
emiptiva .. N e
tiva el Trafado @@
Geomelria descripli-
~va y la Estereotomis
- “de Mr. le Roy. =

-

Planos acota-
dos........" " Arroquia.
Topografia-... Clavijo.” " >
Mecanica. . . .. Duhamel. = Bt
Fisica.’. ..., Ganot. =4 s
Ouimica. .. . . Regnault (Premiers 333
Mineralogia ' vy iad e i
- Geologia ... Galdo ¢ Pereda.
~‘La designacion anterior no excloye
el que los aspirantes puedan prepararse

-estudiando por otros autores que ira-

ten las materias con las mismas 6 ma-
yor extension que la indicada. ¢
- Los -aspirantes 4 ingreso deberad
acreditar por certificacion haber €ur”
sado y probado en establecimientds
habilitados ' al “efecto 'las ‘asignaturd
siguientes: Reldrica, Psicologia,

gica y Etica. Historia universal ¥ pa&©
ticular de Espafia, Geografia, Fisiolo-
gia € Higiene. '

——
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