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MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Morro do Serrote
MUNICIPIO: Iguape e Prainha

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Proprietario: Hachisaburo Hirao
Autorisacdo da pesquisa: Luiz Flores de Moraes Rego
Reg.c 306 (livro-B) 19-1-39 - Dec. 3503 de 28-12-38 - D. O. 9-1-39.

FORMACAO GEOLOGICA

No alto do morro do Serrote o minerio de ferro aparece num
calcareo cristalino dolomitico de cor branca-amarelada. Num rocgado,
na base da Serra e poucc distante do afloramento do minerio de ferro,
foi encontrado pelo eng.° Jesuino Felicissimo um dique de ijolito de
uma espessura aproximada de 4 mts. e orientado em dire¢io N-S
aproximadamente. Pelo exame microscopico dessa rocha o eng.® Plinio

de Lima determinou os seguintes componentes:

a) — aegirinaugita por vezes zonada sendo que o nucleo se apro-
xima da augita.

b) — nefelina (eleolita)

c) — biotita e como minerais acessorios observa-se titanita,

magnetita e apatita.

VICD 2018
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O Morro de Serréte em cujo cume aflora o minério
de ferro, visto de lado occidental
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A estrutura deste ijolito & hipidomorfica-granular. O dique de
ijolito acha-se para o lado Este em contato com o gneiss e granito
gneissico, que predomina entre o morro do Serrote e a estrada de ro-
dagem, e para Oeste em contato com a faixa de calcareo. Observam-se
em Agua Morna e para o lado do rio Guaviruva, pedreiras de massas
silicosas pardas, talvez provenientes de uma silicificagdo do calcareo.
O sienito ocupa mailor extensio em Casa de Pedra e no caminho
entre Agua Morna e no rio Guaviruva.

MODO DE OCORRENCIA

No alto do morro do Serrote, o minerio de ferro aparece em forma
de bolsas, em vieiros delgados ou como impregnagcao no calcareo.
O afloramento do minerio no ponto culminante, 200 mts. sobre o nivel
do rio, atinge no morro, uma espessura superior 2 6 mts. A extensdo
do minerio foi verificada em dire¢do aprox. N. S. com cerca de 800 mts.

COMPOSICAO MINERALOGICA

O minerio de ferro apresenta-se como magnetita porosa, bastante
alterada em limonita terrosa ou oolitica com infiltragoes secundarias
de psilomelanita. Como impregnag¢ao no calcareo, a magnetita aparece
em pequenos cristaes otaedricos. No meio deste calcareo impregnado
de magnetita ocorrem frequentemente minusculos graosinhos de galena.
Como mineral seguramente de origem secundaria observa-se com
frequencia no minerio de ferro e nas massas silicosas, vieiros de baritina.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

A jazida ainda nio foi pesquizada em escala maior. Nos arredores
de Agua Morna foram exploradas, a céo aberto, diversos vieiros de

baritina.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

As reservas de minerio de ferro a vista existentes no Morro de
Serrote podem ser avaliadas em mais de 2 milhGes de toneladas.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

I IT1
1) PO LRI (o REVERE W) 810, .. My LA USEe
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PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Othon Leonardos: Bario :
Theodoro Knecht e Jesuino Felicissimo: A jazida de magnetita

do Morro do Serrote. Boletim N.° 23 do Instituto Geografico e
Geologico de Siao Paulo.

DADOS HISTORICOS

A jazida foi descoberta durante os estudos geologicos dos enge-
nheiros Theodoro Knecht e Jesuino Felicissino, do Instituto Geo-
grafico e Geologico.

MINERAL: Magnetita

LOCALIDADE: Sarapui — Sitio dos Soares.

A jazida dista 15 kms. da cidade de Piedade e acha-se situada
no alto de um morro, cerca de um kilometro a leste da estrada de
rodagem Piedade-]Juquia.

MUNICIPIO: Piedade
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

A jazida foi manifestada por Francisco Soares da Silva n.° 851
livro-A do DNPM 17-6-38. Autorizagio da pesquisa foi concedida

a Geraldo Affonso Teixeira de Assumpgdo n.° 199 livro-B 16-9-38
dec. 2958 de 11-8-38.

FORMACAO GEOLOGICA

A regido na visinhanca da jazida é constituida de granito de grao
fino do complexo cristalino. Nos cortes da estrada de rodagem, perto
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da passagem sobre o rio Sarapui, apresenta-se o granito profunda-
mente decomposto e produz um solo caolinizado. No alto do morro
e no declive do mesmo para o lado do rio Sarapui, onde se encontram
numerosos afloramentos de minerio de ferro, ndo foi ainda encontrada
a rocha encaixante de minerio em estado fresco. Pela profunda de-
composi¢ao, a rocha € transformada em terra de cor vermelha-roxa,
de extraordinaria fertilidade, a qual contrasta com a pouca fertilidade
de terreno granitico ao redor da jazidd. E’ muito provavel que a rocha
encaixante do minerio seja uma rocha basica (rocha nefelinica) conforme
as analogias existentes dessa jazida, na sua forma e composi¢ao mine-
ralogica, com aquélas de Ipanema, Jacupiranga e Morro do Serrote.
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O morro na margem direita do rio Sarapui aonde aflora

o minério de ferro, visto da estrada de rodagem
Piedade - Juquia
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MODO DE OCORRENCIA

As poucas pesquisas que foram feitas até hoje, ndo permittem ainda
um esclarecimento da forma e genese da jazida. Provavelmente, na
encosta do morro para o lado do rio Sarapui, trata-se de segregagoes
magmaticas de magnetita. S3o massas lenticulares de minerio, orien-
tadas em dire¢gdao mais ou menos E-O, como se observa em diversos
afloramentos na encosta do morro para o lado do rio Sarapui.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A maior parte do minerio de ferro embutido na terra roxa, em
forma de blocos de tamanho até 14 m.® € martita, hematita e limonita.
Em quantidade mais reduzida aparece magnetita que constitue in-
dubitavelmente o primitivo minerio de ferro.

Martita, hematita e limonita, provem da hidratagdo da magnetita
e sio de origem secundaria. Intercrescida nos pequenos otaedros da
magnetita, aparece de vez em quando apatita. O mais caracteristico
nessa jazida € o aparecimento de massas silicosas, em parte compactas,
de cor parda (calcedonia), que contém pequenos cristais otaedricos
de magnetita. Além destes minerais, observa-se vavelita, tridimita
e barita nas drusas da calcedonia, apatita em griaos alotriomorfos
e infiltracGes secundarias de manganés (psilomelanita). Num unico
lugar, perto do rio Sarapui foi encontrada pelo Snr. Conde Siciliano,
malaquita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

No ano de 1935 foram efetuadas algumas pesquisas pelo Snar.
A. Keene e posteriormente pelo Snr. A. Teixeira de Assumpg¢dao no
ano 1937. Por estes trabalhos foi verificada a extens3ao das acumu-
lacoes de minério de ferro na parte oriental do morro. Entretanto,
os trabalhos de pesquisas feitos até hoje nio permitem esclarecer a
forma e a genese da jazida.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS.

Devido 2 situagdo favoravel da jazida, a respeito do transporte
do minério, seriam justificaveis pesquisas dirigidas em dire¢ao por gale-
rias subterraneas assim como sondagens e prospecc¢oes geofisicas.

COMPOSICAO QUIMICA TEOR, ANALISES

I
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(Analise feita pelo quimico A. Furia do I. G. G.
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(Analise feita p'elr.:..- c'luim‘icc; A. Furia do L. G. G.

MINERAL: Magnetita

LOCALIDADE: Jacupiranga

A jazida acha-se situada a 12 kms. de Jacupiranga, na margem
esquerda do rio Jacupiranguinha, afluente do rio Ribeira em terras
devolutas do Estado. Essas terras devolutas consistem de 1245 alqueires
e estendem-se para o lado norte até o ribeirdo do Joelho, afluente do
rio Turvo. O rio Jacupiranguinha, nasce na serra do Cadeado, na divisa
com o Estado do Parana. Afluentes da sua margem direita sao os
rios Guarau, Azeite e Canha. Os afluentes da sua margem esquerda
sdo os rios Bananal, Turvo e Padre André. A cidade de Jacupiranga dista
da Capital 300 kms. e o municipio & percorrido por cerca de 80 kms.
de estrada de rodagem. A distancia de Jacupiranga até o porto de
Sabatuna € de 26 kms. O curso total do rio Jacupiranga € hoje navegavel
somente por meio de candas.

MUNICIPIO: Jacupiranga

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Em parte, terras devolutas pertencentes ao patrimonio do Estado.

—

FORMACAO GEOLOGICA

A constitui¢io geologica em redor da jazida de ferro € caracterisada
pelas intrusoes de jacupiranguitos,ijolitos, segundo Derby, provenientes
de uma diferenciacio do magma foiaitico, no contato com os sedimentos
predevonianos, pertencentes provavelmente a Série de Siao Roque.
Na encosta do Morro das Pedras o jacupiranguito acha-se em contato
com calcareo branco cristalino, impregnado de cristais otaedricos de
magnetita e apatita. As rochas, denominadas jacupiranguito, por
Derby, apresentam-se compostas de magnetita e cristais de piroxenio,
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nefelina, biotita e olivina, estes trés ultimos como componentes
acessorios. A rocha eruptiva da area devoluta, a qual se acha em
intima relagdo genetica com a jazida de magnetita, € o ijolito, rocha
melanocratica e essencialmente composta de nefelina, diopsidio aegirina
e biotita, a qual passa gradualmente para jacupiranguito pelo aumento
da magnetita titanifera e diminuicio em nefelina.

MODO DE OCORRENCIA

O minério de ferro formou-se como segregacdes magmaticas no
jacupiranguitos e de preferencia no contato dos mesmos com calcareo;
corresponde a genese desta jazida de ferro em geral com aquéla de
Ipanema e do Morro do Serrote. O minério de ferro, a magnetita
titanifera, encontra-se, exclusivamente, em aluvides e blocos rolados
de tamanho até 14 m® nos vales situados a oéste do ribeirio da
Areia Preta e em diversos lugares na encosta sul e norte, no Mbérro
da Pedra. Ainda nio foi verificada uma ocorrencia de magnetita
“in situ”’

COMPOSICAO MINERALOGICA

O residuo de lavagem do jacupiranguito decomposto contém
magnetita, apatita e perovskita. A rocha nefelinica examinada por
Derby, contém baixo teér em ferro. Nesta rocha ocorrem ao lado
da nefelina, apatita, perovskita e biotita. No sitio Areia Preta aparece
limonita, proveniente da altera¢io da magnetita, com baixo tedor em
ferro. No alto do Morro da Pedra aflora calcareo cristalino de cor
branca ou amarelada, impregnado de apatita, magnetita, biotita
e raras vezes pirotina. Em parte, observa-se um tedr superior a 409
de apatita no calcareo e forte impregnacio com cristais otaedricos
de magnetita. E’ fato que as ocorrencias de magnetita titanifera se
formaram pelo processo de diferenciacio magmatica, realisado este
processo pela dijestdo do calcareo. Verifica-se no Morro das Pedras,
onde existe uma passagem gradual de ijolitos para jacupiranguito,
um enriquecimento de massas compactas de magnetita, perto do con-
tato do jacupiranguito com o calcareo.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Foram feitas algumas pesquisas e exploragbes superficiais, em
pequena escala, durante o seculo passado. Para conseguir uma verifica-
¢ao mais segura das reservas existentes de minério de ferro, seria necessa-
rio executar pesquisas em diversos pontos de preferenma no Morro
das Pedras. Nesse lugar pode-se localizar facilmente a jazida de
magnetita “in situ”’ por meio de talhos abertos, assim como orientar
essas pesquisas por prospeccoes geofisicas.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Analises feitas pelo eng.° G. Florence, de améstras de magnetita
procedentes do Morro das Pedras, revelaram os seguintes resultados:

I 11
BeoOs . . .o~ 31929, e R e 59,389
i 0 N B L RERRespat. o L N 0,407
RN W (o SilGas T 0,800
Eabysalscngain, b .- 0,459, Rl G0 S0 Oy 0,396
DECIoen . 100 A0 500,619 SUTDIF A 200 O oI, 0,034
PR bs . o0 ) %, 3 280 GNPl X, SPE 8,000
Fiumidade ~. . .0 002947 Humidade . . . . . 0,440
100,53
11
OastZG .~ T TRt i AR BT vestig.
Acldo BItaNICOs 251 @ 1o s kb v g o= 2o 36.6()
Petoxidoide tereo L. . oiin s v .l
Oxido de manganés . . . . . ke e N CRHIR.
5] RSP RPN e TE AR BRs et O S X
MIAGReEIA e B o 1,60

(Analise da Escola de Minas de Paris)

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Orvile Derby: Magnetite ore districts of Jacupiranga and Ipanema,
Sdo Paulo. L. Flores de Moraes Rego: Boletim de Agricultura de 1930
Levantamento topografico e geologico do engenheiro Henrique Bauer.
Henrique Bauer: As minas de ferro de Jacupiranga, Revista de en-
genharia N.° 170 IX, 1887. Noticias sobre as minas de ferro de Jacupi-
ranga, Rio de Janeiro, 1878. O. H. Leonardos: Relatorio do ano 1934.

DADOS HISTORICOS

A jazida de ferro de Jacupiranga provavelmente ja era conhecida
no seculo XVIII. No ano de 1872, recebeu o Dr. Joaquim Ignacio
da Motta, do Governo Imperial, a concessio de lavrar as minas de
Jacupiranga, pelo prazo de 50 anos, pelo Decreto N.° 5152, do mesmo

ano. Posteriormente e atravez de varias transferencias, essa concessao

coube a Casa Hime & Cia., do Rio de Janeiro. N.° 38 - livro-A
do DNPM. 6-7-35.
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APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

Segundo os Drs. L. Flores de Moraes Rego e Froes de Abreu,
o aproveitamento do minério de ferro titanifero € possivel, conforme
os estudos de Rossi e Bachmann. Consegue-se pelo processo de redugio
em baixa temperatura uma recuperac¢do facil de titanio e purificagio
completa daquele metal. Melhores resultados podem ser obtidos pela
fundicio do minério de ferro no forno elétrico pela redugdo fracionaria
com carvio, uma vez regularizada a marcha e o leito da fusdo. Serviria
para o ultimo fim, excelentemente, o jacupiranguito como fundente
Conforme opinido do Dr. Jonas Pompeia, ndo resulta no forno elétrico
o composto azotico-cianico-titanico, de dificil fusdo e consistencia
pastosa. Esse fato, segundo Dr. J. Pompeia ficou cabalmente de-
monstrado quando em 1923, 404 toneladas de minerio titanico, com
cerca de 49, de acido titanico, procedentes de Ipanema, foram facil-
mente reduzidos e escorificados na usina de Ribeirdo Preto.

Os ensaios efetivados pelos quimicos A. Furia e Theodoro Knecht
do I. G. G., afim de abaixar o téor em TiO; no minério de ferro por
meio de uma separa¢io magnetica, deram os seguintes resultados:

I

Amostra de Jacupiranguito

- —

AMosTRA | FRACAMENTE N2Ao FORTEMENTE
INTEGRAL | MAGNETICA | MAGNETICO | MAGNETICO
9% 139% 78%
Fe,04 65,07% 7,629, 10,199, | 75,609
TiOs 4,969, 1,629, 0,349, 6,029,
II
AMOSTRA I FRACAMENTE NAo K GI;.;EHEE
INTEGRAL MAGNETICA | MAGNETICO | MAGNETICO
69 | 16% 4 789%
Fe,O3 65,08% 74,949, 8,20% 82,519
TiO, 9,809, 6,569, 4119, | 2,31%__
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FORTEMENTE FRACAMENTE
MAGNETICO MAGNETICO
AmosTRA | Prova 1 | Prova 2 Prova 1, Prova 2
MY, 9497, 769, 69, 249,
Fe,04 80,459, 81,819, | 82,279, | 71,429, 80,529
Ti10, 5,949, 3,389, | 10,689, 5,859, 3.319%
I1
AMOSTRA NAo FRACAMENTE, FORTEMENTE
INTEGRAL | MAGNETICO | MAGNETICO | MAGNETICO
EM 9 1% - 69, 939
Fe,04 82,109, 19.55%9%, 83,179, 82,119,
Ti0, 10,339, 0,409, 3,809, 10,039
MINERAL: Magnetita

LOCALIDADE: Ipanema

As ocorrencias de magnetita acham-se situadas no Morro de
Aragoiaba ou Biragoiaba, distante cerca de 6 kms. de Ipanema.

As mesmas acham-se ligadas a4 estacio de Ipanema por uma estrada
de ferro com 0,60 mts. de bitdla.

MUNICIPIO: Campo Largo

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Proprietario da fazenda Ipanema: Ministerio da Agricultura.
Autoriza¢do da pesquisa concedida a S. A. Fabrica Votorantim

n.° 31 - livro-B 16-9-35, dec. 313 de 15-1-35.

FORMACAO GEOLOGICA

O proprio Morro de Aragoiaba,em cujo cume existem as ocorrencias
-de minério de ferro € constituida de rochas eruptivas postpermianas
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como sienitos nefelinicos, piroxenitos compostos de acmita e apatita,
diabasio e dioritos. Essas rochas eruptivas formam intrusdes nos chistos
metamorficos e calcareos da Série de Sdo Roque e no arenito glacial da
Série de Itararé.

MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

A magnetita ocorre como segregagoes magmaticas em massas
compatas de forma lenticular numa rocha nefelinica profundamente
decomposta, associada em cristais otaedricos com apatita. Coluvioes
e aluvioes compostas de blocos de magnetita existem na Mina Rica
e em outros lugares na encosta do morro. A rocha apatitica, com o seu
tedr variavel em magnetita e massas compatas de minério de ferro,
representa a fase mais basica das rochas nefelinicas intrusivas nos
sedimentos da Seérie de Sio Roque.

Caracteristico € a grande extensido de blocos de massas pardas
silicosas impregnadas de magnetita, os quaes se encontram na Mina
Pobre, Cotiara e Cascavel. Asdrusas dessas massas silicosas (calcedonia)
acham-se revestidas por cristaizinhos de tridimita e as vezes de barita.
Formaram-se estas massas silicosas pela alteragdo da rocha nefelinica.
Pela decomposicio da rocha nefelinica restam somente SiOy em estado
livre. Grande parte do minério de ferro consiste de martita e limonita
que se formam pela alteracio da magnetita.

Durante a administracio de Varnhagen e no seculo passado, foram
efetuadas exploracoes da Mina Rica e pesquisas principalmente nos
arredores. O minério de ferro ap6s uma separagdao a mio, nas minas,
foi triturado por meio de um britador conico, o qual existe ainda, no
ponto final da linha Decauvile, em Ipanema. A respeito do processo
de fundi¢io de ferro aplicado no tempo da administragao de Varnhagen,
encontra-se uma descricio detalhada na obra do Bario de Eschwege:
Pluto Brasiliensis. Numer6sas pesquisas foram feitas nos anos entre
1928 e 1933 pelo servico de Estudo e Aproveitamento das jazidas
de apatita e, em 1936, por particulares.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

As reservas do minério de ferro a vista, calculadas por Gonzaga
de Campos em 600.000 toneladas, podem ser avaliadas apos as pesquisas
feitas desde 1928 em mais de um milhdo de toneladas. Por meio de
uma prospeccio geofisica (magnetometrica) e sondagens, poderia se
verificar, seguramente, maior cubo de minério de ferro.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

I 11
(e e IR 63,63 B W e e s 63,549,
B e e T 3,50 37 R R 0,309,
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(Analise da Escola de Minas A0S Bt 04T 1,319
de Ouro Preto) i1y 7 % M A e R R RS 0,549,
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(Analise feita pelo Dr. G. Florence)

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Orvile Derby: Magnetite ore districts of Jacupiranga and Ipanema.

L. Flores de Moraes Rego: Golpe de vista sobre os recursos minerais
de Sio Paulo, Boletim de Agricultura, Outubro 1930.

Eschwege: Pluto Brasiliensis, 1830.

Calogeras: As minas do Brasil, Rio 1905.

Theodoro Knecht: Notas geologicas sobre as jazidas de magnetita
e apatita de Ipanema, Sio Paulo 1930.

Gonzaga de'‘Campos: Relatério sdbre a fabrica de ferro de Ipanema.

Alfeu Diniz Gongalves: Ferro no Brasil, Rio 1932.

DADOS HISTORICOS

No ano de 1589, descobertas das jazidas de ferro por Afonso Sar-
dinha. Exito inicial da fundi¢io de ferro, por Varnhagen no periodo
de 1808-1820. Durante o seculo passado diversas tentativas para
produzir anualmente 900 toneladas de ferro. Hoje acham-se as
instalagbes e fornos em completa decadencia.
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MINERAL: Magnetita

LOCALIDADE: Fazenda Mimi. A jazida dista cerca
de 1 km. da cidade de Pirapora,

MUNICIPIO: Parnaiba

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Espolio do tenente José Joaquim Ribeiro de Oliveira Castro.
FORMACAO GEOLOGICA

O minério de ferro encontra-se em anfibolitos de origem eruptiva.
Esse complexo eruptivo acha-se em contato com chistos talcosos e

arenitos quartitzicos da série de Sdo Roque. A orientagdo destas ca-
madas é N 60°-70°E e o mergulho varia de 45° a 65°N.

MODO DE OCORRENCIA

O minerio de ferro acha-se ligado ao contato da rocha intrusiva
basica com os chistos talcosos da serie de Sao Roque.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A magnetita é as vezes alterada em limonita e hematita com
cavidades cheias de manganés escamoso e ferroso.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO
Foram feitas algumas pesquisas. superficiais a talho aberto.
COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Pescsis pr v fatidgs s 69,49,
N gt el 0,01%

(Florence)
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PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos feitos pelos engenheiros Guilherme Florence e Eduardo
Ribeiro Costa. Segundo informag¢des dos Snrs. Paulo S. Queiroz e
Benedicto Gandolfo, forim reiniciadas pesquisas desta jazida no més
de fevereiro do corrente ano.

MINERAL: Magnetita

LOCALIDADE: Bairro dos Nogueiras

Esta ocorrencia acha-se situada ao lado da estrada de rodagem
estadual Socorro-Braganca, 2 314 kms. de Socorro, no bairro dos No-
gueiras, no sitio do Snr. Luiz Inocencio.

MUNICIPIO: Socorro
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Luiz Inocencio.
FORMACAO GEOLOGICA
Gneiss do complexo cristalino brasileiro.
MODO DE OCORRENCIA
A lente de magnetita E:Isti encaixada na formacio gneissica regional.
COMPOSICAO MINERALOGICA
A magnetita esta fortemente impregnada de granada.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Pela Cia. Mecinica e Importadora de Sio Paulo foram extraidas
5 toneladas de minério.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Magnetita alterada Magnetita compata
R e R e e 17,209% R Bt sy 54,929,
| FEﬂOg ....... 24‘,50% FE304 ....... 75 ,90%

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos do engenheiro Jesuino Felicissimo Jor.

MCD 2018




Afloramento de magnetita na fazenda Mimi no municipio
de Parnaiba — a magnetita.
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MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Fazenda Luiz Stout (Fazenda Rochela)

Acha-se esta jazida de magnetita situada na serra de Sio Joio,

cerca de 22 kms. a Este de Pinhal.
MUNICIPIO: Pinhal

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Esta ocorrencia ainda ndo foi pesquizada.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

R R B T o 70,759,

S Hss e e e S 0,509,

s nr. e S AT 0,0199,
(Florence)

MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Fazenda Paraiso
MUNICIPIO: Ita

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
J. da Fonseca Bicudo. |

FORMACAO GEOLOGICA

A magnetita encontra-se como impregnag¢io num gneiss do com-
plexo cristalino.

COMPOSICAO MINERALOGICA
O minério &€ muito silicoso.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Faltam estudos e pesquisas para avaliar o valor economico dessa
jazida.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Fazenda Barro Preto
MUNICIPIO: Sio Jodao da Boa Vista

MODO DE OCORRENCIA

Ocorre em pequenas segregacbes no granito.

MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Franca
MUNICIPIO: Franca

PUBLICACOES; PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Segundo informacio verbal do eng.° L. F. Moraes Rego, a jazida
nao possue valor economico.

MINERAL: DMagnetita
LOCALIDADE: Morro de Mombaga.
MUNICIPIO: S5io Roque.

Observagdo: A jazida ainda nio foi estudada e pesquisada.
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MINERAL: Magnetita
LOCALIDADE: Fazenda Beleza
MUNICIPIO: Smrncaba-.
PROPRIETARIO
Felicio José de Carvalho.
OBSERVACAO

A jazida ainda nido foi estudada.

MINERAL: Martita
LOCALIDADE: Ipanema.
MUNICIPIO: Campo Largo.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Proprietario: Ministério da Guerra.
FORMACAO GEOLOGICA

Veja magnetita. Pag. 22
MODO DE OCORRENCIA

A martita de Ipanema provém da alteragdo da magnetita
(Rosenbusch). Trata-se de uma hidratagdo incompleta da magnetita
sob conservacio de sua forma cristalografica, 1sto €, um pseudo-
morfismo da hematita para magnetita.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A martita é associada 2 magnetita. Ainda ndo foi verificada a
quantidade em que toma parte este minério de ferro na composigao
das jazidas de ferro de Ipanema.
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MINERAL: Martita
LOCALIDADE: Rio Saraput
Veja magnetita pagina 12

MUNICIPIO: Piedade.

COMPOSICAO MINERALOGICA

Esse minério de ferro € proveniente da alteracio e hidratacio
da magnetita que acha-se também alterada em limonita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTOS

A jazida foi pesquizada em 1935 e 1937. Veja magnetita pag. 12

MINERAL: Martita
LOCALIDADE: Rio Cordeirinho.
MUNICIPIO: Ribeira.

COMPOSICAO MINERALOGICA

As amostras de martita procedentes do rio Cordeirinho, mostram
um intercrescimento de otaedros bem desenvolvidos até o tamanho

de 3 cms. Entre as faces dos otaedros observa-se apatita decomposta
e -alguma limonita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO
A jazida nio foi pesquisada.
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Informa¢Ges e amostras enviadas pelo eng.c K. Wulf.
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MINERAL: Hematita
LOCALIDADE: Serra das Lavras (Morro Preto)
MUNICIPIO: Iporanga.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sociedade Mineracio Furnas.

FORMACAO GEOLOGICA

Filitos e calcareos da série de Sio Roque dirigidos NE-SO. Na
encosta oriental da Sérra das Lavras o calcareo €& atravessado por
um dique de diabasio orientado quasi N-S.

MODO DE OCORRENCIA

Existe a hematita aurifera em maior quantidade do que a limonita
no afloramento do vieiro de ouro, no alto da Serra das Lavras. Este
vieiro que afléra no alto da sérra das Lavras e o qual foi pesquizado
por uma galerfa, é dirigido N 5°E e mergulha com 30° para o Sul.

COMPOSICA0O MINERALOGICA

“Um fato assas curioso nesse filao & que, no chapéu de ferro, a
pirita foitransformada nio s6 em limonita, como, tambem, em hematita
compata, cinzenta, metalica. Observam-se no meio do minério, cubos
de pirita epigenizados em hematita demonstrando que se trata real-
mente de um mineral secundario.”” (Othon Leonardos).

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

No ano de 1934 foi pesquizado o vieiro de quartzo aurifero no
alto da Sérra das Lavras por uma galeria, a qual acompanhou o vieiro
cerca de 30 metros na sua diregdo.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

A hematita pura do vieiro contém em media 24 grs. de ouro por
tonelada.
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MINERAL: Hemat'ta
LOCALIDADE: Corrego | dos Veados
MUNICIPIO: Iporanga.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Domingos Geraldo.

FORMACAO GEOLOGICA

Filitos da Série de Sio Réque, cortados por dioritos uralitizados.

MODO DE OCORRENCIA

O minério de ferro encontra-se em blocos até o tamanho de 14 m?3,
perto da f6z do pequeno coérrego do Veado, no rio Pildes. Foi veri-
ficada jazida déste minério ‘“‘in situ’”. Trata-se de uma jazida
tipica de contato da rocha eruptiva basica com os filitos, os quais
foram mineralizados.

COMPOSICAO MINERALOGICA

O minério de ferro apresenta-se fitado (Bandeisenerz) em forma
de acumulacbes de pequenos otaedros de magnetita. KEsta ultima
acha-se parcialmente alterada em hematita e intercalada alternada-
mente com quartzo.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Nio foram feitas pesquisas.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

| I1
Boslyes s R Nrolin E K 79,47 LD PN i Vo B i 1,06%
FEEO;; ....... 87,80%
(A. Furia) (A. Furia)
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MINERAL: Oligisto.

LOCALIDADE: Funil. Situado a poucos kms. de
Iporanga, rio Ribeira, abaixo na
sua margem esquerda.

MUNICIPIO: Iporanga

FORMACAO GEOLOGICA

As rochas sedimentarias em redor do sitio Funil sio chistos meta-
morficos (filitos) da série de Sio Roque.

MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

O oligisto ocorre em buchos num vieiro de quartzo leitoso e carver-
noso associado com hematita rubra e limonita.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Uma analise da hematita procedente do sitio Funil, efetuada
pelo laboratorio do I. G. G., revelou um téor de menos de 1 grama.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS
Ocorrencias estudadas por L. F. de Morais Rego, Theodoro Knecht

e Jesuino Felicissimo.
Othon Henry Leonardos: Chumbo e prata no Brasil, Rio 1934.

DADOS HISTORICOS
Os afloramentos dos vieiros foram descobertos no ano de 1928.

Maiores pesquisas, por meio de uma galeria e diversos pogos no alto
da Lavra, foram executados durante os anos de 1933 e 1934.

APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

Conforme as experiencias feitas, a hematita aurifera déssa jazida
pode ser empregada como material para polir (roxo rei).




e RS
MINERAL: Hematita.
LOCALIDADE: Boa Vista.
MUNICIPIO: Ribeira.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Eudoro Velloso Freire. Dec. 3032 de 31-8-38.

MINERAL: Hematita

LOCALIDADE: Ribeirio do Boqueirdo, afluente do
Rio dos Piloes.

MUNICIPIO: Apial.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Romualdo.
FORMACAO GEOLOGICA
Arenitos e filitos da série de Sio Roque.
MODO DE OCOBﬁENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

A hematita em massa comipata, aparece num vieiro de quartzo,
o qual afléra na margem direita do rio dos Piloes.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Existem nos arredores dessa jazida, talvéz, maiores reservas de
minerio de ferro.

MINERAL: Hematita e Oligisto
LOCALIDADE: Morro do Ouro.
MUNICIPIO: Apial.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Cia. Mineragio de Apial.
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FORMACAO GEOLOGICA

Filitos da série de Sio Roque.

MODO DE OCORRENCIA

Hematita e limonita formam o chapéo de ferro do afloramento
dos vieiros de quartzo aurifero no alto do Morro do Ouro.

PUBLICACOES. PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Luiz Flores de Moraes Rego: Boletim de Agricultura, Outubro 1930

MINERAL: Olgisto

LOCALIDADE: Sitio de Sebastiio da Motta na -
margem esquerda do Rio Iporanga.

MUNICIPIO: Apial.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sebastizo da Motta, domiciliado em Iporanga.

FORMACAO GEOLOGICA

As formacgoes geologicas ao longo do curso inferior do rio Iporanga
sao compostas de filitos pertencentes a Serie de Sio Roque.

MINERAL: Hematita.
LOCALIDADE: Faz. do Guilherme Moller.

MUNICIPIO: Xiririca

MINERAL: Limonita

LOCALIDADE: Ribeirdo do Leite, afluente da mar-
gem esquerda do rio S3ao Louren-
cinho. A jazida acha-se situada na
margem direita do ribeirdo do Leite
a algumas centenas de metros da
foz do ribeirdo do Leite com o rio
Sao Lourencinho.

MUNICIPIO: Iguape.

NI
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PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

FORMACAO GEOLOGICA

A rocha encaixante do minério de ferro é um chisto grafitoso da
Série de Sio Roque, orientado N 82° O com mergulho para Norte.
A mesma rocha afléra também na margem do rio Sio Lourencinho.

COMPOSICAO MINERALOGGICA

A ocorrencia de limonita no ribeirio do Leite é o tipo de uma
jazida de autocanga. Formou-se pela lixiviacio da rocha encaixante e
infiltracdo das aguas descendentes pelas fendas da rocha. Em geral a
espessura destas ocorrencias de autocanga diminue rapidamente em
profundidade. E’ o tipo da jazida de minério de ferro de Sapata.

MODC DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

A limonita raras vezes apresenta-se compata. E’ quasi sempre

cavernosa e inclue pequenos grios de quartzo e fragmentos dos chistos
bastante alterados e lixiviados.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Exploragio feita pelo Dr. Bucolini nos anos de 1924 e 1925.
Existem no lugar da ocorrencia diversas excavacdes a4 céu aberto.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Estudos do eng.> Theodoro Knecht e O. H. Leonardos.
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Minério colhido por O. H. Leonardos e analisado pelo quimico

Froes de Abreu:

Ferro metalito . S iliciaid & s i A BEy 38,52
Oxido de manganes. . . . . . . . tragos
Silica ‘e siliéatos o L NN 31,36
Anhidrido titanien iy o it e nenhum
0T (e g S M il SRES SR IS LSRR 0,66
Perda 20 10po~ 0 i E 0 ol 12,16
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Corte esquemaitico da jazida de ferro do ribeirdo Leite, segundo

O. H. Leonardos - F, filitos, Q, quartzitos, M, minério de ferro.







MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Estrada do Rio, em Quatinga
MUNICIPIO: Mogi das Cruzes.
FORMACAO GEOLOGICA
Micachistos sobrepostos por uma camada de canga que atinge
em alguns pontos a espessura até 1,5 mts. O minério de ferro inclue
graos e seixos arredondados de quartzo. A jazida encontra-se na estrada

entre Capéla do Ribeirdo e Ribeirdo Pires. Dista ésta jazida 24 kms.
de Ribeirdo Pires.

MODO DE OCORRENCIA
Canga.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Eaal)y oot (s 2 80,209,

IEIZO: Sy 53:%% Analise efetuada pelo quimico
A. Furia.

Perda ao fogo . . . 4,829

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos do engenheiro Plinio de Lima. No ano de 1937 essa
jazida foi pesquizada por conta da Cia. Mecanica e Importadora.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Mogi das Cruzes.
MUNICIPIO: Mogi das Cruzes.

FORMACAO GEOLOGICA

A rocha encaixante do minério de ferro € um micachisto do complexo
cristalino orientado NE-SO. A ocorrencia de minério de ferro acha-se
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situada 4 kms. distante de Mogi das Cruzes, no lado direito da estrada
de rodagem que vai para a Capéla do Ribeirdo.

MODO DE OCORRENCIA

Vieiros delgados de limonita formada pela lixiviagio dos micachistos
e depositada pelas aguas descendentes em fendas (autocanga).

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita é em parte muito argilésa e possue um téor elevado
em manganes.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Pela Cia. Mecanica foram feitas pesquisas a céu aberto no ano 1937.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
R e s s LI NN 41,49

MINERAL: Limonita

LOCALIDADE: Mina do Couto na margem esquerda
do Rio Betari.

MUNICIPIO: Apial.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Soc. Min. Furnas.

FORMACAO GEOLOGICA

A limonita afléra no contato entre o otrelito-chisto e calcareo
da série de Sio Roque, mais ou menos 120 mts. acima do nivel do
rio Betarl.

MODO DE OCORRENCIA

O vieiro, possue uma espessura de 114 m.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita é em parte bastante terrosa e argilésa. E’ acompanhada
de Ocra amaréla, psilomelanita e hematita (oligisto).
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MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTOS
A exploragio feita até hoje tém sido superficial.
COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Numa améstra média- do minério de ferro dessa jazida foi ve-
rificada, pelo autor, um téor de 150 grs. de pirita por tonelada.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Theodoro Knecht: As minas de Chumbo de Furnas, Bol. de Agri-
cultura, Setembro 1929, Sio Paulo.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Fazenda Furquim.
MUNICIPIO: Apial.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Divérsos proprietarios residentes em Iporanga.

FORMACAO GEOLOGICA

_ A maior parte da area que compreende a fazenda Furquim € consti-
tuida de calcareo da série de Siao Roque. Os bancos de calcareos

acham-se em posi¢do quasi horizontal.
MODO DE OCORRENCIA

A jazida de limonita existente na fazenda Furquim € na sua
totalidade proveniente da alteragio da pirita e ocorre num fildo
encaixado no calcareo. A extensio do afloramento désse filao foi veri-
ficada desde Capoeira Feia a Sérra dos Mottas em dire¢do SO, num

comprimento de cerca de 6 kms.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita déssa jazida é em alguns lugares bastante silicosa,
incluindo pequenas drusas de cristal de rocha. Em outros lugares
o seu téor em manganés € elevado.
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MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Foram efetuadas pesquisas superficiais no ano de 1938 pelos
técnicos do Instituto Geografico e Geologico do Estado de Sio Paulo.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos géologicos dos engenheiros Theodoro Knecht, Jesuino
Felicissimo e Virgilio Uchoa.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Moérro do Ouro de Apial.
MUNICIPIO: Apial.

PROPRIETARIOS, TITULOS, ETC.
Cia. Mineragdo de Apial.
FORMACAO GEOLOGICA

O Moérro do Ouro € constituido de filitos da Série de Sio Réque,
os quais se acham orientados NE-SO e forte mergulho. No pé déste
Morro, e tambem, na cidade de Apiai, aflora calcareo cinzento azulado,
o qual possue a mesma direcio NE-SO.

MODO DE CCORRENCIA

O minério de ferro € auriferoe aparece no afloramento dos vieiros

no cume do morro de Ouro, numa espessura as veses superior a
4 metros.

COMPOSICAO MINERALOGICA

Este minério de ferro que consiste na maior parte de limonita esta,
em parte, associado com quartzo e provém da alteragdoda pirita aurifera.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

9.5 (8 {577 (4 {33 5 {0 mmpiNRe e i et 80,509,
ASUAMITIROIS G L3y B LTk 15,00%
N ARPARORR T S AT wi 0
R LR M R e 2,309,

(Carlos Rath)
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MINERAL: Limonita

LOCALIDADE: Sapata, situada a 36 kms. de Xiriri-

ca na sérra de Sapata ou Indaituba,
a margem esquerda do rio Ribeira.

MUNICIPIO: Xiririca.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Oscar Nascimento, Sebastido Paula e Bertacci.
FORMACAO GEOLGGICA

Filitos e quartzitos predevonianos. Segundo o engenheiro (Gordon
M. Austin, encontra-se diorito perto do afloramento dos vieiros de
limonita manganesifera. Conférme o levantamento de eng.® Hethey
os chistos acham-se orientados IN75°E e possuem forte mergulho.

MODO DE OCORRENCIA

Vieiros com mergulho forte atravessando os filitos. Os afloramentos
aparecem perto da margem do rio Ribeira, estendendo-se do corrego
de Florido até a Barra do Rio Pedro Cubas. Segundo o relatoério do
eng.° Gordon, aparecem, tanto na lapa como na capa dos vieiros nos
chistos, vieiros delgados de pfirita, sendo alguns auriferos e outros
aparentemente estereis.

COMPOSICAO MINERALOCGICA

E’ limonita cavernosa com infiltra¢oes de psilomelanita e pirolu-
sita, provavelmente proveniente da altera¢do de pirita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTOS

Foram feitas numerosas pesquisas superficiais.

- MCD 2018
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Afloramento de !imonita em Sapat no
Municipio de Xiririca







SN I
PRODUCAQO, VALOR, RESERVAS

Pelo eng.c M. Austin, as reservas de minério de ferro foram ava-
liadas em cerca de 200.000 ton.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

(Sitio Indaiatuba)

Fel o =t iusu gy 47% SIOE ....... 1,‘1‘1 %
1) €5 RIS | o= <t Bl S 0,39 Restguniera Ll Lo 67,90%
B e S N 1% (A. Furia)

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

A jazida foi examinada pelos eng.®* L. F. de Moraes Rego, Othon
Leonardos e Henrique Bauer. A. Hethey: Relatorio ano de 1928.
Pesquisas dos eng.®® G. Laatsch e Gordon M. Austin.

MINERAL: Limonita

LOCALIDADE: Sitio Tavares, no rio Pilées. Distante
1 legua da barra dos Piloes.

MUNICIPIO: Xiririca.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Oswaldo Sampaio.

FORMACAO GEOLOGICA

A limonita afléra perto do contato de um dique de diabasio com
filitos da série de Sio Roque, na margem esquerda do rio dos Pildes.

MODO DE OCORRENCIA

No barranco da margem esquerda do rio dos Pildes observam-se
vieiros delgados de limonita, atravessando irregularmente os filitos.
Formou-se esta ocorrencia pela lixiviagio dos filitos e deposi¢cio da
limonita em fendas pelas aguas meteédricas. E’ uma tipica jazida de
autoganga como a de Sapata.
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PRODUCAO, VALOR, RESERVAS
Faltam pesquisas para poder avaliar o valér economico da jazida.
COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
e O o Lo 47,539%, (A. Furia).
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos do eng.° Theodoro Knecht.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Sitio Cordas
MUNICIPIO: Xiririca.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
- Bertacci.
FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA
A jazida acha-se situada a margem direita do rio Ribeira. Os
afloramentos encontram-se numa area consideravel, que compreende as

propriedades Indaiatuba e Cordas que sdo constituidas de chistos me-
tamorficos e bancos de quartzitos. Acham-se encaixados nos filGes

numerosos vieiros delgados de quartzo com buchos de pirita.
MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO
Foram efetuadas numerdsas pesquisas a céu aberto, porém as

poucas reservas a vista do minério de ferro nio oferecem, atualmente,
interésse econdémico sob ponto de vista de uma siderurgia de ferro.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

(Sitio das ““Cordas”)

Be s Nesine L paskd 599,
VIN RrE LT s 0,20%
£ k1D SR TN ) TR SR o 0,409,
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MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Caucaia.
MUNICIPIO: Cotia.
FORMACAO GEOLOGICA
Gneiss decomposto, capeado por areia e cascalho provavelmente de

idade terciaria. A ocorrencia esta situada perto da estagio de Caucaia na

linha Mairink-Santos e na estrada de rodagem que vai de Caucaia
para Cotia.

MODO DE OCORRENCIA

O minério de ferro ocorre em forma de canga intercalada nos
cascalhos terciarios.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
P N AT 53,419, (A. Furia)
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos do eng.® Theodoro Knecht.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Fazenda Sdo Paulo.
MUNICIPIO: Sertiozinho.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Francisco Martins Ferreira.

FORMACAO GEOLOGICA

Diabasio.

COMPQSICAO MINERALOGICA

A ocorrencia é o tipo de uma jazida de canga. O minério de ferro
formou-se pela lateritisagao do diabasio.
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MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

A limonita (canga) € porosa, as vezes O0ca, em noddulos, raras
vezes ocorre minério de ferro compato e massigo.

PRODUCAO., VALOR, RESERVAS

O eng.° Osmar Mesquita, que estudou a jazida, avalia as reservas
a vista em cerca de 400.000 toneladas.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Itapecerica.
MUNICIPIO: Itapecerica.
FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

A limonita ocorre como a canga nos micachistos do complexo crista-
lino.

MINERAL: Limonita

A jazida dista poucos kms. da divisa com o Estado de Minas
Gerais.

LOCALIDADE: Sio José de Toledo.
MUNICIPIO: Braganga.

FORMACAO GEOLOGICA
Granito do complexo cristalino.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita encontra-se numa baixada perto de Sio Jose de Toledo
sobrepondo o granito dessa regido. E’ uma tipica jazida de canga.
A espessura maxima € de um metro.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

A limonita & porosa (e oolitica. A mesma ocorre em forma de
pequenas concregoes.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
As reservas déssa ocorrencia siao limitadissimas.
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos do eng.® Theodoro Knecht.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Serra Jabaquara.
MUNICIPIO: Capio Bonito.

FORMACAO GEOLOGICA

Calcareo metamorfico da série de Siao Roque atravessado por
um dique de uma rocha eruptiva basica. O calcareo acha-se orientado
N 71°E, com mergulho para Norte.

MODO DE OCORRENCIA

O minério de ferro encontra-se no contato de uma rocha eruptiva

basica com o calcareo. O afloramento ndo & exposto. Ocorrem blocos
rolados de limonita até 14 r 3

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita aparece em massas cavernosas com frequentes infil-
tragoes secundarias de manganes.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Nio foram efetuadas pesquisas.

MINERAL: Limonita

'LOCALIDADE: Estrada Limeira 4 Fazenda Mbrro
Azul.

MUNICIPIO: Limeira.
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MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Na descida do Porto da Ribeira.
MUNICIPIO: Apiaf.

FORMACAO GEOLOGICA

Serie de Sio Roque.

COMPOSICAO MINERALOGICA

Limonita de uma estrutura fibro-radiada.
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

F.I. Ferreira: Dicionario Geografico das Minas do Brasil, 1885.

MINERAL: Limonita
LOCALIDADE: Fazenda Morro Grande.
MUNICIPIO: Campinas.

MINERAL: Siderita

LOCALIDADE: Itapirapuan, perto da barra dos rios
Jararaca e Corrego Fundo.

MUNICIPIO: Ribeira.

PROPRIETARIO, TITULOS,ETC.
FORMACAO GECLOGICA

Serie de Sio Roque.
MODO DE OCORRENCIA

A siderita encontra-se em vieiros de quartzo no calcareo.
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COMPOSICAO MINERALOGICA

A mesma é associada a galena e fluorita.
MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Até hoje foram efetuadas sOmente poucas pesquisas superficiais,
as quais ainda ndo revelaram o valor economico da jazida.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
FeCO3.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

* Amoéstra na colegdo do Instituto Geografico e Geologico da
- Secretaria da Agricultura do Estado de Sio Paulo.

MCD 2018




ILMENITA

APLICACAO TECNICA

A ilmenita tem aplicagio no fabrico de ferrotitanio, ferro car-
botitanio, aco titanifero, branco de titanio, eletrodos, etc. E’ usada

na industria ceramica como material para vidragdo da porcelana.

MINERAL: Ilmenita
LOCALIDADE: Ilha de Sao Sebastido
MUNICIPIO: Vilabela.
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Areias ilmeniticas na praia de S. Sebastiao
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FORMACAO GEOLOGICA

A ilha de Sdo Sebastido € constituida de gneiss, granito porfirico,
gabros a olivina, noritos, fonolitos, sienitos a augita, foiaitos e
tinguaitos. Estes ultimos aparecem em grande extensio em todas
as partes da ilha como sills, e diques no gneiss € no granito por-
firico. O gneiss assim como os diques das rochas basicas sio orienta-

dos N 60-70 E. O mergulho do gneiss & para N-O.

MODO DE OCORRENCIA

As principais ocorrencias de areias ilmeniticas nas praias da ilha,
encontram-se de preferencia na praia do Veloso, nas praia das Enxovas
e na ponta de Canas. Essas areias ilmeniticas sio provenientes da
desagregacao dos sienitos a augita e das outras rochas basicas. Pelo
trabalho das ondas do mar resultou uma concentracio désse minério
de ferro nas praias da ilha.

COMPOSICAO MINERALOGICA

As areias ilmeniticas distinguem-se, nas diversas praias, pelo
seu téor em zirconio, monazita, xenotima e espinelio. Areias ilme-
niticas com um teor mais elevado em monazita encontram-se perto
de Armazdo. Nas areias de Veloso a monazita € escassa.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Segundo informac¢des do eng.® Pereira de Queiroz um concentrado
da i1lha de Sio Sebastido continha 389%. TiO..

MINERAL: Areia ferro-titanifera
LOCALIDADE: Praia Cabarau e Castelhanos na

ilha de Sio Sebastido.

MUNICIPIO: Vilabela.

FORMACAO GEOLOGICA

As maiores ocorrencias de areia ferro-titaniferas existem na praia

de Cabarati. Deve ter origem da desagregac¢do dos sienitos e gabros
que formam as montanhas em derredor. (0. H. Leonardos).
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Resultado da separagdo magnetica no Servigo (Geologico:

Magnetit abies "oie ibarimn bry i aafee 1t 56,88
RS Tl P R ] S RS T LY N 42,19
Mortarita s ety Snsanits S0t mioe 0,47
Quartzo e alguma zirconita . . . . 0,46 (0. H. Leon.)

Material procedente do litoral léste da ilha de Sio Sebastiio
foi analizado pelo eng.® Simplicio Moraes com os seguintes resultados:

Feérro fmetalice. 10 ¢ 2R FRena 50,12
Anhidrico titanico . . . . . . . . 28,00
Silicalrss saBnomd S8Rk - B L 250.04
Anhidrico Hostarieo 2 S10UHE & 205107 tracos
AP G-I L0 NI BEST CTRT O 0,18
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MINERAL: Ilmenita
LOCALIDADE: Morro de Aracoiaba.
MUNICIPIO: Campo Largo.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Ministerio da Guerra.
FORMACAO GEOLOGICA
Veja magnetita pag. 22
MODO DE OCORRENCIA

A ilmenita acha-se sempre em intima mistura com magnetita.
(Gonzaga de Campos).

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Tratada com HCI vé-se a interstratificagdo das laminas de ilmenita
na magnetita.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

S. Frées Abreu: O titanio na costa do Espirito Santo.

MINERAL: Ilmenita
LOCALIDADE: Rio dos Mortos, afluente do rio

Paranapanema.
MUNICIPIO: Capao Bonito.
MODO DE GCORRENCIA

O residuo pesado das aluvides dos rios Paranapanema e Almas
e seus afluentes, consiste na maior parte em ilmenita.

PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Informacoes do eng.° Renato de Souza Aranha.
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MINERAL: Ilmenita
LOCALIDADE: Ouro Fino no sitio Cérrego Grande.
MUNICIPIO: Apiaf
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Oswaldo Sampaio.
FORMACAO GEOLOGICA

Chistos metamorficos (filitos) da série de Sio Réque em contato
com anfibolito.

MODO DE OCORRENCIA

O cascalho aurifero contém um téor de mais de 309, em ilmenita,
proveniente da decomposi¢io de um anfibolito.

MINERAL: Ilmenita
LOCALIDADE: Jacupiranga.
MUNICIPIO: Jacupiranga.
PROPRIETARIO, TITULO , ETC.
Terras devolutas. Patrimonio do Estado.
FORMACAO GEOLOGICA
Veja a descrigdo geologica da jazida de magnetita na pag. 18
MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA
A ilmenita acha-se encravada na magnetita, 6ra em laminas

paralélas as faces de otaedros, 6ra em graos irregulares disseminados
na massa de magnetita. (Hussak)

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

O téor em ilmenita no minério de ferro &€ baixo de mais para apro-
veitar o minério para fins industriais.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
FeTi0s,.
PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS
Hussak: E. Neues Jahrbuch fur Mineralogie, 1904.

MINERAL: Areia ferro-titanifera
LOCALIDADE: Praia perto de Ubatuba.
MUNICIPIO: Ubatuba.

FORMACAO GEOLOGICA

Essas areias titaniferas tém origem numa eruptiva basica, negra
criptocristalina que pode ser classificada como um tipo intermediario
entre augitapofirito e jacupiranguito (O. H. Leonardos).

MINERAL: Areia ferro-titanifera
LOCALIDADE: Praia de Tabatinga.
MUNICIPIO: Caraguatatuba.

FORMACAO GEOLOGICA

Estas areias ilmeniticas formam uma camada com fraca espessura
e com uma dezena de metros, em média, de largura. (O. H. Leonardos).

MINERAL: Areia ferro-titanifera
LOCALIDADE: Enseada da Bertioga.
MUNICIPIO: Santos.
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MINERAL: Areia ferro-titanifera

LOCALIDADE: Ponta de Itacurussa na ilha de

Cardoso.

MUNICIPIO: Cananea.

FORMAGAO GEOLOGICA

Segundo opinido dos eng.®® O. H. Leonardos e L. F. de Moraes
Rego, a magnetita e ilmenita da praia de Ipanema, provém de filitos
da série de Sio Réque, que afloram na ponta de Itucurussa. Estes
filitos possuem uma dire¢io NE-SO e mergulham para o continente.

MODO DE OCORRENCIA

As areias de ferro-titanifera formam uma camada de cerca de 1
palmo de espessura cobrindo as areias brancas da praia.

COMPOSICAO MINERALOGICA

Essas areias encerram magnetita, ilmenita, bastante zirconita,
pouca monazita e quartzo (O. H. Leonardos).

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos dos engenheiros O. H. Leonardos, L. F. de Moraes Rego,
Theodoro Knecht e Jesuino Felicissimo.
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PIRITA, PIRRGIINA E MARCASSITA
APLICACAO TECNICA

A PIRITA (FeS2) cristaliza no sistema cubico e ocorre no habitus
cubico, otaedrico, pentagonal-hemiedrico, massi¢o e granular e possue
cor amaréla. A cor do traco é preta com tom verde. A mesma
¢ termoelétrica e fracamente magnética. O seu péso especifico & 5.
O téor em Fe 46,639, em S 53,37%.

A PIRROTINA (Fe6S7) cristaliza no sistéma hexagonal de
dureza 3,5-4,5, de cor amarélo bronzeada e possue cdr de trago cinzenta.
E’ atraida pelo magneto. Contém frequentemente pequeno teor em
Ni. O seu téor em Fe varia de 59,96-61,56% e em S de 40,047, a
38,449,.

A MARCASSITA (FeS2) de dureza 6-6,5 € o péso especifico
4.8 cristalisa no sistéma rombico e possue cor amaréla. A sua cor €
cinzenta verde no traco. Ocdrre no habitus irradiado, globular e em

f6rma de concrecbes. Contém 46,639 Fe e 53,37% S.

A PIRITA tém hoje em dia grande aplicagdo técnica na fabricagiao
do acido sulfurico, de sulfitos de celulése para papél e de sulfato de ferro.
Para o primeiro fim a pirita ndo deve conter arsenico € uma ves que se
usa o procésso de contato. |

O ¢xido de ferro proveniente da ustulagio da pirita na fabrica-
cio do acido sulfurico € o “purple-ore” o qual serve para tintas e na
siderurgia. Até hoje a pirita proveniente do Estado de Minas foi em-
pregada sémente na fabrica de polvora de Piquete. Segundo Froes
de Abreu e Aguinaldo Queiroz Oliveira a fabrica de Piquete pagou
ultimamente 2128000 por tonelada de pirita com 50% S e 180%000
por tonelada de pirita a 42%.

A cotacio da pfrita depende do seu téor em S por tonelada e a
fabrica de Piquete paga mais 4%000 por unidade acima do téor de
429,S. A maior parte do acido sulfurico vendido no Estado € fabricado
com enxofre importado. S. Frées de Abreu distingue 3 fontes principais
de pirita no Brasil: Os depositos do municipio de Rio Claro, no Estado
do Rio, os de OuroPreto e os das minas de carvao nos Estados do Sul.
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A MARCASSITA tem a mesma aplicagio técnica que a pirita.
NA PIRROTINA o teor em S € baixo para ser aproveitado por
si sO na fabricacdo de acido sulfurico. Na Allemanha usa-se a mesma
somente em mistura com pirita na fabricagcio de acido sulfurico e,
tambem, na fabricacdo de sulfato de ferro. O seu valor € quasi exclusiva-
mente determinado pela presenga dos metais como Cu, Ni e Co.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Mina de Furnas e Sérra das Lavras.
MUNICIPIO: Apiai

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sociedade Mineraciao Furnas.

FORMACAO GEOLOGICA

Calcareo da série de Sao Roque, orientado N 65° E e mergulho

para NO.

MODO DE OCORRENCIA

Na sérra das Lavras foi encontrada pirita em blécos rolados ate
de 14 m3. Na mina de Furnas aparece a pirita na “Gruta Noéva”
atualmente o ponto mais fundo do servigco de mineragdo. Neéssa gruta
ha um alargamento importante do filio, o qual atinge nésse lugar uma
espessura alem de 9 metros.

COMPOSICAO MINERALOCGICA

Constitue a pirita na mina de Furnas na ‘“Gruta Nova”, junto
com a galena, blenda de zinco, pouca arsenopirita e quartzo, 0 minerio

primitivo do fildo. Aparece raras veéses cristalizada em pequenos
piritoedros.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Até hoje foram extraidas da ‘“Gruta Nova’” somente algumas
centenas de toneladas de pirita associada com galena e blenda. O
servi¢co de minera¢ido na mina de Furnas parou desde 1936. As reservas
de pirita existentes néssa mina sio grandes.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Uma analise de pirita da Sérra das Lavras revelou um téor de
15 grs. de ouro e 600 grs. de prata por tonelada. O téor em ouro da
pirita procedente da “Gruta Nova’ da Mina de Furnas foi determinado

com 6,65 grs. por tonelada. (Antonio Furia).
A analise de uma améstra média de pirita procedente da “Gruta

Noéva” da mina de Furnas, revelou um téor de 44,15% em Fe ¢ 51,019,
em S. (A. Furia). |

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Theodoro Knecht: As minas de Furnas, no municipio de Iporanga.

Sio Paulo, 1929.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Morro do Ouro.
MUNICIPIO: Apiaf
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Cia. de Mineragio Apial.
' FORMACAO GEOLOGICA

O Mbrro do Ouro é constituido de filitos da série de Sao Roque,

dirigidos NE-SO.
MODO DE OCORRENCIA

A pirita ocorre em pequena quantidade nos vieiros de quartzo
do Mbrro do Ouro como minério aurifero primitivo.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A limonita déssa jazida € proveniente da alteragao da pirita.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Fazenda Furquim
MUNICIPIO: Apiai
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PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Oswaldo Sampaio, proprietario do sub sélo.

FORMACAO GEOLOGICA

A Fazenda Furquim é constituida quasi inteiramente de calca-
reos da serie de Sdo Roque.

MODO DE OCORRENCIA

Aflora nessa fazenda um fildo metasomatico de pirita de 6 kms.
de comprimento e 1,5 mts., em média, de espessura. Esse fildo repre-
senta a continuacido- para sudoéste dos filoes da Sérra dos Mottas.

COMPOSICAO MINERALOGICA

No afloramento, o sulfuréto de ferro &€ profundamente alterado
em limonita compata, estalactitica e, tambem, terrosa. Essa alteracao
de pirita nio ségue em maior profundidade. No filio aparece quartzo
em maior ou menor quantidade, as véses cristalizado em pequenos
prismas hexagonais.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Toda a zona & ainda quasi completamente cobérta com intensa
mata virgem. Devido 2 situacdo afastada déssa jazida, ndo foram
feitas pesquisas maiores até hoje.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

A jazida de pirita da fazenda Furquim €& sem duvida a maior
jazida de pirita até hoje conhecida no Estado de Sdo Paulo.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

A pirita contém 2 grs. de ouro por ton. e, tambem, prata. O té€or
em prata déssa pirita ainda n3o foi determinado quantitativamente.
O téor em S da pirita procedente da fazenda Furquim foi determi-

nado com 42,7% (A. Furia).

OBSERVACOES

A aplicacdo principal da pirita encontra-se na fabricagdo de
acido sulfurico. Para ésse fim a pirita nio déve contér arsenico. O
6xido de ferro proveniente da ustulagdo de pirita pode ser empre-
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gado como minério de ferro (purple ore) para tintas. QOutros em-
pregos da pirita: na fabricagdo de sulfato de ferro e do alumen. Ate
hoje a pirita proveniente do Estado de Minas foi empregada somente
na fabrica de pdélvora de Piquete. As maiores jazidas do Estado
acham-se situadas no municipio de Apiai, mas devido ao alto custo
de transporte (cerca de 1508000 a tonelada poésta em Sio Paulo) o
emprégo é atualmente impraticavel. A maior parte do acido sul-
furico vendido no Estado & fabricado com enxdfre importado.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Fazenda Vital
MUNICIPIO: Apiail

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Raphael Sampaio & Cia.,l e outros.
FORMACAO GEOLOGICA
Calcareo da série de Sio Roque.
MODO DE OCORRENCIA

A pirita foi encontrada em blécos rolados parcialmente alterados
em limonita, no calcareo metamorfico, perto da casa da fazenda.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Devido a dificuldade de transportes naquéla zona, ainda nio
foram feitas pesquisas até hoje.

DADOS HISTORICOS

A jazida foi descoberta no ano 1932.

MINERAL: Pirita.
LOCALIDADE: Vieira.
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MUNICIPIO : Apiai

A jazida dista 13 km. da estrada de rodagem Apiaf - Ipo-
ranga - Num calcareo muito fendilhado da serie de Sio Roque oc-
correm impregnagbes e delgados vieiros de quartzo com buchos de
galena e pirita. Nos arredores da jazida foram encontrados blocos
rolados de m.® parcialmente alterados em limonita. Segundo infor-
macoes do Snr. Alvaro Jurema existe nessa jazida de pirita, que
ainda nio foi pesquizada, maiores reservas de minerio.

DADOS HISTORICOS

A jazida foi descoberta no ano de 1932.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Mina de lenhito.
MUNICIPIO: Cagapava.

MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

Encontram-se pequenas concrec¢des de pirita no lenhito.

 MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Mina de Ouro.
MUNICIPIO: Sio Roque.

PROPRIETARIO, TITULOS ETC.

General Ralstone.
MODO DE OCORRENCIA

Predomina a pirita nos sulfuretos dos vieiros de quartzo auri-
fero déssa mina.
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COMPOSICAO MINERALOGICA

Ao lado da galena e blenda, a pirita € o minerio primitivo. E’
o minerio mais aurifero na composi¢io mineralogica do vieiro e
possue um elevado teor em ouro. Seg. Djalma Guimaries os concen-
trados colhidos nas mesas vibrantes ¢ celulas de flutuagcao do enge-

nho encerram 126 gramas de ouro e 134 gramas de prata por tonelada.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Parnaiba.

MUNICIPIO: Parnaiba.

FORMACAO GEOLOGICA
Calcareos e filitos da série de Siao Roque.
MODO DE OCORRENCIA

A pirita forma impregnacbes no calcareo e ocorre, tambem, nos
vieiros de quartzo no calcareo.

MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Morro Porunduva.

- MUNICIPIO: Parnaiba.

MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Represa de Estamparia, perto de Pilar,
MUNICIPIO: Pilar.

FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

A pirita aparece em pequena quantidade em vieiros de quartzo
no granito.
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MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Obras do Rio Claro.
MUNICIPIO: Mogi das Cruzes.

FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE GCORRENCIA

Granito do arqueano impregnado de pirita.

MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Em. 161 da Linha Matriak-Santos.
MUNICIPIO: Capital.

- MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

Gneiss decomposto do complexo cristalino orientado N 72° E
e mergulho para Norte. O gneiss acha-se fortemente impregnado de
pequenos cristais otaedricos de pirita e graos de granada de cor rosa-

violeta.
MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO
Nio foram feitas pesquisas.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

A analise de uma amostra média deésse gneiss impregnado com
pirita revelou 139, de enxofre. (A. Furia).

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos dos engenheiros Theodoro Knecht e Plinio de Lima.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Fazenda S. Martinho.
MUNICIPIO: Tatul.
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FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

Chistos argilésos de cor cinzenta da série de Tubario (Tatuf), im-
pregnados com cristais cubicos de pirita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO
A ocorrencia acha-se situada na nova estrada de Tatuf 2 Porongaba.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Informagdes do Dr. Affonso Tritta, em Tatuf.

MINERAL: Pirita.
LOCALIDADE: Mato Seco.
MUNICIPIO: Tatul.

PROPRIETARIO, TITULO, ETC.

A camada de carvio de Mato Seco € intercalada na serie de
Itararé respetivamente na base da serie Tubario e possue uma
espessura media de 30 cms. O teor em pirita no carvio é cerca de
10°/o. O Engenheiro Estevam Pinto avaliou as reservas de carvio
de pedra a vista em 200.000 toneladas.

MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Altoda Sérra e nos cortes da estrada

de rodagem perto do Rio do Ouro
Fino.

MUNICIPIO: Caraguatatuba.

FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

No alto da Sérra aparecem em alguns cortes da néva estrada de
rodagem, assim como no pé da sérra e perto do rio Ouro Fino, bancos
de quartzito micaceo, orientados NE-SO com mergulho para N.
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Os mesmos acham-se frequentemente atravessados por diques de
pegmatitos. Ao longo de numerosas fendas né€sse quartzito observa-se

impregnacdo, as vezes bastante forte, com pequenos cristais cubicos
de pirita.

COMPOSICAO QUIMICA TEOR, ANALISES

Segundo analise do quimico A. Furia do I. G. G. a pirita procedente
do pé da Sérra de Caraguatatuba contém tracos de ouro. Diversas
experiencias de lavagem com areia do rio do Ouro, que passa pérto

e atravessa o quartzito, ndo revelaram entretanto ouro livre no concen-
trado da batea.

MINERAL: Pirita
LOCALIDADE: Guapiara
MUNICIPIO: Capao Bonito.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Cobrasil.

FORMACAO GEOLOGICA
Filitos da série de Sio Roque.
MODO DE OCORRENCIA
Em redor da jazida de galena no km. 7 da estrada de rodagem
entre Guapiara e Apiai, sio frequentes delgados vieiros de quartzo com

pequenas inclusoes de pirita. Essas ocorrencias de pirita até hoje nao
foram estudadas e provavelmente nio possuem valor economico.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Informaciao do eng.c Karl Wulf

MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Sitio Fregadoli no corrégo da Pedreira,
perto de Xarqueada,

MUNICIPIO: Piracicaba.
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FORMACAO GEOLOGICA

Folhelhos arenosos de cor verde cinzenta do Grupo Estrada Nova,
da série de Passa Dois.

MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

Observa-se a pirita como impregnagoes em forma de cristais
otaedricos e concre¢oes nesses folhelhos. Nos mesmos folhelhos en-
contram-se escamas e dentes de peixe.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTOS

Foram feitos estudos pelo Servico de Apatita, durante o movimento
revolucionario do ano de 1932.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
F’ESE.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Estudos, plantas e informag¢Oes do Snr. Charlie Frankie.

MINERAL: Marcassita
LOCALIDADE: Farto.
MUNICIPIO: Apiat.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Reinhold Wendel.

FORMACAO GEOLOGICA

Serie de Sao Roque.
MODO DE OCORRENCIA E COMPOSICAO MINERALOGICA

O Snr. Reynaldo Wendel encontrou marcassita em concregoes
redondas e fibro-radiadas no sitio Farto.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Fe Sg.
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MINERAL: Pirrotina
LOCALIDADE: Jacupiranga.
MUNICIPIO: Jacupiranga.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Patrimonio do Estado de Sio Paulo.

FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

Aparece a pirrotina como impregna¢do num calcareo branco e
cristalino que afléra no Moérro de Pédra. Essa ocorrencia nio

ossue valor economico.

MINERAL: Pirrotina
LOCALIDADE: Fazenda Vital e Rio Acima.

MUNICIPIO: Apiaf.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Rafael Sampaio & Cia.
FORMACAO GEOLOGICA

Calcireo metamérfico e muito silicoso da série de Sdao Roque.
MODO DE OCORRENCIA

Pirrotina foi observada como impregnagéo no calcareo metamorfico,
pérto do contito do granito porfirico intrusivo na Fazenda Vital.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Fei1512.

APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

A ocorrencia désse mineral é pequena para ser explorada eco-
nomicamente.
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MINERAL: Pirita

LOCALIDADE: Sitio de Kerozene (A jazida dista
11 kms. da Vila de Xarqueada).

MUNICIPIO: Sao Pedro.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Herdeiros de Teixeira de Barros.

FORMACAO GEOLOGICA
Arenito de Botucata, atravessado por um dique de diabasio, em

direcido éste-oéste e mergulho forte para o Sul. No contato désse arenito
com o diabasio o arenito é impregnado de querozene e asfalto.

MODO DE OCORRENCIA

A pirita encontra-se tanto na lapa como na capa do dique de
diabasio numa argila esverdeada, produto da alteragdao desse diabasio.

COMPOSICAO MINERALOGICA

Pequenos cubos e agrupamentos de pirita na argila.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

A jazida foi explorada pelo Servigo de Apatita da Secretaria da
Agricultura durante o movimento revolucionario do ano de 1932.
Foram embocadas duas galerfas num comprimento total de cerca
de 18 mts. Foi construida uma pequena usina de enriquecimento
contendo um moinho e duas mésas oscilantes.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Producio de cerca de 15 toneladas. A argila extraida continha

25 a 309% de pirita.
COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

Téor em enxofre do concentrado de pirita obtido pela lavagem

49,5%. (Sylvio Tricanico).
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DADOS HISTORICOS

A jazida foi descobérta pelos pesquizadores de petréleo no ano
de 1895.

MINERAL: Pirrotina
LOCALIDADE: Ribeirdo Sio Miguel.

A jazida acha-se situada no vale do ribeirio Sio Miguel, afluente
da margem esquerda do rio Juqueri. A distancia da jazida até a estagio
de Periis & cerca de 3 kms. A estrada de rodagem Pertas-Parnaiba
passa cerca de 50 mts. distante déssa ocorrencia.

MUNICIPIO: Capital.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Cia. Melhoramentos e outros.
FORMACAO GEOLOGICA

Nas margens do ribeirio Sio Miguel e tambem na estrada de
rodagem Perts-Parnaiba, que passa pérto déssa ocorrencia de pirrotina,
acham-se os chistos da série de Sio Roque atravessados por um dique
de pegmatito. Este dique de pegmatito possue a mesma dire¢do NE-S0O
como os chistos metamorficos, (filitos decompostos). Na beira da
estrada de rodagem a cerca de 50 mts. distante da jazida, existe uma
excelente exposi¢io de um hialomito (greissen) com alto téor em lepidolita
‘e rubelita. Pelo gedlogo E. Hussak foi verificado cassiterita né€sse
hialomito Ilitionifero.

COMPOGSICAO MINERALOGICA

No fundo do vale do ribeirio Sio Miguel, acha-se o contato do
dique de pegmatito com os sedimentos da Série de Sdo Roque muito
bem exposto numa pedreira, hoje abandonada. Observa-se aqui o
pegmatito em contato com um quartzito a biotita, o qual apresenta-se
fortemente impregnado de pirrotina e pirita. O quartzito a biotita
sobrepoe ao afloramento do pegmatito em forma de um banco, quasi
em posi¢io horizontal e possue alguns metros de espessura. O contato
é muito nitido. Trata-se aqui de um metamorfismo de contato de
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um chisto da série de Sdo Roque, pela intrusio do pegmatito. A im-
pregnacdo deésse quartzito a biotita com sulfuréto de ferro é mais forte
no contato.

No quartzito a biotita foram encontrados os seguintes minerais:
pirrotina, pirita, calcopirita (pouca), arsenopirita (pouca) molfbdenita
(pouca). Predomina a pirrotina. Pérto do contato o pegmatito composto
de quartzo, microclina, turmalina, preta, muscovita, lepidolita (pouca)
€ muito granatifero.

PRODUCAO, VALOR, RESERVAS

Existe no fundo do vale uma antiga exploragio do pegmatito.
Segundo informagido foi abandonada a exploracio por causa do des-
monte e da dureza do quartzito, que sobrepde ao pegmatito.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

O quartzito piritifero afléra ao longo da margem do Sio Miguel
numa extensio de 60 mts. A espessura da impregnaciao com sulfuréto
de ferro € cerca de 2 2 3 mts.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

A analise de uma amostra média do quartzito impregnado de
pirrotina n3o revelou Au e Ni. O téor em S néssa amostra foideterminado

com 189.
| DADOS HISTGRICOS

Theodoro Knecht: Nota sobre uma ocorrencia de lepidolita em
Sao Paulo — Revista Mineracio e Metalurgica. Marg¢o-Abril, 1938.
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ARSENOPIRITA
APLICACAO TECNICA E OBSERVACOES
A ARSENOPIRITA (FeAsS) de dureza 5,5-6 e p€so especifico

6, cristaliza no sistéma rombico e possuea cor branco prateada & cinzenta
de ago. O habitus da mesma €, em regra, tabular ou em prismas
curtos. O seu téor em As e 46Y.

A arsenopirita sérve exclusivamente para a fabricagdo do arsenico
metalico e dos sais de arsenico (arsenico branco). Como arseniato
de chumbo tém grande aplicagio como veneno no combate as pragas
de algodio etc., na fabricagio de tintas, industria de vidro, preparo
de compostos de arsenico e no preparo de couro. A cotagdo da arseno-
pirita depende do téor em arsenico e quando o mesmo nio atinge 309,
o seu téor em enxofre determina o seu valor.

MINERAL: Arseno-pirita
LOCALIDADE: Moreiras.
MUNICIPIO: Sio Roque.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Dr. Gaspar Perucci.

FORMACAO GEOLOGICA

Réchas metamorficas (quartzitos, filitos e arenitos) da série de
Sio Roque, as quais acham-se dirigidas N80-85°E com mergulho

forte para o Norte.

MODO DE OCORRENCIA

A arseno-pirita € associada com quartzo e ocorre em diversos
vieiros de quartzo que possuem uma dire¢ao aproximada N-S e mergulho
forte. A sua espessura varia de poucos centimetros até 10 cmts. Os
quartzitos acham-se nas salbandas dos vieiros impregnados de pirita.
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COMPOSICAO MINERALOGICA
O enchimento dos vieiros consiste de quartzo leitoso de cor branca

com buchos de arseno-pirita compata. No afloramento dos vieiros
a arseno-pirita & alterada em escorodita e limonita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Pelos tecnicos do Departamento Geografico e Geologico foram
efetuadas pesquisas durante o ano de 1936 e descobertos os atlora-
mentos de diversos vieiros.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

O téor de uma amostra média do minério, em arsenico, foi deter-
minada em 29,69, pelo quimico Antonio Furia.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Theodoro Knecht: Cﬁntribuigﬁes mineralogicas etc. Boletim
da Secretarfa da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, 1935.

DADOS HISTORICOS

A jazida foi descoberta pelo autor no ano de 1935.

MINERAL: Arseno-pirita
LOCALIDADE: Rio dos Piloes.
MUNICIPIO: Xiririca.

FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA
Anfibolito impregnado de arseno-pirita.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Fe As S.
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MINERAL: Arseno-pirita
LOCALIDADE: Margem esquerda do rio Tieté.
MUNICIPIO: Sio Roque.

FORMACAO GEOLOGICA

Segundo informagdo éssa ocorrencia de arsenopfirita encontra-se
no contato entre granito e filitos, éstes ultimos provavelmente per-
tencentes a série de Sdo Roque. Acha-se situada éssa jazida cerca
de 10 kms. a NO de Aracariguama.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTOS

A jazida ainda nio foi estudada.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Ambstras recebidas pelo Snr. Hartmann.

MINERAL: Arseno-pirita
LOCALIDADE: Visinhan¢a da Capélade Sio Lourenco

MUNICIPIO: Itapecerica.

COMPOSICAO MINERALOGICA

As amostras de arsenopfrita existentes na colecio do I. G. G.
sdo0 quasi completamente alteradas em escorodita e limonita. A
jazida ainda nio foi estudada.

MINERAL: Arseno-pirita
LOCALIDADE: Mina de Furnas.
MUNICIPIO: Apiai.
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PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sociedade Minerag¢io de Furnas.

MODO DE OCORRENCIA

No fim do ano de 1936 apareceu na parte mais funda da mina,
na “Gruta Nova”, junto com galena, blenda de zinco e pirita e, em pe-
quena quantidade, a arsenopirita.

COMPOSICAO MINERALOGICA

A arsenopirita apresenta-se em massas, Ora compatas ora granula-
res, mais raro, tambem, em cristais colunares de comprimento ate
4 mm., intercrescida na pirita.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES

O téor em As de uma amoéstra média, separada a mio, do minério
extraido da “Gruta No6va” foi determinado pelo quimico A. Furia,

do D. G. G. com 6,59%.

MINERAL: Arseno-pirita

LOCALIDADE: Estrada de rodagem S. Paulo-Rio.
MUNICIPIO: Guararema.

FORMACAO GEOLOGICA

Gneiss do complexo cristalino.

MODO DE OCORRENCIA

Junto a estrada de rodagem S. Paulo-Rio encontra-se entre Mogti
das Cruzes e Guararema, diversos vieiros de quartzo que incluem pe-
quenos graos de arseno-pirita.

MODO DAS EXPLORACOES E BENEFICIAMENTO

Ha cerca de 10 anos atras foram embocadas duas galerias acom-
panhando ésses delgados vieiros em direcio NE-SO.




MINERAL: Escorodita
LOCALIDADE: No afloramento dos vieiros de mi-

nério de chumbo na sérra das Lavras,
Capoeira Feia e outras ocorrencias
de chumbo na Serra dos Macacos.

MUNICIPIO: Apial.

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.
Sociedade Mineracio Furnas e Oswaldo Sampaio.
FORMACAO GEOLOGICA E COMPOSICAO MINERALOGICA

Esse mineral aparece frequentemente em drusas no chapéu de
ferro dos filées de chumbo. A formadescristais verde escuro, os quais
atingem em tamanho até 2.mm, € semelhante ao otaedro com faces
convexas. Formou-se pela alteracdo da pirita, a qual possue um teor
baixo em arsenico.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
Fe2H8As;0,5.

MINERAL: Melanterita
LOCALIDADE: Mina de Furnas.
MUNICIPIO: Apiai.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sociedade Mineragdao Furnas.

FORMACAO GEOLOGICA
Série de Sao Roque.

MODO DE OCORRENCIA

Aparece, raras véses, em crostas verdes nas drusas da limonita e
da galena no filao de chumbo.
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COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
FeSO, + .H.O. |

MINERAL: Kraurita

LOCALIDADE: Sérra das Lavras.
MUNICIP10: Apiai

PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Sociedade Mineracio Furnas.

MODO DE OCORRENCIA

A kraurita foi, frequentemente, observada no afloramento do fildo
em drusas de limonita e pirita, em férma de cristais agudos de cor
verde escura ou em pequenos cristais cubicos com as faces arqueadas.

COMPOSICAO QUIMICA TEOR, ANALISES

Fostato de ferro.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEFTADOS

Theodoro Knecht: Notas sdbre alguns minerais secundarios
de chumbo da mina de Furnas, Sio Paulo, 1932. |

VIVIANITA
APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

A VIVIANITA (Fe3P504,8HO-) po ssue dureza 2 e o péso especifico
2,6. Cristaliza no sistéma monoclinico. No estado fresco €sse mineral
e branco ou incolor, mas transforma-se uma vez exposto ao ar em
massas azuladas pela alteragio em Oxido de ferro. Apresenta-se em
cristais bem desenvolvidos e em massas terrosas. ‘Sémente éssa ultima
forma de vivianita possue importancia na sua aplicagdo técnica.

Devido a seu alto téor em fosforo € usada como adubo. Para
éste fim calcina-se a vivianita com turfa para aumentar a solubilidade
do seu teor em fosforo. |
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MINERAL: Vivianita
LOCALIDADE: Ipanema, Morro de Aragoiaba.
MUNICIPIO: Campo Largo.
PROPRIETARIO, TITULOS, ETC.

Ministério da Guerra.
MODO DE OCORRENCIA

Aparece como revestimento de drusas na calcedonia e possue
uma cOr branco-azulada.

COMPOSICAO QUIMICA, TEOR, ANALISES
3 FEO, P205, ﬂHgO.
APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

A quantidade de vivianita de Ipanema & pequena de mais para
ser aproveitada como adubo ou na fabricagdo de tintas.

MINERAL: Ocra amarela.
LOCALIDADE: Fazenda Thome
MUNICIPIO: Araras.
FORMACAO GEOLOGICA

Esta ocra, provavelmente, ocorre intercalada nos chistos da serie
Passa Dois.

PUBLICACOES, PLANTAS E ESTUDOS APROVEITADOS

Segundo E. Egas essa ocra amarela foi empregada na fabricagab
de tintas.

MINERAL: Ocra
LOCALIDADE: Na estrada de Pirituba para Perus.
MUNICIPIO: Capital.
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FORMACAO GEOLOGICA E MODO DE OCORRENCIA

Pérto da encruzilhada da estrada de rodagem de Pirituba com
a estrada de PerGs-Paraiba acha-se uma pequena ocorrencia de &cra
atualmente em exploragio. O material de cér amarélo pardo & pro-
veniente da alteragio de um diabasio.

APLICACOES TECNICAS E OBSERVACOES

Conforme Dammer, classifica-se como ocra massas friaveis,
porosas, distingidas de fratura terrésa, as quais acham-se constitu-
idds sempre de uma mistura em que predomina 6xido de ferro hi-
dratado, podendo conter substancias, arendsas, argilésas e calciferas.
Conférme a quantidade e médo déssas substancias, especialmente do
seu teor em arela e ferro a Ocra possue a cOr marron escura, marron
clara, marron amaréla e amarela clara. A &cra composta de oxido
de ferro hidratado possue a cdr bem amarélo clara, emquanto um
téor em manganés provoca um tom marron escuro. Encontra-se
passagens graduais da Ocra mais ou menos puro, nos quais predomina
o oxido de ferro hidratado para outras formagdes, que podem ser clas-
sificadas como terra argilosa, ferrugindsa, mas, ainda, podem ser aplicadas
na industria como Ocra. Raras vézes, € possivel aplicar a 6cra no seu
estado natural como tinta. Quasi sempre necessita uma lavagem
para separar as impurezas. lambem consegue-se pela calcinacio
da Ocra uma mudanga da cér da mesma pela perda da agua contida
no oxido de ferro hidratado.

Usa-se a Ocra como pigmento na confecio de tintas, na fabri-
cagdo de linoleum e oleados, como material de enchimento dos
poros da madeira, na industria de papél etc. O valor do 6cre varia
muito conforme a sua composi¢do, especialmente em o6xido de ferro.
Pela lavagem do material geralmente obtem-se uma valorisacio de
35 a 509, do material bruto.

Entre outras condi¢gbes a especificacio para ocra amarela da
Prefeitura Municipal de S. Paulo & a seguinte: |

A amostra sera submetida a analise quimica e a ensaio de fi-
nura, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

Maximo Minimo
7o) S el (A gy S A S LR PR B IR R Nt — 17,00/,
IRl P ST B e o M RR R O IRl ok o SR 5,0/ —
g T D e Sl IR T AR, SOt Sl CSucn- ausente
Material corante de natureza organica ....... ausente
Particulas retidas na peneira normal n.c 325 "
Abertura de malha de 0,044 mm........ W 12% —
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GONDITO NO ESTADO DE SAO PAULO
OCORRENCIA MANGANESIFERA NO MUNICIPIO
DE SOCORRO

O municipio de Socorro acha-se situado ao norte do Estado de
Sio Paulo, nas divisas com o Estado de Minas Gerais, e € servido
pela Estrada de Ferro Mogiana e por estradas de rodagens municipais

e estaduais.

A séde do Municipio, a altitude de 740 mts., conta com uma
populacio de, aproximadamente, 3.500 habitantes, e dista, respetiva-
mente, de 220 e 300 Kms., por via ferrea, das cidades de Siao Paulo

e Santos.

A principal ocorrencia manganesifera do Municipio de Socorro
esta situada no lugar denominado bairro das ‘““Lavras de Baixo”,
as margens do ribeirdo do mesmo nome, afluente do Rio do Peixe,
numa area de cerca de seis alqueires, distante perto de 5,5 kms. da
cidade de Socorro, por estrada de rodagem municipal.
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Foto 1 — Planta da jazida de minério de manganes de Socorro.
Rumo magnetico tomado em Setembro de 1939.
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Constitue ésta ocorrencia uma lente de quartzito granado-man-
ganesifero, impregnado, em teores diversos, de bioxido de manganeés,
que se enquadra sob a denominagdo geral de GONDITO, expressdo
creada por L. Fermor para designar rochas constituidas, especialmente,
por quartzo e espessartita — produzidas pela metamorfismo regional
dos sedimentos silico-manganesiferos — que ocorrem na regido de
Gonds, India Central, na Série Gondita, pertencente ao Sistéma Dhar-
war, da India.

Esta lente esta orientada segundo a direcio N-50-E, com mergulho
70 N. e encaixada pelo paragneiss granatifero arqueano regional, tambem
irregularmente impregnado de bioxido de mangan€s, nas imediacoes
da superficie de contato; sob o ponto de vista econémico, possue um
tedr em manganés metalico relativamente baixo, apesar de se verificar
em alguns lugares, concentragdes com elevado teor.

Atualmente, s6 ha procura de minério de manganés com teor
superior a 459% em Mn. ou contendo os elementos manganés e ferro
em propor¢oes quasi iguais, perfazendo, conjuntamente, um teor
acima de 509, nio obstante o teér em Mn ser inferior a 309%.

Os 6xidos de mangan@s sio muito estaveis na zona de intemperismo
e tendem a acumular sobre superficies aplainadas; os menos oxidados
e mais hidratados se formam primeiro que os mais oxidados e pouco
hidratados.

Em Socorro, o biéxido de manganés, cujo poder de migragido e
concentracio é notavel, impregnou uma armadura mineral silicosa,
em tedres varios, oscilantes désde 0 até 859, ou seja 0-53% em Mn
metalico.

O minério atualmente extraido e aplicado € o consequente da
concentracio ulterior da matéria manganesifera, resultante do in-
temperismo do gondito, em nddulos concrecionados, esferéides e lenti-
culares, de diametros diversos désde milimetricos até com mais de
15 cms., acumulados na vertente E., na zona de oxidagao, numa camada
de espessuras variaveis entre 20 cms. a 2 ms., embutida e misturada
no sélo residual capeante do embasamento local.

A camada se estende sobre toda a extensio do gondito, irregular-
mente, comecando pouco abaixo da crista e terminando alguns metros
acima da base da elevacio; nas extremidades superior e inferior, as
espessuras sio minimas, acentuando-se a medida que se caminha para
o meio, onde, a meia encosta, a concentragio € maxima, atingindo

espessura de 2 metros.

Essas acumulacoes de concreges de alto tedr sio notadas, prin-
cipalmente, nessa vertente de inclinagdo contraria e cruzante a do
mergulho da lente gonditica, formada de blocos diaclasados, em costa
diversas, acima do nivel hidrostatico.
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Em geral, nas jazidas déste tipo, que constituem a maioria dos
depositos trabalhaveis de Mn, a impregnagdo atinge pequena profun-
didade — sua maxima intensidade € acima do nivel hidrostatico —
e o empobrecimento em Mn aumenta 2 medida que se aprofunda,
sobrevindo logo abaixo da z6na de cementagdio — onde o poder das
solucoes se torna menos ativo e se neutralisa por rea¢do sobre as rochas,
— a rocha frésca, isenta de impregna¢do secundaria manganesifera.

O preferencial enriquecimento do lado da vertente E se explica
pelo fato de sua declividade nao ser suficiente para a produgio de
coluvides, e o sblo residual do t6po, movendo-se lentamente para a
base, léva, conjuntamente com sua massa, blocos de gondito destacados
da crista da lente, que, devido ao seu mergulho, favorece a movimenta-
¢ao de seus fragmentos no mesmo sentido do do sblo eluvial. Esses
fragmentos, assim englobados ao sélo residuario, sio mais ativamente
atacados pelos agentes de intemperismo, € a matéria impregnante
val se concentrando, com aumento de densidade, e se separando, pouco
a pouco, do seu esqueleto mineral.

Como ha formacdes sucessivas de coberturas residuarias, agindo
sempre désse mesmo modo, resulta a formagdo, em sitios preferenciais,
de depodsitos de nddulos concrecionados de alto tedr.

A matéria impregnante nao €, totalmente, concentrada em nodulos;
parte déla migra, impregnando, novamente, os quartzitos € 0s gneisses

encaixantes.
No lado O da elevacido, nota-se, tambem, a existencia de nodulos

concrecionados, porém, em camadas estreitas e irregulares.

A presenga désses nddulos pode ser consequencia da existencia
de outras lentes gonditicas de pequena potencia néssa vertente ou
de erosdes diferenciais, que, rebaixando a crista, fizeram com que
parte do material de topo derivasse a sua movimentag¢do para esse lado.

De momento, ésta ocorrencia nao podera ser explorada economica-
mente e nem, tio pouco, fornecera cubo razoavel de minério com

teor acima de 409, em Mn.

A principal massa mineralisada, que constitue mais de 909, déssa
ocorrencia manganesifera, € a lente gonditica com um tedr médio
proximo de 189, em Mn.

As analises de 7 amostras representativas de diferentes graos
de impregnacio em Mn no Gondito, feitas pelos quimicos Antonio
Furia e Fernando Galha, déste Instituto, revelaram os seguintes teores.

AMOSTRA MDD Mno2 AMOSTRA Mn Mno2
1 7.149, 11,309 5 22 .469, 35,55%
2 9.739% 15,409, 6 26.099, 41,309,
3 14.539, 23,00% | 7 29.89% 47,309%
4 17.289, 27,359, |
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O cubo provavel désta lente é aproximadamente de 700.000 tone-
ladas, considerando-a com uma extensio de 1000 m., largura de 16 m.,
profundidade de 14 m. e densidade de 3,2 ou 1000 m x 16 m = 16.000 m?
x14 m = 224.000 m® x 3,2 kgs. = 716.800 toneladas a 189} de Mn.

91 se retirasse €sse material submetendo-o, préviamente, a um
beneficlamento que eliminasse parte da armadura mineral e viesse
aumentar, 1pso-fato, o tedr em manganés, poderia ser exportado,
porém, para isso, € preciso antes verificar, cuidadosamente, se com
tal tratamento o material ainda oferece margem de lucro.

Atualmente, em vista do consumo e preco, tém-se procurado
aproveitar os minérios de manganés de baixo tedr, submetendo-os
a processos mecanicos de enriquecimento.

Esses procéssos estdo bem estudados e sio empregados com sucésso
na Republica de Cuba

O éxito déles depende, agora, principalmente, da resérva existente,
da granulagio da matéria impregnante, do teér médio, do custo da
energia elétrica e da natureza da armadura impregnada.

Certos minérios de manganés submetidos a procéssos de concentra-
¢do por meio de jiggs ou flutuagio, sio economicamente aproveitaveis.

Tests que se realisam em laboratérios, para concentracio de
minérios por flutuagio, ddo resultados bastante aproximados, quer
sobre a natureza do concentrado, como, tambem, sébre os coeficientes
de recuperagio e enriquecimento do teér — dos obtidos nas instalacdes
industriais.

S1 conseguirmos um coeficiente de enriquecimento igual a 3 e
uma recuperacdo igual a 859, teremos, considerando o cubo acima,
200.000 toneladas de minério a 549, de Mn, que, pela cotagio atual,

dariam 20.000:0008000.

Uma usina de tratamento junto a jazida, calculada para esgotar
o cubo considerado, em 5 anos, ficaria, aproximadamente, com as
adaptagoes, em 500:0008000.

A produgdo anual serfa de 40.000 toneladas ou sejam 110 toneladas
diarias.

Considerando um lucro possivel de 159, obteriamos, cerca de
600:0003000 anuais, o que, de sobra, aconselharia a inversio do capital
inicial.

Contudo, insistimos, os dados acima precisam ser, mais cuida-
dosamente verificados, e encarados outros procéssos de exploragio mais
eficientes. Os primeiros ensaios levados a efeito no Instituto de Pesqui-
zas tecnologicas, pelo Eng.c Tharcisio Damy de Souza Santos, deram
resultados bastante aquem dos acima considerados sem, contudo,
terem chegado a uma solugio final. Em futuro relatorio que esta
sendo elaborado pelo aludido técnico, poderemos contar com os dados
precisos para um conhecimento mais perfeito do material e do valor
economico da jazida. |
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O desmonte do minério devera ser a céu aberto em vista da posigdo
superficial da ocorrencia e o desmonte hidraulico do overburden,
possivelmente, sera o aconselhavel dada a existencia de agua, energia
elétrica e boa declividade da vertente mineralizada.

ESTUDO PETROGRAFICO

O resultado do estudo petrografico realizado pelo petrografo
Plinio de Lima, déste Instituto, € o seguinte:

Laminas 3282 e 3283

Proveniencia: Ocorrencia Manganesifera

Bairro das “Lavras de Baixo”

Socorro.
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Foto 3

Microfotografia de lamina 3282, aumento 90X, luz natural,
1) granada, com quartzo incluido e filetes capilares de
quartzo 2) quartzo com pigmentos de bioxido de manganés.
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I — GRANADA

Mobstra, as vezes, pontos onde se inicia a alteragdo, provavelmente,
em quartzo e material argilGso.

Mobstra, tambem, infiltragées de quartzo nos cristais de granada
e néste caso a granada nao esta alterada; éstas infiltragdes sdo capilares
e parecem ligadas ao quartzo do quartzito. Tanto num como noutro
0 quartzo tem extin¢do ondulante.

A granada é idiomorfica, de tamanho milimetrico, de cér ligeira-
mente rosa na lamina.

I1.

Os cristais de quartzo se orientam segundo o alongamento, estdo
entrosados entre si, e mostram extin¢io ondulante.

Encontram-se grios de quartzo incluidos na granada, atravessados
por fios, tambem de quartzo, porém, posteriores ao primeiro.

TEXTURA — Granoblastica, com porfiroblatos de granadas
com ligeira orientacio paraléla.

A rocha é um gondito. |

Sobre a origem temos duas possibilidades.

A — Si a rocha corta as rochas metamorficas obliquamente

a chistosidade, trata-se de um vieiro de quartzo manganesifero posterior-

mente laminado, o que & muito raro.
B — Si a rocha esta em concordancia com a chistosidade da rocha

encaixante, poderiamos ter o primeiro caso, porém, € muito mais pro-
vavel, em vista de outras ocorrencias, que se trate de um sedimento
manganesifero metamorfoseado.

GENESE, METAMORFISMO E CONCENTRACAO
DA MATERIA IMPREGNANTE

O original manganés era um elemento integrante da vasa man-
ganesifera que, por deposi¢io quimica ou bioguimica, impregnou
sedimentos mecanicos — areia e argila — que formaram as atuais
rochas, apds sofrerem intensa a¢io metamorfica regional.

Esses depositos, ao contrario dos jaspes manganesiferos que re-
sultam de sedimentos em mar profundo, apresentam os carateres
gerais de formagio em depressdes superficiais — lagos ou lagunas —
como sejam: a elevada porcentagem de silica, a forma lenticular da
ocorrencia e suas dimensdes relativas e a presenca de P,0s.

A deposi¢io quimica ou bioquimica da vasa manganesifera pode
ser observada, na atualidade, em diversas partes do globo, seja no
mar, nos lagos ou nos pantanos, especialmente, em graos bem elevados,
no mar Caspio e nas costas da Escocia, onde futuros depositos man-

ganesiferos estio se formando.
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Os sedimentos impregnados de manganés, em consequencia da
intensa a¢io metamorfica regional, déram origem aos atuais quartzitos
e gneisses, impregnados de manganeés residual e granada de composigio
proxima da espessartita — granada que, quando pura, contém cerca
de 439, em MnO — a qual se apresenta em cristais idioblasticos ver-
melhos pardos, rombododecaedricos, milimétricos quando concentrados
em quantidade, e, com mais de 5 m|m até 10, isolados ou em agrupa-
mentos de poucos cristals, esparsos no quartzito compacto.

A granada resultou da combinacdo da silica, argila e ocra man-
ganesifera dos sedimentos sob a ag¢io do metamorfismo.

A presenga da rodonita, tio frequente nos depositos de Queluz
e India, ndo foi ainda verificada néssa ocorrencia apesar de ja se ter
executado dois pogos, um com 22 mts., atingindo a rocha compata,
no final déssa profundidade, outro, com 15 mts., ainda na arena de
decomposi¢do, e 2 galerias, respetivamente, com 30 e 20 mts., per-
furadas pela lapa, em toda extensdo no gneiss decomposto, atingindo
a primeira a lente Gonditica.
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Foto 4 — Poco de prospeciio no alto da elevacio
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Uma faixa da zOna gneissica atual, constituia, ja no periodo ar-
queano, sedimentos emersos sObre os quais, mais tarde, talvés no inicio
da era paleozoica, se processou a deposi¢io de areias e vasas man-
ganesiferas, formadoras da lente gonditica.

Sob a ag¢do diastrofica responsavel pelo amarrotamento do pacote
sedimentar regional mais antigo, representado hoje, £#m parte, pelos
paragneisses encaixantes, se deu o encaixe dos sedimentos microclasticos
manganesiferos, com a consequente transformacio em gondito.

As rochas encaixantes, a lente gonditica e os elementos constituintes
das mesmas sdo carateristicos do metamorfismo em mezozona.

Nio foi encontrada ainda a granada almandita pura, que € magna-
mente considerada como mineral indixe de um alto grau de meta-
morfismo.

Em sequencia usual, a granada almandita pura aparece somente
em um estadio de metamorfismo mais avan¢cado do que o indicado
pelo aparecimento da biotita; porém, isto nido € verdadeiro para a
granada mesclada, principalmente quando a rocha original contém
porcentagem conveniente de manganes.

Pesquizas de Goldschmidt, em Stavanger (Noruéga), positivaram
a existencia da granada antes do aparecimento da biotita, uma espessar-
tita — almandita, tendo os componentes manganés e ferro, na propor¢ao
de 2:3. — constatando, também, que rochas com pequeno conteudo
em Mn pdédem gerar uma granada altamente manganesifera.

A espessartita, divérsamente da almandita e do piropo, pode ser
reproduzida no laboratério, partindo dos seus Oxidos constituintes
(Harker — Metamorphism).

Si nos sedimentos manganesiferos ha porcentagem bastante de
Al,O; e Si0,, sob a acio do metamorfismo, da-se a formac¢do da mo-
lécula Mn3Al,Si;0;> da granada espessartita. A formula geral para
todas as granadas é R3R’; Si030,5, na qual R = (Ca, Mg, Fe, Mn, Cr)
e R’ = (Al, Fe, Cr), podendo os elementos isomorfos dos dois grupos
substituirem-se em proporgoes diversas.

As analises quimicas de duas granadas isoladas do quartzo, pro-
venientes de Socorro, realizadas pelo quimico Benedito Alves Ferreira,

déste Instituto, revelaram:

I I1
Si0, 43,40 38,70
Al;O;3 19,25 18,67
MnO 23,75 27,40
Ca0 440 5,50
Fe,0, 9,65 9,93
SOMA: 100,45 100,20
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Da combinagio désses constituintes quimicos, resultam formulas
representativas de divérsas espécies definidas de granada e, como
conhecemos seus pésos, concluimos as propor¢does moleculares em
que @ésses .minerais, de elementos isomorfos misciveis, entram para
a formacio do mineral complexo, como vémos abaixo:

"
&

MINERAIS COMPOSICAO QUIMICA I 11
Espessartita 3MnO.ALLO3. 3 SiO; | 55,22Mol9% | 63,70Mol%,
Andradita 3Ca0.FesOg.  3:.5105-1 - 13,30 7 16.65.
Almandita vl FeOALOs 3 510 | 13,90 968,
Sillimanita (?) Al,O3 S0, 1, I8/ .09 ¥
Quartzo livre S105 300

: 100,80 99.72

Por ambas analises concluimos néo se tratar de granada espessartita
pura, mas, sim, granada mista, contendo elevada propor¢iao de andradita,
almandita e um silicato anhidro de aluminio, podendo, entdo, considera-
la como uma Ca-Fe-Espessartita. Os 6xidos pirolusita e psilomelanio,
em alto grao, e o wad, em menor grao, sdo bastante estaveis na zona
de intemperismo, mas, muitos outros minerais manganesiferos, tais
como os sulfurétos, carbonatos e silicatos, sdo sucetiveis de solugio
e oxidacdo, sob condicdes divérsas. Os oxidos de manganés mails ricos
sio muito estaveis e os oOxidos manganosos, facilmente soluvelis.

Autores ha, como Derby, que consideram os aludidos depositos
manganesiferos como resultantes da decomposi¢io e lixiviagdo de
lentes encaixadas em rochas cristalinas, contendo minerais manganesi-
feros primarios, — que & a realidade na maioria dos casos — tais
como a granada, rodonita, rodocrosita, tefroita, anfibolio e piroxenio,
nos quais o Mn esta sob a forma de protoxidos e, por intemperismo,
enriquecido em oxigenio, e concentrado como peroxido, principal-
mente sob as carateristicas do psilomelanio, em concrecoes, massas
e depositos.

Assim, tambem, explicam certos autores americanos a genese

dos minérios oxidados de Mn nos chistos cristalinos de San Saba,
— Texas Central.

A formacio de uma regular ocorrencia manganesifera, partindo
da oxidacio da granada, resultante da sua alteragdo muito antiga,
pressupdoe uma porcentagem bem elevada désse minério na récha ou
concentragbes em massas, como tambem, em veios.

Este fendmeno de alteragio foi ha pouco evidenciado em Antonina
— Parana, pelo petrografo e gedlogo Victor Leins, estudando a formagao
gonditica que ali ocorre.

Sémente o fenomeno de alteragio nio seria suficiente para produzir
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jazidas trabalhaveis e minério de manganés com tedr exigido pelo
comeérclo, porque a espessartita tem um teér em Mn economicamente
baixo. E’ obrigatério a existencia de zéna de enriquecimento secundario,
onde as concentragoes silico-manganesiferas atingem tedr médio superior

a 459, em Mn.

O manganés possue um poder migratério muito elevado e, portanto,
a existencia de zonas de concentra¢do numa ocorrencia extensa é muito
comum, porém, nem sempre éssas zonas possuem cubo suficiente,
que autorize a inversdo de capital para obras de extracdo e beneficia-
mento.

Essas concentracgbes sio efetuadas pela acdo das aguas superficiais
com gas carbonico e oxigénio dissolvidos, que aceleram o procésso
de solucio.

O Mn é o mineral que se concentra mais facilmente na superficie,
especialmente nos climas quentes, sendo frequente vér seus Oxidos
negros sobre os afloramentos, e varios sio os casos de concentragGes
superficiais, produzidas a expensas das camadas encaixantes com

fraco teor em Mn.

Os, depositos de Mn sao menos frequentes e em geral mais fracos
que os depositos de ferro. As rochas da crosta terrestre possuem,
em media, 60 véses mais ferro do que manganeés.

Estudando a relagio para os depositos de ferro e manganés de
Minas Gerais, encarando o problema da exportagio do nosso minério
de ferro, Luciano Jaques de Morais chegou a conclusio que, se a ex-
portacio de minério de manganés fosse de 300 mil toneladas por ano,
em menos de 50 anos estariam exaustos os depoOsitos désse minério,
ao passo que os de ferro, com exportagio anual de 10 milhGes de to-
neladas, durariam mais de mil anos.

O manganés &€ muito mais soluvel do que o ferro e precipita-se
menos facilmente. O ferro precipita primeiro como limonita e o manga-
nés continua em solu¢do até mais longe; O CO3; Ca, que precipita
facilmente o ferro, tem pequeno efeito sobre as solucoes manganesiferas.
Estes fatos, comprovados por experiencias em laboratérios, explicam,
bastante, a geral separagdo desses dois metais na zona de oxidagao.

O manganés tém numerdsas valencias, podendo formar numerdsos
compostos com o mesmo elemento.

Os produtos gerais e finais de oxidagdo dos minerais primarios
manganesiferos sio pretos e, na maioria dos casos, amorfos, havendo
alguns cristalizados.

Entre os mais frequentes, estio a pirolusita e seus derivados
hidratados, psilomelanio, fibréso e coloférme e o wad, poréso ou térreo.
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Segue abaixo o quadro dos principais minerais manganesiferos

de alto teor:

MINERAL % DE Mn COMPOSICAO
Hausmanita 72,02 Mn;0,
Pirolusita 60 — 63 Mn O,
Braunita 63 3 Mn>03;.MnSiO;,
Alanbadita 63.15 MnS
Polianita 63.19 Mn O,
Manganita 62.46 Mn,03.H>0
Psilomelanio 45 — 60 Mn,O; + H,0
Wad 20 — 50 Mn O,.nMnO 4 H,0
Trefoita 56.56 2 MnO.Si0,
Rodocrosita 47 .79 MnCO;
Rodonita 41.93 Mn SiO4
Espessartita 33.30 3 MnO.Al,O3. 3 Si0,
Mallardita 19.9 MnSO,. 7 H50

Os resultados de trés analises complétas do minério de Mn de
alto teor, proveniente de Socorro, efetuadas pelo quimico Antonio
Marques Soares, déste Instituto, sio os seguintes:

| 581

ANALISES 579 580
MnO, 73,479, 57,37% 30,969,
MnO 6,139%, 5,499, 15,989,
Al20 6,339, 8,59% 14,849,
Ff‘:go;; 4,95% 5,38% 7,54%
TiO, 0,20% 0,309% 0,409%
NiO tracos tracos tracos. .
P,0s 0,1489, 3,1409, 1,139,
CoO 0,609, 0,45%, 0,60%
H,0 a 120°C 1,01%, 2:5395 4,229,
S10, 3,00% 2,949, 17,609,
BaO 0,699, . L7195 0,599%,
Ca0 0,449, 0,529% 1,519%
MgO tracos 0,189, 0,769,
K,O 0,689, 0,239% 0,319,
Na,O 0,39%, 0,949, 0,739%
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ANALISES 579 580 581
S tracos tracos tracos
C grafit. 0,329 1,019, tragos
Materia org. e
H,O combinada 1,809, 8,399 3,499,

Esta amostra deixa um re-
siduo de + 49, de insoluv-
1s nos acidos, parecendo

Esta amostra
tem T 59 de

insoluveis nos

Esta amostra
contem * 299,
de 1nsoluveis

nos acidos sen-
do o mesmo re-
siduo compos-
to de 4,79, de
andradita,. . ..
15,29, de es-
pessartita e..
119, de silica

livre.

acidos, e con-
tém mailor quan-
tidade de ma-
téria organica.

tratar-se de silicatos (an-
dradita e espessartita).

Pelas analises acima, notamos a presenca de divérsos elementos
outros que os constituintes essenciais da rocha encaixante, ocorrendo
principalmente como 6xidos. '

A origem primaria désses elementos pode ser encontrada nos
componentes da rocha original dos sedimentos metamorfisados, um
ortogneiss ou granito cuja mica e constituintes accessorios contivessem
Co, Ni, Fe, Sn, Mo e outros elementos.

A natural associagdo frequente de dois ou mais elementos, apos
o procésso de desintegra¢cdo da rocha matriz, € presidida por certas
leis deduzidas e explicadas pelo fato de que esses elementos parageneticos
particulares tém muitas propriedades quimicas e fisicas em comum.
Por isso, através das varias reagOes que tém determinado as diferentes
fases de concentragdo, da origem até ao deposito resultante, €les tem
seguido juntos o mesmo caminho ou ndo tém sido completamente
separados.

Outros elementos com propriedades quimicas divéersas, sio, cons-
tantemente, encontrados associados porque constituem cOmpostos
quimicos que a natureza forma frequentemente em seus métodos
de concentracio; assim, o ferro e titanio na ilmenita, accessorio comum
nos granitos e mineral abundante em segrega¢oes basicas provenientes
de diferenciagio magmatica.

As relacGes parageneticas mais frequentes resultam de elementos
relacionados de um modo peculiar pelo seu péso atomico, isto €, sdo
presididas pela ‘“lei das oitavas” sobre a qual baseou Mendeléjeff

a sua classificagio ‘““una’” para metais e metaloides.

L]
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Dessarte, notam-se associagbes frequentes dos elementos niquel
e cobalto; ferro e manganés; calcio e bario.

O niquel, péso atomico 58,68, e o cobalto, péso atomico 58,97,
pertencem ao grupo VIII, no sistéma perioédico; do mesmo modo o
bario e o calcio, de pé€sos atomicos muito diferentes, mas com ‘pro-
priedades quimicas e fisicas semelhantes, pertencentes ao grupo II;
o ferro, péso atdomico 55,84, grupo VIII e o manganés pé€so atdmico
54,92, grupo VII, estio também bastante ligados um com outro, néste
sistéma.

A associagdo do cobalto e manganés € tambem explicada pelo fato
de ambos serem precipitados de uma solucdo neutra por oxidagao;
O wad asbolanio contém 15 a 309, de OCo. Também, é muito comum
a associagdo do manganés e bario e éste ultimo € bastante frequente
nos calcareos.

O P05 é bastante sugestivo para provar a deposi¢cdo bioquimica
da vasa manganesifera, podendo, contudo, ser explicado pela presenca
de apatita ou outro mineral fosfatado, na rocha impregnada.

Tambem, € notavel, a acentuada tendencia que tém os coloides
de Mn para absorver potassio e bario.

Os “sols” humicos, muito considerados como carateristicos da
origem lacustre ou pantanosa dos minérios sedimentados, sio cons-
tituidos, principalnente, de C, O, H, P, S, e N; todavia, esses elementos,
embodra presentes nas analises acima, podem ser resultantes dos “‘sols™
humicos hodiernos.

EXPLORACAO E APLICACAO ATUAL

A z6na mineralizada e atualmente em lavra a céu aberto, consiste
em depositos de concrecoes residuais acumulados a mela encosta,
do lado E da elevacdo constituida de gneiss leptinitico e da lente gon-

ditica encaixada.

O dorso dessa lente, com extensdo de linha de cumiada préxima
de 700 metros, a2 altitude maxima de 850 m., esta, mais ou menos no
seu primeiro ter¢o, escavada e atravessada pelo ribeirdo das “Lavras
de Baixo”, que ai tem perto de 740 metros de altitude.

Ja houve uma tentativa de explora¢ido déssa ocorrencia em 1918,
o que se conclue das escavacgoes feitas néssa epoca.

O material extraido de melhor tedr esta em mistura com a massa
terrosa que capeia seus depositos, as véses com mais de dois metros
de espessura.

O material retirado é levado para um lavadouro retangular de
madeira de 3 m x 4 m., que recebe por uma calha uma vasdo proxima
de 10 lts.|seg., e af lavado, manualmente, por meio de enxadas.
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Pretende-se, futuramente, lavar e aproveitar as concrecdes miudas,
altamente manganesiferas, que, tambem, se encontram misturadas
com o material eluvial.

O minério rocheo, em alguns pontos enriquecido por concentragio
ulterior, € extraido a ferro e f6go e levado em blocos médios até perto
do lavador onde & quebrado e triado. . _

Nio se conhece ainda, exatamente, a relagio do minerio por m3
de desmonte.

A extragdo, escolha e lavagem, por €sses procéssos rudimentares,
encarecem, grandemente, o preco de custo do minério.

O material esta sendo utilizado, atualmente, em S. Paulo pela
Companhia Metalurgica Paulista, como corante para vidros.

Trinta toneladas de material selecionado, com tedr superior a
45%, foram enviadas para a fundigio Santa Olimpia, afim de ser
empregadas na confec¢cio de ferro redondo.

O prego de custo do material triado, tedr acima de 459 em Mn,
posto sobre vagdo, na estagdo de Socorro, € de 558000 assim parcelado:

Direito:de exploracdo i Sul it w0 a5 204135000
Extracdo e escolhariad o5 o0 0 dmy e e 122080008
Quebra- e triagem . . a5, LHBCAR HEEEEE- TS TH000
Transpotte rodoviario’ . . . . 8oy o GAL 1080001
" 50%000
Eventuai 1005« g lSG wein qus elase i Hionl

Transporte ferreo:

Socorro — Sdo Paulo (Via S. P. R.) . . . . .. 25%000
Socorro — Santos (Via Mayrink ou S. P. R.) 32$%000

Preco de custo tonelada

Postpiem S0 Paulo. . o oouan sl o ... 805000
Posto sem i Dantios 5. & ik s Do iisin it e vy o 2875000

O preco computado para direito de exploragido € excessivo e podemos
mesmo dizer, proibitivo, a quem desejar conscienciosamente explorar

€ssa ocorrencia.

O material de tedr abaixo de 459, até 25, empregado em vidraria,
fica quinze mil réis, por tonelada, mais barato que o material selecionado
e alcanca em Sio Paulo a cotagido de 80 a 905000.

Atualmente, em Sio Paulo, o minério de manganés com um teor

acima de 459, esta cotado em 1208000 a tonelada, porém, com consumo
pequeno, €, 0 mesmo prego, em Santos, posto a bordo, sempre em lotes
para carregamento completo do navio, de 4.000 toneladas para cima.
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OBTENGCAO DO Mn METALICO POR ELETROLISE

Um procésso atualmente em experimentagio e que parece bastante
promissor para obten¢do do Mn metalico, partindo de minério de baixo
tedr, € o de adicionamento de SO, ao MnO, para produzir o sulfato
de Mn e, depois, fazer a separagio do metal pela eletrolise.

As tentativas para a obtengio do Mn eletrolitico datam de mais
de seculo. O inventor do atual procésso eletrolitico, Snr. S. M. Shelton,
que o patenteou e cedeu ao governo Norte Americano “em prél dos in-
teresses do povo”, conseguiu remover o grande impecilho das tentativas
anteriores, que consistia na formacio de arborescencias metalicas
em torno do catodo, com grande diminuicio da deposi¢io do metal,
adicionando o anhidrido sulfuréso ao banho eletrolitico, que mantém
uma acidés absolutamente constante da solucio manganesifera durante
a eletrolise, permitindo, assim, uma deposicio contfnua das moléculas
de manganeés.

A usina experimental instalada em Reno-Nevada, sob a diregdo
dos técnicos do *“Bureau of Mines” produz folhas de manganés metalico
com uma pureza de 99,89,

Em recente relatdrio do “Bureau of Mines”, sobre éste Processo
de recuperagdo do Mn dos minérios de baixo tedr, destacamos a des-
crigdo das fases sucessivas, que sio:

a) Trituragio e moagem.

b) Ustulagdo para reduzir os 6xidos de manganés altivalente
para O0xXido de mangangs, feito em fdérno-tubular aquecido
externamente, com resfriamento em atmosféra redutdra.

O 6xido de manganés é facilmente soluvel em 4cido sulfurico
diluido em contraste com o manganés tetravalente.

c) Lixiviando o calcinado com eletrolitos gastos, contendo 2,5
a 3 por cento de Hy,S0,, com decantagio e filtragem para remo-
ver o insoluvel.

d) Purificagio do liquor lixiviado para remover Fe, As, Cu, Nj,
Co e Pb; o Fe e As sendo removido (como éxido férrico com
arsenico ocluso) adicionando o MnQO, das lamas do anodo e
agitando com ar e o Co e Ni, que sio prejudiciais para a sub-
sequent¢ eletrolise, sendo removido cada um por cementacio
— (deposigdo esponjosa) — sdbre zinco ou precipitagio por
uma mistura de pentasol de potassio e etil zantatos de sédio.
O Cu, se presente em porcentagem excessiva, pode ser removido
antes do ferro por cementa¢io sdbre o ferro ou zinco. O zinco
pode ser removido como sulfuréto.

A’ solugido, depois de purificada, nio é permitido ter
contato com corpo algum além do “chumbo quimico” e é
armazenada em um tanque revestido de chumbo. O anhidrido
sulfuroso € adicionado ao tanque até o liquor mostrar uma
concentragdo de 0,1 gram. de SO, por litro.
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OBTENCAO DO Mn POR PROCESSOS MECANICOS
DE ENRIQUECIMENTO DO MINERIO DE BAIXO TEOR

Cabe a Republica de Cuba a primeira solu¢do economica para
o aproveitamento dos minérios de Mn de baixo tedr.

Em recente artigo publicado na revista “Mining and Metallurgy”
August 1939, que resumimos em seguida, F. S. Norcross Jr., Presidente
da Cuban Mining Co, descreveu as tentativas e o sucesso final da
Cuban-American Manganese Co, para o aproveitamento dos minérios
de Mn de baixo tedr, em média 209, de Mn, existentes n’uma area
mineralisada retangular com cerca de 25 milhas (40,23 Km.) de com-
primento e 15 milhas (24,14 Km.) de largura, situada ao norte da
cidade de Cristo, no oriente de Cuba, pouco ao norte da cidade e porto
de Santiago de Cuba.

O inicio do empenho para conseguir o aproveitamento economico
do minério cubano, em escala comercial foi, propriamente, no ano
1930, dirigido pela Freeport Sulphur Co, da qual a Cuban - American
€ subsidiaria, com o concurso dos Drs. Berkey e Colony, da Universidade
de Columbia, que fizeram os estudos petrograficos de varios minérios
e rochas tipicas do norte da cidade de Cristo, H. M. Schleicher, do Ins-
tituto de Massachusetts que investigou os métodos de separagao gravi-
metrica € A. J. Weinig que conduziu os estudos de flutuagio, na Escola
de Minas do Colorado.

Logo no inicio das investigagOes se constatou que os métodos
gravimeétricos nio eram adatados porque 0s minerajs constituintes
eram em sua maior parte hidratados e a agua quimicamente combinada -
abaixava o péso especifico do valér normal 4.6 — 4.8 a 2.7 - 3.0, acarre-
tando uma insuficiente diferenca entre o péso especifico do mineral
aproveitavel e o da ganga, e, convergiram, assim, os esfor¢os para o
desenvolvimento de métodos e reagentes apropriados de flutuagio.

Muito tempo foi devotado durante 1930 para a investigagdo de
flutuacio e metalurgia das massas minerais, transportes, titulos, mine-
racdo e equipamento da usina sob a dire¢io geral de L. C. Morton
e M. B. Lanier da Freeport Sulphur Co.

A construgio da usina, incluindo a barragem para abastecimento
de agua, desenvolvimento inicial da mineragido e facilidade de transporte,
foi completado em Julho de 1932 com um custo aproximado de. ..

$1.250.000 (25.000:000%000).

O método de flutuacio finalmente bem sucedido para concentragio
do minerio esta hoje protegido por patentes nos Estados Unidos e
Cuba, concedidas a Cuban-American Manganese Co.

Contudo, até Fevereiro de 1935, o procésso de flutuagio ainda
encontrava dificuldades salientes que foram solvidas apés novos estudos
empenhados pela Cuban-American, que sofreu um forte retrocésso
em suas operacoes, por causas economicas, oriundas do pacto comercial
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entre os Estados Unidos e o Brasil, no qual éste ultimo foi favorecido
em 509, de reducgio nos impodstos sdbre o manganés.

Esses estudos, que levaram dez méses e incluiram trabalhos em
Cuba, nos Estados Unidos e Europa, resultaram na instalacio dos
- seguintes melhoramentos em 1936, no flow sheet de 1935.

1) — Moinhos de rodo substituindo moinhos de bblas.

2) — Tratamento hidraulico compléto e usina de contrdle.

3) — Instalagio de um forno metalurgico de aglomeragio, ma-
nufaturado pela F. L. Smidth Co. da Dinamareca.

Essas modificagoes materialmente melhoraram as condicoes de
operacgoes e realisaram um decrescimo notavel nas perdas metalurgicas,
mas, ainda, ndo satisfizeram plenamente, e, mais dezoito méses foram
devotados para estudar um sistéma de contrdle automatico, por meio
de aplicagOes elétricas e mecanicas, que eliminasse, por vés, todas
as irregularidades manuais possiveis que sacrificavam a qualidade
e oneravam o pre¢o de custo do mineral.

Como resultado désse e varios outros melhoramentos consequentes,
a companhia se aparelhou para, sob a presente tarifa, competir, con-
centrando minério a 509% em Mn produzido de minérios baixos (13-189),
com os paises estrangeiros fornecedores de minério de alto tedr em estado
original.

A usina hoje esta produzindo manganés concentrado em ordem
de aproximadamente 10.000 toneladas mensais, e em 1938, como
estabeleceu préviamente, forneceu aos Estados Unidos 131.422 toneladas..

Esse recente desenvolvimento dos depositos manganesiferos de
Cuba veio despertar o interésse de diversos paises, notadamente os
Estados Unidos, no sentido de se aproveitar as reservas nacionais
de minério de manganés de baixo tedr, até ha pouco tidos por ina-
propriadas e economicamente inaproveitaveis.

Os Estados Unidos consideram a solucdo cubana como duplamente
benéfica para si; primeiro porque podem ser abastecidos, por um pais
visinho, de importante quantidade de minério de manganés de alto
teor, em segundo logar porque a solug¢do cubana muito facilitara e
entrara com grande e bom acervo de conhecimentos e experiencias
sobre os procéssos de beneficiamento e aproveitamento dos depositos
norte-americanos de minério de Mn de baixo tedr, grandemente similares
aos da Republica Cubana, embora reconhecendo que o procésso usado
em Cuba ndo pode ser “in totum’ aplicado em todos os minérios dis-
tribuidos através os 21 estados da Unido, confiam na habilidade técnica
americana a resolu¢do dos melhoramentos necessarios.

Cuba que fornecia aos Estados Unidos em 1931, apenas 3.804
toneladas de minério de manganés com tedr em ferro, isto €, menos
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de 19, das necessidades anuais désse pais, em 1938 forneceu 131.422
toneladas ou 279, do total importado para consumo, nésse ano, pelos
Estados Unidos, estando, ainda, a capacidade de produc¢io da sua
usina, consideravelmente acima do atual rendimento.

CENTROS PRODUTORES E
CENTROS CONSUMIDORES

Os dois maiores centros de produ¢do de minério de manganes
de alto tedr do mundo sio a Unido Soviética e India Britanica, seguidos
pela Unido da Africa do Sul, Costa do Ouro, Brasil e Cuba.

Estatistica sobre a producio de minério de manganes durante

os anos de 1936, 1937 e 1938, dio:

PAIZES 1936 1937 1938
BRASIL 156.201 ton. | 253.661 ton. | 200.000 ton.
AFRICA DO SUL 256.244 - V.1 631194 - 7 P .,
COSTA. DO OUROQ | 4176217 2 17535338~ = ? 1
CUBA 40401 . 2 431.299 7 131.422° .,

Nio temos dados sobre a produgio da Unido Soviética e India
Britanica durante o ano de 1938. Entretanto, a primeira, em
1935, produziu 2.250.000 ton., e 3.002.280 toneladas em 1936,
diminuindo désse ano para ca a sua producdo e, a segunda, em 1934,
produziu 412.809 ton., sendo sua produgio em 1937 bastante in-
centivada atingindo 1.068.419 ton. |

Pelo acima exposto, vemos que houve um aumento consideravel
na producio de manganés durante o ano de 1937, que estabeleceu
ndvo “record”, em consequencia da grande procura do minério destinado

ao fabrico-de armas e munigoes.

Durante €sse ano, as cotacoes aumentaram consideravelmente,
porém, sem grande lucro para os produtores devido a elevacdo, também
consideravel, dos frétes maritimos.

Os maiores consumidores dos minérios sdo: Beélgica, Estados
Unidos, Gran-Bretanha, Franca e Alemanha.

A maioria do minério brasileiro é destinada aos Estados Unidos,
sendo uma parte enviada para os centros siderurgicos Kuropeus.

O minério é exportado geralmente tal como € retirado das jazidas
apos escolha e, as vezes, com uma lavagem simples.

Os grandes depositos de minério de manganés, no Brasil, se encon-
tram nos Estados de Minas Gerais, Mato Grosso e Baia.
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O grande estado exportador brasileiro, quasi o unico é Minas
Gerais. Suas jazidas se localisam nos arredores de Queluz, Burnier,
Bélo Horizonte, Tiradentes e Ouro Preto.

Em Mato Grésso, no Morro do Urucum, a 20 Kms. de Corumba,
existe uma grande jazida de manganés, cuja resérva esta avaliada
em 30 milhdes de toneladas de minério de alto tedr (48-519, Mn),
com elevada porcentagem em fésforo (0.10%).

MCD 2018




Foto 5 — Lavadouro retangular para as concrecoes manganesiferas de alto teor
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VENDA DO MINERIO DE MANGANES

As exigencias para compra dos minérios de manganés variam
de acordo com a finalidade de sua aplicacio. Os minérios calcareos
sao preferiveis, na maioria das véses, aos silicosos.

O tedr € avaliado s6bre o minério dessecado a 100°C e a humidade
deduzida. -

Paga-se o minério por unidade de Mn, acima de um tedr metalico
minimo, atualmente estabelecido em 459, com premio sdbre o excedente
a esse teOr e abaixo do qual o minério pode ser recusado sem contem-
plagido, e ainda, com tolerancia limitada para os maximos de Si, P
e S, havendo redu¢do na cotag¢do quando se verificar excésso désses
elementos nocivos. O Pb, Cu e As depreciam fortemente o minério.

A base de redugdo é feita por unidade para o Si; para o S e P
por fracio de unidade, préviamente estipulada. Os bons minérios
contém de 489, de Mn para cima; os médios de 43 a 489, de Mn e os
pobres abaixo de 439, de Mn.

Em geral, 809, do pagamento, deduzido o frete, € feito no ponto
do embarque, com credito irrevogavel, e os 209, restantes, apos entrega
e conferencia de péso e analise no destino.

As cotagoes de Julho, Agosto e Setembro de 1939, para grandes
l6tes de minério de manganés, c. i. f. portos do Atlantico, para uni-
dade de manganés por longa tonelada (1.016 Ks.); foram:

ey L SR SR e R G o
S0 3529, . O M G e v 2B
44 '3 489 A A ARl v 286,

Cotacoes para ligas ferromanganés f.o.b. Nova York, por longa
tonelada, pronto embarque, grandes partidas:

R e A R A

A maior parte dos minérios das regioes mineiras sao vendidos
c.if.; contudo, sio frequentes vendas f.o.b. pals de origem.
Os minérios de bioxido sio os que alcangam os melhores precos.

Prevé-se um sensivel aumento nas cotagdes acima, em vista dos
atuails acontecimentos na Europa.

APLICACOES DO MANGANES

As aplicacoes do manganés, neste seculo do ago, sdo inumeras
quer na fabricagio dos armamentos quer na de maquinismos uteis

e de natureza pacifica. ;
A maior parte da produgio mundial de manganés tém seu principal
consumo na metalurgica do ferro, usualmente como Spiegeleisen,

silico-manganés e ferro manganes.
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Os minérios de ferro manganesifem sdo usados nos altos fornos

para fazer o spiegeleisen e o minério de manganes ajuntado ao de ferro
para produzir o ferro manganés.

O Spiegeléisen & uma liga de ferro e manganés contendo menos

::ilm c%&e 259, de Mn; o sﬂm::—manganes contém 20-25 de s:hcm e 50-559%
e Mn.

O uso do manganés na metalurgia do aco é, em média, de 7 ks.
por tonelada de Fe ou seja 0,709%,.

Os agos de mangan€s se caraterisam por sua resisténcia ao choque
e desgaste; dureza e dutibilidade, e nio serem magneticos. Os acos
Hadfield, — nome do industrial Inglés de Sheffield, que deu inicio
as dosagens altas de Min no Fe —, com 10 a 149, de Mn e 1 a 1,59, de C.

sdo usados em britadores, cofres, couragas e agulhas de estrada de ferro.

As ligas de ferro-manganés tém a propriedade de reduzir os 6xidos
na-preparag¢io dos agos Bessemer e Martin, a de purifica-los do enxdfre
e fosforo e de facilitar a forjagem e laminacio.
| O ferro e o manganés sdo misciveis em todas as propor¢des tanto
no estado sélido como no estado liquido.

Essas ligas estio sempre combinadas a outros elementos, princi-
palmente ao carbodno.

Combinacoes frequentes sdo feitas segundo as fnrmula.s de Carnot
e Goutal.

4 Mn3C + Fe3C.
2 Mn3C 4 Fe3C
Mn3C + 2 Fe3C

O ponto de fusdo das ligas ferro-manganés € tanto mais baixo
quanto malor for a propor¢io em Mn.

As temperaturas de solidificacdo dessas ligas variam entre 1528°
(ferro puro) a 1247° (manganés puro).

Mn PONTO DE FUSAO Mn PONTO DE FUSAO
109, 1525° C - 509, 1340° C
209% 1483° C 709% 1275% C
309, 1442° C 809%, 1260° C

JF

As ligas de Fe e Mn com mais de 829, de Mn se desagregam ao ar.

O manganés combina-se tambem com outros metais, alem do
ferro, dando ligas resistentes a fortes tensGes, assim; com bronze, para
ligas usadas em ‘‘coussinetes’; com cobre e estanho, para ligas muito
duras, mas, dutis e maleaveis.

VICD 2018
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O ferro manganés standard contém:

78 — 829, de Mn
8 — 159, de Fe
0,5 — 19 de SiO,
5 — 7% de C
Pouco — P
Tracos — S

O Spiegeleisen contém:

209, de Mn
0,59 de Si

59 de (C + S 4+ P)
74,59, de Fe.

Nos Estados Unidos, 909, do manganés € consumido na manufatura
do a¢o e 10Y, para bateria e quimica.

O Mn é tambem bastante usado, como fluxo, na fusio de ouro
€ prata.

Os minérios puros de MnO, acham extensivo uso quimico para

a geraciao do cloro e dos clorétos descorantes, do bromo, do iodo,
dos desinfetantes, nas manufaturas de células para baterias elétricas

 secas-pilhas de Leclanché — e, tambem, sio usados em ceramica,

para obtér a cor verde; em pintura, como pigmento nas tintas e
como secantes nos oOleos, na industria vidraceira, como corante e
descorante dos vidros coloridos em amarélo pelo ferro e para purifi-
cac¢do do gas de iluminacio.

Presentemente, tambem, vém sendo de novo estudada, com
interésse, a aplicagdo de certos compostos de manganés como adubo,
principalmente os sulfatos e as cales manganesiferas.

Sio Paulo, Setembro de 1939.
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