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Por un Ebro sin nucleares:

Q 13 de julio, Garona (Burgos)

27 de julio, Asco (Tarragona)

/ A
“

: VIVE EL EBRO .

Durante tres semanas, del 9 al 30 de julio
... recorreremos todo el Ebro de modo revindicativo y divertido...

; Te animas a pedalear, caminar o remar unos cuantos dias defendiendo el
ECOLOGISMO SOCIAL, Ia lucha contra el CAMBIO CLIMATICO y bajo la filosofia de
“CONSUMIR MENOS PARA VIVIR MEJOR™?

... Cantabria, Castilla y Ledn, Euskal Herria, La Rioja, Navarra, Aragon y Catalunya...
;jcuantos dias te apatece participar?
mira las rutas y el programa y dinos cuando te vienes
paseos, rio, paisajes, actos revindicativos y fiestas en pueblos y ciudades
en compania de las personas de cada lugary
mucha gente maja con la que compartir todo esto...
iAPUNTATE!

http://ecologistasenaccion.org/ebro ECO L @ Cl I STAS

viveelebro@ecologistasenaccion.org

e 1 G & C 1 2 "




especk e(@bS\S\(\

& CiIFRGIA NUCLEA n°69 verano 2011

ENERGIA NUCLEAR

16 Elaccidente de Fukushima-Daiichi
Un suceso improbable... que ha ocurrido, por Francisco Castejon

20 La energia nuclear después de Fukushima
Su credibilidad se tambalea, por Marcel Coderch

23 Nuclearesy crisis energética
Los reactores no soportan un fallo eléctrico prolongado,
por Pedro Prieto

26 Todo esta bajo control (o no)
;Son creibles los‘expertos’ nucleares?, por Torio Herndndez

2% Accidentes nucleares
Un preocupante historial de siniestros, por Carlos Corominas

30 Efectos de la radiactividad
Danos de las radiaciones ionizantes, por Mariola Olcina

ENERGIA NUCLEAREN ESPANA

56 Nucleares en Espana: presentes y sin futuro
No son necesarias para el suministro eléctrico, por Javier Gonzdlez

=& Planes de emergencia
Muchas centrales se pusieron en marcha sin ellos,
por Francisco Castejon y Ladislao Martinez

40 Garona, por Carlos Alonso
471 AscéyVandellés, por Miguel Llop
42 Almaraz, por Francisco Castejon

43 Cofrentes, por Carlos Arribas
44 Trillo, por Mariano Albald

45 Armamento nuclear en Andalucia,
por Ecologistas en Accion de Andalucia

46 Mineria de uranio en Salamanca, por Felipe Yuste

4/ Instalaciones nucleares en desmantelamiento
Problemas tras el cierre, por Francisco Castejon

ENERGIA

49 Aire acondicionado y clima urbano
por Francisco Salamanca

50 Negacionistas, refractarios e inconsecuentes
El dificil reto de reconocer el cambio climatico, por Francisco Heras

54 El cenit del carbén
Su pico de extraccion esta proximo, por Carlos Arribas

57 Planes energéticos alternativos
Propuestas del ecologismo social, por Ladislao Martinez

60 La quiebra del capitalismo global 2000-2030
El testamento politico de Ramon Fernandez Duran,
por Luis Gonzdlez Reyes

SECCIONES FUAS

5 Editorial
6 En Accion
14 Internacional

23 Consumo: Lo que si da miedo
63 Libros

64 '
Edengaiste INDICE y CONSULTA de ARTICULOS
Puedes obtener un indice tematico y consultar los articulos
de nimeros atrasados en www.ecologistasenaccion.org/revista
Edicion digital ecologistasenaccion.org/ebook




ecologysta
n° 69 -verano 2011

EoiTa:

FCOLOGISTAS EN ACalon

EQuUIPO DE REDACCION:
lasé V. Barcia, Carlos Corominas,
lose Luis Garcia, Yayo Herrero,
Mariola Olcdna, Paco Segura
ProDuCCION, DISENO ¥ MAQUETACION:

Fcologistas en Accion

COLABORAN EN ESTE NOMERO:
Manano Albala, Carlos Alonso,
Carlos Arribas, Francisco
Castejon, Marcel Coderch,
ConsumeHastaMorir, Carlos
Corommas, Ecologistas en Accion
de Andalucia, lavier Gonzalez, Luis
Gonzdlez Reyes, Francisco Heras,
lono Hemandez, Martola Olcina,
Miquel Llop, Ladislao Martinez,
Pedro Prieto |, Francisco Salamanca,
telipe Yuste.

ADMINISTRACION:
MNoelia Carreras, Alejandra Herrero,
Esperanza |opez de Uralde

PorTADA:
Manifestacion contra la energia
nuclear y en apoyo al pueblo
lapones. Madnd, 20 de marzo de
2011.

FoTo: ECOLOGISTAS EN ACCION.
| MPRIME:

Impresos y Revistas, S.A.

DisTrRIBUCION EN ESPANA:
COEDIS Tel. 23 680 03 60

PusLiciDAD:
Faco ""nr_-_1 ura 91 896 98 05
Valentin Ladrero 607 238 267
Esperanza Lopez: 91 531 27 39
C/Marques de Leganes 12

28004 Madrd
publicidad@ecologistasenaccion.org
SUSCRIPCIONES Y REDACCION:
Margues de Leganes |2
28004 Madrnd
Tel. 915312739 Fax: 915312611
revista@ecologistasenaccion.org
www.ecologistasenaccion.org

ISSN 1575-2712
Dep.Legal: Z-1169-1979

Esta revista es miembro de ARCE [Asocaaon de Revistas

Culturales Espanolas) y de FIRC (Federacion
Iberpamencana de Revistas Culbural e<)

D00

Andalucia: Parque San Jeronimo, s/n, 41015 Sevilla
Tel./Fax: 954903984 andalucia@ecologistasenaccion.org

Aragon: ¢/ LaTorre n° 1, bajo, 50002 Zaragoza
Tel: 629139609, 629139680 aragon@ecologistasenaccion.org

Asturies: (/San Ignacio 8 bajo, 33205 Xixdn
Tel: 985337618 asturias@ecologistasenaccion.org

Canarias: (/ Fusebio Navarro 16, 35003 Las Palmas de Gran Canaria
Tel: 928362233 - 922315475 canarias@ecologistasenaccion.org

Cantabria: Apartadon® 2, 39080 Santander
Tel: 942240217 cantabria@ecologistasenaccion.org

Castilla y Ledn: Apartado ne 533, 47080 Valladolid
Tel: 983210970 castillayleon@ecologistasenaccion.org

Castilla-La Mancha: Apartado n° 20, 45080 Toledo
Tel: 608823110 castillalamancha@ecologistasenaccion.org

Catalunya: Can Basté - Passeig. Fabrai Puig 274, 08031 Barcelona
Tel: 663855838 catalunya@ecologistesenaccio.org

Ceuta: ¢/ Isabel Cabral n° 2, tico, 51001 Ceuta
ceuta@ecologistasenaccion.org

Comunidad de Madrid: ¢/ Marqués de Leganés 12, 28004 Madrid
Tel: 915312389 Fax: 915312611 comunidaddemadrid@ecologistasenaccion.org

Euskal Herria: ¢/ Pelota 5, 48005 Bilbao Tel: 944790119
euskalherria@ekologistakmartxan.org (/San Agustin 24, 31001 Pamplona.

Tel. 948229262. nafarroa@ekologistakmartxan.org

Extremadura: (/ de laMoreria 2, 06800 Mérida
Tel: 927577541, 622128691, 622193807 extremadura@ecologistasenaccion.org

La Rioja: Apartado n° 363, 26080 Logrofo
Tel:941245114- 616387156 larioja@ecologistasenaccion.org

Melilla: ¢ Colombia 17, 52002 Melilla
Tel: 630198380 melilla@ecologistasenaccion.org

Navarra: ¢/ San Marcial 25, 31500 Tudela
Tel: 626679191 navarra@ecologistasenaccion.org

Pais Valencia: (/Tabarca 12 entresol, 03012 Alacant
Tel: 965255270 paisvalencia@ecologistesenaccio.org

Region Murciana: ¢/ José Garcla Martinez 2, 30005 Murcia
Tel: 968281532 - 629850658 murcia@ecologistasenaccion.org

[sta revista estd bajo una licencia Reconocimiento-No
comercial-Compartir bajo la misma hicenaa 3.0 Espana de
Creative Commons. Para veruna copia de esta licenaa, visite
hitp//aeatvecommons.org/ce nses by -ne-sa/3.0/es/

Los beneficios de la venta de esta
revista se destinan integramente a
Ecologistas en Accidn, arganizacion
sin animo de lucro declarada de
Utilidad Publica (13-6-97)

Impresa en papel 100% reciclado
postconsumo v blanqueado sin cloro

ECOLEYGISTAS

e 1 & O O 1 @ "




(Podemos fiarnos
de los expertos’

| desastre de Fukushima pone de forma dramatica sobre el tapete un debate

nuclear que habia perdido cierta fuerza en la sociedad. En los ultimos anos

parecia que el discurso de la incuestionable seguridad de las centrales nu-

cleares en los paises mas ricos y con mas poder tecnolégico habia venido
calando en muchos sectores sociales. La tragedia que ha vivido el pueblo japonés
ha roto esta burbuja de ilusion.

Las declaraciones de los expertos pronucleares, que fueron mayoritarias en los
medios durante los primeros dias de la crisis nuclear de Fukushima, pasaron de
asegurar que no existia ningun riesgo a repetir hasta el cansancio que “hay que
aceptar que no hay ninguna actividad sin riesgo”.

El riesgo de un suceso es el producto de la probabilidad estimada del mismo por
los costes que acarrearia si sucediese. Aun en el caso de que la probabilidad de un
accidente nuclear grave sea baja, en la medida que los danos en el caso de que
se produzca son altisimos -los danos del accidente de Chernébil se valoran en al
menos 320.000 millones de euros, sin contabilizar el enorme sufrimiento humano-,
el riesgo resultante es muy alto, inasumible e inaceptable en una sociedad que se
preocupe por las personas.

Sin embargo, los “expertos” continuan insistiendo en la necesidad de asumir riesgos
si queremos disponer de energia. Ignoran estos expertos que de forma reciente se
han publicado desde diferentes ambitos (fundaciones universitarias, fundaciones
politicas o movimiento ecologista, por ejemplo) propuestas y estudios que mues-
tran que es posible satisfacer unas necesidades energéticas compatibles con lo que
nuestro planeta puede dar, sin nucleares.

Lo malo es que los politicos y las instituciones dicen que sélo tomaran decisiones
basadas en los informes técnicos de los expertos. ;Se refieren a estos mismos que
minuto a minuto iban negando y declarando imposible aquello que sucedia unos
instantes después, cuando no lo hacian incluso después de que hubiese sucedi-
do?

Tenemos un problema de expertos. Los expertos en economia que no vieron venir
la crisis actual contintan asesorando para resolverla a base de recortes sociales.
Los expertos que senalaban la imposibilidad de que sucediera lo que sucedid en
Japdn, prometen que jamas pasara en Espana.

Sia la vez que crece el conocimiento cientifico sobre los problemas se agotan mas
los bienes de la naturaleza, se deterioran los ecosistemas que nos sostienen, las
desigualdades econdmicas crecen, los bancos y empresas se recuperan a costa
de los salarios, las pensiones o los servicios publicos...;no sera que el problema
es otro?

No necesitamos solo expertos independientes de los intereses de los mercados,
necesitamos también una mirada politica, en el pleno sentido de la palabra, sobre la
realidad. Una nueva mirada que priorice a las personas, su bienestar y su posibilidad
de vivir en un medio sano, antes que la obtencidon de beneficios para unos pocos.
Ese es el gran problema socioambiental al que tenemos que responder.l]
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Retazos de semblanza

Aceptar la muerte es vivir |a vida. Para
morir como ha muerto Ramon, hay que
haber vivido antes.,

Dignidad. Libertad. Rabia. Lucha. Es-
peranza. Cooperacién. Tesén y esfuerzo.
Comunidad. Amor: Todos son sindnimos
de vida. Todas son practicas de Ramoén.

;Cuantas veces hemos oido o leido a
Ramon ponerle fecha de finiquito a una
burbuja financiera o, con mas altos vuelos, al
capitalismo?, jcuantas una valoracién espe-
ranzadora del devenir de los movimientos
sociales o antisistema, como le gustaba
decir? Con ello Ramon nos ha estado con-
tagiando de su apuesta por la vida.

El capitalismo es la muerte violadora de
lo vital. Los movimientos sociales queremos
serlalucha porla vida, la esperanza en de-
volver a la muerte a su sano lugar, al motor
del cambio en el fluir de la existencia.

Movimientos sociales versus capitalis-
mo es |la diferencia entre el bien vivir y
bien morir, y la mala vida.

iQue la muerte violadora, la mala muer-
te, no contamine la vida! La muerte en
forma del neoliberalismo ecociday geno-
cida. La muerte disfrazada de patriarcado.
La muerte de las falsas independencias y
purismos imposibles. La muerte que trae
el totalitarismo. La mala muerte de Bruse-
las y Wall-Street, de las bombas que caen
sobre un planeta de metrépolis en crisis.

Vivir como Ramon es hacer crecer la
vida, aunque nos vaya la salud en ello.
Vivir es interrelacionar lo diverso que
lucha contra la muerte violadora, contra
la OTAN, contra la UE, contra el Fondo
Monetario Internacional, contra el indivi-
dualismo estupido...

Ramodn nos ha ensenado a muchos a
dialogar en asamblea, a primar los pro-
cesos y los grupos humanos, sin olvidar
las ideas y la accion; a construir poder
compartido, emancipatorio. A crear un
mundo donde quepan muchos mundos.

Cuando Ramon se retird del primer pla-
no del tejido de redes de vida con hebras
de nuestra diversidad, se quedd fregando
platos, haciendo turnos de barra, pegando
carteles, y cocinando lentejas o pesto. O
desentranando la complejidad del poder
a sus compas al aroma de una taza de té.
Y, claro, escribiendo mapas para transfor-
mar la realidad. Asi, no solo nos lanza sus
ideas como faros en la niebla, sino que nos
prefa de su coherencia viva.

La vida habita entre limites. Vivir es
ver, como él nos ensena, los limites del
crecimiento y la acumulacién. También
los limites del poder opresor.Y aceptar los
limites colectivamente e individualmente
es ser mas libres, mas dignas.
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Ramodn Fernandez Duran, nos dejé el 10 de
mayo de 2011.

Vivir es celebrar la vida con la vida: con
Ana; con esa familia de la que, lo que mas
sabemos, es que se quiere mucho;y con esa
otrafamiliaincompleta, diversa, inconforme,
rebelde e imperfecta de la que forma parte,
los movimientos sociales.Y celebraciones ha
habidoy habra muchas. Unas pausaditas al-
rededor de una mesa de madera, otras con
una pata de jamon vy, las mas, en Barquillo,
La Dragona, La Maloca, San Blas, Lavapiés y,
el 16 de julio, en Pelegrina. Porque vivir con
sencilla alegria también es desafiar al poder.
Y Ramon es alegria.

La vida solo es vida cuando es libre, pero
libre en interdependencia, no en ilusoria
independencia. La vida rabiosa que no se
conforma. Vida es sinénimo de evolucién,
de cambio sin fin, de transitar por el pacifis-
mo, la autonomia y el feminismo. De hacer
camino por el urbanismo, la okupacién o la
antiglobalizacion. Hasta amalgamar todo
ello en una suerte de ecologismo social que
a muchas nos gusta llamar ecorramonismo.

Y vida es riesgo y compromiso. Es dejar
la seguridad funcionarial por la red, incierta
a ratos, de los vinculos en una sociedad pre-
caria. Es llevar el discurso pacifista también
aqui, a nuestro particular conflicto vasco. Es
no moverse cuando lo que toca es mantener
la posicion. Es serinsobornable ante el mono-
cultivo agrotéxico del pensamiento Unico.

Y ahora que su vida ha llegado al final,
Ramaén nos ha hecho sus ultimos regalos:
un libro-brujula en la noche que nos ace-
cha; el de poder mostrarle nuestro amor
antes de que él ya no lo pudiera recibir; y
sobre todo, el de ensenarnos cémo llevar
la vida hasta la muerte.[d

Hemos perdido a
Guso, entranable
companero
antinuclear

Ecologistas en Accion de Extremadura

Guso, como todos le conocian, nos
dejé el 28 de marzo, cuando se
cumplian 32 anos de uno de los
accidentes mas graves de |la historia
nuclear, el de de Three Mile Island
(Harrisburg, EE UU).

Lejos queda cuando Guso em-
pezo su lucha con la creacion del
grupo ecologista Berezu y continuoé
luchando siempre por su Vera del
alma. Amaba su tierra y la trabajaba
como agricultor que era, pero por
encima de todo era antinuclear.

Destacado militante contra la
central nuclear de Almaraz, no habia
concentraciéon o acto en el que no
estuviera y siempre alerta con el
medidor de radiactividad, siempre
dispuesto a salir corriendo cuando
le avisabamos de alguna sospecha.

Guso, no te olvidamos y seqgui-
remos tu lucha companero, hasta
cerrar Almaraz, hasta cerrar la Ultima
nuclear.ld
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220.000 personas viven a menos de 30

kilometros de la nuclear de Vandellos

La evacuacion tras el accidente nuclear de
Fukushima Daiichi ha afectado a mas de
172.000 personas que vivian a menos de
30 kilébmetros de la central. Si un accidente
similar tuviera lugar en Vandellos, la dnica
central nuclear del pais que se encuentra
en la costa, la cifra de poblacién evacuada
rondaria las 220.000 personas.

El dato ha sido aportado por la revista
Nature y la Universidad de Columbia (EE
UU), que han calculado la poblacion en
torno a las centrales nucleares operativas
en todo el mundo, llegando a la con-
clusion de que existen 21 centrales que
superan el millén de personas en un radio
de 30 kilémetros, de ellas seis superan los
tres millones.

Encabeza la lista la central nuclear
paquistani de Kanupp en Karachi con
8,2 millones de personas a menos de 30
kilometros, seguida por las nucleares de
Taiwan Kuosheng, con 5,5 millones, y Chin
Shan, con 4,7 millones de personas.

Mural en memoria de Gladys

Si el radio se amplia a 75 kilémetros
destacan las nucleares chinas de Guang-
dong y Lingao, con cerca de 28 millones
de habitantes al incluir en dicho radio la
ciudad de Hong Kong; tras ellas estan la
estadounidense Indian Point, cerca de
Nueva York con 17,3 millones y la india
Narora con 16 millones.

En nuestro pais, Cofrentes (Valencia)
y Santa Maria de Garofna (Burgos) son
las que estan en zonas mas densamente
pobladas, con 2,55 y 2,12 millones de
personas en un radio de 75 kilometros.ld

Radio
30 km

Central

nuclear 75km 150km 300 km

ALMARAZ 50000 043 1,98 20,2
ASCO 60.000 1 706 16,84
COFRENTES 40.000 255 58 16,62
GARONA 70.000 212 452 1643
TRILLO 20000 05 7,1 1881
VANDELLOS 220.000 09 6,78 16,07

Gladys del Estal:
no olvidamos

El 3 de junio de 1979 durante |a Jor-
nada Internacional contra la Energia
Nuclear, convocada tras el accidente
de Harrisburg, fue asesinada Gladys
del Estal Ferreno en Tudela (Na-
varra), durante una manifestacion
antinuclear.

El asesino, el guardia civil José
Martinez Salas, fue juzgado el 14
de diciembre de 1981
en Pamplona en
un proceso lle-
no de irregu-
laridades, y
condenado a
sélo un ano y
medio de car-
cel, que no lle-
g6 a cumplir, casi la
misma pena que la de

un ecologista de Mallorca
(un ano de carcel), cuyo Unico delito
fue colocar una pancarta de protesta
contra la muerte de Gladys.

Gladys del Estal tenia 23 anos
cuando la mataron. Vivia en el barrio
de Eguia en Donostia, era programa-
dora de informatica en una pequena
empresa y compaginaba su trabajo
con sus estudios de Quimicas.

Gladys era militante ecologista.
Pertenecia al Grupo Ecologista de
Egiay a los Comités Antinucleares de
Euskadi. Particip6 en la organizacion
de numerosas actividades ecologis-
tas, como marchas ciclistas y mani-
festaciones contra la central nuclear
de Lemoniz.

Gladys marché aTudela el 3 de junio
alallamada de los Comités Antinuclea-
res para participar en la“Jornada Inter-
nacional contra la Energia Nuclear” La
Guardia Civil irrumpio viclentamente
en el Paseo del Prado, donde se cele-
braba pacificamente el acto antinu-
clear, que estaba autorizado.

En una sentada posterior, fue gol-
peada por el guardia civil José Marti-
nez Salas con su arma, un fusil Z-70,
sonando un disparo a resultas del cual
cayo tendida en la calzada.

Gladys llegdé muerta al centro hos-
pitalario. La protesta contra su ase-
sinato fue undnime y general, con
manifestaciones y huelgas en todo
Euskadi y en otras zonas del Estado.
Gracias a su sacrificio y al de otros
muchos, fue posible paralizar los dos
grupos nucleares de Lemoniz..d
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No al ATC

Mas de 250 personas marcharon el 30
de abril en un ambiente festivo convo-
cados por la Plataforma contra el Ce-
menterio Nuclear en Cuenca. La mar-
cha se desarrollo desde la Urbanizacion
Casalonga a la plaza mayor de Villar de
Canas. Durante el trayecto se corearon
frases como“no al ATC"y “Cuenca dice
no al cementerio nuclear”.

La sorpresa de los manifestantes
fue comprobar que la Plaza Mayor
estaba vacia, a pesar de que el Ayun-
tamiento solicité a la Subdelegacién
que la marcha no entrara en el pueblo
debido a |la presencia de un mercadi-
llo. Para Maria Andrés, portavoz de la
Plataforma, “este hecho ha demostra-
do que las cortapisas del Ayuntamien-
to tuvieron como unico objetivo que
el mensaje de la plataforma no llegara
a los vecinos e intentar mantener la
manipulacién informativa del Alcalde
y la Secretaria hacia sus vecinos, que
han manifestado en varias ocasiones
sentirse coaccionados”

Una vez en la plaza, se ley6 un
manifiesto a cargo de José Javier
Villa, vecino de Villar de Canas, que
valoré muy positivamente el nimero
de asistentes dadas las condiciones
atmosféricas. Asi mismo declaré que
“apreciamos mucho la postura de
numerosos vecinos de Villar de Canas
que no se resignan a que otros de-
cidan por ellos”, Para terminar quiso
dejar muy claro que “mediante esta
marcha se demuestra (una vez mas)
que aqui no existe consenso social,
la poblacion de la Comarca estd ma-
yoritariamente en contra”.ld
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lLusTRACION: FERNANDO VAZQUEZ

Vivir bien, sin nucleares

Después de 15 anos sin movilizaciones
antinucleares en el Pais Valencia, la pla-
taforma Tanquem Cofrents (Cerremos
Cofrentes) consiguio este ano retomar
la lucha y organizar diversas actividades
que culminaron con la convocatoria de
una marchael 13 de marzo desde Jalance
a la central nuclear de Cofrentes, en la
que participaron cerca de 400 personas.
La casualidad quiso que coincidiera con
el accidente de Fukushima, acaecido tan
solo dos dias.

El 9 de abril, se produjo la que proba-
blemente sea la mayor manifestacién an-
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tinuclear llevada a cabo en el Pais Valencia:
miles de personas llegadas de diversas
comarcas llenaron las calles de Valencia
para reivindicar “Vivir bien, sin nucleares’,
exigir el cierre inmediato de la central
de Cofrentes y mostrar su solidaridad
con el pueblo japonés; la manifestacion
finalizé ante la Delegacion del Gobierno,
donde se guardd un minuto de silencio
por las victimas de Japdén y por el resto
de victimas de los accidentes nucleares,
especialmente los miles de personas que
murieron como consecuencia de la catas-
trofe de Chernébil.d
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Manifestacion por el cierre de Garona

Cientos de personas se manifiestan, una
vez mas, para pedir el cierre de la nuclear
de Santa Maria de Garona. Aprovecharon,
ademas, para solidarizarse con el pueblo
japonés ante los dificiles momentos que
estan viviendo.

El 9 de abril, bajo los lemas Garona
cierre ya y Tod@s con Japdn, burgaleses y
burgalesas, asi como personas venidas de
otras provincias y del propio entorno de

Valle de Tobalina, reiteraron su exigencia
de cierreinmediato de Garona, gemela de
Fukushima, al Gobierno espanol.

En unosdiasenlos que los riesgos dela
energia atdmica se han puesto de relieve
y en los que se cumple el 25 aniversario
de Chernébil, salir a Ia calle pidiendo el
cierre de la central mas antigua del Estado
espanol, asi como de todas las demas, es
una necesidad y una obligacion..d

Foto: Ecotoaistes BN Accid oeL Pais VaLEnOA
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Terremoto en Lorca

El dolor generado por el terremoto
sufrido en Lorca (Murcia) que provo-
c6 nueve muertes, dand casi el 20%
de los inmuebles y dejo sin hogar a
miles de personas, se hubiera visto
aumentado fuertemente si la eléctri-
ca lberdrola hubiera construido una
central nuclear en la costa de Aguilas,
Cope, provincia de Murcia.

Cabe preguntarse si en lugar de
los 200 kilémetros que separan Lorca
de la central nuclear mas cercana,
Cofrentes, hubieran sido 20 km: la
distancia a la que se encontraria la
central proyectada por |berdrola en
Aguilas.

La central finalmente fue descarta-
da en 1974 ante la fuerte contestacion
antinuclear de vecinos y ecologistas.
El lugar donde se habia planeado
construir la nuclear es uno de los
parajes naturales mas importantes
del Mediterraneo. Aungque ahora se
encuentra de nuevo amenazado, esta
vez por la construccion de decenas
de miles de viviendas en el complejo
denominado Marina de COPE.

Una vez mas, la realidad nos mues-
tra que predecir todos |os factores es
practicamente imposible y el mapa
de posibles riesgos hace ver la gran
vulnerabilidad que tienen las centra-
les nucleares..d

I ustracon: Micuel Brieva

Intentan enfriar
el nucleo pronuclear

del Gobierno

Liquidadores de Ecologistas en Accion in-
tentan enfriar el ndcleo pronuclear del Go-
bierno, rociando con agua la fachada del
Ministerio de Medio Ambiente en Madrid,
mientras desplegaba una pancarta con el
lema “Enfriemos al Gobierno nuclear”.

Con esta accion Ecologistas en Accion
quiso hacer llegar al Gobierno lo que con-
sidera su ultima oportunidad de poneren
practica el programa con el que subi¢ al
poder, que incluia un plan de cierre de las
centrales nucleares, Pero para ello tiene
que hacer tres cosas en lo que le queda
de legislatura: cerrar Garona, disefar un
plan de cierre nuclear que finalice en 2020,
y paralizar el proceso de eleccién del ce-
menterio nuclear (ATC) hasta no tener ese
plan de cierre nuclear.

Estas politicas se deben enmarcar en
un urgente debate energético sobre como
avanzar hacia un sistema caracterizado
por tres estratrategias: la reduccion del
consumo, la produccion basada en ener-
gias renovablesy la seguridad. Las nuclea-
res sobran desde las tres perspectivas.

La reduccion del consumo es im-
prescindible en un marco de creciente
escasez de las fuentes de energia basicas
del siglo XX: el petréleo y el gas, pero
también el uranio.

Para afrontar la transicion hacia las renova-
bles, la situacion espanola esinmejorable,
ya que actualmente hay sobrecapacidad
de produccion eléctrica en Espana, como
prueba que en los ultimos anos nuestro
Estado ha sido exportador neto de elec-
tricidad, vendiendo a Marruecos, Portugal
y Francia.ld
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Movilizaciones antinucleares

Los luctuosos acontecimientos de Japodn
demuestran que la energia nuclear es una
amenaza incompatible con la seguridad
humana. Su mantenimiento sélo se com-
prende si se tienen en cuenta
los formida-
bles bene-
ficios eco-
nomicos
de la in-
dustria nuclear,
en detrimento
de los derechos de
la inmensa mayoria
de la sociedad.
Por todo ello, la sociedad

BUSCAN

civil espanola, representada por un gran
nUimero de organizaciones y entidades, ha
organizado concentraciones y manifesta-
ciones en todo el pals para expresar la ne-
cesidad urgente de abandonar la energia
nuclear, proponiendo un cierre inmediato
de la central de Santa Maria de Garona, la
mas antigua del parque nuclear espanol,
y un calendario para el desmantelamiento
de las demas centrales nucleares que se
ciernen sobre el territorio espanol.

El mayor nimero de acciones tuvieron
lugar el 17 de marzo, como respuesta inme-
diata al accidente de Fukushima, asi como
de solidaridad con el pueblo de Japony el 25
aniversario del accidente de Cherndbil.
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Ecologistas en Accidon de Huelva realizé
en la ciudad una bldsqueda de empresa-
rios y politicos consecuentes, partidarios
del negocio nuclear, para trabajar como
liguidadores en las arriesgadas tareas de
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Se buscan liquidadores

control y desmantelamiento de la central
nuclear de Fukushima que probablemen-
te duren muchos anos.

La busqueda, aunque parezca imposi-
ble, no dio resultados.d

Puente de Piedra de Zaragoza. Foro: Privio

Africa no nuclear

La organizacion tiner-
fefia EcoOcéanos
(Ecologia y Coope-
racion)ha pedido al
Presidente del Gobier-
no de Canarias que lidere una

declaracion institucional que
posicione al Archipiélago como
territorio libre de esta energia.

No existen fronteras para las ca-
tastrofes nucleares. Por fortuna, Africa
ha estado al margen del desarrollo
de la energia nuclear, a excepcion de
Sudafrica.

Sin embargo, hay ambiciosos pla-
nes para nuclearizar Africa, en especial
Marruecos y concretamente Sidi Boul-
bra, a menos de 300 km del archipié-
lago, empujados por el potentisimo
lobby nuclear francés.

El desarrollo africano deberia estar
al margen de una energia tan suma-
mente peligrosa y tecnolodgica. La
apuesta tiene que ser por las energias
renovables, sencillas y limpias.

Desde Canarias, archipiélago que
geograficamente esta en dicho con-
tinente, se deberia trabajar porque
no se desarrolle la energia nucleary,
ademas, propiciar un apoyo firme y
decidido para que los paises del Norte
apoyen la implantacion de energias
limpias.

Sin duda, tras la catastrofe en Ja-
pon, el desarrollo nuclear se frenara
en los paises del Norte y, sin duda
también, el lobby nuclear apostara
por este continente para implantar alli
lo que en los paises ricos no quieren,
como siempre ha pasado.ld

lLusTRACION: FERNANDO MaARIN



10 falsedades sobre la energia nuclear
Daniel Lépez Marijudn es geélogo y miembro de Ecologistas en Accion

Araiz del intento de prolongar la vida util
de la central nuclear de Garonfa, el Foro
Nuclear difundié por todos los periédicos
del pais un decdlogo en defensa de la
energia nuclear (“en apoyo de Garona”),
gue contenia la mayor concentracion de
embustes por unidad de superficie que se
pueda recordar. Veamos las 10 perlasy su
obligada réplica.

10 razones para ser nuclear

1. Las centrales garantizan el suministro

eléctrico. Estdn disponibles las 24 horas, los
365dias al ano.

De los 8 reactores nucleares espafioles, 4
han estado recientemente en recarga o
con averias. Su nula flexibilidad obliga a
parar parques eélicos que podrian generar
electricidad limpia.

2. Reducen la dependencia del exterior. El
abastecimiento de combustible en Espana
se considera de cardcter nacional.

Todo el combustible nuclear en Espana debe
ser importado; estamos a merced del alza
del precio del uranioy carecemos de instala-
ciones para su enriquecimiento en U233,

3. No emiten gases de efecto invernaderoy
ayudan a cumplir Kioto. La energla nuclear
es limpia, es la unica capaz de producir
grandes cantidades de electricidad sin con-
taminar la atmdsfera.

Es cierto que la fision nuclear no emite
CO,, pero todos los demas procesos del ci-
clo del combustible nuclear, si: extraccion
del mineral, concentracion, transporte,
enriquecimiento, fabricacion del combus-
tible, gestion de los residuos nucleares...
El protocolo de Kioto no contempla la
energia nuclear como instrumento de
mitigacion del calentamiento global.

4. 50n seguras.

Después de la tragedia de Fukushima es
un sarcasmo que el lobby nuclear siga
manteniendo esa impostura: la concate-
nacion de accidentes, errores y fallos en el
medio siglo de historia nuclear, evidencia
que se trata de una tecnologia inseguray
que no ha sabido gestionar convincente-
mente el riesgo.

5. Son competitivas.

So6lo con subvenciones encubiertas y
ocultando costes las centrales nucleares
entran en competencia con otros gene-
radores de electricidad. Hemos estado
pagando en la factura eléctrica el coste
de gestion de los residuos radiactivos; la
construccion de una central nuclear sin

subsidios estatales es inviable. Los costes
ambientales no estan internalizados y si
tienen pérdidas se socializan via tarifas.

3. Son fuentes basadas en la tecnologia
mds puntera.

Es una tecnologia que ha generado ries-
gos para los cuales no tenia respuesta y
que difiere la resolucién de un problema
capital, como es el de sus residuos de alta
actividad, a las generaciones futuras. Los
riesgos que van asociados son impredeci-
bles e inasumibles.

4. Generan empleo.

Las 30.000 personas del sector nuclear
espanol palidecen con la realidad de los
115.000 empleos del sector energias re-
novables (de ellos 70.000 directos) segun
el estudio del IDAE e ISTAS. Con el cierre
paulatino y escalonado de las centrales
espanolas se podria realizar sin traumas la
reconversion laboral de estos trabajadores
dentro del empleo verde.

8. El problemade los residuos tiene solucién.
Existe una solucion técnica para el almacena-
miento temporal, la reutilizacién de los com-
bustibles gastados y su disposicidn final.

Ninguna de las tres afirmaciones es cierta:
el almacenamiento temporal en piscinas
es una de las causas de la contaminacion
radiactiva de la region de Fukushima, los
reactores “reproductores” son peligrosos
e inviables, y el almacenamiento “defini-
tivo” en repositorios es una hipoteca para
muchas décadas.

9. Los mayores paises del mundo apuestan
por la energfa nuclear.

Los mas de 400 reactores nucleares produ-
censolo el 17% de |a electricidad mundial.
La tragedia de Fukushima ha provocado
el cese en el propdsito de prolongar la
vida operativa de muchas centrales y la
moratoria de planes nucleares de varios
paises. La energia nuclear aparece alaluz
de la opinién publica como problema, no
como solucion.

10. Son absolutamente necesarias.

En absoluto: podriamos prescindir de
la electricidad de origen nuclear
con alternativas de energias re-
novables (edlica, solar y biomasa,
principalmente), ahorro y eficien-
Cia energéticas. En Espana, de los
103.000 MW instalados, la punta
de electricidad el ano pasado fue
de 44.000 MW: hay exceso de po-
tencia eléctrica instalada y lo que
sobra es sobre todo la nuclear.ld

Elena y Goyo

Este comic de Rina Piccolo, cuenta las
aventurasde Flipy Nége, dos hermanos
que visitan una central
nuclear descubriendo
los peligros que se
ocultan y su conexion
con laindustria militar.
Fue realizado para la
red francesa “Sortir du
nucléaire” en colabo-
racion con Adbusters
France (Casseurs de
pub). Posteriormene
fue traducido y distribuido
en inglés por el Servicio Mundial sobre
Energia Nuclear (WISE) y el NIRS.Y aho-
ra ha sido traducido al castellano por
Ecologistas en Accion que lo distribuye
de forma gratuita su versiéon digital..d

ELENAY govp
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J[aj ecologistasenaccion.org/article8050.html

Cementerio nuclear

Hace 30 anos, el movimiento antinu-
clear aleman publicé un nueva historia

de Astérix, confeccio- ]

nada a partir de vine-
tas originales de otras thqmb

historietas de Astérix
el Galo creadas por los
geniales René Goscin-
ny (guién) y Albert 9
Uderzo (dibujo).

En 1980, los Co-

de Euskal Herria
editan una adapta-
cion y recientemente basado en este
aparece una nueva version Astérix y el
cementerio nuclear en esta ocasion para
denunciar el talén de Aquiles de las
centrales nucleares: sus residuos..d

J@ ecologistasenaccion.org/article7600.html

Nuklear? Si, por favor!

- Huy! Perdon...
Se me eskapd!

lLusTRACION [ KalvELLIDO
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Desnuclearizate

Podemos llenar la red de sitios
desnuclearizados como pro-
testa contra la energia nuclear.
Una sencilla campana que tiene
como objetivo mostrar nuestra

postura antinuclear: decir NO a la
energia nuclear es decir Sl al ahorro,
la eficiencia energética y las energias
renovables.

Un pequeno gesto como desnu-
clearizar tu web es importante para
hacer llegar el mensaje del peligro de
la energia nuclear, su inutilidad para
lograr los objetivos de reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero
y evitar que sus mortales residuos sigan
aumentando poniendo en peligro a las
generaciones venideras.

El procedimiento para declarar tu
sitio desnuclearizado es muy senci-
llo, s6lo hay que descargar un ban-
ner y colocarlo en tu blog o perfil de
Facebook.l]

‘/Ej ecologistasenaccion.org//sitio_desnuclearizado
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IberTrola

IberTrola Plataforma y Ekologistak Martxan

Abusando de su publicidad verde, |ber-
drola nos reitera su compromiso con las
energias renovables, Ademas de los bene-
ficios que consiguen a través de la energia
producida, hay que anadir los beneficios
por la utilizaciéon que hacen de estas como
publicidad, y sobre todo las subvenciones
que por ellas recibe: el pasado ano 2010
Iberdrola se embolsé 743,8 millones en
subvenciones por generacion de energia
verde. Mientras, se calla toda la energia
sucia que produce, entre la que destaca la
generada en las centrales térmicasy como
no, nucleares: el pasado 2010 de cada tres
kilovatios que producia Iberdrola, dos
eran de origen fosil o nuclear.

Iberdrola no es“verde” apostando por
la nuclear con lo sucio que son sus resi-
duosy con la debacle ambiental y humana
gue puede suponer un accidente. Pero
tampoco es “responsable” pues somete
a la sociedad a un riesgo enorme gque es
evitable. Eso si, las centrales nucleares, ya
amortizadas, suponen unos beneficios
considerables (unidos a los de la mora-
toria nuclear) que Iberdrola es reticente a
abandonar.

Este afo, como ya habia ocurrido el

anterior con Garona, el Gobierno concedia
la renovacion de la licencia a las centrales
nucleares de |berdrola de Cofrentes y de
Asco Il, y en junio de 2010 a la central de
Almaraz en Extremadura, por otros vein-
te anos. La de Cofrentes es una central
obsoleta y con historial de incidentes: en
abril se denunciaban fugas en su reactor.
En marzo, coincidiendo con el desastre
de Fukushima, el director y responsable
de seguridad de |la central de Iberdrola
de Asco eran penalizados a 16 anos de
prisién por no informar de una fuga ra-
diactiva. Ahora (mayo 2011) se conoce
que sus dos piscinas para deshechos de
combustible (radioactivo, por supuesto)
se encuentran actualmente al 64,3% de su
capacidad maxima. Mientras Ascé Il sumo
en 2010 alrededor del 40% de los sucesos
notificados en el Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN).

Antes del accidente de Fukushima,
Iberdrola presentd su nuevo consorcio
con GDF Suez y Scottish & Southern Ener-
gy para construir una planta nuclear en
Reino Unido, en Sellafield, lugar donde
ya existe otra mas que polémica central
atémica. U




Ocultacion de datos
‘radi1activos’

Pocos dias después del inicio de la
alerta nuclear de Fukushima, la re-
vista Nature llamoé la atencion sobre
un dato poco conocido: que la ra-
diacion emitida a la atmasfera por la
central nuclear de Fukushima estaba
siendo monitorizada, pero no difun-
dida publicamente, por la amplia
red de detectores controlados por la
Comisién Preparatoria del Tratado
de Prohibicion Completa de
Ensayos Nucleares (CTBTO).
Este sistema internacional de
vigilancia cuenta con 80 esta-
ciones de mediday 16 labora-
torios, para detectar particulas
+1+ radiactivas en |a atmoésfera que
-rﬁ-r revelen si un pais ha realizado un
-ri-r ensayo nuclear. Su centro de datos
'l"'.';-"' en Viena recibe la informacion de
todas las estaciones y los distribuye
a los Estados miembros tanto en
bruto como analizados.
Esta red esta también preparada
para el seguimiento de un acci-
dente nucleary asi lo hizo desde que
comenzo la alerta nuclear en Japon.
Sin embargo, los datos completos de
seguimiento de la nube radiactiva en
Japén, con algunas excepciones, no
se han hecho publicos porque la CTB-
TO nolo tiene permitido. Esta falta de
transparencia haimpulsado a la ONG
CRIIRAD (Comisién de Investigacion y
de Informacion Independientes sobre
la Radiactividad) a lanzar una campa-
Na para exigir a los Estados que dejen
de confiscar esos datos y los pongan
inmediatamente a disposicion del
plublico sin realizar una seleccién
previa.

<
=
<
o
S
]
=
o
X
g
=
o
e
i
=
=

B www.criirad.org

L Escueta de oV meet0s sOCkses

B&rru*de Buenos Aira—ﬁai&mam

Escala Internacional de Sucesos Nucleares

La escala INES (International Nuclear Event
Scale), fue introducida por la Agencia In-
ternacional de la Energia Atémica en 1990
para estandarizar la mediciény garantizar
la comunicacion en caso de accidente
nuclear.

La escala mide los accidentes del uno
al siete: se consideran incidentes hasta
el nivel 3 y accidentes desde el 4 hasta
el 7. Cada posicion multiplica por diez
la gravedad respecto de la anterior. Para
elaborarla se tienen en cuenta criterios
de contaminacion ambiental, los riesgos
para la salud humana y el radio de accién
de la radiactividad una vez liberada.

En este sentido, se clasifica como nivel
7 aun accidente con una liberacion grave
de materiales radiactivos con amplios
efectos sobre lasalud y el medio ambiente
que requeriria de contramedidas de forma
prolongada. A medida que se va descen-
diendo en intensidad, los niveles miden
aspectos mas localizados de posibles
efectos adversos como en el caso del nivel
3, que define los riesgos de la siguiente
manera: exposicion diez veces superior
al limite anual con efectos no letales en la
salud.

Chernobil y Fukushima han sido cali-
ficados como accidentes de nivel 7. En el
caso de la central japonesa el Gobierno
del pais tardé en darle una valoracién al
accidente, y la primera que le dio fue de
nivel 4, Esto provoco la protesta francesa,
cuyos expertos elevaron el nivel de peli-
grosidad a 6. Dias mas tarde, el Gobierno
japonés elevo lo ocurrido en Fukushima
al nivel 5. Un mes después del accidente,
Jap6n aumenté el nivel a 7.

En nuestro pais el Consejo de Seqguri-
dad Nuclear implanté el INES a partir del
1 de octubre de 1990, siendo desde ese
momento su uso obligado para clasificar
todos los sucesos ocurridos en las centra-
les nucleares.

Ejemplos:

Nivel 7
» Cherndbil, Ucrania 1986
» Fukushima, Japén 2011

Nivel 6
» Kyshtym y Mayak, Rusia 1957

Nivel 5
» Chalk River, Canada 1952
» Windscale, Gran Bretana 1957
> Lucens, Suiza 1969.
» Three Mile Island, EE UU 1979

Nivel 4

> Sellafield, GB 5 accidentes 1955-79
» Idaho Falls, EE UU 1961
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Debajo de la escaka Nivel O
SIN SIGNIFICACION PARA LA SEGURIDAD

» Jaslovské Bohunice, Checoslovaquia
1977

» Saint Laurent des Eaux, Francia 1980
» Buenos Aires, Argentina 1983

» Tomsk-7, Rusia 1993

» Tokaimura, Japén 1999

Nivel 3
» Vandellds |, Tarragona 1989
» Paks, Hungria 2003
» Planta Thorp de Sellafield, GB 2005.

Nivel 2

» Trillo, Guadalajara 1992
Vandellds I, Tarragona 2004
Atucha, Argentina 2005
Cadarache, Francia 1993
Forsmark, Suecia 2006
» Ascdl, Tarragona 2008

Nivel 1
En los dltimos 10 anos (2001-2010) se
han notificado al CSN 14 sucesos de nivel
1. Este ano 2011 hasta mayo han tenido
lugar cuatro, todos ellos en Tarragona:

» Ascdl, 28 abril

» Vandellésll, 21 febrero

» Ascol, 21 enero

» Ascoll, 21 enero

vyvyvyy

Nivel 0

Las nucleares espanolas de 2001 a 2010
han sufrido una media de 64 sucesos al
ano de este nivel..d

Central nuclear Nivel 1 Nivel 2
ALMARAZ | 1

ALMARAZII 1

ASCO| 3 1
ASCOII 4

COFRENTES 2

GARONA 4

TRILLO 1

VANDELLOS Il 1 1
LORITA* 4

Total 21 2

Sucesos de enero 2001 a mayo 2011.
Eaborado por Ecologistas en Accion. Fuente: (SN

*Cerrada e 30 de abril de 2006

Ecologista, n® 69, verano 2011

1



Francia impulsa la

mayor planta nuclear
del mundo en India

Si se llega a construir, la planta
de Jaitapur, en India, sera el
mayor complejo nuclear del
mundo. Constara de nada me-
nos que 6 reactores EPR de
1.650 MW, sumando un total
de 9.900 MW. El proyecto es
fruto de un acuerdo entre los
Gobiernos de Francia e India,
con financiacion de los bancos
internacionales HSBC y BNP
Paribas y ha comenzado por
la construccion de dos de los
reactores proyectados.

La megaplanta afectara a
cinco poblaciones,y a una una
cifra que varia, segun las fuen-
tes, entre 6,000y 40.000 perso-
nas que dependen de la pesca
y la agricultura, incluyendo al
menos a 1.000 familias que
estan siendo expropiadas pese
a su oposicion mayoritaria a
ser desplazadas. También hay
un gran temor al impacto que
tendra lacentralenel aguay la
pesca asi como en la comercia-
lizacion de los productos loca-
les. Esta oposiciéon ha derivado
en manifestaciones que se han
saldado con cientos de deteni-
dos y una victima mortal.

El Gobierno ha sido acusa-
do de actuar sin la suficiente
transparencia, de aceptar un
informe de impacto ambiental
poco riguroso y de actuar con
desprecio por los derechos hu-
manos. A esto hay que sumar el
riesgo sismico de la region, con
mas de 90 terremotos en los ul-
timos 20 anos, llegando a regis-

erano 2011
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trarse uno de 6,2 grados. Pese
a la alerta mundial contra la
energia nuclear disparada por
el accidente de Fukushima y al
llamamiento de 50 académicos
y activistas para instaurar una
moratoria nuclear en India, el
Gobierno continda apoyando
la expansion de esta energia
insostenible y peligrosa.

En nuestro pais, la campa-
na de oposicion a la mega-
planta de Jaitapur se esta cen-
trando en presionar al banco
internacional HSBC y a uno
de sus propietarios, el Banco
de Santander, para que no la
financien. L

Fuga de soberbia

El 13 de marzo de 2011, poco
después del tsunamiy la alerta
nuclear en Japon, tuvo gran
difusion en la web el articulo
“Why | am not worried about
Japan's nuclear reactors” (“Por
qué no estoy preocupado por
los reactores nucleares de Ja-
poén”) escrito en un blog por Jo-
sef Oehmen, ingeniero del MIT

lLusTrACION: Marmin ManTxo

y doctorado
en gestion de
riesgos. Oeh-
men, horrori-
zado porque
“la gente no
tiene la menor
comprension de
la fisica nuclear’,
daba un largo y di-
dactico repaso a la
tecnologia de fision
nuclear, a la estructura
de un reactor nuclear BWR
y a la filosofia y practica de
la “Defensa en Profundidad”
como estrategia para preve-
nir que pase lo que pase, no
pueda ocurrir nada realmente
grave en un reactor nuclear.
Oehme certificaba, en un
tono desenfadado y algo con-
descendiente, que “No hay y
no habré liberaciones signi-
ficativas de radioactividad” y
“La central esta asegurada y
asi permanecera”, asi que po-
diamos estar tranquilos y no
hacer caso de alarmistas e in-
documentados. El articulo fué
traducido rapidamente a nue-
ve idiomas, recibiendo millo-
nes de visitas y distribuido en
castellano en blogs de ciencia
y tecnologia. Como sabemos,
la situacion en Fukushima no
mejoroy el articulo de Oehmen
fue rapidamente retirado de su
ubicacién original ofreciendo
un enlace a la nueva versién
en el blog de los estudiantes
del Departamento de Energia
Nuclear e Ingenieria del MIT.
Se retird el titulo de articulo
y se reviso en profundidad el
texto, aclarando que Oehme
pertenecia al MIT pero que
no era un cientifico nuclear:
La fuga de soberbia habia
quedado controlada.ll
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Referendum

en Cerdena e
Italia

El 98% de los vo-
tantes del referén-
dum celebrado en
Cerdena, el pasadol5
de mayo, son contrarios

a la construcciéon de cetrales
nucleares en esta region talia-
na. La consulta popular pre-
cede a otra a nivel nacional
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que se celebrara
en Italia entre el 12 y el
13 de junio. Aunque en el caso
sardo, |la participacion ha sido
mul alta, la consulta en todo el
Estado debe superar una parti-
cipacion minima del 50%.
Italia, mediante un referén-
dum celebrado en 1987 renun-
ci6 a la energia nuclear, Pero
el actual gobierno de Silvio
Berlusconi aspira a retomar el
uso de la energia nuclear..

{j www. fermiamoilnucleare.it

Suiza mas cerca de
cerrar sus nucleares

El Consejo Federal del Gobier-
no suizo celebrado el 25 de
mayo, tomoé la decision de re-
comendar al Parlamento que
legisle para el abandono de |a
energia nuclear en ese pais. La
decision del Consejo, estable-
ce el abandono de todos los
proyectos de nuevos reactores
nucleares y el cierre escalo-
nado de los cinco que
funcionan en la
actualidad y que
aportan el 39%
de la electrici-
dad que con-
sume el pais.
Y todo ello, sin
comprome-
ter la garantia
de suministro de
electricidad del pais. El
Consejo afirmo, ademas, que
este proceso es técnicamente
posible y economicamente
sostenible.



La primera central en cerrar-
se es la de Beznau | en 2019,
seguida de Beznau Il y Mue-
hleberg en 2022. A continua-
cién se cerrard, en 2029, la de
Goesgen y Leibstadt en 2034,
Se trata claramente de un ca-

lendario insuficiente, puesto
que se concede una vida de-
masiado larga a las centrales,
pero es un cambio radical en
un pais que apostaba clara-
mente por la energia nuclear
desde fines de los afios 60..

Alemania no nuclear

En Alemania se han producido
grandes movilizaciones des-
de el dia 12 de marzo, justo
después del terremoto y el
accidente de Japén. Es tan no-
table la conciencia ecoldgica
y antinuclear de la sociedad
alemana que las vacilaciones
de su canciller, Angela Merkel,
le costaron el lander de Baden-
Wuttenberg, cuyo partido go-
bernaba desde los anos 50, y
es posible que le cuesten la
presidencia de la Republica.
Angela Merkel planted la
anulacion de la ley que limi-
taba la vida de los reactores
nucleares, pactada por Los
Verdes y el SPD, y que impli-
caba el cierre de las 17 cen-
trales alemanas tras 32 anos
de vida operativa. El anuncio
de la presidenta Merkel del
cierre temporal de los 7 reac-
tores mas antiguos no ha sido
suficiente para recuperar su
popularidad.

El Sol sonriente se
creo en abril de
1975, disenado
por Anne Lund y
Seren Lisberg, que
por entonces tenian
21 anos y estaban en
la organizacion OOA
(Organizaciéon de Infor-
macion de la Energia Nu-
clear), que organizé la cam-
pafna antinuclear danesa.

El logotipo esta compuesto
por una cara sonriente del sol
rodeado de la frase “;Ener-
gia nuclear? No gracias”. La
intencion de este diseno, tal
como dijo Anne Lund, era la
de crear un logotipo amiga-
ble, de mentalidad abierta,
gue exprese con educacion
un“no, gracias” como respues-
ta. El logotipo promueve la
comunicacion por el didlogo.

La primera aparicion pu-
blica del Sol sonriente fue el 1
de mayo de 1975 en Aarhus,
la 22 ciudad mas importante
de Dinamarca. El logotipo se
popularizé de inmediato. Ade-
mas, grupos antinucleares de
otros paises lo asumieron en
sus respectivos idiomas. Con
tal exito, que en pocos meses
se tradujo del danés a mas
de 45 idiomas y se convirtio
rapidamente en el simbolo del
movimiento antinuclear en el
mundo entero.

FUKUSHIMA MAHNI
ALLE AKWSABSCHALTEN

Manifestacion el 26 de marzo en Colonia (Alemania)

Historia del Sol sonriente, simbolo de la lucha antinuclear

Seren y Anne en una foto tomada en 2008 en Aarhus (Dinamarca).

OOA ha registrado la venta
de 20 millones de chapasy pe-
gatinas, en varios idiomas, con
precios de venta muy bajos
para campanas antinucleares.
El Sol sonriente se convirtio de
este modo, en una herramien-
ta importante y descentraliza-
da para la recogida de fondos.

En 1976, la OOA inscribi¢ el
logo en el Registro de Marcas
para asegurar su integridad e
independencia reservando su
uso al movimiento antinuclear
mundial y permitiendo tomar
acciones en caso de uso inde-
bido, abuso y alteracion del
logotipo debido a intereses co-
merciales, campanas proener-
gia nuclear y usos partidistas
de formaciones politicas.

En 1978, los ingresos por
las ventas del logotipo se usa-
ron para crear y financiar, la
ONG antinuclear internacional
WISE (Servicio Mundial de In-
formacion sobre la Energia).

El 14 de mayo de1980, el
Sol sonriente en euskera co-
roné la cumbre del Everest
llevado por |a Expedicion Vas-
ca como un acto mas de la
campana contra la nuclear de
Lemoniz.

En 2000, el Museo Nacional
de Dinamarca incluyé en sus
colecciones el dibujo original
y una coleccién de chapas. Del
mismo modo, importantes
museos de Berlin, Amsterdam
y Londres tienen colecciones
del Sol sonriente. ]
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El acadente de

Fukushima-Daiichi

Francisco Castejon

Aun sin conocer el final de esta tragica historia, son muchas las lecciones que
se pueden extraer de lo ocurrido en la central de Fukushima: la prioridad que
dio la empresa explotadora de la central a sus beneficios economicos, frente a la
seguridad; la nula credibilidad de centenares de ‘expertos’ nucleares; la inexistencia
de la seqguridad absoluta, algo que resulta dramatico con una tecnologia fan

peligrosa como la nuclear...

| 11 de marzo de 2011 tuvo lugar
en |apon un terremoto de nivel
9 en la escala de Richter al que
siguio un tsunami con olas de
mas de 10 m de altura. Estos dos
sucesos fueron determinantes para que
ocurriera el accidente nuclear de Fukushi-
ma-Daiichi y para que se vieran afectadas
otras centrales nucleares. Un total de 12
reactores, de los 54 que posee [apon, su-

Francisco Castején, Doctor en Fisicas
y portavoz de Ecologistas en Accion
en Energia Nuclear

Ecologista, n® 69, verano 2011

frieron danos de diferente consideracion.
Es claro que los mas afectados fueron
los seis reactores de Fukushima-Daiichi,
pero los cuatro reactores de la central de
Fukushima-Daini tambien sufrieron danos
importantes —los sucesos acaecidos en los
reactores 1, 2 y 4 fueron calificados como
nivel 3 en la escala internacional INES [ 1]
de sucesos nucleares—.

Tras lo sucedido, uno se preguntara
como un pais fan sismicamente activo
como Japon ha optado por el uso masivo
de la energia nuclear y se ha atrevido a
construir 54 reactores en su territorio,

muchos de ellos al lado del mar. Todos
los reactores de Fukushima-Daiichi son
de agua en ebullicion, lo que significa que
se permite hervir el agua en la vasija del
reactor. Por cierto, que el reactor numero
| es idéntico al de la central nuclear de
Garona (Burgos), mientras que el numero
3 es muy similar al de Cofrentes (Valencia).
Las centrales de agua en ebullicion tiene
unas caracteristicas que las hacen espe-
cialmente vulnerables a sucesos externos,
como el que nos ocupa. En ellas el vapor
radiactivo del circuito primario sale de la
contencion primaria y del edificio del reac-
tor para llegar a las turbinas donde produce
electricidad. Ademas, las barras de control,
verdaderos frenos de la central, se insertan
desde la parte de abajo de la vasija, por lo
que es imprescindible que el accionador
neumatico funcione, puesto que las barras
no pueden caer solas por gravedad.

El accidente en los reactores

En el momento del terremoto, los reacto-
res numero 1, 2 v 3 de Fukushima-Daiichi
estaban en funcionamiento, el 4 en re-
carga, vy los 5 y 6 en mantenimiento. Se
da ademas la circunstancia de que en ese
mismo emplazamiento hay dos reactores
mas en construccion. De haber estado
los seis reactores en funcionamiento, el
accidente podria haber sido mucho mas
grave. Durante toda la crisis ha sido espe-
cialmente preocupante el reactor numero
3 puesto que estaba cargado con MOX,
oxidos mixtos de uranio y plutonio, lo que
convierte al contenido de este nicleo en
mucho mas radiotoxico que los del resto
de los reactores.

Durante el terremoto, cuando los sen-
sores detectaron el temblor, los reactores
pararon automaticamente mediante la
insercion de las barras de control. Sin
embargo, el tsunami que siguio al sismo
destrozo los edificios auxiliares. El circuito
primario de refrigeracion quedo inservible,
puesto que sus tuberias recorren estos
edificios auxiliares. Pero tambien quedaron
destrozados los sistemas de emergencia de
alimentacion v de refrigeracion. En estas
circunstancias, no habia forma de extraer
el calor de los reactores 1, 2, 3.

El calor del nucleo de los reactores es
muy alto por la radiactividad del combusti-
ble. Es, por tanto, imprescindible enfriarlos
por cualquier medio para que el nucleo
no se funda y el combustible nuclear no
acabe por salir al exterior. Por ello se toma
la decision de rociar grandes cantidades de
agua del mar sobre los reactores unas 20
horas despues del terremoto. Demasiado
tarde porque los reactores ya sufrian fusion
parcial. La decision de enfriar los reactores
con agua salada equivalia a condenar a



muerte la central, por eso los responsables
de TEPCO (Tokio Electric Power Com-
pany), propietaria de la central, tardaron
tanto en tomar esta decision. Sin duda el
accidente se habria controlado mas facil-
mente si se hubiera actuado antes.

La fusion del nucleo es un suceso muy
grave porque se rompe la integridad de
las barras de combustible, con lo que la
reaccion nuclear podria volver a empezar.
Si ocurre esto, la temperatura del nucleo
aumentara indefinidamente y se pueden
perforar una tras otra todas las barreras
que lo separan de la biosfera, con lo que
la contaminacion puede salir al exterior, lo
que seria gravisimo. Esto fue lo que ocurrio
en el accidente de Chernobil (Ucrania)
el 26 de abril de 1986, en que enormes
cantidades de combustible gastado, con
sustancias radiactivas durante cientos de
miles de anos, escaparon a la atmosfera.

Por la falta de refrigeracion, la tempera-
tura de los reactores de Fukushima siguio
aumentando hasta mas de 2.000 grados. El
agua del nucleo se convirtio en hidrogeno
y oxigeno por las altas temperaturas de las
vainas de los elementos combustibles. El
sistemna de venteo de la central detecto estos
gases y los evacuo a la parte de arriba de los
edificios de los reactores. Y fue alli donde
se produjeron las tres explosiones que lan-
zaron materiales hasta unos 100 metros de
altura. Esto agravo la situacion y favorecio
los escapes de radiactividad al medio.

Quedaba la duda del estado de las
contenciones primarias de los reactores.
Hay cuatro barreras que separan el com-
bustible nuclear de la biosfera. De dentro
afuera son las vainas de los elementos
combustibles, la vasija del reactor, la con-
tencion primaria, de hormigon, y el edificio
del reactor, también de hormigon. Las
explosiones habian destruido la ultima

barrera en los tres casos y las vainas esta-
ban también parcialmente fundidas. Solo
quedaba confiar en la integridad de las
contenciones, porque las vasijas habian
dejado escapar ya sustancias rachiactivas.
Durante el accidente y los episodios que
le siguen, se produce una fuga radiacti-
va masiva de sustancias ligeras como el
yvodo-131 (que tiene 8 dias de tiempo de
semidesintegracion), cesio- 137 (periodo
de semidesintegracion de 30 anos),
o el tritio (13 anos). Pero la situacion
empeoraria mucho si se escapara
combustible gastado, que contiene
sustancias como el plutonio que
son radiactivas durante decenas de
miles de anos.

La contencion del reactor nimero 2
se comporto de forma diferente al resto y
se rompio, por lo que se detecto plutonio
en las cercanias de la central. Afortunada-
mente esta contaminacion pesada se pro-
duce de forma local, en las inmediaciones
del recinto de la central. De todas formas,
la radiactividad que se escapa en forma
de tritio, yodo y cesio alcanza aproxima-
damente el 20% de la que escapo en el
accidente de Chernobil.

En estos momentos se reconoce que los
tres reactores estan parcial o totalmente
fundidos y aun no se han enfriado, por
lo que la situacion no esta controlada ni
mucho menos.

Los nuevos terremotos y las posibles
nuevas explosiones generadas por el hidro-
geno pueden destrozar las contenciones y
favorecer mayores escapes radiactivos. A
pesar de que todos los expertos, incluida la
propia [EPCQO, tras el accidente afirmaban
que los reactores iban a estar bajo control
en unos dias, la empresa ya reconoce que
hasta la primavera de 2012 no estaran en
esta situacion.

= =

Esquera de un reactor de Fukushima

1. Foro: EcoLoisTas £n Accion

2. Contencidn secundaria. Edificio del
reactor, un cubo de hormigdn no estanco,
de 43 m de lado.

3. Contencién primaria. Paredes de acero y
hormigon de 2 m de espesor.

4. Vasija: recipiente de acero que contiene
agua radiactiva y las barras de combustible
5. El reactor esta semienterrado

6. Combustible gastado, en una piscina.

7. Vista aérea de la central de Fukushima 9
dias después del terremoto.

Piscinas con combustible gastado

Un problema adicional lo constituyeron las
piscinas de combustible gastado. Estas se
situan en la parte de arriba de los edificios
de los reactores, para que resulte facil sacar
los elementos combustibles de la vasija
mediante un puente grua y depositarlos
en la piscina.

El combustible gastado debe estar cu-
bierto permanentemente con agua para
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(Podria pasar en Espana?

En Espana no hay tsunamis, pero es posible contemplar otras amenazas que
afecten alos edificios auxiliares de las centrales, tales como atentados, choques
de aviones o camiones, tornados o roturas de presas aguas arriba.

Como se ha dicho, la central nuclear de Garona (Burgos) es muy similar al reactor
numero 1 de Fukushima, pero con muchos mas problemas de seguridad. Por tanto
lo mas razonable seria proceder al cierre inmediato de la central y no prolongar
su vida hasta 2013. La central nuclear de Cofrentes es, al igual que la de Garona,
de agua en ebullicion, lo que las hace especialmente vulnerables ante sucesos
externos. Como se ha dicho, en este tipo de centrales un problema que afecte
los edificios exteriores y rompa esas tuberias daria lugar a un accidente similar al
sufrido por los reactores japoneses.

La central nuclear de Almaraz | y Il (Caceres) tiene un sistema de refrigeracion
basado en la parte externa del embalse de Arrocampo, que tampoco estd licenciado
para tener resistencia a seismos. Si se produjera un terremoto u otro suceso que
rompiera el embalse, la central tampoco tendria garantizada la capacidad para
evacuar el calor residual del reactor. La central nuclear de Ascé | y Il (Tarragona)
esta situada sobre una zona de arcillas expansivas que llegan a desplazarse unos
10 cm al ano, dependiendo de las lluvias. Esta situacion obliga a una constante
vigilancia.

Y la central nuclear de Trillo (Guadalajara) esta situada no lejos de Escopete,
donde se produjo un terremoto de grado 4,2 en 2007. Aunque el terremoto fue de
baja intensidad, hay que tener en cuenta que los sismoélogos no esperaban que se
produjera en la zona de La Alcarria, que no se consideraba sismicamente activa [2].

ser refrigerado y para que la capa de agua
sirva de blindaje frente a la radiactividad.
Una tonelada de combustible emite nada
menos que 1 MW de calor cuando es saca-
da del reactor. Iras el tsunami y por el fallo
de la alimentacion eléctrica, se evaporo
el agua de los reactores 3 y 4, dejando al
descubierto productos muy radiactivos. Es-
tos se calientan y se podrian haber llegado
a fundir, por lo que fue necesario verter
agua de mar constantemente. Por otra
parte, al quedar desnudos estos productos,
se emitio mucha radiactividad al medio.

Lo sucedido con las piscinas de Fukus-
hima muestra un riesgo extra de las cen-
trales nucleares: muchas se han convertido
en verdaderos depositos de combustible
gastado que en caso de accidente podria
dispersarse por el medio. Por tanto, no solo
hubo que preocuparse por los reactores,
sino por mantener llenas de agua las pis-
cinas de combustible.

Por si esto fuera poco, al mes del ac-
cidente se desvelo la existencia de una
piscina comun para todos los reactores,
lo que introducia un riesgo nuevo.

Las consecuencias radiologicas

Como se ha dicho, hasta ahora las emi-
siones radiactivas totales son aproxima-
damente el 20% de lo que se emitio en
Chernobil. Se ha contaminado el agua, la
leche y los alimentos a mas de 40 km de
la central. La nube radiactiva ha llegado
a Tokio, donde se han registrado 8 veces
las dosis normales y ha contaminado >
depuradoras de agua. La ciudad de Tokio
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es inevacuable, puesto que tiene 34 millo-
nes de habitantes. Ademas se ha detectado
plutonio en los alrededores de la central y
estroncio a distancias de unos 40 km.

La zona de exclusion inicialmente llego
a 20 km en torno a la central. Ademas, se
recomendo a la gente que no saliera de
casa hasta un radio de 30 km. El penacho
radiactivo, impulsado por los vientos del
noroeste pronto llego mas alla de los 40
km, lo que obligo a las autoridades a eva-
cuar algunas poblaciones como Litate, de
7.000 habitantes. Estas evacuaciones se
produjeron un mes despues del accidente,
por lo que estas personas han recibido
dosis por encima de lo permitido. Quiza
en 10 o 20 anos se pueda apreciar un
aumento de canceres, deformaciones
congenitas y otras enfermedades entre las
personas afectadas.

Al riesgo de fusion completa de los
reactores 2 y 3, al peligro de descontrol
de la reaccion nuclear, a la nube radiactiva
que afecta a miles de personas, hay que
sumar los vertidos de agua contaminada al
oceano. Se trata del vertido voluntario de
unas 11.500 toneladas de agua radiactiva
y del vertido accidental de agua altamente
radiactiva que duro mas de 48 horas, a

razon de unos 7.000 litros a la hora pro-
cedentes del reactor numero 2. El vertido
voluntario procedia del enfriamiento de
los reactores y estaba contaminado sobre
todo por radionucleidos ligeros como
vodo, que emitira radiactividad durante
unos 160 dias, y de cesio, que sera radio-
toxico durante unos 120 anos.

El vertido de estas 11.500 toneladas se
produjo para habilitar espacio para liqui-
dos aun mas radiactivos. La fuga acciden-
tal, mucho mas grave, se intento controlar
mediante la inyeccion de hormigon, sin
éxito, y posteriormente con la inyeccion
de polimetros absorbentes, también sin
conseguirlo. Finalmente se controlo me-
diante un compuesto de silicato sodico.
La contaminacion radiactiva de esta agua
es gigantesca, tanto que permaneciendo
unas pocas horas en sus proximidades se
recibe una dosis mortal. No estaba clara
su procedencia, pero todo indica que ha
debido estar en contacto con el nucleo
o con el combustible gastado. Si esta
agua ha arrastrado consigo compuestos
procedentes del combustible gastado, la
radiactividad podria persistir durante miles
de anos.

Si bien la procedencia y la causa de la
fuga accidental son desconocidas, el vertido
voluntario de unas 11.500 toneladas cabe
achacarlo a la falta de prevision de la em-
presa TEPCO, que refrigero los reactores
con agua de mar sin haber habilitado sufi-
ciente espacio para almacenarla. Esta agua
deberia haber sido tratada como un residuo
radiactivo y almacenada como tal.

|os vertidos accidental y voluntario de
agua radiactiva constituyen dos hechos
muy graves que introducen una nueva va-
riable en el que ya es el segundo accidente
nuclear mas grave de todos los tiempos.
La contaminacion afectara a los ecosiste-
mas marinos y es muy dificil evaluar sus
efectos puesto que no existen precedentes
de este tipo de vertidos radiactivos al mar.
Pero es claro que las sustancias radiactivas
tendran un enorme impacto en los ecosis-
temas marinos hasta que el agua se diluya
suficientemente para que los niveles de
radiactividad sean admisibles.

La extension de la contaminacion de-
pendera de la distribucion de corrientes
marinas en la zona y va a afectar a grandes
extensiones del fondo marino, probable-
mente a cientos de kilometros cuadrados.




A esto hay que anadir el hecho de que
los peces se desplazaran extendiendo la
radiactividad mucho mas alla de la zona
del vertido. lambien son escasos los estu-
dios del efecto de la radiactividad sobre los
seres vivos no humanos, en particular, so-
bre los peces vy las algas. Pero si se conoce
la gran capacidad de mutar de los peces,
por lo que es seguro que la fauna y flora
marinas se veran gravemente afectadas.

Los mecanismos de difusion de la
contaminacion en el mar son muy poco
conocidos y dependen desde luego de las
corrientes, pero tambiéen de los movimien-
tos de la fauna marina. Pero ademas hay
que tener en cuenta el efecto de la acumu-
lacion de la contaminacion en las cadenas
troficas. El conocido adagio de que el pez
grande se come al chico, deberia leerse
mas bien como que el pez grande se come
muchos peces chicos, cada uno con su
aportacion radiactiva, de tal forma que los
individuos que se situan en las posiciones
mas altas de las cadenas troficas son los
que mas radiactividad acumulan. Y, no hay
que olvidarlo, el eslabon final de la cadena
es el ser humano.

LLa contaminacion del océano y de los
bancos pesqueros de la zona introduce
una nueva variable en el accidente de
Fukushima. Se desconoce cual sera el
alcance y los efectos de estos vertidos,
aunque parece claro que impedira el con-
sumo del pescado procedente de |apon
de forma normal, forzando una veda de
la pesca en la zona por tiempo indefinido.
La catastrofe es doble. Por un lado afecta
a la economia pesquera japonesa y, por
otro, inflinge un dano aun desconocido a
los ecosisternas marinos.

Las reacciones ante el accidente

En todo el mundo se ha reabierto el de-
bate nuclear, pero los resultados variaran
logicamente de unos paises a otros. Espe-
cial mencion merecen las reacciones de
los expertos en nuestro pais que se apre-
suraron a quitar importancia al accidente
y al escape radiactivo en los primeros dias
131. Asimismo conviene llamar la atencion
sobre el clamoroso silencio de nuestros po-
liticos que pocos dias antes del accidente
alababan la energia nuclear y modificaban
la Ley de Economia Sostenible para evitar
poner una fecha de caducidad de 40 anos
a las centrales. CiU presento una enmien-
da, apoyada por PP y PSOE, que suprimia
este limite.

Esta actitud contrasta con posiciones
como la austriaca, que cerro sus reactores
por referéndum en 1978, exigiendo prue-
bas de seguridad a los 143 reactores que
funcionan en Europa. Asimismo, Italia y
Suiza abandonaron sus proyectos nuclea-

res y este ultimo pais no excluye el cierre
de sus 5 reactores nucleares que producen
el 39% de la electricidad. La Canciller
alemana, Angela Merkel, tuvo una actitud
dubitativa lo que le costo el lander Baden-
Wauttenberg donde habia ganado la CDU
desde los anos 50. El anuncio de parali-
zacion de los 7 reactores mas antiguos de
los 17 que funcionan en Alemania no ha
sido suficiente para restaurar la confianza
de la poblacion en el ejecutivo de Merkel
y es posible que estos sucesos le cuesten
la presidencia.

Una caracteristica de como se han
afrontado estos sucesos ha sido el secretis-
mo con que Japon encaro el accidente. La
informacion se daba tarde y limitada. Esta
actitud aumento la indignacion creada por
el accidente y ha fortalecido al movimien-
to antinuclear japonés. La prueba es que
se han producido numerosas movilizacio-
nes en lokio. Lo mas probable es que la
sensibilidad contra la energia nuclear civil
se equipare a la que ya se tiene contra la
industria nuclear militar en ese pais.

Conclusiones

Tras el accidente de Fukushima se estan
revisando las instalaciones nucleares en
todo el mundo. En particular hay que
comprobar la vulnerabilidad ante todo tipo
de sucesos externos, no solo terremotos:
tornados, ataques terroristas... Ademas, de
comprobar la sismicidad en los emplaza-
mientos nucleares uno por uno, hay tam-
bien que hacerlo con las instalaciones que
pudieran afectarles. Asi mismo hay que
revisar los planes de emergencia nuclear.
En Japon ha sido necesario evacuar a la
poblacion mas alla de 40 km. Sin embargo
en Espana solo esta prevista la evacuacion
en un radio de 10 km [4].

Los responsables de la industria nuclear
vienen declarando que aprenderan las
lecciones del accidente de Fukushima, lo
que permitira aumentar en la seguridad de
las instalaciones nucleares. Sin embargo,
los accidentes nucleares, aunque impro-
bables, son tan catastroficos que lo mejor
seria prescindir de esta peligrosa fuente de
energia.

El accidente de Fukushima esta mos-
trando riesgos nuevos de la energia nu-
clear. Las nube radiactiva de Chernobil se
desplazo por buena parte del mundo, en
gran medida debido a las corrientes de
aire, pero tambiéen debido al vuelo de las
aves migratorias contaminadas. En Fukus-
hima se va a aprender, pagando un alto
precio, como se difunde la radiactividad en
el medio marino, aunque va se sabe que
los efectos son y seran verdaderamente
catastroficos, superando los temores de
muchos expertos. El problema es que
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muchas centrales nucleares en el mundo
estan cerca de la costa y el episodio de
contaminacion maritima anade una afec-
cion nueva a los efectos de los accidentes
nucleares.

Y no vale decir que estos sucesos son
muy improbables y que corremos riesgos
mayores en nuestras vidas. Es cierto que el
trafico mata mas gente que los accidentes
nucleares, pero el riesgo de circular en un
automovil es asumido por quien lo hace.
Sin embargo, el riesgo nuclear se impone
a la poblacion —a menudo durante muchas
generaciones— simplemente para que lo
propietarios de la industria nuclear obten-
gan beneficios, mientras que hay alterna-
tivas mas seguras, baratas y sostenibles a

ey

este tipo de energia. £

1. Explosion en uno de |os reactores de
Fukushima.

2.la pesca en la zona esta siendo restringida.

3. Los controles radioldgicos se han
generalizado.

Notas

I INES (Escala Internacional de Sucesos
Nucleares, por sus siglas en inglées). Mas
informacion: pag. 13 de esta misma revista.

2 Para mas informacion sobre las distintas
instalaciones nucleares espanolas, ver
articulos especificos en esta misma revista.

3 Ver articulo de Tono Hernandez en pag. 26
de esta misma revista.

4 Ver articulo sobre planes de emergencia en
pag. 38 de esta misma revista.
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El accidente de Japon es un fuerte revés
para la credibilidad de la energia nuclear

La energia nuclear
después de Fukushima

Marcel Coderch

Antes de Fuhkushima, la industria nuclear ya estaba en declive. Hay actualmente
en el mundo siete reactores menos que hace una decada y no se construyen tantos
como los que se prevé que cierren en unos anos. En 2008, por primera vez, no
se inauguro ni un solo reactor. Ademas, la nuclear va perdiendo cuofa en el mix
energetico: en 2010 la potencia instalada de la eolica, solar y biomasa sumadas,
superaron la potencia instalada nuclear. Cincuenta anos despues de su lanzamiento,
y mas despues de Fukushima, se constata que la energia nuclear ni es abundante
ni barata y, ademas, el peligro radiactivo que representa no es asumible.

asi dos meses despues del co-
mienzo de la crisis nuclear en la
costa este de |apon, la situacion
en la planta nuclear de Fukushima-
Daiichi esta lejos de estar controla-
da, y la empresa propietaria de la central,
TEPCO, estima que puede tardar todavia
unos nueve meses en conseguir la parada
en frio de los reactores averiados; un paso
previo e imprescindible para detener las
emisiones radiactivas al exterior. Cuando
consigan enfriar del todo los reactores (so-
bre el plazo estimado tienen muchas dudas
los expertos), no habran hecho mas que
empezar un laborioso y peligroso proceso
de extraccion del combustible fundido
en los nucleos de varios reactores, y de
las enormes cantidades de combustible
irradiado y parcialmente danado que esta
almacenado en las piscinas adyacentes a
los seis reactores de Fukushima. Todo ello
como paso previo al desmantelamiento y

Marcel Coderch, doctor ingeniero por el
MIT, miembro del Consell Assessor per al
Desenvolupament Sostenible de la
Generalitat de Catalunya [2]
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descontaminacion de las instalaciones que
culminara un proceso que se extendera
durante decadas, que costara miles de
millones de dolares, y que seguramente
acabara por requerir la nacionalizacion
de TEPCO.

El accidente ha sido declarado de Nivel
7 en la escala INES, a la par con el que
ocurrio en Chernobil hace veinticinco
anos, v aun cuando la industria nuclear
sigue insistiendo en que se trata de dos
accidentes no comparables, la realidad es
que Fukushima tendra con toda seguridad
unas consecuencias economicas mucho
mas devastadoras de las que tuvo Cher-
nobil para el futuro de la industria nuclear.
Segun los analistas financieros de la Union
de Bancos Suizos (UBS), “el accidente
de Fukushima es el mas grave que ha
ocurrido nunca para la credibilidad de la
energia nuclear’, ya que “a diferencia de
lo que ocurrio en Chernobil, y que afecto
a un unico reactor en un estado totalitario
sin cultura de seguridad”, en Fukushima
hay “cuatro reactores que llevan sema-
nas descontrolados, poniendo en duda
que incluso una de las economias mas

avanzadas pueda garantizar la seguridad
nuclear”. Nos encontramos pues en un
punto de inflexion que va a determinar el
futuro de la energia nuclear para muchas
décadas, pero no podemos olvidar que
incluso antes de Fukushima la industria
nuclear estaba ya en declive.

El estado de la industria nuclear
antes de Fukushima

Segun el ultimo informe Worldwatch sobre
la Industria Nuclear Mundial 2010-2011
[11, a principios de abril de 2011 en el
mundo se contabilizaban 437 reactores
operativos, siete menos que el maximo
historico de 444 reactores alcanzado en
2002. En estos ultimos anos, se conectaron
25 nuevos reactores a la red y se desco-
nectaron 32, incluyendo los seis reactores
de Fukushima que ya no volveran a fun-
cionar. Estas cifras probablemente acaben
siendo incluso peores si como parece 10s
siete reactores alemanes provisionalmente
desactivados despues de Fukushima aca-
ban por ser definitivamente clausurados.
La potencia nuclear nominal mundial es
de unos 370 GWe y tradicionalmente
habia seguido una tendencia ligeramente
al alza por las mejoras de potencia y por
la sustitucion de viejos reactores por otros
mas modernos y potentes, pero desde
2007 tambien se ha estabilizado.

La produccion total de electricidad
de origen nuclear, por otra parte, lleva
tres anos descendiendo, representando
actualmente el 13% del total mundial,
un 4% menos de lo que representaba
en 2006. La mitad de los 30 paises que
utilizan energia nuclear se encuentran en
la Union Europea y representan casi la
mitad de la produccion mundial. Francia
genera la mitad de la produccion nuclear
europea, y seis paises: EE UU, Francia,
Japon, Rusia, Corea del Sur y Alemania,
suponen casi el 75% de la produccion
electrica nuclear mundial. El descenso de
la produccion electrica nuclear por tercer
ano consecutivo se debe a problemas tec-
nicos en las flotas nucleares de los paises
mas nuclearizados y se acentuara en anos
sucesivos por el cierre de reactores en
Japon y probablemente en Alemania. Es
posible que el pico de produccion mundial
nuclear se haya dado en el ano 2006,
como parece que lo fuera tambien de la
produccion de petroleo convencional.

En la actualidad se estan construyendo
Nuevos reactores en ca-
torce paises, todos ellos
con retrasos y sobrecos-
tes notables. A dia de
hoy, la Agencia Interna-
cional de la Energia Ato-
mica (IAEA) contabiliza
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64 reactores en construccion, doce de los
cuales llevan mas de veinte anos en este
estado y 35 no tienen fecha prevista de
finalizacion. El 75% de los reactores en
construccion pertenecen a cuatro paises:
China, India, Rusia y Corea del Sur. Al ha-
berse reducido sustancialmente las nuevas
construcciones, la edad de los reactores en
operacion sigue aumentando, alcanzando
en este momento los 26 anos, y ante las
incertidumbres y dificultades economicas
que presentan las nuevas construcciones,
las empresas electricas abogan por prolon-
gar la vida ttil de sus centrales mas alla de
los 40 anos inicialmente previstos.

Como puede observarse en la figura |,
solo 12 reactores han superado la barrera
de los 40 anos, pero como ilustra la pira-
mide de edad, este numero crecera signi-
ficativamente en los proximos anos, si se
generaliza la politica de prologar la vida de
los reactores mas alla de los 40 anos. Sin
embargo, atendiendo a que la experiencia
de reactores funcionando mas de 30 anos
es todavia limitada, y a que la edad media
de los 130 reactores ya clausurados ha sido
de 22 anos, parece demasiado optimista
suponer que la vida media del parque
actual vaya a doblar o incluso triplicar
esta cifra. Suponiendo una vida media de
40 anos, para mantener el parque actual
deberian entrar en produccion 18 nuevos
reactores antes de 2015, y 191 reactores
en los siguientes diez anos, a razon de un
nuevo reactor cada veinte dias.

Estas cifras permiten afirmar, con poco
margen para el error, que el numero de
reactores en funcionamiento descendera
en los proximos anos, a menos gque se
extiendan sistematicamente las licencias
mas alla de los 40 anos, algo que despues
de Fukushima va a resultar bastante mas
dificil. El desenlace del accidente japonés
hara que se tomen medidas que impli-
quen nuevas inversiones en mejoras de
seguridad y otras que incrementaran los
costes de explotacion y mantenimiento,
lo cual, anadido a otros factores, puede
desaconsejar la extension de la vida util
de muchas centrales actuales.

Incluso suponiendo que todas las exten-
siones de vida ya concedidas llegan a cum-
plir los 60 anos, que todas las construccio-
nes iniciadas se terminan, y manteniendo
una vida media de 40 anos para el resto
de reactores, antes de mediados de siglo
el declive nuclear seria muy pronunciado,
como puede verse en la figura 2.

Fukushima frena
el Renacimiento Nuclear

Aun cuando el tan cacareado renacimiento
siempre fue poco mas que una campana
mediatica organizada por el lobby nuclear,

Ficura 1: EpAD DE LOS 437 REACTORES EN FUNCIONAMIENTO
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Fuente: World Nuclear Industry

Status Report 2010-2011 (1]
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Ficura 2: PROYECCION DEL PARQUE DE REACTORES HASTA MEDIADOS DE SIGLO
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Numero de reactores operativos en el mundo

la crisis nuclear de Fukushima ha represen-
tado un serio reves para las intenciones
anunciadas por muchos paises de recon-
siderar su uso de la energia nuclear.

En el caso de China, el principal ac-
tor en este renacimiento, resulta dificil
pensar en una reduccion de los planes
aprobados, aunque si es probable que
se pongan en cuestion cifras mucho mas
ambiciosas que ultimamente se habian
puesto en circulacion y que ahora sufriran
una desaceleracion. Los planes de China
para 2020 han fluctuado entre los 40 y
los 120 GWe, con 27 GWe actualmente
en construccion. Después de Fukushima,
el primer ministro Wen |iabao ha anun-
ciado que “suspendemos temporalmente
la aprobacion de nuevos proyectos, in-
cluyendo aquellos que se encuentran en
etapas preliminares de desarrollo. Primero
debemos entender mejor la importancia y
la urgencia de la seguridad nuclear y hacer
de ella la principal prioridad”.

bEn India, se han desencadenado pro-
testas publicas en casi todos los lugares en
los que estan previstas nuevas construc-
ciones y algunos observadores creen que
“despues del desastre japones le sera muy
dificil a cualquier partido vender a la po-

Fuente: World Nuclear Industry
Status Report 2010-2011 [1]
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blacion la energia nuclear”. En Indonesia,
otro pais tambien expuesto a terremotos y
tsunamis, el ministro de Medio Ambiente
ha manifestado que no estan preparados
para construir reactores nucleares y que en
su lugar hay que promover las energias re-
novables y la generacion descentralizada.

En el propio |apon, 14 de sus 54 reac-
tores han dejado de funcionar como con-
secuencia del desastre de Fukushima y el
Gobierno ha manifestado que una vez este
controlado el accidente habra que revisar
toda su politica energetica. TEPCO, en
graves dificultades economicas, ha parado
la construccion de una central nucleary ha
suspendido sus planes de construccion de
otros tres reactores, con actuaciones simila-
res por parte de otras electricas japonesas.
En Malasia, Tailandia, Taiwan y Vietnam,
los respectivos gobiernos estan a la espera
de como se desarrollan los acontecimien-
tos japoneses para tomar decisiones en un
sentido u otro.

En Europa, el Comisario de la Energia,
el aleman Gunther Oettinger, ha llegado
a afirmar que “hemos de plantearnos si
en Europa podemos cubrir nuestras ne-
cesidades energeéticas futuras sin energia
nuclear”, pero por el momento el Con-
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sejo Europeo se ha limitado a hacer un
llamamiento a revisar todas las centrales
nucleares europeas sobre la base de unas
“pruebas de stress” derivadas de lo acon-
tecido en |Japon. Estas pruebas o analisis
han de ser supervisados por las agencias
estatales de seguridad nuclear y se espera
que de ellas se deduzcan un conjunto de
medidas para incrementar la seguridad.
Los propietarios de las centrales tienen
hasta el 15 de septiembre para presentar
sus analisis y propuestas, v los resultados
globales, con las medidas concretas a
adoptar, que podrian incluir el cierre
definitivo de las centrales que no puedan
cumplir los nuevos requisitos, se haran
publicos a finales de 2011.

En Francia, el presidente Sarkozy ha
descartado que se pueda plantear la nece-
sidad de prescindir de la energia nuclear,
pero por primera vez el lider de uno de
los principales partidos politicos franceses,
la socialista Martine Aubry, se ha declara-
do personalmente a favor de abandonar
progresivamente la energia nuclear, y el
partido verde frances ha reclamado un
referendum nacional. Fukushima ha pro-
vocado una considerable incertidumbre
financiera a la eléctrica nacional EDF,
que se ha visto obligada a suspender la
presentacion de sus planes de futuro a la
espera de lo que determine la Agencia de
la Seguridad Nuclear francesa respecto
a posibles exigencias de seguridad en su
parque nuclear. Por otro lado, el desastre
de Fukushima parece haber inclinado
la balanza a favor de Areva en la lucha
que mantiene con EDF por el control de
la estrategia nuclear francesa en el cam-
po internacional. Areva argumenta que
su apuesta por reactores tipo EPR, mas

1. China es el pais con mas centrales nucleares en construccion,
aunque se esta replanteando los planes tras el accidente en Japon.

2. La sociedad de India esta planteando una fuerte oposicion a
muchos de los proyectos de centrales atomicas del Gobierno.

3. Gunther Oettinger, Comisario de Energia, plantea si prescindir de

la energia nuclear en Europa.

caros pero sobre el papel mas seguros,
ha demostrado ser la adecuada frente a
las pretensiones de EDF de aliarse con
China en la promocion de reactores mas
economicos de segunda generacion para
mercados emergentes.

En Alemania, la cancillera Merkel cam-
bio abruptamente sus planes dejando en
suspenso la prolongacion de la vida util
de sus reactores y mando cerrar durante
tres meses siete reactores que funcionaban
desde antes de 1980. Algunas voces en el
Gobierno y en las eléctricas han afirmado
que estos reactores no se reactivaran vy
otros han aventurado un cierre progra-
mado de todos los demas reactores en el
plazo de 10 anos. Los acontecimientos de
Fukushima han marcado profundamente
la situacion politica en Alemania hasta el
punto de llevar a la cabeza del Gobierno
al Partido Verde en uno de los land mas
ricos y poblados.

En Italia, el primer ministro Silvio Ber-
lusconi habia hecho bandera del relanza-
miento nuclear anunciando la revocacion
del referendum que llevo a su abandono
despues de Chernobil, pero se ha visto
obligado a cambuar sus planes legislativos y
a posponer un referendum previsto para el
proximo mes de junio, al constatar que tres
cuartas partes de la poblacion es contraria a
cambiar la politica nuclear italiana. En Rei-
no Unido, donde mas avanzados estaban
los planes para sustituir sus viejos reactores
nucleares, el gobierno seguramente se vea
obligado a modificar sus planes que pasa-
ban por remodelar el regimen regulatorio
britanico para favorecer las construcciones
nucleares, aun a costa de doblar los precios
de la electricidad en 2020.

En EE UU, aun cuando hay un consen-

so entre democratas y republicanos para
favorecer el arranque de las nuevas cons-
trucciones, seis anos despueés de aprobado
un importante catalogo de ayudas, que
incluye garantias estatales para el 80% de
la inversion, ninguna empresa ha tomado
la decision de construir, y una de las que
mas cercana estaba a hacerlo ha anuncia-
do que despues de Fukushima abandona
el proyecto porque su principal socio era
la empresa japonesa loshiba que ya no
esta interesada.

En suma, como ya hicieran Three Mile
Island y Chernobil en su momento, el
recuerdo y la constatacion de los peligros
y las consecuencias que tiene un accidente
nuclear grave pone de nuevo a la industria
nuclear en un brete y demuestra que el
pacto de Fausto que nos propone, energia
barata y abundante a cambio de un riesgo
radiactivo asumible, es una trampa. Cin-
cuenta anos despues de su lanzamiento,
la energia nuclear ni es abundante ni es
barata y, ademas, el peligro radiactivo que
representa no es asumible. Por todo ello,
debemos hacerle caso al Comisario Euro-
peo de la Energia y plantearnos un futuro
sin nucleares, no ya solo porque muchos
asi lo prefiramos sino porque no nos va a
quedar otro remedio. &5

Notas y referencias

| The World Nudlear Industry Status Report
2010-2011, Nuclear Power in a Post-Fukushima
World, escrito por Mycle Schenider, Antony
Froggaltl y Steve Thomas, y publicado por
Worldwatch Institute, Disponible en
http://www worldwatch.org/end-nuclear.

2 También es autor de CoprercH, Marcel y
AimiroN, Nuria. El Espejismo Nudlear: Por que
la energia nuclear no es la solucion sino parte del
problema. Los Libros del Lince, 2008
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Fukashima

Los reactores rara vez estan preparados
para un fallo eléctrico prolongado

Nucleares

y crisis energetica

Pedro Prieto

Entre los riesgos que se prevén para garantizar la sequridad de los reactores
nucleares, rara vez se contempla la posibilidad de un corte prolongado en el
suministro eléctrico, algo que es clave para su estabilidad, como estamos viendo en
Fukushima. Pero esta situacion resulta cada vez mas probable ante el escenario de
escasez energetica fosil al que estamos abocados. Y ello, sin contar la posibilidad
de atentados terroristas o acciones de guerra, circunstancias que por desgracia no

son ni mucho menos impensables.

La guerra es un asunto demasiado im-

portante para ser dejada a los generales.
Georges Clemenceau (1841-1929)

La politica es demasiado importante

como para dejarsela a los politicos
Konrad Adenauer (1876-1967)

La energia nuclear es demasiado impor-
tante como para dejarsela a los “exper-
tos” nucleares

Pedro Prieto (1950-)

| reciente accidente nuclear en
Fukushima ha puesto al descu-
bierto un gigantesco problema que
los expertos nucleares siempre
habian ocultado o negado que
pudiera suceder. Las centrales nucleares
convencionales exigen, incluso en los
momentos de lo que llaman parada en
frio, un suministro fiable y garantizado del
tipo de energia que producen, esto es, un

Pedro Prieto es vicepresidente de la
Asociacién para el Estudio de los
Recursos Energéticos (AEREN) y coeditor
de www.crisisenergetica.org

flujo electrico considerable, que sirve para
mantener refrigerados los reactores y las
piscinas en las que se almacenan las barras
de combustible gastadas, pero que siguen
emitiendo una gran cantidad de calor.

Con Fukushima, venimos a comprobar
que la Comision de Seguridad Nuclear
de Japon (y se supone que de los demas
paises nucleares, porque siguen todos
reglas aproximadas) no tenia, entre las 59
causas posibles o previsibles y calculadas,
la de un accidente grave con un corte de
electricidad prolongado.

En efecto, la Guia regulaloria para la
revision de la sequridad de diserio de las ins-
lalaciones con reaclores nudleares con agua
ligera 111, establecia, en la numero 27
de ellas, que “se disenaran de tal forma,
que se pueda asegurar el cierre seguro y
la refrigeracion adecuada del reactor en
caso de interrupcion de corta duracion del
fluido eléctrico”.

Una nota de esta clausula anade, para
mas inri, que “no son necesarias consi-
deraciones particulares contra cortes de
fluido de larga duracion, porque se puede
esperar en tales casos la reparacion de las
lineas de transmision o de los generadores

o
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de emergencia de corriente alterna”. Y se
quedaron tan tranquilos.

Estos expertos que editaron y publicaron
estas normas tan ridiculas, de los que no
se sabe se hayan hecho todavia el harakiri,
es de los que no vamos a poder fiarnos
nunca jamas.

Riesgo de quedar
sin suministro electrico

Ellos sabian perfectamente, desde hace
decadas, que aunque muchas instalaciones
claves tienen los sistemas de seguridad
triplicados, aun asi a veces fallan. Por
ejemplo, los equipos de telecomunica-
cion y servidores sensibles de Internet,
disponen de suministro eléctrico fiable, y
estan complementados por generadores
de emergencia (como su nombre indica,
pensados para trabajar pocas horas hasta
que se restituya el fluido en la red) y si
estos caen, estan las baterias estacionarias
flotantes, para soporte de unas 6 u 8 horas
de funcionamiento, pero efectivamente
no para mas. Esos sistemas existian en
Fukushima y fallaron todos.

(Como no van a poder intuir escena-
rios de seismos de magnitud 9 si tienen
el precedente de Krakatoa o de Lisboa,
o tsunamis gigantescos, si hoy la micro-
electronica que guia todos nuestros pasos,
supervisa nuestros actos, maneja nuestra
intendencia, coordina todas nuestras co-
municaciones y vigila y alimenta las centra-
les nucleares es tan poderosa como fragil?
(Como no van a poder calcular que una
presa aguas arriba de una central nuclear
se rompa por la causa que sea y arrolle
como un tsunami la central que esta mas
abajo?

Asco | y 1l estan refrigeradas por el
Ebro, que 50 km mas arriba tiene el
embalse de Mequinenza, de 1.530 hm’,
mas conocido como el mar de Aragon. La
central nuclear de Trillo capta el agua para
refrigeracion del rio Tajo a unos 2 km de
la planta, dependiendo de sistemas de
bombeo que pueden evidentemente fallar
o ser destruidos o saboteados de manera
prolongada.

Las razones para la caida del suministro
eléctrico de una red se encuentran normal-
mente en el fallo de alguno de los elemen-
tos que componen el sistema. Por ejemplo,
un defecto de la subestacion, danos en una
linea, sean accidentales o intencionados,
como en el caso de acciones guerrilleras,
terroristas o guerras —por ejemplo, la anti-
gua Yugoslavia quedo absolutamente sin
fluido electrico de forma prolongada por
los bombardeos de la OTAN con bombas
de grafito sobre estaciones de transfor-
macion—, o en otra parte del sistema de
distribucion, un cortocircuito, una so-
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brecarga o, incluso,
un error humanoen la operacion sobre
elementos del sistema.

Lo que es peor: dado que la electrici-
dad no se puede almacenar en grandes
cantidades, un apagon tambien puede
estar producido simplemente por excesos
de consumo, o desequilibrios repentinos y
no previstos entre la oferta y la demanda
electrica nacional, que vayan mas alla de
las posibilidades de regulacion del ope-
rador u operadores entrelazados en una
red nacional, algo que se ve agravado si la
red electrica no se encuentra totalmente
desarrollada.

Es decir, que aunque se produzca la
suficiente cantidad de energia para abas-
tecer dicho consumo, si no existe una red
capaz de distribuir y hacer llegar al usuario
la energia en flujo acorde con la deman-
da, se producira un apagon. Algo, que
desafortunadamente, se da en bastantes
paises a los que nunca se ha cuestionado
el derecho a tener centrales nucleares.

Guerras y apagones

Irak (donde Francia, el constructor, jamas
objeto la viabilidad del reactor nuclear
que ayudo a construir) lleva mas de dos
decadas con cortes radicales y prolonga-

=3

dos de flui-
do eléctrico. Iran, donde Occidente, desde
Alemamnia a Francia pasando por EE UU,
jamas cuestionaron la instalacion de hasta
20 reactores nucleares en la epoca del
Sha, aunque ahora no solo las cuestionen,
sino que hasta amenacen con bombardear
la que los rusos han construido, sin pen-
sar, estos ahora tampoco, en sus riesgos
posibles.

¢Como es que en las normas sobre cen-
trales nucleares no se preve el efecto de
una guerra, si no hay pais que lleve 50 o,
como mucho, 100 anos sin guerra? (Como
no van a poder imaginar el escenario de
un bombardeo de una central nuclear, sea
con bombas convencionales o atomicas, si
los israelies y los norteamericanos llevan
varios anos amenazando hacerlo con Iran
y los israelies ya destruyeron una central
nuclear en 1981 en Irak, afortunadamente
sin carga nuclear todavia?

O los apagones en grandes regiones
de Argentina, a causa de la coincidencia
de crisis economicas y golpes de calor, su-
mados a robos de cobre incluso en lineas
de alta tension, por ejemplo. Robos que
con las crisis se empiezan a dar tambien
en Espana, hasta ahora en lineas de baja
y media tension.

O paises nucleares como India, Ruma-
nia, Ucrania o Sudafrica, cuya estabilidad
social y de distribucion eléctrica es tan
fragil y cambiante como sus respectivos
sistemas economicos, que pueden pasar
de ser estables en una decada a ser alta-
mente inestables o insuficientes. Ucrania,
por ejemplo, ha pasado de ser republica
socialista sovietica a estar los dos o tres
ultimos inviernos con amenazas de cortes
generalizados de suministro de gas a nivel
nacional desde Rusia, por impagos.

Pakistan e India llevan décadas ame-
nazandose con conflictos de gran escala,
que pueden afectar a sus grandes, pero
también muy fragiles v poco desarrolladas
redes eléctricas nacionales. Y el efecto
de dos paises nucleares arrojando algtin
arma nuclear sobre algtin reactor nuclear
enemigo, se puede ver en el articulo
Liberaciones catastroficas de radiac-
tividad 121,

Indonesia sufrio en 2005 un
apagon que afecto a las islas de Java y Bali
y a 100 millones de personas. Brasil sufrio
dos grandes apagones en 1999 y en 2009,
el ultimo de los cuales afecto tambien a
Paraguay en 1999, y a 75 millones de
personas durante dos dias.

Pero es que paises que se suponen de
grandes recursos y considerable tecnolo-
gia, resultan también ser vulnerables a los
grandes apagones. Estos fueron los casos
de ltalia, cuyo apagon en septiembre de
2003 afecto practicamente a toda su po-
blacion.

Estados Unidos tambien recuerda los
apagones en noviembre de 1965, en el
noroeste del pais que afectaron a Canada,
y el ultimo, en agosto de 2003, que dejo
sin suministro a 30 millones de personas
cerca de dos dias. Paradojicamente, al igual
que en el caso de Japon, EE UU no tienen
un nivel de integracion federal de red, sino
subsistemas heterogeneos estatales, mu-
chas veces pobremente interconectados,
que dificultan las ayudas de emergencia
interestatales en caso de necesidad.

Quien se considere libre de un colapso
o al menos una considerable degradacion
economica, social y energetica, estos dias
en que la crisis economica arroja paises
incluso de la Union Europea a la basura
casi a diario, que tire la primera piedra.

Ahora vemos, por ejemplo, el dramatico
caso de Japon, donde se pone de ejemplo
a los ciudadanos nipones por su disciplina
a la hora de autoregularse en el consumo
electrico, al saber por sus portavoces gu-
bernamentales que su fragmentada red
electrica (una parte de ellaa 50 Hz y otra
a 60 Hz con muy pocas interconexiones
interregionales, en numero v potencia de
trasvase) podia colapsar por haber perdido



uno de esos grandes sectores alrededor de
un 20% de la potencia de suministro por
el terremoto y el tsunamu.

Curiosamente, los expertos han huido
como alma que lleva el diablo de cualquier
critica 0, aun menos, autocritica o analisis
que les obligue a meditar por qué el pais
mas avanzado del mundo en tecnologia,
tiembla por temor a una caida generali-
zada de la red electrica, al perder apenas
el 20% de su potencia. El temor seguia
latente vy sus ciudadanos manteniendo
sus disciplinadas vigilias energéticas, casi
un mes despues del accidente, sin saber
cuanto tiempo puede durar o como podra
afectar al aumento del consumo una ola
de calor el proximo verano.

Si alguna central nuclear mas tuviese
que cerrar por algtin otro terremoto o sim-
plemente porque las zonas de exclusion
por exceso de radiacion llegasen a alcanzar
la ubicacion de otros reactores nucleares,
y la red llegase a caer por completo, el
problema de la refrigeracion de las plantas
y consiguiente riesgo de fusion del niicleo
y de las barras de combustible gastadas de
las piscinas de refrigeracion podria pasar
de ser de los 4 reactores actuales a 6 u 8.
El cierre de estas plantas llevaria a un ra-
cionamiento mas severo de la produccion
electrica con mayor riesgo de colapso de la
red nacional y con el peligro de afectacion
de los 54 reactores nucleares que tiene el
pais, por imposibilidad fisica de mantener
de forma permanente refrigerados los
reactores y las piscinas de combustible
gastado.

La interdependencia energética
y sus asimetrias

Finalmente, hay otro peligro en ciernes,
tambien muy grave, aunque también
muy previsible, por mas que los experlos
nucleares, tan amigos de un mundo feliz
en el que hay una arrogante seguridad en
que todo ira siempre bien que no creen
que haya que considerar casos de fallos
concatenados, a los que asignan tan bajas
estadisticas de probabilidad o de ocu-
rrencia, que parece, a la vista de la corta
y ya tragica historia nuclear, que estaban
fabricados con intencionalidad politica y
posiblemente ya veremos si no con res-
ponsabilidad criminal.

O los tremendos y fragiles entrelaza-
mientos energeticos, que se nos han ven-
dido como “ventajas del mix energetico”,
cuando por otra parte se pueden convertir
en fallos en cascada o tragicas caidas en-
cadenadas con consecuencias catastroficas
a nivel nacional e incluso internacional.
Analizaremos esto con algun detalle.

Estas realimentaciones hacen que todo
fluya pacificamente y que las sociedades

modernas funcionen como un gigantesco
reloj suizo... mientras los flujos primarios
no fallen o fallen elementos claves —que se
descubren como tales solo cuando dejan
de funcionar— y que pueden afectar a
partes mucho mas vitales que las de sus
propios cometidos.

Por ejemplo, el gas natural genero en
2007 el 24% de la electricidad nacional.
Si por una casualidad Argelia, Libia y
Egipto, en un hipotético caso de conflicto
generalizado en el norte de Africa ((parece
ahora posible?) cerrasen sus suministros
a largo plazo a Espana, éste pais podria
dejar de ingresar casi el 50% del gas y eso
seria una caida de la produccion eléctrica
cercana al 20%. Pero el gas se utiliza tam-
bién como el principal complemento de la
intermitente produccion eolica y solar, que
representan hoy un 18% mas del consumo
electrico. Una crisis de suministro de gas
a largo plazo, con una combinacion de
varios dias sin generacion eolica y solar, y
no se podria descartar un apagon nacional
generalizado.

El petroleo, del que importamos virtual-
mente el 100%, representa mas del 95%
del transporte nacional. Su interrupcion
total o parcial mas tiempo del que duran
nuestras reservas estratégicas (unos 90
dias reales de consumo habitual) podria
poner al pais en una situacion calamitosa y
provocar una paralizacion social completa,
red electrica incluida.

Esto podria pasar, por ejemplo, si el
petroleo dejase de fluir por el cierre del
Estrecho de Ormuz, por donde pasa la
cuarta parte del consumo espanol, que a
su vez es casi el 50% de toda la energia
primaria que consume el pais, entre los
suministros que se podran ver gravemente
alterados podna estar el carbon importado
v el nacional.

El carbon que genera electricidad,
representaba en Espana el 36% de toda
la electricidad consumida. De este carbon
se importan los dos tercios, con grandes
buques desde grandes distancias. El otro
tercio, de peor calidad, se produce en el
pais, pero también con maquinaria pesada
y con sistemas de transporte generalmente
basados en derivados del petroleo.

En sentido inverso, la cosa tambien
es compleja y esta muy interrelacionada.
S1 la red electrica llega a caer de forma
prolongada, por cualquiera de las causas
antes mencionadas, muchos otros servicios
dejarian de funcionar provocando efectos
en forma de cascada o de bola de nieve
en el resto de suministros primarios de
energia.

La conclusion es clara para el que
suscribe: hay que programar en modo de
emergencia el cierre de los 437 reactores
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nucleares actuales en muy poco tiempo y
empezar a pensar seriamente en la dispo-
sicion de los residuos para antes de que
no haya petroleo suficiente para sostener
el sistema y mucho menos para gastar la
mucha energia necesaria para los desman-
telamientos. &

Referencias

| http://search.japantimes.cojp/cqgi-bin/nn20110406x2.html

2 Steven A. FetTer v Kosta Tippis:
“Liberaciones calastroficas de radiactividad”.
Investigacion y Cienda, junio 1981.
http://www.crisisenergetica.org/ficheros/Liberaciones_
catastroficas_de_radiactividad.pdf

1y 2. Las normas de las centrales nucleares

no contemplan ataques bélicos.

3. Planta de compresion de gas en Argelia, Un
fallo en el suministro de combustibles fosiles

pondria en riesgo nuestro sistema eléctrico.

4. Las seguridad de las nucleares depende de

la energia que producen: la electricidad.
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Y NO SE PREOCUPEN USTEDES,
QUE LOS PELIGROS NUCLEARES
SE PUEDEN CONTAR
CON LOS DEPOS DPE UNA MANOD.

WY . FABLOPING CON q

Serias dudas sobre la credibilidad e independencia

de los ‘expertos’ nucleares

Tono Hernandez

Todo esta bajo control (0 no)

Repasando las declaraciones de un gran numero de ‘expertos’ nucleares sobre
la catastrofe de Fukushima, se observa un patron de respuestas que se cumple a
rajatabla en todo hipo de accidentes nucleares, sean graves o leves: primero, negar
y ocultar que pase nada (si se puede); sequndo, minimizar los danos y los riesgos;
fercero, desviar la culpa hacia una mala praxis u otro elemento ajeno (catastrofe
natural, efc.); cuarto, desinformar, reducir la informacion o volver a ocultar el
asunto. Y sobre todo, afirmar que los niveles de sequridad estan garantizados o lo
seran gracias a los rigurosos andlisis de los técnicos, que es en quienes hay confiar.
L o malo es que cuando se contrastan esas opiniones de los expertos con la realidad,
el resultado no resulta nada tranquilizador.

a catastrofe nuclear de Fukushima,

tras el terremoto y tsunami del 11

de marzo en Japon, ha desencade-

nado un sinfin de reacciones en los

medios. Declaraciones e informes
de expertos trataban de tranquilizar a la
poblacion y garantizar la seguridad de la
tecnologia nuclear. El Gobierno, asi como
sectores academicos insistian en que solo
los expertos podian explicar y valorar lo
que estaba sucediendo.

Pero un repaso a las declaraciones de
los primeros dias puede permitir a cada
cual hacerse una idea de la fiabilidad y
confiabilidad que se pueden depositar en
las personas que defienden la seguridad
de nuestro parque nuclear.

Gravedad del accidente
y control de la situacion

|2 de marzo, Maria Teresa Dominguez,
presidenta del Foro Nuclear Espanol, afir-
maba que “la situacion estaba controlada”

Tono Hernandez, Ecologistas en Acciéon
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v que era “innecesario” calificar la situacion
de “alarma” [Agendasl. Los calificados por
los medios como expertos, a la vez que
acusaban a los sectores ecologistas de que-
rer arrimar el ascua a su sardina alarmando
a la ciudadania, afirmaban que se trataba
de una situacion mucho menos grave que
la de Three Mile Island.

13 de marzo, a la vez que el Gobier-

no japonés no excluia el riesgo de una
explosion en el reactor numero 3 de
Fukushima, M* Teresa Dominguez insistia
en que las informaciones que le llegaban
eran “tranquilizadoras” [EFE]. Xavier Diaz,
Catedratico de Ingenieria Nuclear de la
Universitat Politecnica de Catalunya, afir-
maba rotundo que “cada dia que pasaba
jugaba en favor de la seguridad” |E/ Paisl.

15 de marzo, el Director de la Agencia
Nuclear de la OCDE trataba de tran-
quilizar a la poblacion: “en una semana
estaremos mejor” [El Parsl.

|a realidad es que un mes después la
situacion distaba mucho de ser tranquili-
zadora, y la propia empresa responsable
de las centrales afectadas, TEPCQO, ma-
nifestaba en ese momento su esperanza
de enfriar en tres meses los reactores
de Fukushima, si bien su estabilizacion
completa llevara entre seis y nueve meses
[rtve.es, 17/4]. Ahora se da por seguro que
esto No ocurrira en ningun caso antes de
la primavera de 2012.

Solidez de los recintos
y riesgo de fugas

13 de marzo, Cesar Molins, Doctor en
Ingenieria Nuclear y exdirectivo de la
American Nuclear Society: “el edificio de
contencion deberia soportara cualquier
explosion” |El Paisl. Por su parte, Juan Jose
Gomez Cardenas, del CSIC, declaraba:
“cada dia que pase disminuyen las proba-
bilidades de fuga [...] Si se produjera la
fusion del nucleo, el modelo esperable es
que el hormigon lo contenga” |El Pais.
14 de marzo, solo un dia después, el
recinto de contencion del reactor numero
2 de la central nuclear de Fukushima pa-
rece danado [rtve.esl. A pesar de ello M*.
Teresa Dominguez el mismo dia afirmaba
en la COPE: “Ahora mismo no ha habido
emisiones al exterior y por mas que nos
empenemos eso es una hipotesis'. El 23 de
marzo se anuncia que la vasija del reactor
3, que contiene las barras de combustible,
tambien podria estar danada [rtve.esl.

Independientes o pronucleares?

os miembros del CSN son elegidos a dedo por los partidos politicos. Asi, Carmen

Martinez Ten, y el consejero Francisco Fernandez, fueron elegidos a peticién
del PSOE. Otros dos miembros del pleno, Antonio Colino y Luis Gamir, lo fueron a
propuesta del PP. El quinto, Antoni Gurgui, ingresé de la mano de CiU. Todos los
miembros han tenido relaciéon anteriormente con los sectores pronucleares.

Otro caso: en 1959 laOMSy el OIEA (Organismo Internacional de Energia Atomi-
ca) establecieron un acuerdo por el que los estudios de |la OMS en materia nuclear
deberian ser revisados por el OIEA antes de ser publicados. Dichos informes no
deberian ser negativos para este organismo, ni impedir la promocién de la energia
nuclear. Esto explica que un informe de la OMS sobre Chernébil de 2005, limitara
los fallecidos por este accidente a 4,000 mientras que estudios mas recientes de la
Academia de Ciencias Rusa los eleven a mas de 200.000.



Emisiones radiactivas
y peligro para las personas

12 de marzo, Agustin Alonso, catedratico
en energia nuclear y exconsejero del Con-
sejo de Seguridad Nuclear, manifestaba en
TVE a proposito de las fugas radiactivas:
“no son fugas, sino emisiones controladas
y de escasa radiactividad” (algo asi como
los “hilillos” del Prestige), y aseguraba que
en un area de 10 km era muy remoto el
posible efecto que pudiera tener sobre
las personas y el medio ambiente la nube
de gases toxica liberada de la central. Ese
mismo dia la Agencia para la Seguridad
Nuclear e Industrial descarto que el au-
mento de la radiactividad representara una
“amenaza inmediata a la salud publica”.

14 de marzo, Daniel Garcia, ingenie-
ro de telecomunicaciones de la agencia
nuclear japonesa, declaraba en Radio 5:
“En ningun momento ha habido peligro
[...]1. No hay posibilidad de que se libere
radiactividad de forma masiva”. Malcolm
Crick, miembro del Comité Cientifico de
la ONU sobre los Efectos de la Radiacion
Atomica (Unscear) afirmaba en la misma
linea: “la radiacion liberada en Japon no
supone peligro para salud” |EFE].

Frivolamente optimistas eran también
las afirmaciones de la presidenta del Foro
Nuclear Espanol ese mismo dia en Sevime-
dia. Dominguez sostenia que el compor-
tamiento de las plantas atomicas de [apon
tras el tsunami demostraba la “fortaleza” de
la energia atomica. Para ella, el accidente en
la central “no habia tenido ningun impacto
para la salud”. Al estilo Fraga-en-Palomares,
no dudo en afirmar: “yo me hubiera que-
dado”, en alusion a los miles de japoneses
que, despues de soportar un terremoto y
tsunami dramaticos, se veian obligados a
abandonar masivamente sus casas situadas
en las zonas proximas al reactor.

Al dia siguiente de sus inoportunas
declaraciones las autoridades japonesas
ampliaban el radio de seguridad hasta los
30 kilometros [rtveesl y el 16 de marzo
EE UU alertaba de radiaciones “extrema-
damente altas” en la central nuclear de
Fukushima, recomendando a sus ciuda-
danos que no se acercasen a menos de
80 kilometros (Francia recomendaba 240
km) de la central [E/ Faisl.

Impacto sobre el medio ambiente
y la alimentacion

13 de mayo, Gomez Cardenas: “lo mas
probable es que las consecuencias inclu-
so de una fusion total sean ligeras para
el publico [...] es muy improbable que
haya efectos de largo alcance” |El Paisl.
En la misma linea Enrique Gonzalez, del
Ciemat, aseguraba: “El riesgo es muy redu-

cido [...] El dano a la poblacion y al medio
ambiente sera minimo” [E/ Paisl.

14 de marzo, M* Teresa Dominguez se
continuaba prodigando en sus opiniones:
“No ha habido emision al exterior, no
hay situacion de emergencia radiologica”
|COPEL.

Lo que sucedia en los dias siguientes
tristemente desmentia de nuevo las pre-
visiones tranquilizadoras de los expertos
en cuyo conocimiento se apoyan las
decisiones politicas. En un rapido vistazo
a algunos de estos acontecimientos encon-
tramos que:

» 19 de marzo se detectaban altos niveles
de radiacion en alimentos de lbaraki y
Fukushima y en el agua corriente en Tokio
y otras ciudades lrtve.esl.

» 31 de marzo, la radiactividad en el agua
del mar cerca de Fukushima supera en
4.385 veces el limite legal lrive.esl.

» 6 de abril se halla plutonio en el suelo
de cuatro localidades proximas a Fukus-
hima lrtve.esl.

Lo cientifico y lo emocional

Todos estos expertos apelan continuamente

a que confiemos en ellos, mientras los poli-
ticos con mando les ratifican esa confianza.

Jose Miguel Garcia, decano de la Facultad
de Quimicas de Burgos, pide que el analisis
sobre el futuro de las centrales nucleares
se realice desde el punto de vista cientifico
v “no emocional” [El Pais, 14/31.
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Vista la poca fiabilidad de los mas
sonados expertos nucleares, resulta pre-
ocupante la noticia de Europa Press de
que los grupos parlamentarios del PSOE,
PP y CIU han coincidido en que el debate
sobre el cierre de las nucleares espanolas
debe basarse en requisitos de seguridad y
en los informes técnicos del Consejo de
Seguridad Nuclear. El PP “siempre basara
sus decisiones en los informes de seguri-
dad de los tecnicos” [Europa Press, 17/31.

No podemos confiar con tanta tranqui-
lidad cuando encontramos casos como los
ex-responsables de la nuclear Asco, que el
21 de marzo se negaban a declarar en rela-
cion a una dicha fuga radiactiva de 2007,
de la que no informaron en su momento
“ni cancelaron las visitas de grupos de es-
tudiantes a la central” una vez conocida la
fuga y dispersion de particulas [El Pais].

Sin considerar el interés personal (es su
forma de ganarse la vida) de la mayoria
de los expertos nucleares, (realmente es-
tan tan preparados? (saben lo que puede
llegar a ocurrir y como reaccionar ante si-
tuaciones no previstas? A la vista de lo que
esta ocurriendo en Japon solo un acto de
fe o irresponsabilidad llevaria a contestar
afirmativamente estas preguntas. £

Notas:

Una version mas amplia de este texto en:
http://ecologistasenaccion.org/article20713.html

1. lwsmraaon: Pasto Pivo

2. La presidenta del
Foro Nuclear, M2 Teresa
Dominguez, ha tratado
de minimizar los
problemas, aunque una
y otra vez era
desmentida por la
realidad. Foro: Foro Nuaean

3. Las evacuaciones en
Fukushima se han
extendido a un amplio
territorio.
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Carlos Corominas Balseyro

i > g
Contradiciendo su supuesta seguridad,
la energia nuclear tiene un preocupante historial de siniestros

Accidentes nucleares

-

A lo largo de la historia de la energia nuclear se han producido numerosos accidentes nucleares en diferentes puntos del planeta.
Pero antes de Fukushima dos accidentes marcaron el devenir de la industria nuclear y su imagen, Harrisburg y Chernobil.

Three Mile Island, EE UU, 1979

Three Mile Island es una isla en el rio
Susquehanna, cerca de Harrisburg, Pensil-
vania. A las 4 de la madrugada del 28 de
marzo, se produjo un fallo en el circuito
secundario de refrigeracion y la tempe-
ratura del reactor empieza a amentar.
Varios fallos humanos previos al accidente
hacen que el sistema de refrigeracion de
emergencia, cuya valvula estaba cerrada,
quede inhabilitado. El agua se disocio y
se genero hidrogeno debido a las altas
temperaturas.

Mas adelante, la vasija del reactor se
rompio y el liquido radiactivo se escapo
al edificio de contencion. Solo a las 7 de
la manana se tomaron medidas manuales
de la temperatura y los operadores se
dieron cuenta de la situacion. A las 9 de
la manana el hidrogeno estallo, pero los
operadores no fueron conscientes de este
hecho. Finalmente, se genero una nube
de vapor e hidrogeno en el edificio de
contencion que tuvo que ser liberada

Carlos Corominas, Periodistas en Accion
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durante la siguiente semana para evitar
una explosion. Se emitieron a la atmosfera
2,5 millones de curios. Mas de 25.000
residentes en torno a ocho kilometros
de la central fueron evacuados y, a fecha
de hoy, solo hay un caso de mortandad
certificado por un juez. La limpieza del
reactor duro 14 anos y costo 975 millones
de euros.

El accidente de Three Mile Island puso
de manifiesto los fallos en la formacion
de los operarios y su incapacidad para
enfrentarse a situaciones de presion. Este
acontecimiento supuso un duro reves
para la imagen de la industria nuclear, al
ser, practicamente, el primer accidente
que ponia de manifiesto los peligros
que se podian generar por una cCrisis
nuclear.

Chernobil, Ucrania, 1986

Ano 1983, se inaugura la central de Cher-
nobil, como ejemplo de seguridad y para-
digma de la industria nuclear.

A la 1:23 del 26 de abril de 1986,
durante el simulacro de un corte elec-
trico para comprobar la seguridad de la

central, se genera un aumento stibito de
potencia en el reactor 4 que provoca un
calentamiento del nucleo. El aumento de
temperatura provoca la ruptura de los ele-
mentos de combustible y se produce una
primera explosion, que levanta la tapa de
1.000 toneladas provocando las primeras
emisiones de radiactividad. El agua entra
en contacto con el metal y, debido al calor,
se disocia para dar lugar a hidrogeno, que
explota. Se produce una explosion nuclear
que esparce por el medio ambiente unos
700.000 m? de escombros radiactivos,
mas unas 200 toneladas de combustible
gastado que sera toxico durante cientos
de miles de anos.

Durante meses, miles de liguidadores se
encargaron de descontaminar la central y
tratar de evitar la expansion de la radia-
cion. [rabajaban en condiciones extremas
y sin apenas medidas de seguridad. Fueron
los que sufrieron de forma mas directa
los efectos de la radiacion vy, sin embargo,
muchos de ellos han sido ninguneados
por la administracion ucraniana durante

decadas.

Despues del accidente y bajo altisimos



Cronologia del desastre

Chalk River, Canada, 1952. El primer accidente nuclear de |la
historia se produjo cuando una explosion destruyé el ntcleo
de uno de los reactores y provocé un derramamiento de com-
bustible. Explosiones posteriores hicieron saltar por los aires
la cupula de cuatro toneladas y miles de particulas fisibles se
emitieron a la atmaésfera. El ndcleo del reactor tuvo que ser
enterrado. En 1958 se produjo un segundo accidente cuando
las varillas de uranio de otro de los reactores se sobrecalentaron
y se rompieron en el interior del reactor. En ninguno de los
casos hubo victimas.

Mayak, URSS, 1957. La explosion de la central secreta de
Chelliabnsk-40, en los Montes Urales, causé 200 muertos y
obligo a evacuar a 10.000 personas debido a los 90 kilémetros
cuadrados afectados de contaminacién por estroncio.

Windscale, Reino Unido, 1957. Una fuga radiactiva provocada
por el incendio en un reactor en la planta de investigacion mili-
tar de Windscale contaminé un area de 300 kildmetros cuadra-
dos. El gobierno britanico reconocio en 1983 que el accidente
podia ser la causa de la muerte por cancer de 39 personas.

Idaho Falls, EE UU, 1961. El primer accidente nuclear en EE
UU tuvo lugar en el Laboratorio Nacional de Idaho, cuando
una varilla de control mal retirada provoco la fusion y posterior
explosion del nucleo. En el accidente fallecieron 3 técnicos que
estaban operando en la central.

Vandellés |, Espana, 1989. Una consecucién de fallos de seqgu-
ridad originados por un fallo mecanico de la turbina, provocoé

un incendio que afectd a los sistemas de refrigeracion de la
central. Las medidas impuestas por el CSN para garantizar la
seguridad de la central hicieron que la empresa responsable,
Hifrensa, decidiera el cierre de la misma. El suceso fue calificado
de gravedad 3 en la escala INES.

Tomsk-7, Siberia, Rusia, 1993. La ciudad militar secreta
Tomsk-7 sufrid un accidente en una instalacion nuclear des-
pués de que se derramara acido nitrico en un contenedor de
una solucién de sales de uranio, lo que aumentd la presion
y devino en una explosion. El accidente puso de manifiesto
el mal estado de las instalaciones nucleares rusas con fines
militares, debido a la carencia de barreras de contencién. La
explosién contamind un area de unos 1.000 km?Z.

Tokaimura, Japon, 1999. El accidente se produjo tras una
serie de errores humanos de varios trabajadores y una mala
gestion de los responsables de la central. Tres trabajadores
vertieron manualmente 16 kilos de uranio, 8 veces superior
a la cantidad indicada, en un recipiente de acero inoxidable
inadecuado. Esto provocé que se superara la masa critica (can-
tidad necesaria para provocar una reaccién en cadena) lo que
desembocd en un escape. Dos de los trabajadores resultaron
muertos y otras 440 personas se vieron afectadas por el suceso.
El accidente tuvo un valor de 4 en |a escala INES.

Mihama, Japon, 2004, Un escape de vapor de |a sala de tur-
binas de uno de los reactores provoco la muerte de 5 trabaja-
dores. No se produjeron fugas al exterior y, hasta el momento,
habia sido el accidente mas mortifero en Japén.

niveles de radiacion, se construye un
sarcofago. El estado actual del mismo
permite la filtracion de agua vy se da la
posibilidad de que este se derrumbe. Tras
el accidente se establecio un perimetro
de seguridad de 30 kilometros cuadrados

N

de donde se evacuaron a unas 130.000 Fuentes:
personas. Ucrania cifro en 100.000 los fa-
llecidos a causa del accidente en Ucrania,
Bielorrusia y Rusia; cifra que la Academia

de Ciencias Rusa situa por encima de los

- Francisco Castejon, 2009. Chernobil, Three
Mile Island y el riesgo nuclear. £Y Garoria?
http://www.ecologistasenaccion.org/article16038. html

- www.efeverde.com
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1. Acceso a Chernabil.

2. El sarcéfago de Cherndbil esta muy
deteriorado en la actualidad.

3. Reactor 4 de Chernébil poco después
de la explosion.

4. Visita del presidente Carter tras el
accidente de Harrisburg.

5. Three Mile Island en la actualidad.
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lLustaacion: Roclo SANCHEZ

Las radiaciones ionizantes provocan graves danos
sobre la salud humana y los ecosistemas

Efectos de la

radiactividad

Mariola Olcina

La actividad relacionada con la energia nuclear, incluso en ausencia de accidentes,
ha provocado una gran concentracion de productos radiactivos, lo que tiene graves
consecuencias sobre la salud humana y el resto de seres vivos. Los principales
danos a la salud se materializan por la capacidad de las sustancias radiactivas,
especialmente cuando las ingerimos, de alterar el ADN de nuestras células,

haciendolas proclives al cancer.

xiste un fondo de radiactividad
natural en el medio ambiente
que esta contenido en la corteza
terrestre o que ha sido generado a
partir de la interaccion de los rayos
cosmicos con la atmosfera y la superficie.
Estos elementos radiactivos se distribuyen
de manera heterogenea por la geografia de
nuestro planeta, y a pesar de que existan
de forma originaria en la biosfera, no son
inocuos. La poblacion que habita en una
zona de alta radiactividad tiende a sufrir
mas rupturas cromosomicas (rotura de la
cadena de ADN contenido en el cromo-
soma que puede causar cancer, entre otras
afecciones) que la gente que vive en zonas
de baja radiactividad. Pero estos problemas

Mariola Olcina, Ecologistas en Accion
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se multiplican cuando entra en juego el
nuevo cupo de elementos radiactivos
resultantes de la actividad humana.

El nivel de exposicion de la especie
humana —la mas radiosensible al situarse
entre las especies mas recientes en la evo-
lucion y que, por tanto, se desarrollaron
con un fondo radiactivo menor— a estas
radiaciones, ha ido aumentando a partir de
que entra en funcionamiento, en 1942, el
primer reactor nuclear ideado por Enrico
Fermi.

Con los reactores llega la fision del
uranio-235 —con una vida media de 713
millones de anos— produciendo una serie
de elementos radiactivos (tambien deno-
minados radionucleidos o radioisotopos)
que van a expandirse por el ambiente y
a permanecer activos durante millares de

anos. La hipoteca a futuro que representa
esta contaminacion ambiental no solo
impacta negativamente en los alrededores
de las centrales sino que afecta a todo el
ecosistema global.

En las proximas lineas, se tratara de ana-
lizar que efectos tiene la radiactividad, en
cantidades distintas a las naturales, sobre
el medio ambiente y, por consiguiente, en
la salud humana.

Ecosistemas
con mayor radiactividad

El medio terrestre se contamina a traveés de
radionucleidos presentes en el aire, l1a llu-
via, los regadios, el suelo, etc. procedentes
de las fugas de las instalaciones nucleares,
los almacenes de residuos o las explosio-
nes de armas atomicas. Los radionucleidos
pueden entrar en el ciclo de la materia, in-
corporandose a los productores primarios
de la biomasa —vegetales, hongos, algas,
bacterias, etc.—, y a traves de ellos pasar a
los animales y a los humanos.

Hay muy pocos informes (por lo menos,
que hayan salido a la luz) que determinen
de manera exacta que consecuencias
acarrea la expansion de nuevos elementos
radiactivos en los ecosistemas. No obstan-
te, con la certeza de que es la actividad
humana la que ha provocado el aumento
de radiactividad en el planeta, lo que si
puede analizarse es el ciclo completo de
la energia nuclear, desde que el uranio
sale de la mina hasta que se convierte en
combustible para el reactor nuclear y luego
en residuo. De esta manera, se puede in-
ferir cual es la responsabilidad del proceso
nuclear en la alteracion del ecosistema y
los danos en la salud humana.

Todo el ciclo nuclear
produce contaminacion

En primer lugar, la extraccion de uranio
del subsuelo supone introducir en la bios-
fera productos radiactivos que permane-
cian hasta entonces retenidos en la corteza
terrestre de forma segura, contribuyendo
al envenenamiento radiactivo de los siste-
mas naturales. Por ejemplo, en 2005 se
necesitaron 41.595 toneladas de mineral
de uranio, que exigieron remover entre 6
y 7 millones de toneladas de rocas (segtin
los informes del World Uranium Mining).
Estas ingentes cantidades de mineral de
uranio deben transportarse a las fabricas
de minerales concentrados. Alli se obtie-
nen unas 1.000 toneladas de oxido de
uranio, generandose en este proceso mas
de un millon de toneladas de residuos so-
lidos y liquidos, que contienen el 85% de
la radiactividad original del mineral.
Estos materiales permanecen abando-
nados en los alrededores de las fabricas



emitiendo radon-222 al aire vy lixiviando
productos radiactivos a las aguas superfi-
ciales y subterraneas durante siglos. Luego
pasan a las fabricas de conversion y des-
pués a las de enriquecimiento para, mas
tarde, crear las barras de combustible. En
cada una de las fases indicadas se genera
una gran cantidad de residuos radiactivos,
entre ellos el uranio empobrecido: mas de
1.000 toneladas por cada carga de com-
bustible en un reactor, y que la industria
nuclear regala (ia coste cero!) a las fabricas
de armamento.

En definitiva, las centrales nucleares
son una fabrica de plutonio-239, un ele-
mento extremadamente toxico (quimica y
radiactivamente) inexistente en la biosfera
y de uranio-238 o empobrecido. Este ulti-
mo se utiliza en el recubrimiento de todo
tipo de municion que, en el momento
del impacto, se convierte en un aerosol
inflamable cuando entra en contacto con
el oxigeno. Estas particulas micrométricas,
que se transportan con el viento y la lluvia
a grandes distancias, permanecen en el
ambiente durante millares de anos emi-
tiendo radiactividad y transformandose,
por desintegracion, en otros elementos de
mayor intensidad radiactiva.

Las centrales nucleares emiten, en
funcionamiento normal, al agua y al aire,
cantidades nada despreciables de radiacti-
vidad. Una central nuclear de 1.000 MW
emite 9.500 becquerelios (unidad de
medida que equivale a una desintegracion
nuclear por segundo) por cada kWh ge-
nerado. Ello significa mas de 240 billones
de becquerelios por cada ano de funcio-
namiento. Y todo esto en el escenario del
funcionamiento cotidiano, sin accidentes
de las centrales. En un escenario de de-
sastre nuclear como el de Fukushima se
multiplican la radiactividad introducida en
la biosfera y también sus efectos.

Por desgracia, los accidentes nucleares
son mas frecuentes de lo que denotan
los titulares de los grandes medios de
comunicacion. No tan lejano, cabe re-
cordar el otro accidente que se produjo
en Japon en 2007, en la isla de Honsu, a
200 kilometros de Tokio. Un terremoto de
intensidad 6,8 en la escala Richter, puso
en jaque a la gigantesca planta nuclear de
Kashiwazaki-Kariwa, una de las mas gran-
des del mundo. Los informes elaborados
en aquellos momentos hablaban de fugas
radiactivas, de conductos obsoletos, de tu-
berias quemadas, aparte de los incendios.
Unas doce mil personas tuvieron que ser
evacuadas de la ciudad situada al lado de
la central.

Marina Forti, una periodista especiali-
zada en problemas ecologicos y mediom-
bientales, colaboradora del diario italiano
Il Manifesto, hablaba de emisiones a la
atmosfera de “pequenas cantidades” de
sustancias radiactivas como cobalto-60,
yvodo-131 y cromo-51 y mas de 1.000 litros
de agua radiactiva vertidos al mar, no del
litro y medio del que se hablo el primer
dia despues del accidente. Lo sucedido no
fue una “pequena fuga” sin consecuencias
para el medio ambiente.

Uno de los problemas ecologicos mas
preocupantes son las fugas de agua radiac-
tiva al mar, de los que Fukushima ahora
va a ser un desgraciado banco de pruebas.
Estos vertidos tienen graves consecuencias
para el ecosistema marino y, por tanto,
para la salud humana, ya que son las
cadenas alimenticias acuaticas de origen
marino las que mas facilmente pueden
transferir radionucleidos a los humanos. La
contaminacion pasa de las algas a los seres
humanos, o de las algas a los moluscos y
crustaceos, y luego a los humanos. Son ca-
denas muy cortas y, por lo general, de gran
capacidad concentradora. En este sentido,
la capacidad de concentracion biologica de
algunas especies para determinados radio-

nucleidos puede ser tambien un factor
determinante para la contaminacion

de los niveles troficos superiores.
Por otro lado
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existen las cadenas acuaticas largas, en las
que los radionucleidos se transfieren de
plancton a invertebrados, de estos a peces
y acaban biomagnificados en las especies
marinas predadoras, situadas en lo alto
de las cadenas troficas (atin, pez espada,
tiburones, etc.).

Es evidente que, a causa de un desastre
nuclear, hay miles de procesos biologicos
que resultan alterados. Otro ejemplo, es
la contaminacion de cultivos que utilizan
regadios de cuencas de agua nuclearizadas.
El grado de contaminacion depende de
la forma de riego vy de los radionucleidos
implicados; en el caso del cesio-137 o del
zinc-65, su absorcion por parte de los ve-
getales y del pasto se refleja rapidamente
en la leche y en la carne bovina.

¢Como actua un radionucleido
en nuestro organismo?

A traves de la energia nuclear y otros
procesos tecnologicos, introducimos en
la biosfera elementos radiactivos que son
muy similares a los que fisiologicamente
utiliza nuestro organismo. El estroncio-90,
por ejemplo, que es uno de los elementos
mas importantes de la contaminacion pro-
vocada por Chernobil, es un radionucleido
que se distribuye en el organismo como
el calcio: incorporandose a los huesos.
Es decir, los radioisotopos acttian como
elementos no radiactivos que existen en
la naturaleza y que son necesarios para la
vida pero causando diversas afecciones.
Como se ha visto, los radionucleidos se
difunden a traves del aire, por deposicion
en el suelo o por el agua, llegando a las
comunidades humanas directamente o
a traves de los alimentos, mediante su
iIncorporacion a las cadenas troficas. La via
digestiva es la principal puerta de entrada
de los radionucleidos contaminantes. Los
gases y las particulas que ingresan en el or-
ganismo por via respiratoria penetran, mas
o menos en funcion de su tamano, en el
arbol respiratorio pudiendo llegar hasta los
alveolos pulmonares. Una vez alli, segun su
solubilidad, pueden penetrar en el torrente
circulatorio o quedarse en el pulmon. Si
alcanzan el sistema circulatorio, los radio-
nucleidos se distribuyen por el organismo
y se acumulan en diversos organos segun
sus caracteristicas quimicas.
Esto es lo que se denomina radia-
cion interna ya que la radiacion
se emite desde las estructu-
ras biologicas (tejidos,
organos, celulas) don-
de el radionucleido
esta depositado. A la
hora de evaluar el
impacto sobre la
salud humana, es
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de maxima importancia conocer si la radia-
cion es externa o interna. Por ejemplo, el
uranio utilizado en los reactores nucleares
se desintegra en particulas alfa —particu-
las poco penetrantes—, de manera que,
cuando la radiacion es externa, es decir,
la fuente de emision esta situada fuera del
organismo, el peligro es relativamente bajo
porque no penetra y actua solo durante
el tiempo que se esté cerca o en contacto
con dicho material.

En cambio, el uranio presenta un alto
riesgo de irradiacion interna y toxicidad
quimica cuando la exposicion se efectua
por inhalacion e ingestion. Cuando un
radionucleido se acumula en una célula,
al desintegrarse en su interior, practica-
mente toda la energia se va a disipar alli.
Las consecuencias son: o mata la celula o
rompe sus cadenas de acidos nucleicos.
Esta ruptura produce una mutacion y esta
mutacion puede desencadenar, a largo
plazo, un cancer.

La leucemia es el primer tipo de cancer
asociado con la exposicion a radiaciones.
Aunque también se evidencia un riesgo
elevado de padecer cancer de estomago,
colon, higado, pulmon, mama en las mu-
jeres y tiroides, entre los mas frecuentes.
El problema reside en que ante un deter-

1. Protesta por la contaminacion originada
por una mina de uranio en Brasil.

Foro: GReeNPEACE [/ LUNAE PARRACHO

2. Mina de uranio en EE UU. El acceso
debe controlarse por la fuerte radiacion.

3. En los bombardeos sobre Gaza (enero
2009), el ejército israeli usé bombas de
racimo con uranio empobrecido.
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minado cancer —un cancer de tiroides, por
ejemplo— no se puede saber si esta causa-
do concretamente por la radiactividad o si
tiene su origen en otras causas. Se podria
llegar a inferir midiendo la radiactividad
absorbida, pero como el cancer aparece
unos cinco anos después de la exposicion,
en el caso del tiroides, el 1odo radiactivo
ya ha desaparecido, con lo que no hay
pruebas objetivas de laboratorio para
determinarlo. Solo la epidemiologia de
cohortes expuestas y no expuestas mues-
tra el incremento de tumores debido a la
radiacion recibida.

Por otra parte, el proceso de desin-
tegracion de una particula radiactiva en
nuestro organismo tambiéen puede generar
un estrés oxidativo en las celulas. Este
estres se da cuando el agua de la celula se
10Niza y origina un proceso oxidativo que
modifica todo un conjunto de parametros,
haciendo que el organismo sea mucho
mas vulnerable a trastornos o infeccio-
nes e, incluso, alteraciones neurologicas.
Conviene tener presente que al estar
incorporado en el organismo, el radio-
nucleido esta irradiando continuamente
a las celulas y, por tanto, los danos no se
limitan unicamente a las celulas expuestas
directamente sino también a las células y

5

tejidos circundantes.

Invocando el principio
de precaucion

Considerando el impacto que puede
llegar a tener la energia nuclear en la
salud v el medio ambiente —aunque los
escasos estudios no puedan demostrar la
asociacion entre riesgo y exposicion mas
que en ciertos casos—, es preciso aplicar
el principio de precaucion que puede in-
vocarse cuando es urgente intervenir ante
un posible peligro para la salud humana,
animal, vegetal o biologica, en general.
La energia nuclear es uno de estos
casos. Se ha demostrado a lo largo de la
historia —y desgraciadamente, siempre a
raiz de un desastre nuclear— que la ener-
gia nuclear, que iba a ser tan barata, es la
forma mas cara de producir electricidad
cuando se considera su ciclo completo,
con sus respectivos efectos sobre el eco-
sistema global del que dependemos. &3
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El 11 de septiembre de 2001 el mundo dejo de ser
oficialmente seguro. Los conflictos bélicos y enfrenta-
mientos armados gue, segun la UNESCO, ocurrian por
entonces en 35 paises, solo eran el cotidiano dialogo po-
litico entre paises considerados conflictivos y sus etnias
o pueblos. Unos dias despues del atentado, Bush hablo
ante el Congreso de EE UU de "Hed global del terror” y
de que "la libertad misma esta amenazada.”

Como resultado, ahora mismo hay miles de personas en
cientos de aeropuertos quitandose los zapatos o tiran-
do su botellita de agua antes de subirse a un avion. Es
decir, aplacando con medidas tan visibles como ridiculas
la inmensa sensacion de miedo heredada del 11-5.

El accidente nuclear en Fukushima nos ha hecho recordar
otra fuente casi tan abstracta de miedo. Un cuarto de
siglo despues de la tragedia de Chernaobil, la Organiza-
cion Mundial de la Salud acaba de proponer la creacion
de una fundacion para la investigacion de los efectos
del accidente sobre la salud. 25 anos sin tener muy
claras las repercusiones de la radiacion nuclear sobre
la salud humana. 25 anos de construccion de un imagi-
nario colectivo entre el terror de la bomba atomica y la
Inconsciencia del mas famoso trabajador de una central
nuclear: Homer Simpson suele aparecer jugando Irres-
ponsablemente con una barra de plutonio de la central
nuclear de Springfield, donde trabaja como inspector de
seguridad. Homer simboliza décadas de desconocimiento
ante un peligro abstracto, iconicamente representado
en unas barras verde efervescente, probablemente muy
daninas, pero no sabemos muy bien cuanto ni como. Los
muros de la central nuclear simbolizan el aislamiento
ante un peligro que no se ve, no se huele ni se toca.
Unas infraestructuras humanas que resultan inseguras
ante lo conocido y controlado y, aun mas, ante lo que
nos sobrepasa, ante los desastres naturales o, peor
ante los desastres humanos.

A la comunidad internacional no le gusta unir los con-

Lo que si da miedo

ConsumeHastaMorir

ceptos “central nuclear" y "conflicto bélico”, a pesar
de estar ligados por una idea tan basica como la se-
guridad. El miedo a la energia nuclear se aplaca con
tecno-optimismo y curiosos protocolos de revision de
centrales, como si estas pudieran prepararse también
para resistir aquello que es incontrolable. Por ejemplo,
los 437 reactores nucleares que hay en el mundo pueden
ser un objetivo militar en caso de conflicto belico o de
un ataque terrorista bien planificado. ¢Qué protocolos
de seguridad se establecen para guerras que todavia
no sabemos como pueden ser y en que escenarios se
daran?

Los dos planos discursivos (el de la inseguridad terro-
rista y el de la inseguridad nuclear), separados no dan
tanto miedo. Tras el 11-5 "el mundo es inseguro”, pero
en un plano discursivo distinto del de la energia nuclear
y su legado radioactivo, porque los intereses economicos
gue hay tras esta energia parecen ser el mejor remedio
contra el miedo. Para aplacar el miedo al terrorismo se
analizan una y otra vez los equipajes de los turistas,
y para aplacar el miedo a las centrales nucleares se
vuelven a analizar ahora bajo normas de seguridad mas
estrictas.

Decia un titular de E/ Pais en 20038 que se esta cons-
truyendo en Finlandia "el primer almacen definitivo para
residuos nucleares”. <¢Definitivo? Michael Madsen se
hace esta pregunta en su reciente documental Into Eter-
nity. Los residuos alojados en el cementerio comenzaran
a perder su toxicidad dentro de 100.000 anos, asi que
los responsables politicos entrevistados por Madsen
ni siquiera estan seguros de si es mejor senalizar el
cementerio para alertar a las generaciones futuras o
Intentar que pase desapercibido del todo. ¢Definitiva?
Dejamos una peligrosa hipoteca radioactiva, que ha sido
imprescindible en la construccion de nuestra sociedad de
sobreproduccion y sobreconsumao, porgue siempre hay

alguien que cree posible gestionar un futuro de 100.000
anos. Y eso si da miedo.

Ecologista, n® 69, verano 2011
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En todo el planeta
hay 437 reactores nucleares

Reactores
nucleares
en el mundo

» Oceania es el Unico continente que carece de ener-
gia nuclear. Alnque cuenta con mineria de uranio.

» Europa es el continente con mayor numero de
centrales activas con un total de 195 reactores, lo que
supone un 44 % del total mundial. Francia es el pais
con mayor dependencia de las nucleares, ya que tiene
58 reactores. El Estado espanol tiene 8 reactores.

» En América existen 128 nucleares. La mayor parte
en Estados Unidos (104).

» Asiatiene en la actualidad 117 reactores. Japon es
el pais de este continente con mas reactores, 54,

» Sudafrica es el Unico pais del continente africano
con reactores nucleares.

Ecologista, n® 69, verano 2011

En construccion:

China 27
Rusia 11
CoreaS5
India 5
Japon 2

Eslovaquia 2

Ucrania 2
Bulgaria 2

Centrales nucleares ﬂ

1. Garona

2.Vandellos Il
3.Ascolyll
4, Almaraz

5. Cofrentes

6. Trillo

Centrales nucleares
en desmantelamiento ﬂ

7.Zorita

2.Vandellos |

Taiwan 2
lran 1
Brasil 1
Francia 1
Finlandia 1
Pakistan 1
EEUU 1
Argentina 1

Instalaciones Nuc

Mineria,
y otrasir
8. Saelice
procesad
9.La Hab
10. Fabric
desmant:
21, Ceme

Armame
11. Rota

12, Mord
13. Gibra
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Es posible garantizar el suministro eléctrico sin centrales atomicas

Nucleares en Espana:
presentes y sin futuro

Javier Gonzalez Bayodn
coordinador del area de Energia de Ecologistas en Acciéon

La ‘Propuesta Ecologista de Generacion Electrica para 2020’, presentada
recientemente por Ecologistas en Accion, demuestra que es posible y deseable
desconectar todas las centrales nucleares del Estado espanol, reduciendo
drasticamente, ademas, el uso de combustibles fosiles para generar toda la

Proposta ecologista de gen
eléctrica per augzu e

Pla e transiclé cap & oo oy
#e Feraergia just | soytaniblg

electricidad que necesitamos.

! n Espana hay ocho reactores nu-

.~ cleares en seis centrales. Salvo la

~ de Santa Maria de Garona, de 466

“ MW de potencia, el resto supera

' apenas los 1.000 MW tras realizar,
todas ellas, un aumento de potencia del
8% respecto a la potencia de partida de
la instalacion. Todas utilizan agua como
refrigerante y moderador, siendo Garona
y Cofrentes del tipo BWR (agua en ebulli-
cion) y el resto —los dos reactores de Asco,
los dos de Almaraz, Trillo y Vandellos 11—
del tipo PWR (agua a presion).

En teoria, producen constantemente
esos mil megavatios salvo durante un mes,
cuando se realiza la recarga de, aproxima-
damente, la tercera parte del combustible.
Trillo recarga cada ano, Garona y Cofrentes
cada dos anos y el resto cada 18 meses. Sin
embargo habitualmente la recarga dura mas
de un mes. La media de las ultimas catorce
recargas —correspondientes a los ultimos tres
anos— es de 506 dias. Esto es debido a la acu-
mulacion de trabajos que deben resolverse
en ese periodo, cuando el reactor no esta
funcionando. A su vez, esta acumulacion de

Fotos: ECOLOGISTAS EN ACCION.
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actividades es debida al deterioro
de las instalaciones, que rondan ya
los treinta anos de funcionamiento
salvo Garona, que tras 40 anos, con un
diseno anticuado y en las condiciones de
mantenimiento en que se encuentra, deberia
estar cerrada desde hace tiempo.

Es importante senalar aqui que el
alargamiento del periodo de vida util de
una central nuclear lleva consigo no solo

importantes trabajos de mantenimiento
adicionales, sino tambieén —sobre todo
desde la liberalizacion del sector electri-
co— la subcontratacion de personal con
menos, 0 nula, experiencia para poder
hacer frente a los trabajos, una vez que el
personal cualificado ha absorbido la tasa
de radiactividad permitida legalmente.
Esta fue la principal causa, por ejemplo,
del ultimo suceso de nivel 2 ocurrido en
Asco, una fuga de particulas al exterior
ocultada por sus titulares,

Las nucleares en la red eléctrica

Como se ha indicado, las nucleares vier-
ten a la red toda su potencia de forma

constante, unos 7.400 MW, cuando estan
todas en funcionamiento. Esto tiene dos
consecuencias importantes. En primer
lugar, la necesidad de contar con otras
instalaciones, capaces de sustituir la po-
tencia de las nucleares durante los largos
periodos de recarga. Ello obliga a contar
con un exceso de potencia de unos 2.000
MW, que no serian necesarios con otro
tipo de centrales. De to-
das formas, en muchas
ocasiones coinciden tres
reactores parados simul-
taneamente e incluso
cuatro —como ocurre
mientras se escribe este
articulo, a primeros de
mayo—, bien por recarga
o bien por paradas no
programadas, debidas a
alguno de los cientos de
sucesos notificables acu-
mulados en los ultimos anos.

En segundo lugar, las nucleares no pue-
den reducir su produccion con facilidad ni
en un corto periodo de tiempo para adap-
tarse a la demanda. Por lo tanto en tramos
horarios en los que la demanda es baja,
deberan parar otras centrales eléctricas.
Esto es especialmente importante cuan-
do se plantea la necesidad de un sistema
electrico basado en energias renovables.

Efectivamente las energias solar y eolica,
aunque son perfectamente previsibles en
un margen de mas de 24 horas, tienen un
funcionamiento intermitente, dependien-
do de la meteorologia. Por tanto necesitan
otras formas de generacion, renovables
o0 no, capaces de complementarlas en
caso de ausencia de viento en un dia
nublado, o de noche. Las nucleares estan
incapacitadas, por su propia naturaleza, a
desempenar ese papel. Es mas, en 2010
los aerogeneradores tuvieron que parar
en 13 ocasiones por un exceso de elec-
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tricidad en la produccion, momentos en
que la red no podia absorber mas debido
a que las nucleares estaban aportando su
electricidad de forma continua.

Si las renovables se siguen desarrollan-
do a un ritmo suficiente, poco mas de la
propuesta del Gobierno, y la demanda
no se dispara, en menos de cinco anos las
nucleares estorbaran de forma intolerable
la entrada de renovables en la red, y ha-
bria que cerrar alguna simplemente por
esa razon, o bien mantenerlas en largos
periodos de inactividad.

Un mix eléctrico sin nucleares

Vivir sin nucleares, pues, no solo es po-
sible sino que su existencia condiciona
la estructura de todo el sistema electrico.
Un sistema basado en produccion eléctrica
de origen renovable es incompatible, por
razones puramente técnicas, con la exis-
tencia de centrales nucleares.

Si se cerrasen las centrales nucleares
hoy mismo, todas de golpe, el efecto seria
el derivado de utilizar mas las centrales
existentes de gas o carbon: elevar el precio
de la electricidad en un pequeno porcen-
taje y un aumento en las emisiones de
CO, —las computables en Espana, puesto
que la fabricacion del combustible nuclear
acarrea grandes emisiones que se contabili-
zan en otros paises— correspondientes a la
produccion eléctrica. Pero podria hacerse
sin ningun problema de abastecimiento
y sin necesidad de construir ni una sola
central electrica mas para sustituirlas.

La Propuesta ecologista de generacion
electrica para 2020 |1] recientemente
presentada por Ecologistas en Accion,
demuestra que es posible un sistema
electrico que utilice un aporte renovable
de mas del /2%, apoyado solamente por
gas natural como fuente no renovable, y
consumiendo este en una proporcion del
45Y% en comparacion al gas que se quemo
en 2009.

[T

Junto a eclica y fotovoltaica, el desarro-
llo de centrales solares termoeléectricas, el
mejor aprovechamiento de la hidraulica y
la utilizacion del bombeo en una propor-
cion mayor que la actual, pueden cubrir
una demanda de energia eléctrica de 200
TWHh, semejante a la demanda en 2002. Y
pueden hacerlo sin necesidad de energia
nuclear, fuel ni carbon.

Para ello, segun la propuesta, seria
necesario construir centrales fotovoltaicas,
termoeléctricas y eolicas a un ritmo anual
de 1.350, 700 yv 1.300 MW respectiva-
mente, un poco mas de lo que propone
el Gobierno.

A pesar de estar basado en energias
renovables, o precisamente por ello, el
documento explica también como cubrir
la demanda propuesta en condiciones
climatologicas adversas, es decir, garanti-
zando la cobertura los 365 dias del ano
y 24 horas al dia. Todo ello teniendo en
cuenta solamente tecnologias ya utilizadas
y de funcionamiento demostrado, sin con-
sidlerar todos los desarrollos tecnologicos
que, sin lugar a dudas, tendran lugar a lo
largo de los proximos anos. En una noche
sin viento, en horas de maxima demanda,
esta se podria cubrir con cogeneracion,
hidraulica, bombeo, biomasa y, como
ultimo recurso, gas natural. Es decir, en
condiciones extremas en las que la solar
termoeléctrica no pueda acumular energia
a lo largo del dia nublado, y en ausencia
total de viento. Condiciones realmente
dificiles de darse a la vez, puesto que los
dias nublados suele haber viento —por
tanto generacion eolica—, y los dias sin
viento suelen estar despejados —por tanto
generacion termosolar a partir de sus sales
fundidas—. Como ejemplo, en 2010 solo 5
dias la generacion eclica estuvo completa-
mente por debajo del 10% de su potencia
instalada.

Si se hacen las cosas bien, aplicando
reducciones en las primas al tiempo que

se aumenta la potencia y el numero de
instalaciones renovables, y se van cerran-
do las centrales nucleares y de carbon a
medida que estorben de modo flagrante
—las primeras— o0 no sean necesarias —las
segundas—, en 2020 Espana contaria con
una produccion eléctrica renovable en sus
tres cuartas partes, sin subida del coste de
produccion de electricidad. Mas bien al
contrario, puede decirse con toda seguri-
dad que la electricidad seria mas barata,
teniendo en cuenta el precio que para
entonces tendra el gas natural.

Por otra parte, seria una energia en gran
medida autoctona, sin importaciones, lo
que tendria una influencia muy beneficio-
sa en la economia, al tiempo que generaria
cinco veces mas empleo que nucleares
y termicas. Asi las cosas, solo la presion
de las grandes companias eléctricas, y la
complicidad del Ministerio de Industria
con ellas, estan evitando este cambio ne-
cesario, imprescindible para muchos, en la
produccion de electricidad.

Prescindir de las nucleares es, pues,
muy conveniente desde el punto de
vista economico y muy necesario desde
el punto de vista social. Teniendo en
cuenta, ademas, que la industria nuclear
civil esta ligada estrechamente al proceso
de fabricacion de la bomba atomica —de
hecho, para eso se inventaron— y que
produce unos residuos peligrosisimos para
los que no hay solucion, cuya vida media
se cuenta por miles de anos... Si tampo-
co son necesarias y es facil prescindir de
ellas, ¢por que seguir asumiendo riesgos
innecesarios? &

Referencias

I. Ecologistas en Accion, 2011: Propuesta
ecologista de generacion electrica para 2020.
Plan de transicion hacia un uso de la energia mds
justo y sostenible. Puede obtenerse de:
www.ecologistasenaccion.org/article19562. htm|
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La mayor parte de las centrales nucleares espaiolas

se pusieron en marcha sin ellos

Planes de emergencia

Francisco Castejon y Ladislao Martinez

Aungue una y otra vez la industria nuclear afirma que la seguridad es lo primero,
lo cierto es que la mayor parte del parque nuclear espanol empezo a funcionar sin
tener los planes de emergencia operativos, a veces sin ni siquiera estar redactados.
Ademas, los sucesos de Fukushima demuestran que las previsiones de los planes
vigentes para nuesiras cenfrales son muy escasas para la enorme magnitud que

pueden tener los accidentes nucleares.

a funcion de los Planes de Emer-

gencia Nuclear (PEN) es proteger

a la poblacion que reside en las

inmediaciones de una central en

caso de accidente. Se activan por
tanto cuando las medidas de seguridad
de la central han fallado o0 amenazan con
hacerlo. Estos planes son complejos do-
cumentos donde se realiza un inventario
de todos los bienes disponibles para hacer
frente a estas emergencias, se aclara la
responsabilidad de las distintas autoridades
(desde alcaldes hasta subdelegado del
Gobierno, pasando por personal sanitario),
se fljan criterios radiologicos orientadores
de las distintas actuaciones v, en general,
se marcan pautas de actuacion para mini-
mizar el riesgo radiologico en el caos que
SUCEdE d Urnl EICCidEﬂtE nuclear.

Centrales sin planes

En una prueba mas de que la supuesta
seguridad nuclear es un gran cumulo de
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mentiras, conviene recordar que los PEN
se activaron en nuestro pais mucho des-
pues de que las centrales se pusieran en
marcha. Si la primera de ellas (Zorita) se
conecto a la red en 1968, en un documen-
to oficial |11 que los ecologistas hicimos
publico en 1987/, se reconocia que, en
1982, solo la central de Asco disponia
de un plan aprobado provisionalmente,
que Cofrentes, Almaraz y Trillo no lo
habian activado todavia y que Garona,
Vandellos [2] y Zorita carecian de planes
de emergencia.

Se senalaba ademas la total carencia
de medios materiales para los planes: no
habia una red de alerta a la radiactividad
digna de tal nombre distinta de la que
poselan las centrales nucleares, se carecia
de vias de evacuacion satisfactorias, no
habia lugares seguros a los que dirigir a
la poblacion hipotéticamente evacuada,
los alcaldes de las poblaciones no solo
carecian del minimo de conocimientos

para proceder de forma adecuada, sino
que ademas se negaban a participar en
los planes sin obtener satisfaccion a ciertas
demandas, no se disponia de megafonia de
aviso a la poblacion, no se habian realizado
simulacros que sirvieran de entrenamiento
a las personas...

Cuando mas adelante se realizan los
simulacros, estos son verdaderos fraca-
sos. [al es el caso del que se celebro en
las cercanias de Trillo (Guadalajara) en
noviembre de 2002. Se cometieron una
serie de errores como no dotar a los ve-
hiculos con los evacuados de un sistema
de comunicacion en una zona en que el
60Y% no tenia cobertura para moviles, o
colocar el punto de cita en una calle muy
estrecha, donde no se podia maniobrar.
Se fijo un punto de aterrizaje del heli-
coptero en un campo embarrado donde
la aeronave tenia serios problemas para
aterrizar y la gente un dificil acceso. Se
f1j0 de antemano la direccion del viento y
se mantuvieron los planes de evacuacion
a pesar de que esta cambio durante el
simulacro. La descoordinacion se puso de
manifiesto al producirse en primer lugar la
evacuacion de las personas de una zona
que no era, segtin los planes del simulacro,
la mas gravemente afectada. Los vecinos
de Trillo vieron perplejos como los vecinos
del pueblo de al lado eran evacuados antes
que ellos. Y todo esto en un simulacro:
podemos imaginar lo que ocurriria durante
un accidente, con tensiones reales.

Pagamos todos

En el citado documento [1] se estimaba
que era precisa una inversion inicial de
poco mas de 6.000 millones de las anti-
guas pesetas y otros 100 millones anuales
para mantenimiento de los planes. Aunque
se contemplo la posibilidad de financiar los
planes de emergencia con cargo al canon
que las centrales nucleares pagaban por las
inspecciones del CSN, o a traves de otras
formas tributarias que implicaran que los
propietarios de las centrales se hicieran
responsables del coste de los mismos, su
implantacion fue a cargo de los Presu-
puestos Generales del Estado. Es decir, un
caso mas de externalizacion de costes que,
ademas, finalmente fueron muy superiores
a los inicialmente previstos.

|as infraestructuras necesarias aun hoy
no estan terminadas. El 10 de marzo de
2011 aparece en el BOE la convocatoria
de subvenciones para realizar y reparar in-
fraestructuras en los municipios cercanos a
las centrales nucleares. En concreto se trata
de subvencionar el acondicionamiento de
carreteras y otras vias de comunicacion en
los pueblos que estan a menos de 10 km
de las centrales en funcionamiento mas la



de Zorita, actualmente en fase de desman-
telamiento. Se trata de los denominados
Municipios de la Zona | en los Planes de
Emergencia Nuclear, y en la convocatoria
se distinguen los municipios por su cerca-
nia a las plantas. La cuantia maxima por
obra es de 100.000 euros y se destinaran
a la reparacion de vias de comunicacion
ttiles para el aviso a la poblacion o para su
evacuacion en caso de accidente nuclear.
En el proceso de implantacion de los
PEN se produjeron acontecimientos tan
escandalosos como el que tuvo lugar en
Tarragona el 6 de octubre de 1987. Para
poder arrancar la central de Vandellos Il
(la penultima que entro en marcha) era
necesario disponer de plan de emergencia.
Los alcaldes de la zona se habian negado
a participar si no se les dotaba de medios
suficientes. Se hablaba sobre todo de vias
de evacuacion, pero también de mecanis-
mos de aviso, recursos sanitarios... Para
calmar los animos aparecio en escena un
personaje siniestro que despues ha tenido
largo recorrido en la industria nuclear: Luis
Echavarri. Este ingeniero habia tenido un
importante papel previo en la construccion
de esa planta, pero entonces era director
tecnico del organismo de vigilancia (CSN)
y se erigio en mediador entre alcaldes y
otras administraciones [31. Dicho papel
era absolutamente incompatible con su
cargo de vigilancia que exigia neutralidad.
Comprometio inversiones, que estaban
fuera de sus competencias y que por su-
puesto no se ejecutaron en gran medida. Y
consiguio acallar a los alcaldes levantiscos.
Y de paso demostro una vez mas que los
organos de vigilancia eran de una parcia-
lidad asombrosa y que valian todos los
medios para que las centrales funcionen
sin problemas (sociales, se entiende).
Pero mas alla de las vicisitudes de la

Luis
Echavarri

implantacion, los planes de emergencia
iniciales eran manifiestamente mejorables.
En el intento de anticipar las circunstan-
cias que concurririan en una emergencia
nuclear, se realizaron en aquellos anos
muchos modelos de simulacion de los
vertidos de isotopos radiactivos al exterior
de una central como consecuencia de un
accidente previsible [4]. Se tenian en cuen-
ta parametros tales como la cantidad y el
tipo de isotopos emitidos [51, su incidencia
radiologica, la velocidad y la direccion del
viento, el tiempo estimado de respuesta
para proceder a una evacuacion, los ries-
gos radiologicos y no radiologicos asocia-
dos la evacuacion... Con ello se definian
diversas estrategias de intervencion para
minimizar el riesgo radiologico.

Distancia insuficiente

Simplificando se puede decir que, en
la peor de las circunstancias posibles,
se consideraban dos grandes zonas en
el entorno de las centrales. La primera
con un radio de 10 km y en la que se
preveian diversos tipos de actuacion en
los primeros momentos, v otra de 30 km
en la que se pensaba que era necesario
vigilar los alimentos y el agua que ingerian
las personas. Dentro de la primera zona
se consideraban 3 subzonas de radios 3,
5 v 10 km respectivamente, en las que se
consideraba (para los instantes iniciales)
que las estrategias a aplicar eran respecti-
vamente: evacuacion de toda la poblacion;
evacuacion de los grupos criticos (mujeres,
ninos y ancianos) respetando los grupos fa-
miliares; y confinamiento en las viviendas
a la espera de instrucciones de la autoridad
competente.

Una vez mas, el accidente de Fukus-
hima demuestra que estas distancias son
irrisorias. La distancia de evacuacion total
fue de entrada de 20 km v la distancia de
control llego a los 30 km. Unas semanas
despues estas se ampliaron a 40 y 50 km
respectivamente. Las autoridades espano-
las recomendaron a los ciudadanos espa-
noles en Japon mantenerse a mas de 120
km de distancia de Fukushima. ¢Es que
la radiactividad japonesa es mas peligrosa
que la espanola?

Un problema nada desdenable es que
los planes de emergencia se ajustan a la or-
ganizacion provincial de nuestro territorio
y se aplican en el entorno de la provincia,
luego dejan fuera de la coordinacion a
pueblos que pueden estar cerca de la cen-
tral, pero que pertenecen a otra provincia
distinta. Ademas de este problema, se han
encontrado numerosas irregularidades en
la aplicacion de los PEN. En numerosos
pueblos de los entornos nucleares no se
encontraban las preceptivas pastillas de
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vodo, ni las mantas, ni otros equipos. Los
alcaldes y miembros de proteccion civil
no conocian los detalles de los PEN y no
sabian como actuar en detalle y numerosas
mejoras de las carreteras ordenadas en
los PEN no se han llevado a cabo todavia
hoy.

La actitud de los municipios de la
Asociacion de Municipios en Areas con
Centrales Nucleares (AMAC) ha sido

beligerante para conseguir mas beneficios.
El Tribunal Supremo acepto el recurso de
la AMAC contra los cinco PEN aproba-
dos en Consejo de Ministros en 2006, y
anulo el 21 de enero de 2009 los planes
de emergencia de las centrales nucleares
espanolas al considerar que el Gobierno
incumplio la ley por aprobarlos sin con-
sultar a los municipios situados en un
radio de 10 km alrededor de las centra-
les. La situacion creada por la sentencia
era grave puesto que, de acuerdo con la
Ley de Seguridad Nuclear, una central
no puede funcionar sin un PEN vigente
que ordene las actuaciones en caso de
accidente nuclear. La anulacion de los
PEN implicaba que las centrales debian
parar hasta que se tuvieran unos nuevos
en vigor. Obviamente se incumplio la ley
y las centrales siguieron funcionando hasta
que se realizaron nuevos planes, esta vez
con el consentimiento de la AMAC. £

Notas y referencias

| Se trata de un documento de 8 paginas
titulado La seguridad nuclear en Esparia,
firmado por el entonces Director General
de Proteccion Civil, Antonio Figueruelo,
fechado el 22 de julio de 1986.

2 En 1989 Vandellos 1 sufrio un accidente
que condujo a su cierre definitivo.
Afortunadamente no se produjo emision
de radiactividad en grandes cantidades,
pero el hecho prueba la temendad de hacer
funcionar centrales en esas condiciones
durante tantos anos.

3 Con posterioridad debido a sus meritos
fue Consejero del CSN y aun despues ha
desempenado diversos cargos de relevancia
internacional relacionados con la segundad
nuclear.

4 Pueden encontrarse algunas muestras de
estos estudios revisando la revista Energia
Nudlear de los anos 1984/85.

5 Se consideraba que los principales isotopos
emitidos eran gases nobles (Xe-133
principalmente), que eran responsables de
las dosis por exposicion externa e inhalacion,
pero que debido a su escasa reactividad y
tiempo de presencia en el organismo lenian
una incidencia radiologica baja. El I-131, era
el principal responsable, por ejemplo, de
las dosis al tiroides. A raiz del accidente de
Fukushima se ha comprobado la importancia
del Cesio-13/, que liene un periodo de
semidesintegracion de 30 anos, lo que lo
convierte en radiotoxico durante unos 300
anos, dependiendo de las concentraciones.
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Urge el cierre de esta central, la mas antigua del Estado espaiiol

Garona

Carlos Alonso Cidad.;

activista de Ekologistak Martxan y la Coordinadora contra Garona

ukushima ha activado unas cuantas

alarmas y ha despertado tambien

algunas conciencias. La gravedad de

esa sucesion de accidentes nuclea-
res, cuyas consecuencias sobre la salud de
la poblacion y el medio ambiente siguen
siendo muchas semanas despueés todavia
impredecibles, debe ensenarnos ademas
algunas lecciones.

[.a primera es que revisar al alza la
seguridad de las centrales nucleares no
es suficiente. Algunas deben ser cerradas
definitivamente de forma inmediata. Sin
mas demora. En nuestro caso, Garona es
el mas claro ejemplo de ello.

La central nuclear de Santa Maria de
Garona (ubicada en el norte de Burgos, en
Valle de Tobalina) es la hermana gemela
del reactor | de Fukushima: conectadas
ambas a la red en el mismo ano (1971),
con la misma tecnologia (BWM o agua
en ebullicion), el mismo sistema de con-
tencion (Mark [, cuestionado desde hace
decadas) y con similar potencia (460 vy
439 MW respectivamente).

O GARORA

iCIERRE YA!

- -
Manifestacion
en Burgos el dia 9 de abril
a las 13:00 en la Pza. del Cid

Intercambio con Fukushima

No es casual que hace ahora un ano,
en junio de 2010, técnicos japoneses de
Fukushima estuvieran en Garona en una
visita de intercambio (benchmarking lo lla-
maba la revista Info de Nuclenor). Takeyuki
Inagaki, Director de Mantenimiento de las
unidades 1 y 4 de Fukushima, preguntado
sobre el cierre de Garona declaraba “con
nuestra unidad 1 elaboramos hace diez
anos un informe técnico y evaluamos la
posibilidad de operar hasta los 60 anos
concluyendo que tecnicamente podiamos
hacerlo. Ahora hemos evaluado otra vez
la operacion hasta los 60 anos y hemos
vuelto a concluir que es posible”. Eso ya
no sera posible.

Los voceros del lobby nuclear han
querido remarcar que aqui no es posible
un terremoto de esas caracteristicas ni un
posterior tsunami. Pero nada han habla-
do de los graves fallos tecnicos y el total
descontrol humano que siguieron a ese
inicio catastrofico del accidente japoneés.
Ni han querido hablar
de otros graves acci-
dentes que tuvieron
distinto origen, pero
algunas coincidencias
en su evolucion (Ha-
rrisburg, 1979, Cher-
nobil, 1986): una ca-
dena de fallos en los
sisternas de seguridad
y de errores humanos,
producto de la impro-
visacion y las dificiles
condiciones de actuar
en un entorno radiac-
tivo. Y, una vez mas,
lo que nunca podia
suceder resulta que ha
sucedido.

Prorrogada
hasta 2013

Prolongar la vida de
Garona hasta el cum-
plimiento de la ultima
prorroga concedida
por el Gobierno Za-
patero (hasta 2013) es
una irresponsabilidad.

- Ubicacion: Santa Maria de Garona (Valle de
Tobalina), Burgos

-Tipo: BWR (agua en ebullicion)

- Puesta en marcha: 1971

- Potencia (MW): 466

- Produccion bruta 2009 (GWh): 3.575

- Propietarios: Nuclenor (50% Iberdrola, 50%
Endesa)
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Ir mas alla en el tiempo, como sigue pre-
tendiendo Nuclenor y el sector nuclear
(PP y las electricas, especialmente), es
una invitacion al suicidio colectivo.

Y no hay razones de peso para afron-
tar ese grave riesgo. Garona es una
central vieja v deteriorada, insegura,
con una pesima cultura de seguridad y
sobradamente amortizada. Eso explica
parcialmente los enormes beneficios
economicos que produce a sus propie-
tarios. Pero socialmente es innecesaria.
Hoy supone aproximadamente un 0,6%
de la potencia eléectrica instalada y en
torno al 1,5% (segun anos) de la electri-
cidad consumida en el Estado espanol.
Una aportacion prescindible y sustituida
hace tiempo por el avance en energias
renovables.

Por eso, la central nuclear mas antigua
en funcionamiento en el Estado espanol
(desde 1971) y la unica que queda de
primera generacion (Vandellos | cerro en
1989 por accidente y Zorita en 2006
por decision politica adoptada en 2002)
debe cerrar inmediatamente. No pode-
mos esperar que la cierren hechos como
los acaecidos en Fukushima.

L.a reciente recarga de combustible
para dos anos (realizada en mayo de
2011) no justifica la continuidad de
su produccion electrica. La direccion
de Garona no pudo celebrar publica-
mente el 40 cumpleanos, como tenia
previsto. Era un escarnio hacerlo co-
incidir con la sangrante actualidad de
los gravisimos sucesos que estaban
ocurriendo en Fukushima. El sentido
comun debe impedir que celebre su
41 aniversario. &



Tres reactores con miiltiples problemas

Asco y Vandellos

Miquel Llop,

coordinador del area de energia de Ecologistes en Accié de Catalunya

as centrales nucleares de Asco (I

y 1) y Vandellos Il constituyen un

caso evidente de como su titular —la

- WAsociacion Nuclear Asco-Vandellos [l

(ANAV), constituida por Endesa e Iberdrola—
antepone el beneficio sobre la seguridad.

Asco

Ademas de una flagrante falta de cultura
de seguridad, dichas centrales adolecen
de serios problemas estructurales relacio-
nados con su ubicacion y su diseno. Asi
el terreno donde se ubica la CN de Asco
—en plena depresion del Ebro— presenta
serios riesgos de inestabilidad geotécnica
que, aunque conocidos antes de su cons-
truccion, fueron ocultados por sus promo-
tores. Compuesto por un sustrato arcilloso,
margas, que se hincha y se expande por
la proximidad de aguas fluviales, ponien-
do en situacion de riesgo permanente al
conjunto de sus instalaciones. En la ultima
acta de inspeccion del CSN, de marzo de
2011, de nuevo se corrobora la elevacion
del terreno, en algunos puntos incluso
muy por encima de las previsiones.

A su vez se asienta sobre una falla sis-
mica y aunque su sismicidad se clasifica de
bajo nivel, en 1972 se produjo un seismo
en la vecindad de Vinebre; y existe un alto
riesgo de inundacion ya que se situa aguas
abajo de las presas de Mequinenza, Riba-
roja y Hix, las dos primeras clasificadas con
un riesgo potencial A, y cuya rotura o mal
funcionamiento podria ocasionar danos
importantes.

Tambien se han acometido importantes
actuaciones por falta de prevision en el
diseno y envejecimiento prematuro, desta-
cando los cambios de la tapas de la vasijas
de los dos reactores, la construccion de
una gigantesca torre de refrigeracion —ya
que el retorno de aguas al cauce producia
estres termico— o el cambio de los trans-
formadores electricos porque el aumento
de potencia ocasiono danos irreparables
en los originales.

Entre las actuaciones
previstas, la mas importan-
te atane a la construccion
de un Almacen Tempo-
ral Individualizado (AT
en la propia instalacion
para mantener operativa

la central mas alla de las previsiones de
vida util, que originalmente se estimaron
entre 25 y 30 anos, va que el Almacén
Temporal Centralizado (ATC) no estara
disponible cuando se agote la capacidad
de las piscinas, en 2014 para ambos gru-
pos. A esto hay que sumar la candidatura
de Asco para acoger el AIC. Los grupos
ecologistas hemos presentado alegaciones
a ambos proyectos solicitando su anula-
cion mientras no se establezca un plan de
cierre para todas las nucleares, dejando de
generar residuos radiactivos.

Otro suceso acaecido fue la fuga de
particulas radiactivas durante las operacio-
nes de recarga de Asco | en noviembre de
2007, cuando en la transferencia del com-
bustible gastado se esparcio agua radiactiva
fuera de las piscinas, tarea que acometio
un operario inexperto y que no disponia
de las protecciones adecuadas. El agua fue
absorbida por el sistema de ventilacion
normal —que no posee filtros— mientras el
sistema de emergencia permanecio inacti-
vo puesto que el tarado de los monitores
de radiacion habia sido manipulado para
evitar sucesos notificables.

El caso se oculto durante meses hasta
que Greenpeace lo denuncio. Increible-
mente, mientras la radiactividad se esca-
paba al exterior se permitio la visita de
escolares. De ello se deriva un flagrante
delito contra la salud de la poblacion, de los
trabajadores y al medio ambiente que esta
investigando la Fiscalia de Tarragona, cuan-
do a fecha de hoy atin no se ha publicado
el inventario de particulas recogidas.

Vandellos

Respecto a Vandellos 11, situada a orillas
del mar, tampoco se halla exenta de pe-
ligros. En agosto de 2004 se rompieron
varias tuberias de toma de agua para el
sistema de refrigeracion por la inevitable
corrosion de las mismas por uso de agua
salada, un mal diseno y malas practicas.
Los primeros indicios de corrosion datan
de 1993 y anos mas tar-
de se detecto un pro-
blema generalizado de
corrosion que se oculto.
Para la restitucion de
las tuberias la central
estuvo parada mas de

ENERGIA N TCLENRGR
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- Ubicacion: Ascé (reactores | y 1} y Vandellds
(I1),Tarragona,

- Tipo: PWR: agua a presion

- Puesta en marcha: A-l: 1984, A-l: 1986; V-11 1987

- Potencia (MW): A-11.032, A-I1 1.027, V-1 1.087

- Produccion bruta 2009 (GWh): A-16.659,
A-118.191, V-11 5.390

- Propietarios: ANAV: A-1 100% Endesa,
A-11 85% Endesa, 15% Iberdrola,
V-11 72% Endesa, 28% Iberdrola

CINCO Mmeses.

Posteriormente se acometio la construc-
cion de un nuevo sistema de refrigeracion
alimentado con agua dulce procedente del
minitrasvase del Ebro. En agosto de 2008
se produjo un incendio en el generador
electrico por el escape de hidrogeno que
se usa para su refrigeracion, originado por
un diseno deficiente y falta de prevision.
Afortunadamente la explosion no se cobro
ninguna victima ni afecto a su seguridad,
pero ocasiono la activacion del Plan de
Emergencia Nuclear de larragona.

Y, desde luego, conviene no olvidar lo
que paso en Vandellos I, un reactor con
una tecnologia diferente al ll, pero que en
1989 sufrio un accidente que condujo a
su cierre definitivo.

A pesar de lo mucho que se nos queda
en el tintero, concluiremos que bajo nin-
gun concepto se debe renovar la licencia
de explotacion para Asco, cuya vigencia
expira para ambos grupos en octubre de
2011. Y en cuanto a Vandellos 11 se debe
retirar la renovacion otorgada el pasado
ano hasta julio de 2020, antes de que se
produzca un accidente mayor. €3
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Sus dos reactores rondan los 30 anos

Almaraz

Francisco Castejon,

portavoz sobre energia nuclear de Ecologistas en Accion

| reactor nuclear de Almaraz | (Cace-

res) ha cumplido 30 anos en mayo

de este ano y Almaraz [l hara lo pro-

pio en octubre de 2013. Tras todos
estos anos de funcionamiento y diversas
vicisitudes, que incluyen una multa de 90
millones de pesetas impuesta por el CSN
y el cambio de los generadores de vapor,
los dos reactores de Almaraz deberian ce-
rrarse tras cumplir estos 30 anos. Se trata
de no tentar a la suerte y de no dejar que
progresen los problemas que aumentan
la insegurndad.

Pero era obvio que el CSN aceptaria
la prolongacion del permiso de funciona-
miento de las dos unidades y que el Minis-
terio de Industria lo refrendaria, dado que
los propietarios de la central han invertido
esfuerzos y dinero en una ampliacion de
potencia de las dos unidades.

Problemas de refrigeracion

Almaraz siempre ha tenido un problema
endemico de refrigeracion puesto que
el Tajo no tiene el caudal suficiente para
garantizar el enfriamiento del nucleo en
caso de accidente. La forma de solucionar
este problema era bajar potencia cuando
disminuia el caudal del Tajo, hasta que
se instalaron irrigadores para disminuir
la temperatura ambiente. Tambien fue
necesario cambiar los seis generadores de
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vapor [1] de las dos centrales hace ahora
3 anos, con un coste de unos 60.000
millones de pesetas (unos 10 millones de
euros), que se repercutieron en el recibo
de la electricidad.

Se dijo en aquel momento que los
generadores nuevos no presentarian los
mismos fenomenos de corrosion que los
antiguos y que se habia resuelto el pro-
blema definitivamente. Sin embargo los
nuevos generadores de vapor presentan ya
problemas de corrosion y agrietamiento,
lo que paradojicamente no ha impedido
que el CSN permitiera la ampliacion de
potencia y la prolongacion de la vida de
la central.

Estos sucesos vienen a sumarse a otros
muchos. En abril de 2009 dos incidentes
simultaneos dispararon las alarmas en la
central. Por un lado fallo la turbobomba
que se encarga de extraer el calor del
reactor, permitiendo obtener energia y
evitando el dano grave al reactor. Y, por
otro, se produjo una enorme vibracion las
barras de control que sirven para detener
la reaccion nuclear.

Ademas de estos problemas tecnicos,
hay que tener en cuenta que la central
genera residuos radiactivos de complicada
gestion. Precisamente en estos tiempos
se estan produciendo multiples conflic-
tos sociales y politicos motivados por

- Ubicacion: Almaraz (reactores | y Il}, Caceres

- Tipo: PWR: aqua a presion

- Puesta en marcha: A-l;: 1981/ A-11 1983

- Potencia (MW): A-1: 974 / A-1: 983

- Produccion bruta 2009 (GWh): A-: 7.216/
A-Il: 7.060

- Propietarios: CNAT (51'2% Iberdrola, 23'3%
Endesa, 19'3% Union Fenosa, 5'5% Hidroeléctrica
del Cantabrico, 0'7% Nuclenor)

la busqueda de un emplazamiento para
la construccion de un ATC (Almacén
Transitorio Centralizado), un cementerio
nuclear temporal donde se depositaran
todos los residuos de alta actividad de
las centrales espanolas durante unos 60
anos.

(Ventajas economicas’

El modelo de desarrollo economico ge-
nerado por las nucleares no es tampoco
en absoluto recomendable. En ninguna
comarca espanola con instalaciones nu-
cleares se ha experimentado un verdadero
desarrollo y distribucion de la riqueza
generada por la central, como demuestra
el hecho de que en todas ellas se ha per-
dido poblacion. En el caso de Almaraz se
da el agravante de que la central impide
a la comarca recibir los fondos FEDER,
privandola asi de una importante fuente
de ingresos.

Por tanto, es una equivocacion prolon-
gar la vida de Almaraz | y Il mas alla de los
30 anos. Lo sensato seria definir un plan
de cierre de centrales nucleares que les
otorgara una vida suficiente para que sus
propietarios recobren sus inversiones, de
tal forma que el cierre no sea oneroso para
los ciudadanos. Asi nuestro pais habria
corregido el error nuclear en un horizonte
de 10 anos. &7

Notas:

| Los generadores de vapor son unas enormes
piezas melalicas que sirven para traspasar el
calor producido en la reaccion nuclear del
circuito primario al circuito secundario. En
eslas piezas el agua hierve y se convierte en
vapor que mueve la turbina.



Tiene una tecnologia similar al reactor 3 de Fukushima

Cofrentes

Carlos Arribas,

Ecologistes en Accié del Pais Valencia

a central nuclear, situada a 2 km de

Cofrentes (Valencia) en el Valle de

Ayora, v a 110 km de Valencia, es

‘propiedad de Iberdrola. En octubre
de 1984 se conecto por primera vez a la
red. Es un reactor de agua en ebullicion
BWR/6 suministrado por General Elec-
tric, con una contencion Mark Ill, y una
potencia electrica inicial de 992 MW, que
aumento a 1.096 MW tras tres repoten-
ciaciones sucesivas (1988 1997 2002), la
mayor del Estado espanol. Se refrigera en
circuito cerrado con dos torres de 130 m
de altura, v debido a la evaporacion con-
sume 20 hectometros cubicos anuales de
agua del rio Jucar.

Durante 2010 genero 9.549 millones
de kW-hora, el 3,5% de la generacion eléc-
trica peninsular y el 15,4% de la energia
generada por el parque nuclear. El 10 de
marzo de 2011 recibio del Ministerio de
Industria la prorroga de su licencia para
operar hasta 2021.

Un diseno cuestionado

Los reactores BWR (Garona y 92 mas
en el mundo), aunque de diseno mas
sencillo y economico que los de agua a
presion, tienen una serie de problemas
que los hace mas vulnerables. El sistema
de contencion Mark (pozo seco, piscina
de supresion y la contencion metali-
ca) ya fue criticado por funcionarios
del organismo regulador americano en
1974, por su ineficacia en el caso de
un accidente severo, como se ha de-
mostrado recientemente en Fukushima.

Un problema comun en este tipo de
reactores es la corrosion intergranular,
debido a la degradacion del acero some-
tido a intensas radiaciones y presiones.
Cofrentes tuvo que sustituir todos los
accionadores hidraulicos de las barras de
control en 2007 debido a ese problema,
que ha aparecido en otros elementos
de la vasija recientemente (grietas en el
separador de vapor) y que denotan que
el envejecimiento de la central aumenta
exponencialmente los riesgos de un
accidente grave.

Los principales problemas que ha tenido
esa central a lo largo de 27 anos son: co-
rrosion intergranular, rotura de elementos
combustibles, fugas en los accionadores de
las barras de control, disparo incontrolado
de las valvulas de alivio y seguridad (cuyos
motivos todavia se desconocen), incendio
de uno de los transformadores principales,
y grandes dosis de radiacion a los traba-
jadores, especialmente en las recargas, las
mas altas de todas las centrales espanolas.
Solo en los ultimos 10 anos ha sufrido 25
paradas no programadas, 6 prealertas de
emergencia y 102 sucesos notificables (2
de nivel 1 en la escala INES).

Las piscinas han estado a punto de
saturarse en diversos momentos. En 1997
y 2008 se llevaron a cabo reordenacio-
nes de los elementos combustibles en
las dos piscinas para dejar mas espacio
libre. El ano de saturacion de las piscinas
se ha retrasado a 2021, en el supuesto
de que no esté operativo el AIC en ese
momento.

e
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- Ubicacion: Cofrentes, Valencia

- Tipo: BWR: agua en ebullicion

- Puesta en marcha; 1984

- Potencia (MW): 1.096

- Produccion bruta 2009 (GWh); 8.049
- Propietario: |berdrola

Riesgo sismico y de inundaciones

Cofrentes se situa sobre una falla sismica
activa. Hay que anotar que en 1748 un terre-
moto de grado 6,2 en la escala Richter y con
epicentro a unos 35 km destruyo los pueblos
de Montesa, Estubeny y Sellent. La base de
diseno de la central contempla terremotos
de aproximadamente ese valor (equivalentes
a una aceleracion de 170 cm/s%). Hay que
destacar que la Central se encuentra asenta-
da en terrenos aluviales blandos, por lo que
un terremoto amplificana las vibraciones
sobre la instalacion nuclear, como reciente-
mente ocurrio en Lorca.

La central se encuentra en la confluencia
de los rios Jucar y Cabriel y se refrigera con
las aguas tomadas en el embalse de Cortes
[I. Aguas arriba de esos dos rios se encuen-
tran los embalses de Alarcon y Contreras
que pueden derrumbarse; ya en 1982 las
lluvias torrenciales se llevaron por delante
la presa de Tous inundando parte de la
comarca de la Ribera del Jucar y matando
a varios trabajadores de la central que se
desplazaban a su lugar de trabajo en un
autobus que fue arrastrado por las aguas.
Aunque en el diseno base se contemplo la
posibilidad del derrumbe de alguno de esos
embalses junto con lluvias torrenciales y por
ese motivo se modifico la ubicacion original
hasta situar a la central en una cota mas alta,

hay riesgo de que esa rotura sea simulta-
nea y que el parque de 400 kV situado a
cotas menores sea inundado y se pierda la
conexion electrica exterior, imprescindible
para la refrigeracion del reactor en el caso
de una parada fria. La probabilidad de que

= haya un dano severo al nucleo si eso sucede
'y es de 7,1-107 segtin el CSN.

No es despreciable el riesgo de con-
taminacion radiactiva del agua del rio
Jucar, de la cual beben los ciudadanos de
Valencia y Sagunto, y riegan agricultores
de varias comarcas valencianas. £
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La central mds modernay, a la vez, una de las mas problematicas

Inillo

Mariano Albala Rodriguez,

exmiembro de la Plataforma Antinuclear de Guadalajara

a central nuclear de Trillo esta si-

tuada en Guadalajara a orillas del

rio Tajo, y consta de un reactor de

agua ligera a presion (PWR) y que
da una potencia eléctrica de 1.066 MW,
La propiedad de la central es compartida:
Iberdrola y Endesa tienen casi el 80%.
Es la mas moderna de las centrales nu-
cleares espanolas e inicio su explotacion
comercial el 22 de agosto de 1988. Tiene
autorizacion hasta noviembre de 2014 y
sus piscinas (después de la ampliacion)
se saturarian en el ano 2043. Produce el
3,7% de la electricidad espanola (datos
de 2009).

Pero aungque es la mas moderna resulta
ser tambien una de las mas achacosas.
Acumula un numero muy elevado de
problemas, siendo la nuclear espanola
con mas incidentes en la escala INES de
sucesos nucleares. Tiene dos incidentes de
nivel 2 v unos 20, aproximadamente, de
nivel 1.

Chernobyl nunca mas

IiNUCLEARES NO!

Trillo y Zorita: Paralizacion

MANIFESTACION

Domingo, 86 de abril, 12.30 horas
Glorieta de San Bernardo
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En noviembre de 2010 la central tuvo
que desconectarse de la red por un
problema de alta temperatura del gas de
refrigeracion del alternador. Este gas es el
hidrogeno, un gas altamente inflamable
que ya ha provocado problemas serios en
otras centrales. Sin ir mas lejos, el peor
accidente nuclear ocurrido en el Estado
espanol, el de Vandellos |, que fue de
mvel 3 y que obligo a cerrar esta planta,
tuvo su origen en la explosion del hidro-
geno que refrigeraba el alternador que se
averio. Y ahora hemos visto en Fukushi-
ma las consecuencias tan negativas que
han tenido las explosiones de hidrogeno
sobre la contencion de seguridad del
reactor.

Serias deficiencias

A mediados de los 90 se sometio a la cen-
tral a un intenso esfuerzo de inspecciones
y de analisis de sus sistemas operativos.
Fue el conocido como Programa AEQOS
(Analisis de Expe-
riencia Operativa y
Sistemas). Se detec-
taron mas de 200
anomalias, muchas
de ellas de diseno, y
algunas en elemen-
tos claves como el
sistema de alimen-
tacion electrica de
emergencia o el sis-
tema de refrigera-
cion de emergencia,
que son los que han
desencadenado el
desastre de Fukus-
hima. La central
habia estado fun-
cionando en condi-
ciones de seguridad
precarias desde su
misma puesta en
marcha y se tuvo
que invertir mas de
10.000 millones de
las antiguas pesetas
para corregir esta
situacion.

Era sencillamen-
te temerario que
la central hubiera

o l_'_',,Fa-

- Ubicacidn: Trillo, Guadalajara

- Tipo: PWR: agua a presion

- Puesta en marcha: 1988

- Potencia (MW): 1.066

- Produccion bruta 2009 (G\Wh): 7.712

- Propietarios: CNAT (51'2% Iberdrola, 23'3%
Endesa, 19'3% Union Fenosa, 5'5%
Hidroelectrica del Cantabrico, 0'7% Nuclenor)

funcionado durante una década en esas
condiciones (como ha puesto de mani-
fiesto Fukushima) y que sus explotado-
res conocieran las deficiencias desde su
puesta en marcha. A pesar de todo esto,
el CSN no tuvo a bien iniciar ningtn
expediente sancionador ni tomar ninguna
medida al respecto. Pero ademas, en las
inspecciones del AEOS se concluia que
las reparaciones de los dos sistemas cita-
dos no podrian llevarlos a las condiciones
idoneas.

También en Trillo se intento por parte
de Enresa (Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos) y el Ministerio de Industria,
por dos veces, instalar alli el ATC (Almacen
—de Residuos— Transitorio Centralizado),
a finales de los anos 90 y en los primeros
anos de este siglo. Pero las luchas de los
vecinos de la Alcarria y de las organizacio-
nes ecologistas consiguieron parar ambos
planes.

Los pueblos de la zona de Trillo solo
obtienen como beneficio el dinero que les
otorga Enresa por el almacenamiento de
los residuos de alta actividad en la piscina
de combustible gastado y en el Almacen
Transitorio (en superficie) que posee la
nuclear de Trillo. La ampliacion de la pis-
cina de combustible gastado se realizo en
1996 con serias irregularidades, algunas de
ellas con origen en los mismos problemas
detectados en el curso del AEOS.

Sin embargo este dinero no ha sido
capaz de traer la riqueza a la zona, porque
todos los pueblos sin excepcion estan
perdiendo poblacion. Ademas, la nuclear
ahuyenta otras posibles actividades in-
dustriales o turisticas. No olvidemos que
esta ubicada en un paraje de alto valor
ecologico. &5



Rota, Mordn y Gibraltar suponen un grave peligro

Armamento nuclear
en Andalucia

Ecologistas en Accion de Andalucia

4% on las bases de Rota, Moron y Gi-

, braltar las que representan el mayor

”"*:E \peligro nuclear en Andalucia. Casi
" nadie habla ya de que estas bases
podrian almacenar armas atomicas (quizas
desensambladas), o de que podrian ser
blanco de ataques atomicos en caso de
conflicto internacional, o de que el trafico
de buques militares con armamento nu-
clear a bordo o propulsados por reactores
nucleares supone un peligro real para
toda la region del Estrecho de Gibraltar.
La experiencia nos demuestra que estas
instalaciones militares de la OTAN tienen
capacidad nuclear: flotilla de submarinos
Poseidon (EE UU) en Rota hasta 1979
(con mas de 200 bombas atomicas por
submarino), accidente de un bombardero
estrategico (EE UU) en Palomares el 17 de
enero de 1966, accidentes de submarinos
nucleares en el Estrecho, etc. Pero nadie
en Andalucia, ni la Junta, ni los alcaldes de
las zonas afectadas, ni nadie, conoce plan
de evacuacion, ni de emergencia, ni de
nada. El ocultamiento de la informacion
es absoluto.

Pero no debemos olvidar que Espana
es un pais completamente hipotecado por
las estrategias atomicas de la OTAN (EE
UU, Reino Unido, Francia...). En el arti-
culo 11, punto 2 del convenio de mutua
defensa Espana-EE UU se lee: “La insta-
lacion, almacenamiento o introduccion
en territorio espanol de armas nucleares
0 No convencionales o sus componentes,

quedaran supeditados al acuerdo del

Gobierno espanol”. Y en los anejos del
Tratado Bilateral aparece una carta (0l-
12-1988) de Reginald Bartholomew al
entonces ministro de Asuntos Exteriores
de Espana, Fernandez Ordonez, donde
se hace responsable de “danos o pérdida
en bienes muebles o inmuebles cuando
se pruebe que son consecuencia de un
accidente nuclear causado por cualquier
otro componente nuclear estadounidense
que haya dado lugar a tales reclamaciones
dentro del territorio espanol”. ¢Se puede
ser mas claro?

Gibraltar

Por su parte, el puerto de Gibraltar se ha
convertido en los ultimos tiempos en base
de atraque de submarinos atomicos. En la
base militar britanica de Gibraltar se hacen
reparaciones y avituallamientos sin ningun
tipo de seguridad de estas bombas flolantes.
El BGM-109 Tomahawk es un misil de cru-
cero de largo alcance, subsonico, de origen
estadounidense. Este misil ha sido utilizado
por los submarinos de propulsion nuclear
USS Providence y USS Florida que han
atracado recientemente en Gibraltar para
participar en la guerra contra Libia.
Desde la marcha de submarino nuclear
HMS Tireless (Reino Unido) en 2001,
tras su reparacion en el sistema primario
de refrigeracion del reactor nuclear, han
atracado en el puerto de Gibraltar mas
de 40 submarinos de Reino Unido y EE
UU, muchos de ellos armados con 48
cabezas nucleares en un maximo de 16

ENERGIA N ICLEN SR
£l EL ESTADO ESPANOL &N

1. Submarino nuclear norteamericano en
la Bahia de Cadiz.

2. Base aeronaval de Rota.

misiles. Submarinos viejos que han sido
reparados para garantizar su operativi-
dad hasta 2024. No es la primera vez
que el Ministerio de Defensa Britanico
reconoce que submarinos de propulsion
nuclear, como el Sovereign y el Superb,
han sufrido averias en el reactor nuclear,
y que sus tripulaciones habian sido des-
embarcadas para no exponerlas a riesgos
Innecesarios.

Rota

La situacion en la Base Aeronaval de Rota
no es muy diferente. Es sabido que “el
Gobierno de EE UU desvio submarinos
nucleares del puerto de Gibraltar a la Base
Naval de Rota por peticion expresa del
Gobierno de Zapatero para no alarmar a
la poblacion civil y evitar enfrentamientos
con grupos medioambientales, segun uno
de los cables filtrados por Wikileaks a los
que 20 minulos ha tenido acceso a traves
del diario noruego Aftenposten”.

En definitiva, la posibilidad de un acci-
dente nuclear, sobre todo en las bases de
Gibraltar y Rota, esta contemplada desde
hace tiempo, sin contar con la posibilidad
de que un dia —esperemos que esto nunca
ocurra— podria haber un conflicto donde
se usasen las armas nucleares en la region
del Estrecho. €5
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Planes para reactivar unas explotaciones muy impactantes

Mineria de uranio

en Salamanca

Felipe Yuste,

Ecologistas en Accion de Salamanca

/' provechando los buenos vientos de
' laeconomia, y la previsible deman-
' »  dade uranio en un futuro proximo
" debido al renacer nuclear una vez
superado el bache de Chernobil, hace unos
anos el Gobierno espanol dio continuidad
a la politica que inicio el anterior, poten-
ciando el resurgimiento de diferentes ins-
talaciones nucleares que habian sido cerra-
das por razones economicas. Las mismas
que ahora permiten y permitiran explotar
estas instalaciones hasta donde les interese
a multinacionales bien posicionadas en el
sector minero, como la empresa australia-
na Berkeley Resources, que tiene licencia
a traves de su filial Minera del Rio Alagon
para comenzar a expoliar —perdon, ex-
traer— uranio durante 30 anos (ampliable
a 90) de las 182.560 hectareas que abarca
la explotacion Salamanca | (depositos de
Retortillo, Santidad, Las Carbas, Zona 7,
Cristina y Caridad), o de las 22.475 ha de
la mina Fe en el Campo de Arganan, los
proyectos Caceres |1l y Caceres VI y el de
Calaf en Barcelona.
Berkeley tambien llego a un acuerdo
con Enusa (la empresa que abastece de
combustible a todas las centrales espano-

Mina de Uranio en Salamanca.
il F_mu:j: Faro NUcLEAR.
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las) para la reapertura de la planta Quercus
en Saelices el Chico en la que se efectua
la fabricacion de concentrados de ura-
nio (concentracion), para posteriormente
utilizarlo en la elaboracion de las barras
de combustible nuclear que despues se
utilizan en los reactores nucleares. Este
proceso se lleva a cabo en la planta de
Juzbado. Por cierto, esta fabrica, aun no ha
dado una explicacion ptblica sobre el sos-
pechoso suceso acaecido en 2007, cuando
un trabajador de la limpieza encontro va-
rias pastillas de combustible nuclear fuera
de la zona de seguridad de la planta.
Hace unos meses la minera Berkeley,
que solo tiene intereses mineros en Espana
y esta participada por el gigante nuclear
frances Areva, entablo negociaciones con
la rusa Severstal que pretendia hacer una
OPA por la totalidad de la compania.
También la coreana Kepco entro en el
juego y llego a un acuerdo con Berkeley
en el que la segunda cede a la primera, a
cambio de 70 millones de dolares, el 35%
de su participacion en las investigaciones
de uranio que lleva a cabo en Salamanca.
El esquema de negocio es el mismo: es-
peculacion y expolio de recursos. Eso si,

para Enusa, su socio, el 10%.

El Gobierno australiano ha mostrado su
preocupacion por la situacion sobrevenida
a raiz del desastre de Fukushima y la previ-
sible caida de la demanda futura de uranio

ante la revision de la estrategia nuclear en
varios paises. Es solo cuestion de tiempo,
aunque esta vez no estaran dispuestos a
que pasen otros 25 anos. De hecho ya
ha habido un alineamiento pronuclear
por parte de los lideres de algunos paises
como Francia, Italia, Rusia, Ucrania. Y los
que no tardaran mucho en manifestarse
en el mismo sentido.

Una mineria muy destructiva

En cuanto a la provincia de Salamanca,
la reapertura de instalaciones cerradas y
las nuevas explotaciones previstas, nos
obliga a recalcar una vez mas que la mi-
neria de uranio es altamente destructiva
no solamente por formar parte del cdo
nudear, simo por la enorme cantidad de
movimientos de roca que se producen
durante la explotacion. En muchos casos,
para obtener un kilogramo de uranio es
necesario extraer 33.000 kg de rocas.
Pero luego hay que enriquecerlo, por lo
que para obtener 1 kg de combustible de
uranio hay que remover unos 190.000 de
rocas. Esto nos da una idea del tamano
de las escombreras que se producen y las
balsas que hay que construir.

Las escombreras y la corta de Saelices
son gigantescas y su proceso de restaura-
cion puede durar decadas. No debemos
olvidar que vivir en una zona proxima
a la mina supone un factor de riesgo de
contraer cancer. La mina de Saelices ocupa
mas de mil hectareas, y estuvo en explota-
cion durante 25 anos. La contaminacion
radiactiva que produce una mina de ura-
nio no es un problema menor, asi como
los residuos generados tales como radio,
torio, uranio empobrecido no rentable,
residuos quimicos acidos, metales pesa-
dos que acompanan al uranio mezclados
con lodos, disolventes organicos, resinas
toxicas, sulfurico y cloruros. Por eso lo
mejor que podemos hacer con el uranio

e
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es dejarlo como esta. No tocarlo. {7

Minas de uranio de Saelices el Chico.



Los problemas de una planta atomica no acaban con su parada

Instalaciones nucleares
en desmantelamiento

Francisco Castejon

La andadura de una instalacion nuclear no acaba hasta que ha concluido su
desmantelamiento, que suele ser caro, largo, complejo y, en ocasiones, accidentado.
Por tanto, a la hora de evaluar los costes economicos, sociales y ambientales de la
energia nuclear hay que tener en cuenta todo el ciclo de vida. Y, en particular, hay
que considerar las operaciones de desmantelamiento como las que se comentan

en este articulo.

os defensores de la energia nuclear a
menudo pasan por alto la ultima fase
de la vida de estas instalaciones: su
lcomplicado desmantelamiento. Esta
fase corre a cargo de la empresa publica
Enresa, cuya financiacion se repercutia a
los consumidores a traves de un porcentaje
entre el 0,7 y el 1,2% del recibo de la luz,
hasta abril de 2005. Por tanto, todas las
operaciones de desmantelamiento llevadas
a cabo hasta hoy han sido pagadas por los
ciudadanos, ya que no se ha desmantelado

ninguna instalacion con posterioridad a
esa fecha.

Cuando se defiende la construccion de
una instalacion nuclear como elemento
de progreso, tambien hay que tener en
cuenta los anos necesarios para que el
territorio quede descontaminado y de
libre uso tras el funcionamiento de la
instalacion. Y es algo muy relevante,
puesto que el tiempo necesario para el
desmantelamiento es similar al periodo

Desmantelamiento de Vandellds |
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de funcionamiento de las instalaciones.

Desmantelamiento de centrales

Tras el accidente de 1989, el desmantela-
miento de Vandellos | comienza en 1991
junto con las tareas de acondicionamiento,
a cargo de Hifrensa, la empresa propie-
taria. El coste de estas, que ascendio a
26.790 millones de pesetas desde 1990
hasta 1996 estuvo sujeto a controversia
pues Hifrensa los anoto como de ope-
racion y mantenimiento, con lo que se
repercutieron sobre el precio del kWh. De
esta forma, los consumidores pagaron a
Hifrensa por sus incumplimientos. El Nivel
| de desmantelamiento termino en 1997/
y en 1998 se transhrio la titularidad de la
central a Enresa, con dos anos de retraso,
debido a la complejidad de la instalacion
y a la falta de experiencia. El coste total de
las actividades de Enresa ascendio a 94,6
millones de euros.

En 1999 el CSN aprueba el Plan de

: :-a-
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Desmantelamiento de las Partes Activas
y en 2000 se realiza el confinamiento
y sellado del cajon del reactor. En este
mismo ano se producen el primer envio
de residuos de baja y media actividad al
cementerio de El Cabril y comienzan los
trabajos para fabricar el cajon que alberga-
ra al reactor durante el periodo de latencia.
Finalmente, en 2003 acaba el Nivel Il de
desmantelamiento, con otro ano mas de
retraso respecto a lo previsto. Con este se
acumulaban ya 3 anos de retraso en un
proceso que deberia haber durado 10. A
partir de 2003 hay que esperar 30 anos,
los necesarios para que la radiactividad
decaiga hasta niveles admisibles para ter-
minar los trabajos.

Segun un estudio realizado por la Uni-
versidad Rovira Virgili, los costes totales
del accidente ascienden nada menos
que a 378 millones de euros, teniendo
en cuenta las anteriores Fases | y Il del
desmantelamiento y todos los impactos
€conomicos.

Desmantelar Vandellos | fue muy com-
plejo. Ademas de la situacion en que se
encontraba el reactor tras el accidente,
Hifrensa habia dejado caer por error dos
elementos combustibles en el silo | en
1973, uno de los cuales se rompio y su ex-
traccion fue muy peligrosa. En el proceso
se contaminaron dos trabajadores, hecho
que fue silenciado durante varios meses
por el CSN. En total participaron 2.700
personas en las operaciones.

El combustible gastado de Vandellos |,
1.914 toneladas residuos radiactivos de alta
actividad, se traslado a Francia en 1990
para ser reprocesado y extraer plutonio
para las armas nucleares —esta sometido
a las salvaguardias del OIEA (Organismo
Internacional de la Energia Atomica) por
ser de uso militar—. El coste total de la
gestion de esas sustancias ascendio a unos
570 millones de euros hasta el 31 de di-
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1. Labores de desmantelamiento de la C.N. de Zorita.
2. Restauracion del terreno de la planta Lobo G. Foro: Enesa
3. Cementerio Nuclear de El Cabril. Zona para residuos de muy baja actividad. Foro: Engesa.

ciembre de 2010.

En abril de 2006 se produce la parada
de la central nuclear de Zorita (Guadala-
)ara) y en 2009 Enresa toma la titularidad
de la central y comienza su desmante-
lamiento, menos complejo que el de
Vandellos | por la mayor simplicidad y
el menor tamano del reactor, ademas de
que su combustible gastado no esta sujeto
a las salvaguardias del OIEA. Desde la
paralizacion de Zorita hasta la entrada de
Enresa en la central, Union Fenosa, la em-
presa propietaria, construyo un Almacen

Ecologista, n® 69, verano 2011

Transitorio Individual (ATD vy llevo a cabo
los trabajos de evacuacion del combustible
gastado desde la piscina al ATl.

Otras instalaciones del ciclo

Ademas de las centrales, el ciclo nuclear
consta en Espana de instalaciones relacio-
nadas con la mineria del uranio, de las
fabricas de concentrados y de las fabricas
de combustible nuclear, sin olvidar el alma-
cenamiento de residuos, aun no resuelto
para los de alta actividad.

La planta Lobo G, situada en La Haba

(Badajoz), estaba destinada a la fabricacion
de concentrados de uranio. Empezo su
operacion en 1977 y ceso sus actividades
en 1990, por considerar knusa (la empresa
que suministra combustible nuclear a las
centrales espanolas) que estaba obsoleta.
El desmantelamiento comienza en no-
viembre de 1995. Las obras de desmontaje
y aislamiento de los estériles de la fabrica
duraron hasta julio de 1997, cuando em-
pezo el periodo obligatorio de 5 anos de
vigilancia y control para verificar las obras
realizadas. Tras este periodo se procede a
la restauracion, que finaliza en agosto de
2004. Pero aqui no se acaba todo, puesto
que se establece un programa de vigilancia
y control a largo plazo del dique de estéri-
les que, al 1gual que todas las operaciones
de desmantelamiento, corre a cargo de
Enresa.

Por su parte, la Planta Elefante de fabri-
cacion de concentrados de uranio, situada
en Saelices el Chico (Salamanca), inicia su
desmantelamiento en enero de 2001, lo
que incluyo el acondicionamiento de los
terrenos contaminados y de las eras, la
demolicion de las antiguas instalaciones y
el vertido de los residuos y escombros ge-
nerados por estas actividades en un recinto
preparado al efecto. Estas tareas duraron
hasta 2004, cuando tambien se concluyo
la restauracion del emplazamiento. Tras
la restauracion y la estabilizacion de los
esteriles, en 2006, comenzo el preceptivo
periodo de vigilancia de 10 anos antes
de proceder a la clausura definitiva de la
instalacion.

Otro caso es el de la antigua fabrica de
uranio de Andujar, que estuvo operativa
entre 1959 y [981. Sus trabajadores jubi-
lados han experimentado en su salud los
efectos de trabajar en malas condiciones
de seguridad: el indice de canceres entre
este colectivo ha sido escandalosamente
alto, sin que las autoridades lo hayan re-
conocido como enfermedad profesional.
Las operaciones de desmantelamiento co-
mienzan en febrero de 1991 y se dan por
finalizadas en marzo de 1995. Despueés
comienza el periodo de diez anos para
verificar la correccion de la restauracion
ejecutada. Pero al cabo de esos diez anos,
se verifico que los valores de concentra-
cion radiactiva eran demasiado altos, por
lo que se han prorrogado las actividades
de vigilancia. £

Notas:

Un tratamiento mas amplio de este tema
puede obtenerse de: Francisco Castejon,
2009: "El desmantelamiento: la cara oculta
de las nucleares”, en Ecologista 62. Tambien
disponible en
www.ecologistasenaccion.org/article 18378 .html
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Puede incrementar la temperatura hasta en 2 °C

Francisco Salamanca

Aire acondicionado
y dlima urbano

La temperatura del aire en verano en una ciudad como Madnid podria subir hasta
1,5-2 °C debido al calor que desprenden los aparatos de aire acondicionado.

n estudio reciente llevado a cabo

por Alberto Martilli y Francis-

co Salamanca, investigadores

del Centro de Investigaciones

Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (Ciemat), pone de manifiesto
que los aparatos de aire acondicionado
pueden aumentar la temperatura del aire
entre 1,5y 2°C en una ciudad como Ma-
drid. En esta investigacion han participado
la Universidad Complutense de Madrid,
la Escuela Politecnica Federal de Lausana
(EPFL), de Suiza, y el Centro Nacional
para la Investigacion Atmosferica (NCAR),
de Estados Unidos.

En verano, es habitual el uso de apara-
tos de aire acondicionado en los centros
de trabajo, de ocio y comerciales. Estos
aparatos extraen calor del interior de los

Francisco Salamanca, investigador del Ciemat

edificios y lo liberan al exterior aunque en
una cantidad mayor. Un aparato de aire
acondicionado estandar expulsaria al exte-
rior alrededor de un 30% mas de energia
de la que extrae del interior de un edificio
debido a su propio consumo energético.
De este modo, mientras estamos fresquitos
en el interior podemos estar aumentando
la temperatura del exterior.

Esta es la pregunta que se formularon
estos investigadores, ¢realmente los apara-
tos de aire acondicionado pueden modi-
ficar la temperatura del aire de una gran
ciudad? El estudio se ha llevado a cabo
desarrollando una herramienta numerica
que fuera capaz de evaluar los principales
fenomenos de transferencia de calor que
tienen lugar entre los edificios y la atmos-
fera. bEsta herramienta ha sido integrada
en un modelo atmosferico (WRF) que ha
permitido realizar este estudio.

Con el modelo atmosferico se simula-
ron dos dias de verano (30 de junio y |
de julio) correspondientes al ano 2008,
ya que para esos dias se disponia de
suficientes medidas experimentales de
temperatura en diferentes lugares de la
ciudad de Madrid. El periodo analizado
coincidio con la campana meteorologica
DESIREX (http://www.uv.es/desirex)
dirigida por la Agencia Espacial Europeay
cuyo objetivo principal era el estudio de la
1sla de calor sobre la ciudad. Se realizaron
dos simulaciones, una eliminaba el efecto
de los aparatos de aire acondicionado
sobre la atmosfera y la otra si lo tenia en
cuenta. De este modo, v comparando los
resultados del modelo con las medidas
observadas, se pudo estimar el efecto de
los aparatos de aire acondicionado en la
temperatura sobre la ciudad de Madnid.

El analisis de los datos arrojo interesan-
tes resultados. El mas importante fue que
el efecto de los aparatos de aire acondi-
cionado (una de las fuentes mas impor-
tantes de calor antropogénico en verano)
mejoraba las predicciones del modelo y en
segundo lugar, que este efecto aumentaba
la temperatura entre 1,5-2 "C en algunos
lugares de la ciudad. Cabe decir aqui
que el aumento de la temperatura no es
constante durante todo el dia sino que
mas bien se produce entre el atardecer y
las primeras horas de la noche. Este hecho
es importante pues es a esas horas cuando
se desarrolla la conocida isla de calor (la
temperatura de la ciudad es mayor que la
temperatura de las zonas rurales vecinas)
y este calor antropogénico incrementa
notablemente su intensidad.

Finalmente, los investigadores comen-
tan que esta nueva herramienta abre un
nuevo abanico de posibilidades en el es-
tudio de las interacciones de la ciudad con
la atmosfera. Se pueden evaluar diferentes
estrategias de ahorro energético ademas
de analizar el efecto del calor antropoge-
nico en la dispersion de contaminantes
atmosféricos ya que la estructura térmica
de la atmosfera se ve afectada.

Asi, por ejemplo, se han estudiado
varios escenarios representativos de posi-
bles estrategias simples de reduccion del
consumo energetico, como un aumento
del albedo (capacidad de reflejar la ra-
diacion solar) de los tejados, un aumento
del espesor de la capa de aislante en los
techos, o la utilizacion de sistemas de aire
acondicionado que no emiten calor a la
atmosfera. Cada estrategia por separado
puede representar un ahorro de entre 3 y
5% del consumo energético total debido a
los aparatos de aire acondicionado, mien-
tras que si se consideran conjuntamente,
el ahorro llegaria al 10%. €3

Ecologista, n® 69, veran

49



50

194 540

El dificil reto de reconocer el cambio climatico

Negadionistas, refractarios
e inconsecuentes

Francisco Heras Hernandez

Aunque el cambio climatico es un fenomeno complejo, dificil de entender y de
valorar, desde un elemental sentido comun, cabria esperar que, a medida que la
ciencia produce analisis mads concluyentes y los medios de comunicacion tratan la
cuestion con mayor amplitud y rigor, la gente tenga una perspectiva mas cabal
sobre el fenomeno; y se plantee actuar en consecuencia. Sin embargo, los estudios
que analizan las reacciones de la gente ante el cambio climatico aporfan resulfados
que parecen desafiar esta logica elemental.

Negacionistas

En 2010 vieron la luz diversos estudios
sociologicos relativos al cambio climati-
co. Por ellos sabemos que, en muchos
paises occidentales, sigue habiendo un
significativo porcentaje de personas que
consideran que el cambio climatico no
esta ocurriendo o que rechazan elementos
clave de su interpretacion cientifica, al
descartar cualquier influencia humana en
el fenomeno o negar sus consecuencias
negativas o su peligrosidad.

En Estados Unidos, los estudios elabora-
dos por el Programa de Cambio Climatico
de la Universidad de Yale |11, concluyen
que el porcentaje de negacionistas se du-

plico en apenas dos anos, hasta alcanzar
el 20Y%.

sy
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En Reino Unido en 2010 [2], ante la
pregunta “(Cree usted que el clima mun-
dial esta cambiando?” un 78% respondio
afirmativamente, frente a un 15% que res-
pondio negativamente. Cinco anos antes,
ante la misma pregunta los porcentajes
fueron del 91% y el 4% respectivamente,
lo que significa que el numero de encues-
tados que niegan el fenomeno se habria
triplicado.

En Alemania, una encuesta realizada
para el semanario Der Spiegel [3] incluyo
la cuestion siguiente: “Los cientificos del
clima predicen que, a largo plazo, la
tierra sera cada vez mas calida. ¢Consi-
dera que esta prevision es fiable?”. Dos
tercios de los encuestados (66%) res-
pondieron afirmativamente, pero cerca
de un tercio (319%) respondio de forma

negativa. Todo un récord en un pais
conocido por su importante movimiento
verde.

En Espana, una demoscopia hecha
también en 2010 ha revelado que los que
niegan el fenomeno constituyen cerca
del 9%, mientras que los que declaran no
saber suman otro 11% [4].

Algunas perspectivas para
analizar el negacionismo
climatico

El fenomeno del negacionismo y su auge,
a contracorriente de la ciencia del clima, ha

sido analizado desde diversas perspectivas,
entre las que destacan:

La perspectiva psicologica

l.os humanos tenemos una habilidad pro-
bada para rechazar la informacion que nos
resulta incomoda o amenazante. De he-
cho, la negacion puede considerarse una
manera habitual de abordar problemas y
conflictos [5]. Corsini [6] la define como
“un mecanismo de defensa consistente en
una ceguera inconsciente y selectiva que
protege a una persona de afrontar hechos
y situaciones intolerables”.

Los analisis sobre la negacion realizados
desde campos como la psicologia o la
filosofia moral coinciden en atribuirle una
funcion autoprotectora. Paradojicamente
este mecanismo autoprotector puede
impedir que prestemos la atencion ne-
cesaria a potenciales amenazas a nuestro
bienestar, en este caso las derivadas del
calentamiento global v los cambios en el
clima.

La perspectiva informativa

Los medios de comunicacion (princi-
palmente prensa, radio y television) y la
publicidad comercial son las principales
fuentes a traves de las cuales la gente reci-
be informacion sobre el cambio climatico
en los paises occidentales. En este sentido,
diversos autores han senalado la existen-
cia de sesgos informativos que, a su vez,
han influido en las percepciones sociales
sobre el cambio climatico. En esta linea, es
todo un clasico el trabajo El equilibrio como
sesgo |71, que defiende que, en un afan
por mantener un cierto equilibrio entre
posiciones, sin considerar que su repre-
sentatividad y rigor no son equivalentes,
los medios de comunicacion de masas
han dado una visibilidad inmerecida a las
perspectivas esceplicas.

Otros estudios revelan que, en ocasio-
nes, la visibilidad dada a las visiones escep-
ticas ha tenido un componente ideologico,
siendo la prensa conservadora anglosajona
especialmente proclive a difundir ideas
negacionistas [8 y 9.



La perspectiva educativa

Como s1 de un fenomeno meteorolo-
gico se tratara, cada ano, con la llegada
del frio y de la nieve, reaparecen en los
medios de comunicacion los comentarios
negacionistas que utilizan los datos del
tiempo para poner en entredicho el feno-
meno del cambio climatico. Por ejemplo,
los chistes de nevadas que se mofan del
calentamiento global son todo un clasico
en Estados Unidos. Es evidente que estos
argumentos negacionistas, basados en la
confusion entre los conceptos de tiempo
y clima, no tendrian ningun predicamento
en sociedades con una cultura cientifica
solvente. Pero pueden hacer fortuna ante
una poblacion poco formada y deseosa
de descartar una causa mas de preocu-
pacion.

La inadecuada comprension de la
naturaleza de la ciencia también alimenta
malentendidos y es aprovechada por los
lobbies negacionistas para sembrar dudas.
La cuestion de la incertidumbre asociada
al conocimiento cientifico ha sido especial-
mente explotada en este sentido [10].

La perspectiva politica

En Estados Unidos, en 1997, los porcenta-
jes de ciudadanos que apoyaban la idea de
que el calentamiento global era una reali-
dad eran muy similares entre republicanos
y democratas (48 y 52Y% respectivamen-
te). Sin embargo, las diferencias han ido
aumentando y en 2008 esos porcentajes
erandel 42y 76% [11]. Las discrepancias
tambien afectan a otras cuestiones como
la percepcion de que la importancia del

problema del cambio climatico esta siendo
exagerada por la prensa (42 puntos de di-
ferencia entre republicanos y democratas)
o la causalidad humana del cambio (32
puntos de diferencia).

George Marshall [12] hace notar el
peligro que encierra convertir el cambio
climatico en una cuestion de identidad
partidista: “Si la incredulidad respecto al
cambio climatico se convierte en un rasgo
de identidad politica, es mucho mas pro-
bable que sea compartida entre personas
que se conocen y se tienen confianza
mutua arraigandose cada vez mas y ha-
ciéndese mas resistente a los argumentos
externos .

En Espana, en una demoscopia realiza-
da en 2010 [13], un 89% de los votantes
del PSOE y un 76% entre los votantes
del PP se mostro “de acuerdo” o “muy
de acuerdo” con la idea que “se esta
produciendo un cambio climatico”. Un
elemento positivo que puede extraerse
de estos resultados es que 3 de cada 4
votantes conservadores cree que el cambio
climatico es una realidad. Sin embargo, la
encuesta detecta una distancia de 13 pun-
tos entre votantes socialistas y populares,
lo que resulta preocupante.

Aunque el negacionismo climatico,
en su sentido mas estricto (negacion de
la existencia del fenomeno o de su cau-
salidad humana) no es mayoritario entre
la ciudadania, es evidente que desafia las
estrategias clasicas de la comunicacion, la
educacion o la divulgacion cientifica, ya
que las evidencias y los datos aportados
se estrellan contra un muro de rechazo.

THE 200

Por otra parte, el hecho de que la mayoria
de los ciudadanos se situen fuera de este
negacionismo formal no supone que reco-
nozcan adecuadamente el fenomeno, ni
mucho menos que actuen ante él de forma
consecuente con lo que piensan o saben.

Refractarios

Una reaccion frecuente ante los mensajes
sobre cambio climatico es ignorarlos. El re-
chazo a informarse activamente o a hablar
sobre el tema, las actitudes de desinteres
o indiferencia pueden ser indicadores de
esta respuesta. No saber, no entender, nos
evita padecer (“ojos que no ven, corazon
que no siente”) y, también, nos exime
de la obligacion moral de reaccionar.
En castellano contamos con numerosas
frases hechas para hacer referencia a esa
ignorancia deliberada ante temas que nos
resultan inconvenientes 0 espINOSOs: ~se-
guir la politica del avestruz”; “mirar para
otro lado”, “no querer ver”...

Algunos investigadores han resaltado
que esta actitud refractaria puede ser
consciente y voluntaria (como cuando
cambiamos de canal en la television para
evitar escenas o noticias desagradables),
pero a veces No somos enteramente cons-
cientes de esa desconexion o bloqueo. En
este sentido, algunos autores han descrito
estados mentales, o incluso culturas, en
las que domina un ambiguo “saber, pero
no saber” que nos mantiene en una cierta
ignorancia [141].

Kari Marie Norgaard [15] hace notar
que, dado que ignorar lo obvio puede
suponer un esfuerzo importante “las socie-

1. Esta conocida portada de disco,
podria ilustrar algunas actitudes
ante del cambio climatico.

2 a 5. Los negacionistas han
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1. Sentir que nuestro esfuerzo individual
no es generalizado desincentiva actitudes
positivas.

2. Mucha gente con conciencia ambiental
no renuncia a viajar a destinos lejanos.

3. Mas faciles son acciones de bajo coste,
como pequenos ajustes en los termostatos.

4. Es necesario asociar aprendizaje y
accion responsable.

dades desarrollan y refuerzan un completo
repertorio de técnicas o herramientas para
ignorar los problemas que resultan inquie-
tantes”. Esta investigadora noruega pone
el elemplo de una comunidad, estudiada a
traves de grupos de discusion, que contaba
con informacion accesible sobre el calen-
tamiento global, pero en la que operaban
una serie de mecanismos sociales, como
normas culturales de atencion, emocion y
conversacion, y en la que existian una serie
de relatos culturales orientados a desviar
la atencion de los temas incomodos o
inquietantes y normalizar una vision de la
realidad en la que se considera que lodo
va bien.

El desinteres por la cuestion del cambio
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climatico también puede ser alimentado
por la impresion de que se trata de un
problema que no tiene una solucion sen-
cilla o inmediata. Ya lo dice el proverbio:
“Si no tiene solucion, entonces no es un
problema”. Y, por tanto, no merece la
pena preocuparse.

Inconsecuentes

A pesar de todo, hay gente que entiende
cada vez mejor el fenomeno del cambio
climatico, reconoce en lo esencial sus
causas y sus consecuencias y comprende
su gravedad. Pero ser consciente de su im-
portancia, incluso reconocer la necesidad
cde actuar para mitigarlo, no implica actuar
de forma responsable. Los inconsecuentes
parecen optar por ignorar las consecuen-
cias del fenomeno, continuando con las
formas tradicionales de hacer.

Esta respuesta no es extrana: existen
numerosas evidencias empiricas que indi-
can que los humanos no nos comporta-
mos necesariamente de forma coherente
con lo que sabemos o pensamos. Pero
la amplitud de la inconsecuencia cimatica
evidencia que existen barreras significa-
tivas que dificultan que el conocimiento
y la sensibilidad se traduzcan en acciones
responsables. A continuacion resumimos
algunas de esas barreras [161:

La percepcion del coste de la ac-
cion responsable. Las actitudes positivas
hacia el medio ambiente se expresan a
menudo en comportamienlos de bajo coste
(en la esfera de lo personal, por ejemplo,
sustituir las lamparas incandescentes por
modelos de bajo consumo o colaborar
con los programas municipales de recicla-
je). Sin embargo, se expresan con menor
frecuencia en iniciativas consideradas de
allo cosle (por ejemplo, dejar de utilizar
asiduamente el automovil o de adquirir
productos exoticos).

La percepcion de insignificancia de
nuestras acciones. Dada la magnitud del
fenomeno del cambio climatico, la contri-
bucion de una persona o una institucion
es frecuentemente percibida como mas
insignificante: ¢(De que sirve cambiar el
coche por la bici o acometer reformas en
el hogar para mejorar su eficiencia ener-
gética si estas iniciativas no son seguidas
por la mayoria? ¢(Que utilidad tiene el
que mi organizacion cambie su sistema
de produccion por otro mas limpio si los
demas no lo hacen?

Las incertidumbres relativas al fe-
nomeno y su evolucion futura. La exis-
tencia de incertidumbres tiene un efecto
desmovilizador en la gente. (Como voy
a emprender cambios sustanciales si no
tengo absoluta certeza sobre cual sera la
gravedad futura del problema o los efectos

que produciran mis acciones? (No sera
preferible esperar hasta que tengamos
datos mas precisos?

La dilucion de nuestras respon-
sabilidades. Es probable que los gases
quemados en occidente en el siglo pasado
hayan contribuido a la notable intensidad
del ultimo ciclon tropical sufrido en Ban-
gladesh. En cualquier caso, la distancia,
espacial y temporal, entre las acciones que
causan el cambio climatico y sus efectos
provoca que nuestra sensacion de respon-
sabilidad se diluya notablemente. Ademas,
la atmosfera es una gran bolsa comun a
la que van a parar todas las aportaciones
y resulta imposible diferenciar las propias
de las ajenas, o relacionarlas de forma
especifica con impactos definidos.

Contextos dificiles. Los ciudadanos
vivimos habitualmente en contextos de
alta energia. La configuracion del urba-
nismMo, con una creciente segregacion de
los espacios residenciales, laborales y de
ocio y servicios vy el paso de las ciudades
compactas a las ciudades extendidas, son
elemplos de unos contextos vitales que
han multiplicado nuestras necesidades
de movilidad motorizada y, por tanto, de
energia. En estos contextos muchas veces
resulta dificil que, incluso las personas y
organizaciones mas sensibilizadas, puedan
traducir su sensibilidad y su capacitacion
en formas de hacer bajas en carbono.

Pesimismo informado. Algunos auto-
res asocian la inaccion no tanto al egois-
mo o la falta de informacion como a la
desesperanza v la frustracion. En palabras
de Immerwahr [17] “nuestra investigacion
sugiere que sobre o que la gente resulta ser
mas esceptica no es sobre la existencia del
problema sino sobre nuestras habilidades
para resolverlo”. Desde esta perspectiva,
muchos inconsecuentes serian personas
abrumadas por la formidable dimension
del problema, conscientes de la gran dificul-
tad de atacar de forma efectiva a sus causas
e inseguras sobre el camino a seguir.

Algunas propuestas
ante el reto de la comunicacion
del cambio climatico

La negacion, la ignorancia activa o la
Inconsecuencia son respuestas comunes
ante las informaciones que recibimos, no
solo en relacion con el cambio climatico
sino también sobre otras cuestiones espi-
nosas. ¢Quien no se ha resistido alguna
vez a “rendirse ante la evidencia” cuando
los hechos apuntaban en una direccion
indeseada? ¢(Quien no ha decidido en
algin momento que no quiere ver o sa-
ber mas? (Cuantas veces nuestras formas
de hacer o nuestras decisiones resultan
contradictorias con lo que sabemos o lo



que pensamos?

Negacionistas, refractarios e nconse-
cuentes ponen en entredicho ideas simplis-
tas, pero muy extendidas, en relacion con
la sensibilizacion publica. Como la idea
de que la falta de sensibilidad y respuestas
responsables se debe, basicamente, a un
problema de falta de informacion.

La negacion, la ignorancia activa o
Inconsecuencia nos permiten entrever
el formidable reto personal y social que
supone reconocer el cambio climatico y re-
accionar ante €l de forma adecuada. Pero
su analisis también esta proporcionando
algunas claves utiles para plantear (o re-
plantear) la comunicacion del fenomeno.
A este respecto, presentaremos, de forma
breve, algunas propuestas:

» Mostrar salidas posibles. Si la percep-
cion del cambio climatico como un proceso
sin solucion es profundamente desmovi-
lizadora, es obvio que debemos otorgar
visibilidad a las soluciones posibles.

» Mostrar las ventajas de los cambios
propuestos. Dado que el miedo a las con-
secuencias de la lucha contra el cambio
climatico es uno de los alimentos de la
negacion, parece estratégicamente impor-
tante resaltar las ventajas asociadas a las
politicas para combatirlo.

» Evitar encasillar el cambio climatico
como cuestion tecnocientifica. L.os discursos
con una excesiva carga cientifica pueden
ser percibidos como elitistas y arrogantes
y crear la falsa impresion de que estamos
ante un problema que es, esencialmente,
de naturaleza cientifica. Esto puede tradu-
cirse en reacciones de desinteres por parte
de aquellos que no se ubican en esos cam-
pos, ademas de crear barreras entre los gue
saben y los que no saben, dificultando que
todos contribuyamos a las soluciones.

» LEvitar encasillar el cambio climatico
como cuestion ambiental. Ciertamente, el
cambio climatico constituye una formida-
ble amenaza para la naturaleza. No obs-
tante, el cambio climatico no deberia ser
considerado como un problerma ambiental
(entendiendo ambiental en su acepcion
mas estrecha, pero tambien la mas reco-
nocida socialmente que se asocia a pajaros
y flores). La razon es que este marco facilita
que un amplio sector de la sociedad se
desvincule del problema [18].

» Asociar aprendizaje y accion respon-
sable. La creacion de comunidades y
redes orientadas a impulsar cambios en la
practica [ 19], basadas en la comunicacion
entre iguales y el aprendizaje a traves de
la accion (aprender haciendo), hace mas
facil romper la barrera entre saber y hacer
y aporta a los participantes la necesaria
capacitacion para construir respuestas
sociales. €5

e
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Mina de carbéon en EE UU.

Nuevos datos senalan que el pico de extraccion

del carbon esta muy proximo

El cenit del carbon

Carlos Arribas

Aunque casi todo el mundo coincide en que en breve superaremos el pico de
extraccion del petroleo, si es que no lo hemos rebasado ya, las perspectivas para
el carbon eran de una mayor duracion de las reservas. Sin embargo, recientes
estudios concluyen que este cenit también sera inminente. Esto tiene unas
importantes implicaciones en cuestiones tan relevantes como el cambio climatico o
la disponibilidad futura de energia fosil, pero tambien sobre lo absurdo de apostar
por la tecnologia —aun por demostrar su viabilidad— de captura de carbono.

“Al crecer las profundidades y

los obstaculos en la mineria del
carbon nos encontraremos con ese
indefinido, pero inevitable limite
que paralizara nuestro progreso”

The Coal Question.
WS. Jevons, 1865

| sas palabras escritas por el econo-

mista y logico britanico eran una
. prediccion de lo que le sucederia a

la mineria del carbon de su pais en
. el siglo posterior. Preocupado por
la finitud de los recursos no renovables,
ese economista predijo el cenit del carbon
ingles con mucha antelacion. Ese cenit se
produjo en 1913 y el que fuera principal
productor ahora extrae menos del 1% de
la produccion mundial [11.

El cenit del carbon

Como todo recurso no renovable y por
tanto finito, el carbon fue uno de los
materiales que sirvio a los estudiosos
como el geologo Hubbert (1956) para
establecer su teoria del cenit. Aunque
ahora su teoria del cenit del petroleo es
ampliamente aceptada, incluso por los

Carlos Arribas,
Ecologistes en Accié del Pais Valencia
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discursos oficiales, Hubbert comenzo estu-
diando la produccion de carbon en EE UU
y extrapolo sus resultados a la prediccion
del cenit del petroleo. Ningun recurso
finito puede aumentar indefinidamente
su produccion (extraccion) y llegara un
momento en que se alcance un maximo,
al que inevitablemente seguira un peri-
odo de decrecimiento hasta la extincion
del recurso. Esa curva sirve para hacer
predicciones sobre la futura produccion
mundial de carbon.

Contrariamente a muchas predicciones
que afirmaban que hay carbon para cen-
tenares de anos [2], que se han demostra-
do equivocadas, y a las de los organismos
oficiales que preven que la produccion de
carbon crecera de forma ininterrumpida
en los proximos decenios [3], muchos
investigadores estan llegando a conclu-
siones que ubican su cenit a corto plazo y
en todo caso en la primera mitad del siglo
XXI. Para Patzek y Croft [4] el cenit ocur-
rira en 2011, Energy Watch Group [5] la
ubica en 2020, Hook y otros 6] la sittian
entre 2020 y 2030, v Mohr y Evans [7]
en 2034. Algunos investigadores como
Ruthledge [8], dadas las incertidumbres,
renuncian a afirmar que haya un unico
cenit v afirman que el 90% del carbon
extraible se agotara antes del ano 2070.

Patzek y Croft, acercan al ano 2058 ese
agotamiento y otro autor (Mohr) lo sitia
mas tarde en 2081, pero siempre dentro
del siglo XXI.

Si se contabilizan, no las toneladas
de carbon extraidas, sino la energia que
ese carbon contiene, dado que el carbon
con alto contenido en energia (antracita
y carbon bituminoso) sera el primero en
agotarse, el cenit energético ocurriria sin
embargo unos anos antes. Por ejemplo
Morh vy Evans lo adelantan al ano 2024.
Ademas cada vez es mas dificil extraer
carbon, pues hay que excavar a mayores
profundidades [9] y la productividad de
las minas desciende. Todo ello se refleja
en unos costes crecientes y un aumento
del precio del carbon. Sin dejar de lado el
creciente gasto energético de la extraccion
del carbon (Tasa de Retorno Energético o
ERQED. Ya sabemos que si el coste en-
ergético se aproxima al contenido energéti-
co del recurso [10] la extraccion dejara de
tener sentido, aunque el recurso exista y
se pueda tecnologicamente explotar.

Reservas, recursos
y produccion a largo plazo

No hay que confundir las reservas recuper-
ables probadas (el carbon que permanece
en depositos conocidos, que ha sido me-
dido vy certificado como explotable bajo
condiciones economicas y tecnologicas
razonables), con los recursos, que incluyen
carbon que podria existir en regiones sin
explorar o depositos sin descubrir en areas
carboniferas. Estos ultimos son estima-
ciones, que en teoria podrian convertirse
en reservas, dado el precio creciente de los
combustibles fosiles y la escasez creciente
de los mismos. Sin embargo un analisis
historico (1987-2005) de los recursos
nos conduce a resultados contrarios: sola-
mente en el caso de India y Australia han
mostrado un incremento en sus reservas,
todos los demas paises han sufrido una
reduccion de sus reservas probadas [11]
en un 35%. Por ejemplo Alemania mostro
en 2001 unas reservas de 23 Gt de car-
bon bituminoso (World Energy Council,
WEC, 2001) y sin embargo en el siguiente
informe del WEC en 2004 esas reservas
descendieron a menos del 1% (183 Mt).
EE UU mostro unas reservas de 3.839 Gt
en 1913, que cayeron dramaticamente a
23 Gt en 2010 [12]. En la practica podria
ocurrir lo contrario, es decir que las reser-
vas se convirtieran en recursos, dado el
caracter especulalivo de algunas reservas.
¢Cuantas reservas probadas pueden
extraerse realmente? El informe del WEC
de 2010 (con datos de 2008 oficiales
suministrados por los diferentes paises)
establece unas reservas de 860 Gt (405



Gt de carbon bituminoso, incluida la an-
tracita, 260 Gt de carbon subbituminoso y
195 Gt de lignito). Otros recientes analisis
rebajan esa cantidad a un total de 854 Gt
181, 702 Gt |71,y 630 Gt [4], con un grado
de acuerdo general bastante grande. Sin
embargo la produccion a largo plazo no
alcanzara el total de esas reservas y algun
autor la rebaja aun mas a 680 Gt [8].

Los grandes productores:

The Big Six

Las reservas y la produccion de carbon
estan muy desigualmente repartidas en el
mundo. Seis paises (EE UU, Rusia, China,
India, Australia y Sudafrica) controlan por
ese orden mas del 85Y% de las reservas
del carbon bituminoso vy una mayoria del
carbon subbituminoso. Algunos paises ya
han traspasado el cenit de produccion.
Ya nos hemos referido a Reino Unido en
1913, pero mas de 20 paises productores
han traspasado tambien ese punto, entre
ellos Alemania y |apon.

EE UU con un 27% de las reservas (232
Gt) ya traspaso el cenit energetico en 1998
[13], aunque la produccion en términos
de toneladas todavia esta aumentando y
desde entonces esta en declive, debido al
decrecimiento de la extraccion de carbon
bituminoso, que se concentra en la region
de los Apalaches (Pensilvania, Virginia
Occidental y Kentucky Oriental). Toda
la produccion de antracita se localiza en
Pensilvania, que ya paso por su cenit de
produccion en 1918. La produccion de esa
region tuvo dos cenit en las dos Guerras
Mundiales y un ultimo cenit en 1990, con
las obligaciones de la Ley del Aire Limpio
(1990) que desincentivo el uso de carbon
con alto contenido en azufre.

La segunda region productora esta en
los Estados del interior (lllinois, Kentucky,
Texas y otros), es la region de menos pro-
duccion vy el carbon tiene mucho azufre.
La Tercera region es la del oeste (Montana,
Wyoming, Alaska, Dakota del Norte y
otros). Montana, Wyoming e lllinois pre-
sentan signos de agotamiento. lllinois esta
en declive desde 1995, Montana extrae
la misma cantidad desde hace 20 anos y
solamente Wyoming esta incrementando
su produccion. Ya es el principal Estado
productor de EE UU. Ademas el carbon
de esta region presenta un alto contenido
de azufre, por lo que su uso en centrales
termicas esta descendiendo, al entrar en
conflicto con las restricciones de la Ley del
Aire Limpio. La obligacion legal de instalar
desulfuradores de gases de combustion
en las centrales termoelectricas de EE UU
en 2018 puede reavivar la extraccion de
carbon en esa region del interior.

Rusia es la segunda region, con el 23%
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Fuente (de los 3 graficos): Ho6k y otros. Fuel, nov 2010. [6]

de las reservas mundiales (197 Gt), aunque
en su mayor parte de bajo contenido cal-
orifico (carbon subbituminoso y lignito),
que lo hace poco idoneo para ser trans-
portado a grandes distancias o exportado.

La produccion se concentra en las cuenca
del Donetsk (cerca de Ucrania), Kuznetsk
y Pechora (al sur de los Urales). La mayor
parte de las reservas estan al este de los
Urales, en regiones remotas, mal comuni-
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cadas y con clima inhospito: las zonas de
Siberia (Tunguska, Lena) y el lejano este
ruso (Kansk-Achinsk) estan sin explotar y
es dudoso que lo sean alguna vez, dadas
las grandes inversiones en infraestructuras
(transporte, puertos) que serian necesarias
para hacerlo. El cenit de la produccion se
dio en 1988, aunque al actual ritmo de
extraccion las reservas durarian centenares
de anos, si es que se explotan alguna vez.
Rusia exporta el 20% de su produccion
y el uso interno creciente del carbon
obedece a una politica de liberar mas gas
natural para la exportacion y generacion
de divisas.

China es la tercera region con mayores
reservas de carbon (139 Gt). Mas del
60% de la energia primaria procede del
carbon y el uso del mismo ha aumentado
en un 255% en los dltimos 25 anos, con
aumentos anuales por encima del 10%
en algunos anos. En 2009 la produccion
alcanzo 3.050 Mt, el 44% de la produc-
cion mundial. La mayor parte de las
reservas estan en el norte, en las provincias
de Mongolia Interior, Shaanxi y Shanxi,
aunque hay una gran incertidumbre sobre
su valor total. Casi toda la mineria es de
profundidad (entre 150 y 300 m). Aunque
China ha sido un importante exportador

de carbon, en los ultimos anos esa tenden-
cia se ha invertido (94 Mt en 2003, 63 Mt

en 20006) y se prevé que finalmente sera
un importador neto. Con el actual ritmo
de extraccion las reservas |12] duraran
solamente 45 anos. La prediccion es que la
produccion llegara a su cenit alrededor de
2020. Dada la importancia de la produc-
cion de China el cenit mundial dependera
en gran medida del cenit chino.

Implicaciones
en el cambio climatico

Las reservas de carbon mundiales aporta-
das por varios autores y por el World Ener-
gy Council (2010) tienen una importante
repercusion en las predicciones sobre el
cambio climatico. Esas cifras difieren sus-
tancialmente de los calculos del [PCC de
las emisiones de gases de efecto invernade-
ro en 2100 en sus informes sobre distintos
escenarios |14]. Parece que esos calculos
dada la inminencia del cenit del carbon
estan muy sobreestimados, en algunos
escenarios hasta en un factor de 100 [4].
También nos podriamos preguntar si
estando el cenit del carbon tan cerca tiene
sentido hacer grandes inversiones en la
tecnologia de la captura v secuestro del
carbono (combustion limpia del carbon).
Patzek v Croft proponen como alternativa
la mejora en la eficiencia en la generacion
de energia electrica en las centrales termo-
electricas hasta valores del 50% (reactores

1. Las térmicas de carbon son unas de
las plantas de produccion de electricidad
mas emisoras de CO,,.

2. Rusia tiene el 27% de las reservas de
carbén. Minero ruso.

3. La tecnologia de captura de carbono
ni esta madura ni resulta claro que tenga
sentido ante el cercano cenit del carbon.

CARBON NEUTRAL COAL

(LAMAR
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con mayores presiones y temperaturas)
mejorando el actual rendimiento del 3 5%.

Hay que considerar que el 60% del carbon
extraido en el mundo actualmente se que-
ma en esas instalaciones y que una mejora
del rendimiento de un 1Y% reduciria las
emisiones [12] en un 2-3%. €5

Notas y referencias:

| La produccion de Gran Bretana en 2009
fue de 18 Mt, frente a la produccion mundial
de 5.990 Mt (IEA), o sea el 0,3%.

2 El geologo irlandeés Edward Hull en el libro
The Coal-Fields of Great Britain establecio
unas reservas de casi 80 Gt, que con un
ritmo de produccion anual de 72 Mt, les
daba una duracion de no menos de 1.100
anos. El propio Hubbert en 1956 predijo
erroneamente que el cenit del carbon se
producinia en EE UU en €l ano 2150 y en
1976 situo el cenit mundial entre los anos
2100 y 2200 dependiendo de las reservas
totales.

3 La Agencia Internacional de la Energia preve
un crecimiento del 75% en la demanda
de carbon en 2030 respecto a 2005. En €l
ultimo World Energy Qutlook 2010 de esa
Agencia Internacional —dependiente de
la OCDE- preve que en el Escenario de
Referencia la demanda de carbon en 2030
crezca un 47/,5% respecto a la de 2008.

4 Patzek y Croft: “A global coal production
forecast with multi-Hubbert cyde analysis’,
Energy 35, 2010

5 EWG-Series No. 1/2007, marzo 2007

6 Hook y otros: “Global coal production
outlooks based on a logistic model”, Fuel
89(11): 3546-3558, noviembre 2010. Estos
autores afirman que en €l caso de que las
reservas fueran el doble de las consideradas
el cenit se retrasana tan solo unos 20 anos y
se situania entre 2030 y 2050.

7 Mohr y Evans: “Forecasting Coal Production
until 21007, Fuel 88 (11): 2059-2067,
noviembre 2009.

8 Ruthledge: Intemacional Journal of Coal
Geology, vol 85 (2011), pag. 23-33

9 Hay pocas minas abiertas en EE UU a
profundidades supenores a los 400 m,
debido a que es dificil competir con las
minas a cielo abierto. Es posible que el limite
mundial esté en los 1.000 metros. Para
profundidades mayores el cosle energelico,
economico y laboral es inasumible
comparado con otras fuentes energeticas.

10 En las minas de Alemania ese coste subio
desde 18 CJ/T] de carbon extraido en 2000
hasta 20 GJ]/T] en 2004,

|1 BP Statistical Review of World Energy 2006,
World Energy Council (WEC) 2004, Hook
(2008).

12 World Energy Council, 2010 Survey of
Energy Resources.

13 El contenido energético medio del carbon
producido en EE UU ha descendido desde
los 30,2 M)/kg en 1955 a los 27 M]/kg en
1995 y 20,5 M]/kg en 2008. En los ultimos
50 anos ha descendido en un 30%,. Cada
vez se exlrae una proporcion mayor de
lignito y carbon subbituminoso.

14 Special Report on Emissions Scenarios,

Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico, noviembre 2000,



La lucha antinuclear era una prioridad del movimiento ecologista desde los anos 80.

Un repaso a las propuestas presentadas
por el ecologismo social

Planes energeticos

alternativos

Ladislao Martinez Lopez

En el articulo se repasan los principales planes energéticos alternativos que ha
ido presentado el ecologismo social a lo largo de los ultimos 30 anos. Su analisis
historico permite ver como el foco de las preocupaciones ha ido de las propuestas
que pretendian prescindir de la energia nuclear a, sin renunciar a este objetivo,
poner mas enfasis en la reduccion de emisiones y del consumo. Ademas, estos planes
evidencian la existencia de opciones alternativas, mucho mas justas socialmente
y sostenibles, a las que se han desarrollado.

~esde muy pronto (1979) el
ecologismo social del Estado

espanol sintio la necesidad de

' elaborar planes energéticos alter-

~ nativos. Le movian a ello varios
objetivos complementarios. El primero,
mostrar solvencia tecnica, probar que “otro
desarrollo tecnologico era posible”. Frente
a la pretension de la tecnocracia imperante

Ladislao Martinez Lépez, miembro
de la Junta Directiva de ATTAC-Madrid

de que la evolucion tecnologica era natu-
ral, regida por una logica interna inmutable
y en la que cada estado daba paso a otro
necesariamente mejor determinado solo
por lo que podia hacerse, el ecologismo
social contraponia la posibilidad de elegir.
En todo momento ante la sociedad se
abrian distintas opciones tecnologicas que
se derivaban de modelos sociales determi-
nados y que abrian posibilidades, tanto de
relacion entre los distintos grupos sociales,
como de la “tecnosfera con la biosfera”

(por decirlo con palabras de Barry Com-
moner) distintas.

Situandonos en la encrucijada de aque-
llos anos, se podia buscar un modelo
social centralizado, basado en centrales
energeticas con tecnologias de alto riesgo
y de energia muy concentrada, como las
nucleares. O por el contrario, se podia
apostar por aprovechar recursos naturales
renovables mas dispersos abriendo la posi-
bilidad de una sociedad mas democratica y
autonoma. La teorizacion de André Gorz
de “tecnologia llave” (que partiendo de un
modelo social cerraba otras opciones de
sociedad) y “tecnologia encrucijada” (que
permitia distintas evoluciones sociales)
estaba muy presente en todas las discu-
SI0Nes.

Se trataba tambien de evidenciar las
logicas economicas y de poder subyacen-
tes a los distintos modelos energéticos.
(Quién se beneficiaba con la opcion ele-
gida? (Cuales eran sus intereses concretos?
¢Qué se ganaba y qué se perdia con las
distintas apuestas?

Cambio de modelo economico
y social

En estas notas nos dedicamos solo a hablar
de los distintos planes elaborados por una
corriente del ecologismo social, 1a que en-
carnan sucesivamente Aepden-Aedenat-
Ecologistas en Accion, pero no puede
pasarse por alto que otras organizaciones
ecologistas, singularmente Greenpeace y
WWE-Adena, han elaborado en distintos
momentos documentos similares. Cabe
decir que si la apuesta tecnologica de to-
dos los planes antes citados es basicamente
la misma (ahorro, uso eficiente de la ener-
gia, promocion de las energias renovables,
rechazo de tecnologias como la nuclear),
en lo que se refiere al modelo social en el
que estan insertos, cabe distinguir aque-
llos que se muestran escrupulosamente
respetuosos con €l (no aluden a cambios
de propiedad en los bienes de produccion
energeticos) v ofros que muestran una
explicita voluntad de cambio en el modelo
economico v social: apuntan a una socie-
dad socialista, ademas de en armonia con
el medio ambiente.

Creo que con cierta perspectiva histo-
rica puede afirmarse que estos planes han
cumplido en buena medida su funcion de
legitimacion del ecologismo, es decir, que
nuevos sectores sociales han entendido
que existen opciones alternativas a las
que realmente se han desarrollado. Pero
con el paso del tiempo se ha podido ver
tambien que no han sido capaces de crear
un proyecto suscrito unanimemente por el
conjunto del ecologismo, por lo que han
sido frecuentes los conflictos entre ecolo-
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gistas en torno a la conveniencia o no del
desarrollo de ciertas fuentes de energias
renovables. Y ello por dos motivos basicos.
Los planes nunca se han implantado ni
siquiera de forma aproximada, aunque
creo que han tenido cierta influencia.
Han sido los poderes energeticos los que

Titulo

Modelo energético de trdnsito

Autores

Comision de Energia y recursos
de Aepden / Amigos de la Tierra

Asociacion Ecologista de defensa

PRINCIPALES PLANES ENERGETICOS ALTERNATIVOS PRESENTADOS POR EL ECOLOGISMO SOCIAL

Comentarios

Publicado por Miraguano
979  Ediciones. Coleccion Amigos de
|a tierra. 136 pdginas.

Ano

Planificar sin energia nudear 1987  Autoedicion. 84 paginas.
en todo momento han mantenido el con- ‘ de la Naturaleza (Aedenat) i
trol de lo que habia que hacer y donde  Energia 2000. Plan energético -
habia que hacerlo. Y también, por qué  Aalternativoparaun crecimiento g‘ﬁiﬂﬁf{:ﬂgﬂmmn FCONOMIA 4901 Autoedicién. 116 paginas
no decirlo, porque a amplios sectores del sostenido
movimiento ecologista, singularmente al ~ Unapropuestaparaeldesanollo o400 cc 00, UGT 1992 Autoedicién. 16 paginas
conservacionismo, nunca le ha preocupa- de la energia edlica T o
do dar respuesta al “todo energético”. _ utoedicion. 29 paginas. e
Los planes que el ecologismo social ~ Unapropuestaalternativaparael ... lzquierda Unida 1994 SeNtaban las bases para un
. gy sector eléctrico ’ texto alterativo a la ley del
ha elaborado han tenido distinto alcance i X
(ver tabla) [1]. Los ha habido que eran Secloreieclrio e ano 12
: ' ; Plan de investigacion y desarrollo ¥ .
alternativa a todo tipo de consumo ener- Aedenat, CC.00., UGT 1994  Autoedicion. 45 paginas
gético (energia prirﬁaria, energia final y ifm - Er:ergl'ns mnfw:”? -
consumo y produccion de electricidad), En?;;;’;u wﬂﬁ ;gg}ﬁm e Aedenat, CC.O0., UGT 1994  Autoedicion. 15 pdginas.
los que se limitaban a ser alternativa del
quie S¢ il : Una propuesta para el desarrollo - -
sector eléctrico y los que eran alternativas de la energia solar fotovoltaica Aedenat, CC.00., UGT 1995  Autoedicion. 24 paginas
de desarrollo de distintas fuentes de ener-
' 1 » Una propuesta para la _— -
gia renovables o de consumo de energia dlimatisacion de edificlos Aedenat, CC.00., UGT 1996  Autoedicion. 7 paginas.
en el sector de la construccion. Estos Fldti de aforray efcienciaen
ummm. planes se GECHErn 2 rmt_ad .de el consumo eléctrico. Horizonte  Ecologistas en Accion 2005 Autoedicion. 24 paginas.
los 90 junto a los sindicatos mayoritarios 575
y te.:nlan como meta lograr mbwtwos_ muy opuesta de desarrollo de
limitados y concretos. En alguna medida se 14 anergja edlica en Espaiia. Ecologistas en Accion 2005  Autoedicion. 16 paqginas

consiguio. No puede pasarse por alto que  Horizonte 2010-12

Nuevos problemas
ambientales

tambien ha habido intentos de propuestas
Una de las cosas que se aprecian
al releer estos documentos es

regionales de planificacion. /;
que los problemas ambientales han

ido apareciendo, incluso para el ecolo-
gismo, a lo largo del tiempo. Por ejemplo,
en los dos primeros planes citados en la
tabla se tiene una preocupacion central
por demostrar que se puede renunciar
a la energia nuclear, pero se ig-
. nora la existencia del cambio
» climatico.

4 En el Modelo energélico
de lransito se considera el
carbon (combustible fo-
sil con mayores emi-
siones especificas de
gases de invernadero)

1 de una manera que

-

%

PERIODICO
DIAGONAL

hoy seria totalmente inaceptable para el
ecologismo [2]. En el escenario de 1987,
momento en el que se queria dejar de
emplear la energia nuclear, se reduce la
participacion del petroleo entre las fuentes
de energia primaria, se contempla un in-
cremento significativo del gas natural (que
siempre se ha considerado como la fuente
fosil de transito) ... y lo mismo se hace con
el carbon.

Se aprecia tambien un progresivo dis-
tanciamiento en los planes de la idea del
crecimiento. Aunque en todos los textos
hay una critica genérica a la idea de que
el crecimiento economico era bueno en
si mismo, se terminaba aceptando una
cierta cifra de crecimiento economico
que se basaba en actividades economicas
distintas. Lo que tambien ocurria en todos
estos documentos es que se insistia en un

anos
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uso mas eficiente de la energia, lo que se
traducia en una elasticidad [3] menor que
los planes oficiales. En el texto de 1979 se
aceptaba un crecimiento del 4%, en el de
1987 del 3% y en el de 1991 del mismo
orden, aunque se distinguia en distintos
periodos y ramas de actividad [4].

Un elemento comun a todos los planes
es que se adopta un “enfoque de gestion
de la demanda”. Con ello lo que se pre-
tende es que para satisfacer los servicios
que la energia presta no es necesario in-
crementar sin mas la oferta energética, sino
que cabe, mediante diversas estrategias,
modificar la demanda necesaria.

Creo que el plan Energia 2000 (a pesar
de su muy desafortunado subtitulo que
incluye el término crecimiento sosteni-
do) es con diferencia el que presenta un
mayor rigor. Se definian como objetivos
ambientales no solo el cierre de todas las
centrales nucleares, sino la reduccion de
un 12% de las emisiones de gases de efec-
to invernadero en el ano 2000 y emisiones
importantes y cuantificadas de los oxidos
acidos (SO, y NQO,). Se cuantificaban
tambien los costes de las distintas politicas
de ahorro y de reduccion de impacto am-
biental, se proponian medidas legislativas
concretas y se recorrian detalladamente las
posibilidades y estrategias de ahorro en los
distintos sectores consumidores. El hecho
de realizarlo junto a una fuerza politica
fue una novedad entonces muy discutida,
pero permitio su presentacion y discusion
con un alcance desconocido.

El primer texto en el que se contempla
la posibilidad de reducir el consumo de
energia es el editado en 2005 bajo el titu-
lo Plan de ahorro v eficiencia en el consumo
eleclrico. Horizonte 2015.5e plantea una
reduccion del consumo de electricidad
del 35% [5]. Puede afirmarse que la agu-
dizacion de los problemas ambientales y
la urgencia con que se han presentado,
forzo al ecologismo social a radicalizar su
discurso. Podria afirmarse que quiza este
mismo hecho hizo perder capacidad de
arrastre.

Resaltar que todos los planes fueron
realizados con trabajo voluntario, lo que
visto el elevado nivel de profesionalizacion
que ha ido adquiriendo el ecologismo,
no debe pasarse por alto. En muy pocos
casos se citaban los autores. Muchas han
sido las personas que han participado en
su redaccion y muchas de las cuales han
desempenado previamente o con poste-
rioridad significativos cargos en el sector
energetico. Toda una prueba de que el
ecologismo social ha sabido en ciertos
momentos trabar provechosas alianzas con
sectores profesionales que le resultaban

]
L

proximos. £

| Una mayor preocupacion
| por el ahorro de energia (1)

y el cambio climéatico (2),
asi como por la promocion
de las energias renovables
(3) se reflejan mas en los
ultimos planes energéticos
que en los primeros, los
cuales ponian mas el
énfasis en prescindir de
la energia nuclear.

Notas y referencias

| No se incluyen en esta tabla algunos casos

notables de documentos de alcance regional.
Los hubo en Andalucia, Castilla y Leon. ..
Tampoco documentos de alcance mas
limitado como alguno que hablaba del uso
de los aires acondicionados o de iluminacion
de viviendas. Tampoco textos de ley
alternativos que se articularon sobre la base
de estos documentos en los anos 90. U otros
textos legales ejecutados junto a otros grupos
ecologistas, sindicatos y algun grupo politico
de fecha mucho mas reciente. Se trata de un
articulo general con limites claros.

2 Ver paginas 22 y siguientes del texto. Una

tabla resumen de la participacion de las
distintas fuentes de energla aparece en

la pagina 18, donde se compara el plan
energetico oficial y la alternativa de Aepden.
Esta misma circunstancia se aprecia en el
documento Planificar sin energia nudear de
1987, y en la publicacion de Greenpeace del
mismo ano titulada 1992 Sin nudleares.

3 La elasticidad es el cociente entre el

incremento de una magnitud energetica
(energia primaria, por ejemplo) y el
incremento del PIB, como indicador sintético
de actividad economica. En el texto de 1987
se habla de PNB (ver pagina 19).

4 Ver pagina 14
5 Era el mismo porcentaje que se apuntaba

en el texto de Greenpeace, Ahorro y eficencia
energetica. El enfoque de demanda de la
planificacion eléctrica para Esparia, de 1991. Un
interesante texto en el que se analizan con
detalle los servicios que la electricidad presta
y se planteaba cubrnirlos con las mejores
tecnologias de transformacion energetica
disponibles.
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El testamento polmco de Ramon Femandez Duran

la quiebra del capitalismo
global 2000-2030

Luis Gonzalez Reyes

El ultimo libro de Ramon Fernandez Duran, el que nos deja como testamento
politico, es ya un texto de amplio debate entre los movimientos sociales. No en vano
plantea cuestiones clave a partir de un valiosisimo ejercicio de politica-ficcion, de
la proyeccion de los proximos lustros. En este articulo se resaltan algunas de estas

cuestiones, al tiempo gue se resume el libro.

' 1 dltimo libro de Ramon Fernandez
. Duran, La quiebra del capitalismo
W global 2000-2030, pretende pre-
. pararnos para el comienzo del
~ " colapso de la Civilizacion Indus-
trial. Un colapso que va a llegar como
consecuencia de la crisis global y multidi-
mensional que vivimos, caracterizada por
el caos sistémico, 1a ruina ecologica y las
guerras por los recursos. El inicio del fin de
la energia fosil esta en el corazon de esta
crisis, que acarreara una ruptura historica
total. La quiebra del capitalismo global
en el periodo 2000-2030 es el primer
paso del largo colapso de la Civilizacion
Industrial, que seguramente durara dos o
tres siglos.

Un momento historico
caracterizado por una ruptura total

Vivimos una situacion nunca antes conoci-
da por la humanidad en terminos globales:
encontrarnos en un planeta saturado, en
el Antropoceno [11. Es decir, un planeta

Luis Gonzalez Reyes,
miembro de Ecologistas en Accidn
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en el que los sumideros y los basureros
estan crecientemente sobreexplotados
pero, especialmente, varios recursos es-
trategicos se encuentran en una situacion
limite. El principal ejemplo de saturacion
de sumideros es el cambio climatico, que
tendra, tiene ya, importantisimas impli-
caciones para las sociedades humanas y
para el resto de los seres vivos. En cuanto
a los recursos destacan, por encima de
todos los demas, el pico de los distintos
combustibles fosiles. Todo esto alentado
por la crisis de los cuidados en aumento
en las sociedades centrales [2].

La historia del capitalismo se ha ca-
racterizado por el consumo creciente y
anadido de las distintas fuentes
energeticas, como se aprecia
en la figura 1. Sin embargo, la
llegada del pico del petroleo,
al que seguira a corta distancia
el del gas y, a continuacion,
como muy tarde en 2030, el
del carbon (31 (ver figuras 2 y
3), quebrara inevitablemente
esta deriva. La conjuncion de
los tres picos de combustibles

fosiles disparara sus precios y cambia-
ra inevitablemente el funcionamiento
economico. Ya no van a existir fuentes
energeticas baratas, asequibles y con alto
poder calorifico en cantidades crecientes,
como hasta ahora, y el sistema economico
tendra que vivir con un aporte de energia
decreciente [41.

El capitalismo globalizado se sostiene
sobre estas fuentes energéticas baratas y
abundantes. Sin ellas el comercio mundia-
lizado es imposible y el sistema de traspaso
de la informacion a nivel global, también.
Es mas, sin estas fuentes, el crecimiento
economico continuado, sobre el que se
basa el capitalismo, no se va a poder sos-
tener [5]. Por ejemplo, sin crecimiento es
imposible que se mantenga una economia
financiera basada en el credito, entre otras
cosas porque la conflanza se derrumbara.
Este derrumbe vendra por la drastica dis-
minucion de expectativas de devolucion
de los creditos, pero tambien por la impo-
sibilidad de mantener el complejo militar
de EE UU con cada vez menos energia
disponible, complejo que esta en la base
de su hegemonia mundial.

Es decir, que el fin del capitalismo glo-
bal no va a venir solo, sino que llegara en
conjuncion con el fin de EE UU como po-
tencia hegemonica y la caida definitiva de
la burbuja financiera en la que vivimos.

Por todo ello, parece que el elemento
clave del fin del capitalismo globalizado
no va a ser la contradiccion capital-trabajo,
sobre la que se han articulado la mayoria
de movimientos sociales historicamente,
sino los limites ambientales de nuestro
planeta. Esto tiene implicaciones estrategi-
cas de profundo calado. Por ejemplo, a lo
mejor sera necesario tomar elecciones que
supongan el menor mal social implicando
el mayor beneficio ambiental, poniendo las
cuestiones ambientales en un lugar central
de nuestra estrategia.

Distintas sociedades humanas ya se han
enfrentado a los limites de los recursos de
sus territorios. En todos los casos el final ha
sido su colapso y este colapso fue alentado
por las elites gobernantes que tomaron
decisiones que favorecieron la quiebra. En
este momento la situacion no es distinta.
Buen ejemplo de ello es la apuesta por

la tecnologia para superar la
crisis ambiental. Esta es una
decision erronea que esta di-
lapidando los pocos recursos
que nos quedan (energéticos,
economicos...) en continuar el
ritmo creciente de explotacion
de la naturaleza, profundizando
doblemente con ello en la crisis
ambiental. Sin duda este es otro
tema central de discusion en los



movimientos sociales: nuestro posiciona-
miento respecto al uso de la tecnologia y
las falsas salidas tecnoirrealistas.

Sin embargo, el final del capitalismo
global no es lo mismo que el final del
capitalismo. El escenario futuro mas pro-
bable pasa por la emergencia de distintos
capitalismos regionales que coincidirian
con las areas de influencia de los princi-
pales estados del G-20. Estos capitalismos
se estructurarian de forma crecientemente
despotica, como ya estamos viviendo sin
salir de la UE. Ademas, estas potencias
regionales, en un entorno de recursos cada
VeZ mas escasos, incrementaran las guerras
por ellos.

En este escenario los organismos in-
ternacionales como el FMI, la OMC o la
ONU iran teniendo cada vez menos sen-
tido y capacidad de accion. De hecho, es
algo que vya le esta ocurriendo a la OMC.
Y esto dibuja nuevas cuestiones para los
movimientos sociales que centramos una
parte de nuestros esfuerzos en luchar
contra organismos como el FMI.

¢Y despues del 20307 Posiblemente
tendremos dos grandes escenarios que
conviviran: uno caracterizado por el co-
lapso caotico, brusco y brutal; el otro por
un decrecimiento justo.

En resumen, pasaremos de un siglo
XX caracterizado por la expansion vy
la complejizacion, a un siglo marcado
inevitablemente por la contraccion y la
simplificacion.

Impotencia
de los movimientos sociales

El panorama mundial de los movimientos
sociales, hasta el ano 2030, probablemen-
te este caracterizado por la incapacidad
de crear alternativas reales potentes y de
resistir la presion despotica de las elites.
Esto se debe, entre otras cosas, a que no
existe una estrategia clara ni conjunta de
los movimientos, mncluyendo los lugares
del planeta donde estan mas fuertes, como
America Latina. Una posible excepcion,
pero debil para el nivel de agresiones
socioambientales que estamos sufriendo,
es el movimiento por la justicia ambien-
tal. (fendremos capacidad de alterar esta
dinamica y de generar un movimiento
realmente fuerte?, (cuales son las estrate-
gias para ello?

En este contexto intervendran de forma
importante las diferencias generacionales.
Quienes estan naciendo ahora viviran
desde el principio una limitacion cada
vez mayor de uso de materia y energia.
Quienes estan ahora al principio de la
edad adulta, “la generacion mas prepara-
da de la historia”, sera la que se lleve la
mayor bofetada y tendra que apanarselas

Ficura 1. EvoLUCION DE LA PRODUCCION/EXTRACCION ENERGETICA MUNDIAL 1860-2009
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1. Elmovimiento 15-M podria suponer un
empuje hacia la nueva estructura social
(ue se necesita ante la crisis global.

2. Tasas de aumento en el consumo de

recursos como en los ultimos anos ya no
seran viables en el futuro.

3. Ramon Fernandez Duran en una
manifestacion por el vertido del Prestige,
en 2003. Foro: EcoLoaistas En Acaon.
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partiendo ya de una situacion de
precariedad creciente. Posiblemente
habra importantes tensiones, que no
ayudaran a la movilizacion, entre la
generacion que aun disfruta de la época de
mayor despilfarro de la historia y la que tie-
ne que apretarse cada vez mas el cinturon
por culpa, en parte, de las decisiones de
sus predecesores/as. Todo ello aderezado
de potentes corrientes migratorias y de un
aumento de las posiciones patriarcales.

Estamos en una situacion revolucionaria
sin sujeto revolucionario, sin capacidad
siquiera de resistencia real. Esto dibuja la
posibilidad del nacimiento, lo que ya es
una realidad, de nuevos fascismos que
dificulten ain mas el desarrollo de movi-
mientos sociales emancipadores.

Ante esto, tendremos que discutir
donde centrar las fuerzas, si en el tejido
de semillas alternativas, o en el mante-
nimiento de los espacios minimamente
democraticos, lo que incluiria discutir la
necesidad de la defensa del Estado de-
mocralico, con todas las contradicciones
que ello conlleva. Una decision que sera
dificil y que, en cualquier caso, necesitara
mantener cierto equilibrio entre ambos
aspectos, tal vez potenciando la creacion
de esas semillas de otros mundos.

Dentro de este panorama negro, la
situacion es especialmente complicada
en los espacios centrales del capitalismo
global, donde el individualismo ocupa un
lugar mas central y la crisis ambiental es
mas profunda. En cambio, los espacios pe-
rifericos con menos conexion global seran,
son va, los que mas capacidad tienen de
articular formatos alternativos.

Por ello, de cara al futuro proximo, el
conflicto esta servido. Un conflicto para
el que no estamos preparad@s, pero que
requerira un aumento de la organizacion
y de la cooperacion. Asi, en el contexto
de debilidad en el que estamos, igual una
estrategia interesante seria una resistencia
noclurna, en la que solo enfrentemos
abiertamente al poder cuando tengamos la
suficiente fuerza para ello. Algo asi como
lo que hicieron |@s zapatistas durante 10
anos antes de salir a la luz publica. Pero...
(como hacemos esto?

Nuevas posibilidades

Sin embargo, no todo seran dificultades,
los escenarios futuros tambien abren nue-
vas oportunidades fruto de la descompo-
sicion del capitalismo global.

Una de ellas tiene mucho que ver con
este libro de Ramon: es nuestra capacidad
de mirar a la cara al futuro. Las sociedades
capitalistas, ante la situacion de descompo-
sicion evidente, viran su mirada al presente
0, Incluso, al pasado. Quienes tengamos la

capacidad de proyeccion y de asuncion de
lo que esta por venir tendremos ventaja
para articular mayorias. Por eso es funda-
mental contemplar de frente este negro
futuro, presente casi, que tenemaos.

Relacionado con este aspecto, en la
medida en que porcentajes mayores de
la sociedad sean capaces de imaginar la
catastrofe, la movilizacion aumentara.
Mirar sin edulcoraciones a un futuro muy
complicado, motivara a muchas personas
a evitar que ocurra.

Por otra parte, la descomposicion del
capitalismo global traera asociada una in-
capacidad creciente de mantener las cotas
de privatizacion que vivimos de espacios,
tiempos y recursos. Esto permitira que se
abran camino distintos tipos de socializa-
cion que impulsen una reconstruccion
social basada en lo colectivo.

En este mismo sentido, en un escenario
duro, la supervivencia pasara cada vez
mas por la capacidad de recuperacion
del nosotr@s frente al yo, lo que dibuja
nuevas oportunidades, pues este es un
paso imprescindible para la emergencia
de formatos sociales emancipadores.

Para hacer posible todo ello sera impres-
cindible la creacion de simbolos nuevos
que destronen a los actualmente reinantes
(lamense euro o Cristiano Ronaldo). La
construccion de estos simbolos debera
tener un fuerte anclaje emocional. Y estos
dos aspectos, la creacion de simbolos y el
manejo emocional, no son precisamente
los puntos fuertes de los movimientos
sociales.

Por uiltimo, de lo que se trata en definiti-
va es de conseguir la masa critica para que
se produzcan cambios hacia sociedades
justas v sostenibles, entendiendo que los
cambios sociales suelen venir impulsados
por sinergias colectivas a partir de esa masa
critica. El legado politico, analitico y, sobre
todo humano de Ramon, sin duda es ya
un elemento que conforma esos nuevos
simbolos que generaran las sinergias que
necesitamos. &
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Libros en Accion.

5 Luis Gonzalez Reyes (2009):
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La quiebra del capitalismo global: 2000-2030
Preparandonos para el comienzo del colapso de la Civilizacion Industrial

Ramon Fernandez Duran

Libros en Accidn, Virus, Baladre y CGT. 2° Edicion. 128 pp. 10 €

Este libro es el legado intelectual de nuestro compa-
nero Ramon Fernandez Duran.

Pero no sélo es eso, son muchas cosas mas que
un ensayo lucido e inteligente, con él, culmina su
legado politico e ideolégico, con él, dibuja, desde
una realidad compleja y transitando por terrenos
complicados, la esperanza de que el ser humano
alcance la paz con el planeta y sus congéneres. Y
con él, es como si Ramon se sentara a nuestro lado
y como cientos de veces lo hizo, en multitud de
‘charletas, con su humildad y firmeza, nos ensenara
a desbrozar el camino de |a justicia social y ambiental
que siempre defendio.

Habra quien califique este libro como pesimista
pero, en realidad, lo que pretende es prepararnos
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para el comienzo del colapso de la Civilizaciéon
Industrial. Y la Quiebra del Capitalismo Global
es el primer paso de este largo colapso que
seguramente durara dos o tres siglos caracte-
rizado por el caos sistémico, laruina ecoldgica
y las guerras porlos recursos. Este textoes|a
version completaday actualizada de otro con
el mismo titulo que se hizo publico en 2010
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las plazas de muchas partes del mundo,
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logo antinuclear
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42,43-45) 2,60 €

« Camisetas
manga corta
antinuclear 12 €

Hoja con 20 pegatinas 1,50 €
(diametro de 3,5 cm)

Pegatina (diametro 12 cm) 1,50 €

 Solar Power

Medidor de consumo
energia. 18 €.

Introduciendo la tarifa actual
de su compania proveedora
de electricidad, puede ver el
consumao real en euros de un
aparato especifico

150 experimentos de energia solar 32,00 €

El ciclista solar 42,00 €
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Linterna solar 23,95 €

Practica linterna con radio AM/FM
que funciona con energia solar.

Todo esto y mucho mds en http://www.ecologistasen



Otra alimentacion es
posible

Claude Aubert
La Fertilidad de la Tierra
264 pp. 20 €

Un examen critico de
todos los eslabones de la
cadena agroalimentaria,

propone una
alimentacion que
concilia salud y
proteccion del entorno.
Alimentos de origen
vegetal, sin por ello
excluir la carne, el
pescado y los productos
lacteos.
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Dos60€.Una35€

Para realizar pedidos envia esta solicitud a Ecologistas en Accidn, Marqués de Lega nés 12, 28004 Madrid 915312739
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El Antropoceno.
La expansion del
capitalismo global
chocaconla
biosfera

Ramoén Fernandez Duran
Virus, Libros en Accién.
108 pp. 8€

El planeta Tierra esta
sufriendo una enorme
transformacion fisica
y ambiental por la
accion humana, lo que
permite afirmar que nos
adentramos en una nueva
era geoldgica, la del
Antropoceno.
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La crisis que viene
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La Situacion del
mundo 2011.
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The Worldwatch Institute
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mundial esta en una
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[ 142 €/ano (minima, personas con pocos recuirsos) ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
***** Recibo (Para evitar gastos bancarios agradecemos recibo anual); Entidad Sucursal D.C. N° de cuenta

anual semestral

——— Ruego se sirva cargar en mi cuenta

Sélo suscripcion a la revista mrr?ente;’libreta y hasta nuevo

En cumplimiento def art. 5 de laLey 15/1999, ECOLOGISTAS N ACCION te in formia i 1S eSS peisonslEsse ireamuris:
es FCOLOGISTAS ENACCION. Se usardn para la gestion del pago de la manmf mante ';LI.; infor jadp de

rectificar o cancelar tus datos enviando un escrite a esta divecadn postal £

Anual para INSHITUCIONES ....cvuevevervieereveneeseneeeessennes

aviso, los recibos que le sean

] OIS s s e e S 30€ _
: : presentados por Ecologistas en
De apoyo: otra cantidad Superior.................. € Accibnen concepto de:
(1 Union Europea (12 NUMEr0S) ...cuveenrvemsemsssesersneenses 49 € |
EXraniero (12 NOMEI0S) ....euuueovveeeeeeessemrssssseesessseenes 30 € Cuota de socio/a

(Firma del titular)

Solo suscripcion a la revista (desde el n° ___ indluido)

Todo esto y mucho mas en: www.ecologistasenaccion.org/tendere
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[os libros son la forma mas
hermosa para imaginar el nuevo
mundo que queremaos crear.



La energia nuclear es como jugar a la ruleta rusa
;Tenemos que correr este riesgo?
iTe toca jugar!
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