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Doctrina Cristiana

¢ Historia Sagrada

DOCTRINA CRISTIAKA

Programa.— Qué cosa es fe?—; Son
giertas las cosas que la fe nos ensefig - -
iBasta la fe sola para salvarse?

Explicacion .de los articulos que se re-
fieren a la Divinidad de Dios Nuestro
Seffor.—Principales misterios.

Leccign desarrollada.—Ie, segtin deci-
mos en el Catecismo, es creer lo que no
56 V.

Hay conocimientos que llamamos natu-
rales, porque estan dentro de los limites
de la naturaleza. Estos son los que ad-
quirimos por los sentidos. Pere hay otros
que lamamos sobrenaturales, porque es-
tan. sobre los limites de la naturaléza, vy
¢stos son log que Dios nos ha revelado.
Nuestro entendimiento, siendo una chis-
Pa de la luz divina, hace prodigios en el
pais de la naturaleza : registra, penetra,
compara, discurre, infiere y llega a ad-
qumririen él vastos y profundos conoci-
mientos. Pero hay otro pais sobre el de
la naturaleza, mds extenso sin compara-
clon y mds maravillogo, y éste es el pais
de 1-':1: fe, donde no- puede penetrar el en-
tendimiento por cJaro y agudo que sea.
ZQué‘ entendimiento humano pudo pene.-
thar jamds Ia grandeza de los cielos y la

Hqueza de la gloria?

Pl

Lag Cpsas sobrenaturales sélo Dios las

fonoce y aguél

a quien quiso revelarlas:
taleg |

8on las cosas de la fe. Los grandes
tﬂlﬁ_ntpﬂ que, ensoberbecidog con sus co-
nnﬂl.mmntﬂﬁ de las cosas naturales, han
SUCTido sujstar o sus cdleulos y medidas
;%5 €0sas sobrenaturales, esto es, las ver-
dadey de g fe, han caido oprimidos bajo
el pego de su grandeza ; porque el talen-
1‘;; ‘EIFEL cual fu::rr.-::, nunca_pasa de ser una

* Rataral v 1a fo es gupoerior a ella. La
Gl .3‘ H.Im luz sobrenatural que nos tlf_*.."-:-

PEe las cosas sobrenaturales que Dios
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se ha dignado revelarnos; es un don ce-
lestial, es una virtud divina que Dios in-
funde en nosotros y que nos ineclina a

~creer todo lo que Dios ha revelado a su

Iglesia. _

Creemos lo que no vemos, porque otro
nos lo dice, y cuanto es mayor la veraci-
dad del que nos habla, tanto mayor agen-
so damos a lo'que nos dice. Pero hay una
veracidad falible, que es la humana, por-
que los hombres pueden engafiarse o en-
gallarnos. Pueden engafiarse por su ig-
norancia ; pueden engafiarnos por su ma-
licia. Y hay otra veracidad infalible, que
es la divina, porque Dios ni puede enga-
fiarse m engafiarnos. No puede engafiar-
e, porque es ibfinitamente sabio ; no pue-
de engaflarnos, porque es infinitamente
bueno.

- Esta veracidad infalible es el sélido e
incontrastable fundamento de nuestra fe,
y asi ecreemos lo que Dios nos ha reve-
lado con una certeza infalible, porque j&-
mdas puede ser falso lo que Dios nos dice.
Faltarén el cielo y la tierra, dice el evan-
gelista, pero la palabra de Dios no fal-

tard, .

Lo que Dios nos ha revelado es todo
aquello que nos conviene saber para sal-
varnos, y se contiene en'lag Sagradas Es-
¢rituras. v '

Conversacion.—Después de explicada
una leccién, conviene conversar gobre
ella, aclarando dudas y afirmdndose més
y mas en las verdades expuestas.

Lengua Castellana

Programa.—Nombre sustantivo; divi-
siones y subdivisionesg del nombre.—Ac-
cidentes gramaticales ; género y nimero.
La declinacién y los casos.

Texto.—Véase Gramdtica y Taiteratura
castellanas, por D. Ezequiel Solana.

Leccion desarrollada.—TLos accidentes o
variaciones de lag partes declinables de
la, oracién son tres: geénero, niumero y
CA80, '

El ntimero es accidente de todas lag
partes variables de la oracidn; el género
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y el cago son peculiares de lag p&labmﬂ

‘ declmarbles ¥

Género.—Género es el accidente grama-

tical que sirve para indiear el sexo de’
‘lag personas y de los animales o el que

ge atribuye a las cosas.

No habiendo en la naturaleza més que
dos sexos, tampoco deberia haber mis
que dog géneros, el de los machos y el
de las hembras, el masculino y el femo-

‘nino; pero se ha formado un tercer gene-

ro llamado neutro (de «neutery, ni uno ni
otro) para expresar lo indelerminado, lo

indefinido, lo genérico, lo abstracto. Dis-
tinguiremos,

pues, estos tres géneros :
masculino, femenino y neutro.
El género masculino (del latin ¢mag ma-

rig» maicho) comprende: 1.°, los nombres

y oficios de varones, como Juan, pintor ;
2.%, los nombres de animales machog) co-

mo perro, caballo; 3.9, por asimilacidn,
‘]ns nombres de cosas a que se antepone |

o puede anteponerse el articulo el, _como
balcén, fusil, silencio, ruido. |
El género femenmn (del latin «feminap,
hembra) comprende: 1.° los nombres y
oficios de mujeres, como Teresa, costure-

ra ;2.9 los nombres de animales hembrm: ,

c.-nmn yegua: gallina ; 3.°, por ﬂﬁiiﬂllﬂﬂlﬂﬂ,
los nombres de cosas a que se antepone
o puede anteponerse el articulo I&, como
ventana, silla, satisfaccién, dureza.

El género neutro, que tal vez fuera lla-

‘mado con mas propiedad indefinide, no

comprende personas ni cosas determina-
das, sino lo indeterminado, lo genérico,
Io abstracto, como lo bueno, lo bello, lo
util. 3

La Real Academia distingue ademis

| otros tres generos—comun, epiceno y am-

biguo—que no son propiamente géneros,
sino clasificaciones redundantes que a na-
da util conducen y de las cuales se debia
prescindir, aunque se consideren como
géneros por asimilacion.

Género . comin es el de log nombres de
personas que con una misma terminacidn
&dﬂﬂtﬂ'ﬂ e ﬂ,rticuip magenlino o el feme-
nino, segin que 36 trate de varén o de
hemhra-, como el testizo y la 1afst1gc} el
homicida y la homicida,. el mirtir y la

- martir.

Género cepiceno es el de los nombres
de animales que comunmente tienen el
mismo nombre para el macho que para
la hembra, como buho y escarabajo (mag-
culinog), perdiz y dguila (femeninos).

Género &mb1guu es el de log nombres

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte

el adjetivo, el pronombre'y el pfhrtlclp 5

| emmplo

muy. antigua, v créese gue sea debldﬁ‘

.__.”
de cosas, que unaa veces so usan comg

masculinog y otras como fumemuua, h,
mo el puente y la puente, el dote y |
dote, el mar y la mar. |

Bl género es una cualidad exclusiva ¢ r-
nombrn, razén per la cual no deberia 11 1'
ber mdas géneros que los propios de la -
turaleza': masculino y femenino ; pero ada
mitido el gumm neutro para lﬂ no (]E )
nido, lo genérico y lo abstracto, han ved
S0 N acomodarge a ellog con sus termid

naciones o formas especiales el articule ’tr'

para. concordar o concertarse con el 81
tantivo a que se refieren. . - .",‘,;3

Hay muchos nombres de. cosas que no)
‘puemn comprenderse en esta ﬂlamfl”’
¢ion s1 no es por cl articulo gque les pre-
cede, magculino o femenino, vy que #.w
muy distinta ‘significacion, segin que led
cdetermine el o I.‘-‘L como §6 Ve por es m
: el Axl,ﬂ, onas, lag amazonas j .f
cura, la cura; el levita, la levita ; el n:ua

te:u.].la, la II‘lDJtLl‘IH"b, y otros much:::s {3

||

Indicacién del. génern.——La 111&1{33.{}1
del género en castellano se hace de di
rentés modos: 1.2 Por el empleo de |
palabra distinta para el macho que pat 12
la hewhbra, como padre y madre, hombea
3 mujer, caballo v yegua, toro y “i?’&ﬁ

2.2 Por el cambio en a de la final de log
unmbres o adicion de esta letra en R a;;;:
nombres maseculinosg, como. hijo e _.."’
hermano y hermana, gato-y gata, doetor
y doctora. 3.° Por el aditamento daf
palabra «macho» o «hembray despuég-des
nombre, como 1lnuuu macho, Jllgu
hembzra, mrchete mm:-h{}, corchete uh
bra, macho de pérdiz. 4.° Por la’ ahtepos
sicion de un debterminativo, sea ah'tfsa.
o adjetivo,- en cualquiera de sus tel"m&* )=
ciones el, la, lo; este, esta, esto; at’i~r
el joven, la joven, lo joven ; este ma.i'
esta mdrtir, esto del martirio. 158

La agimilacién del género a. nombi
que ni tienen sexo ni pueden Leneﬂﬁ. b

la, costumbre  de pergonificar las cosas
mds frecuente atn en la antig Hﬁ'dﬂad &?F
mota que en nuestros diag. Ln que pu (

asegurarse es que hoy no exigte en Cas f
tollano nombre al que no pueda atrily 'h"'
ge género, siquiera sea por medio dé u
determinativo para log oficios de la’ ‘Lﬁ
cordancia, pues hasta a la palabra iny

yiable «¢que» se le anteponen los Lu'bfc f"
el, la, lo para log efectos de concord i
cin, v o mayor claridad en gu Mgmﬁi |
diciéndose el que, la que, lo ' que, 5(

I
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 eiéndolo masculino, femenino o neutro,

segtin los casos. _

- Namero.—Numero es el accidente gra-
matical que sirve para indicar si un vo-
cablo ge refiere a una sola persona o co-
sa, o o mas de una. De otro modo, es el
aceidente que 1ndica la diferencia entr
uno v muchos. :

Los numeros son dos: singular y plural.

Numero singular (del latin «singtlusy,

uno solo) es el que se refiere a un golo

individuo u objeto, como hombre, mujer.

Nimero plural (del Intin «plusy, mds) .

ex el que conviene a dos o mds personas
o cosas, como hombres, mujeres.

La letra caracteristica del plural caste-
llano es la s; en cambio, log singulares
pueden terminar en otras muchas letras,
como zarza, nave, alheli, hongo, tisi,
pan; arbol, mdrtir, iris, etc., sin tener que
sujetarse a regla alguna. |
Hay. nombres, sin embargo, terminados
en 8 y en z que no admiten variacién del
singular al plural, como lunes, martes,
viernes, Carlos, Lopez, Alvarez. En estos
nombres la pluralidad viene indicada por
el articulo que los determina; asi deci-

mos el lunes y los lunes, el martes y los

martes, el Lopez y los Lépez:
Haganse sobre la lectura y el dictado
algunog ejercicios de andlisis gramatical.

Aritmética, Geo-

meiria y Dibujo

ARITMETICA

Programa.—Sumas de’ nimeros enteros
y. decimales.—Propiedades de la adicidn,

Resta de mimeros enteros y decimales.-—
Propiedades de 1a sustracecion.—Proble- |
mas de uso comin donde intervengan su-

mnas y restas.

Texto. Véase dAritmitica (2.2 grado),
v Tratado elemental

de ﬁ?‘?:ﬁ??uf:fim, nor D. V. F. Ascarza.

Sumas de numeros enteres y decima-
les.—Hdoange numerosos ejemplog gegin
lag reglas ya conocidag, espevialmente
€l ejercicio mental v con sumas largas o
€ Muchos sumandos, en ejercicio egcrito,
bPara que el alumno adquiera soltura y

Seguridad.

Propicdades de Ia adicion.—Comprobar
propredades :

a) Sia uno de log sumandos ge le afia-

' determinar el

e =

de o se le quita un namero cualquiera,
la suma resulta avmentada o disminuida
en el mismo nimero.

b) Si ge afiaden o restan nlimeros a
varios sumandos, la suma resulta aumen-
tada o disminuida en la suma de dichos
nimeros. | i ' |

¢) Sise afiade a un sumando y se qui-
ta & otro el mismo nimero, la suma no
varis.

d) Si se afiaden niimeros a unog gn-
mandos y se quitan a otros, la suma ven-
dra alterada en tantas unidades de mds
o de menos como indique la diferencia
entre el total de unidades afiadidas, me-
nos el de unidades restadas a los su-
mandos.

Aplicaciones.—A veces se simplifica
una suma, especialmente en el ecdleulo
mental, afiadiendo o restando a los si-
mandog ciertos ntiimeros y restandolos o
afiadiéndolos a la suma. Si nos piden,
por ejemplo, la suma de 59 + 87 4+ 41,

- podemos hacer mentalmente la suma de

GO + 90 4+ 40 = 190, y como hemos afia-
dido a log sumandos 1 + 3, en los dos
primeros, y hemos quitado 1 en el terce-
ro, tendremos que rebajar 3 de una vez
de la suma, y hallaremos 187, que es el

| resultado exacto. Este ejemplo, un tanto

complicado porque hay sumas y restas,
dara idea de las simplificaciones que pue-
den obtenerse en otros casos.

Propiedades de la sustracecién.—(Com-
probar con ejemplos y problemas estas
propredades :

a) Si el ‘minuendo de una sustraceién
se aumenta o disminuye en un ntmero, el
residuo queda aumentado o disminuido
en el mismo numero.

b) Si el sustraendo se aumenta o dis-
minlye en un nimero, el residuo queda
disminuido o aumentado en el mismo nu-
mero.

¢) S1 el minuendo y el sustraendo e
aumentan o se disminuyen ambos en cl

,mismo numero, el residuo no varia.

Aplicaciones.—lstas propiedades tie-
nen aplicacién en la misma operacién or-
dinaria de restar, puesto que cuando Ia
cifra del sustraendo es menor que la dal

‘minuendo, afiadimos 10 unidades a la ci-

fra de éste y luego afiadimos una unidad
superior a la cifra de la izquierda del
sustraendo ; para seguir la operacién he-
mos aplicado la propiedad c).

- También se aplica esta propiedad al
complemento aritmeético,
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eseribir cifras sustractivas ;
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como hemog explicado en lecciones aui-
teriores.

Niimeros con mfras sustrﬂntwas. No se
han generalizado como debieran, pero
merecen la pena de ser cﬂnnmdns En la
forma usual de escribir los nimeros, todas
lag cifras se suman: asi 547 es la suma
de 500 + 40 + 7.  Pero no hay inconve-
niente ni dificultad alguna en admitir y
por ejem-
plo, ese m‘imem 547 puede escribirge asi:
565, que qmere decir 500 + 50 — 3 = bH47.
Log numeros que se aproximan a la uni-
dad superior pueden eXpresarse por este
medio de una manera més sencilla ; ejem-

plo: 998 —= 1(’10.6 1997 = 2003. Con estos ntime-

ros pueden ha,cerse todas las upemcmnes,-

v a veces se facilitan ; en los dos niime-
rog citados es mas fiacil sumar 2000 y 1000
y restar luego 5, que sumar directamente
998 -+ 1997. Los nttmeros con cifras sus-
tractivas amplian y completan el coneep-
to de la numeracion.

Para el razonamiento y
de todas las pr npmdadea enumemdas, ¥
para el estudio de los numeros sustracti-
vog, véase el «Tratado elemental de Arit-
méticay citado al principio.

Ejercicios y probhlemas.—1.° El 15 de
diciembre de 1920 se anuncian unas opo-
giclones ; se dan cuarenta y cinco dias de
plazo para solicitar, y se exige haber
cumplidn veintiin afios antes de termi-
nar el plazo de la convocatoria. Luig na-
cid el 7 de enero de 1899, jpuede ser ad-
mitido? j Cuanto tiempo le falta o le so-
bra? R.: Se dan cuarenta y cinco dias de
plazo, luego éste termina el 29 de enero
de 1921 ; restando de 1921 afios 0 meses,

929 dias, la fecha de nacimiento, o sea 1899

afiog, 0 meses y 7 dias, resulta de diferen-
cia 22 afios, 0 meses y 22 dias ; Luis debe
ser admitido : le sobra un afio y 22 dias.

2.2 ;Por qué se comienza la adieciin
por la derecha? jPodria empezarse por
la, izquierda, o por las unidades de un
orden cualquiera ? . : Se empieza por la
derecha para. as{ poder afadir las unida-
deg de orden superior que resultan en
una suma parcial a la, suma siguiente sin
necegidad de hacer rectificaciones en 'las
cifras escritas. Podria, en efecto, comen-
zarge por la cifra de la izquierda o por
las inmediatas de cualquier orden, ha-
ciendo lag necesarias rectificacioneg, Mas
alin: en el caleulo mental conviene sien-

- demostracion
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3.2 Plantear al nifio la misina cuestién
regpecto a la resta; | por gué empezamos
por las ecifras de la derecha ? j Podriamog
empezar por otra cualquiera?.

4. Demogtrar que la suma de dos nii-
meros aumentada en la diferencia de log
migmoes nimeros es el duplo del niimero
mayor. RB.: ljemplo numérico: gsean log
niimeros 8y 6: la sumaes 8 + 6 = 14; la
diferencia es 8 — 6 = 2; &1 a la suma 14
aftadimos 2, resulta 16, que es el duplo
de 8. Llamamos a y b a dog nlmeros cua-
legquieray siendo a mayor que b, la suma
gerd a 4+ b la diferencia, a — b 81 a la
suma afiadimos la diferencia, tendremos -

(@ 6) 1 (@ —06)=a3+ 6+ a—6 =%

o sea'el duplo del mayor. |
5.9 1 Qué debemos hacer con dos nii-

meros distintos para hacerlos iguales sin

cambiar la suma? R.: Debemos afiadir al

“menor y quitar del mayor la mitad de lu

diferencia entre ambos ntimeros. Iijems-
plo: Sean 17 y 9: suma, 17 4+ 9 = 26 di-
ferencia, 17 — 9 = 8; mitad de esta di-
ferencia, 4 :
afiadiéndola al 9, resultan L} sumando,
tenemos otra vez 26. Rmznnmln con otros
ejemplos. |

6.° Converbir en niuneros de cifras sus-
tractivas 785 (795, 6 825), el 999 (1001), el

aflo actual 1921 (2121), el 4989 (5181), ¢1 68759 =

(68761, 6 TL761).

Hacer que log nifiog reflexionen y con-
testen a las anteriores cuestiones, espe- 8
gue bie- S

cialmente a la 2.% 8.2, 4.* y b.%
nen c¢lerto caracter teorico.

Geografia, Hisloria

de Espafia y Derecho o

GEOGRAFIA

Prugranﬁa.—éﬂlementos figicos del gluﬁ-:-jl

bo.—La parte seca; configuracion hori-
zontal y vertical.

De las aguas marinag y continentales. =

fjﬂ “;:; |

Texto.—Viéase Tratado elemental
G'eografia, por D. Izequiel Solana.

Elementos fisicos del globo.—La Tierra, =

¢l misma, es un cuerpo =
‘ligeramente achatado en
ambos polos, cuyo ntcleo nos es dEEGﬂ'ﬂ{}-

contiderada en
casl esférico,

cido experimentalmente, y en cuya super-.

ficie se encuentran materias solidas, Ii-

R S — A ———

qmt:indﬂla, al 17, quedan 13: & :I

pre o casi siempre comenzar por la 1z-

quidas y gaseosas. Las primeras CUHHtl*I _fr
quierda.

tuyen el suelo del mar y las tierras secas;i |
' .

..
e ¥ "1l

v
'
.';"l
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ceras, la atmosfera.

Ry Se han expuesto muchas opiniones acer-
5 ca de. la formacion de la Tierra. Desde
" |a mds remota antigiiedad han prevale-

" cido dos sistemas el de los vulcanistas

| de log neptunistas. Sostienen los pri-
meros que la Tierra, en un prineipio, fué
una masa fgnea o en fusién, que lenta-
mente se fué enfriando y solidificando en

au superficie ; creen los segundos que la

?"'Tierr'a, estuvo diguelta en el agua, for-

miandose por sedimento los terrenos y ro-

| . cas.

;1'-'

L

Aducen como prueba . los primeros la

. existencia de los veleanes y las aguas ter-

males : los segundos se fundan en la exis-
{encia de terrenos formados por capas su-
cesivas, debidas a la precipitacion.

causas han contribuido a la formaeién de

nuestro planeta.

. Constitucion de la parte sélida.—Ia
L masa golida de la Tierra llega hasta pro.
. fundidades ignotas. Su base es roca gra-
nitica y compacta, sin rastro de vida ; gso- |

bre esta base van superponiéndose series

de capas, estratos o sedimentos, en cuyo
seno se encuentran fésiles de animales y
- plantas.

Los fdsiles nos indiean, no solamente la |

fauna y flora de los diferentes periodos

geologicos, sino los trastornos que ha ex- |
perimentado por diferentes causas la cor-

- teza terrestre.

La materia inorganica.—Si se exami-

nan las materias que constituyen actual- |
~ mente la corteza terrestre, encontrare- |
. Ios que provienen de tres drdenes de fe- |
- Domenos, a saber : :

L% Fendémenos eruptivos.
2. Fendmenos gedimentarios.
3.2 Fendémenos orogénicos.

Entre lag rocas macizas o eruptivas ha |
de contarse el granito; entre los terrenos 5
Eadlmentarriﬂs hemos de notar los areno- E-
808 ¥ los arcillosos por la descomposicién ;

ﬂ_ﬂl granito y del basalto bajo la influen-

qa del aire y del agua ; entre los orogé- |
fcos han de mencionarse lag rocas sili- |

Ceas y caledreas. :

48 principales especies mineraldgicas |

- Som: la, silice, Jog feldespatos, 1a mica, las

5

Pizarras y esquistos, la caliza y la arcilla,
(ue Constituyen por sf solag el 98 por 100
*Eseé‘;iéﬂm}mnentes del g]t:IbD, y que ge
i, an en todasg I&E' regiones que sean

59 extensas. Egstos minerales suelen es-

- VAT azociadog formando rocas.

finistenio de Educacion, Cultura y Deporte

gundag forman las aguas, y las ter- |

Hoy se cree lo mag probable que ambas §
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Ademéds de estos elementos, existen
otros que, aundue menos abundantes,
son de una gran utilidad para el hombre.
Estos son los combustibles y los minera-
les metalicos. | -

Epocas geolégicas.—Estudiando los ma--
teriales que forman la corteza terrestre,
s digposicidén y su posicidn relativa, se
ha encontrado que éstos no estdh dis-
puegtos de cualquier modo ni en cualquier

orden, gino que existe un plan en su dis-

posicién, y que éste es el mismo para to.-
dos los lugares, del globo. En casi todas
partes las rocas estdn estratificadas, es
decir, esgtdn dispuestas en capas parale-
lag de gran regularidad. |

Por la observacién de los materiales
que forman estos estratos y los fésiles
que en ellos se encuentran, se han podi-
do clasificar segin su edad relativa. Al
conjunto de estratos formados en las mis-
mag circunstancias se llama terreno. El
espacio de tiempo durante el cual se ha
producido un mismo terreno se llama, épo-
ca geoldogica. |

Las épocas geoldgicas, que también se
llaman edades o periodos, son las si-
guientes: azoica; primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria.

- ldad azoiea.—FEn esta edad se formd
el granito primordial, que sirve de cimien-
to a la corteza terrestre. No existen £6-
sikey en este terreno ni presenta trazas .
de estratificacion.

Hdad primaric.—Sus materiales estan
ya estratificados, aungque en. muchos lu-
gares estan rotos por la violencia de las
erupeiones. Debid ser época de elevada
temperatura, de atmdsfera muy pesada y
muy distinta de la actual, v de grandes
tragtornos en la superficie terrestre. Apa-
recieron gran parte de log animales in-
feriores, algunos moluscog y hay vesti-
giog de reptiles. Los fdsiles mds notables
de este periodo son los trilobites, extra-
flos animales de los que no queda wvesti-
gio alguno en la forma de los actuales.
l.ag plantas consiguieron enormesg dimen-
siones, pero fueron de organizacidén sen-
cilla. o))

Ldad secundaria.—~Fué época 'dé vela
tiva tranquilidad y se'caracteriza por el
degarrollo extraordinario de log reptiles.
Aparecen lag aves, algunas de las cuales
eran reptiles voladores, ¥y hay vestigios
de mamiferos. Son fdasiles ecaracteristicos
de esta edad los belemnites, v ammoni-
tes, algo parecidos a los calamares y nanu-
tilus de nuestros dias.
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Edad teretaria.—Aparecen, aungue muy
lentamente, algunos animales y plantas
. de log actuales, y adqnieren sgu completo
_desarrollo los. mamiferos. Fué época de
elevada temperatura; v sus plantas, aun-
que no tuvieron el:desarrollos de las-del
carbonifero de edad primaria, fueron:
de organizaciéon mds complicada. Hay
quien sostiene que al final de esta edad
aparecié el hombre.

Bdad cuaternaria.—Un brusco enfria-

miento del globo dié eomienzo a esta

época. En ella ha aparecido el hombre,
que todavia ha alcanzado a ver los masto-
dontes y mamuths, «del periodo anterior.
(Grandes arrastres de tierras en 'algunos
sitios prueban la existencia en este pe-
riodo de masas de agua en movimiento
en diversas épocas. La ultima gran inui-
dacién ha alcanzado a verla el hombre,

es el diluvio biblico. Se distinguen en

esta época los periodos glacial, diluvial
y actual.

Ejercicios.—Observar los caracteres de
alounos fosiles recogidos por los alumnos

o que se encuentren en el museo de la’

Escuela. |
Hacer alguna observacién sobre los te-
rrenos en los paseos escolares.

Ciencias Fisicas, Qui-
micas y Naturales

FISICA

Pregrama.—Liquidos.—La prensa hi-
drdulica.—Presiones de los liquidos.—Ve-
“na lqguida.—Principio . de Arquimedes ¥
sus aplicaciones. |

Los gases.—Su constitucion.—Maquina
neumatica.—Ley de Mariotte.—Manome-
tros.—Hscopetas de viento.—Fuerza ag-
censional de un glﬁb'?'." :

Texto.—Véase Ceencias fisicas y natu-
rales | (segundo. grado), y Lratals ele-
mental; de. Fisica, ambog por D. V. I.
Ascarza. e

Cuestionario’ desarroliade. Ligquidos.—
Qué se entiende por hidromecinica (de
<hidroy, agna, o liguido en general, y
mecdnica ; fuerza y movimiento de log
liquidas) ; caracteves de log liguidos (vo-
lumen constante, forma variable y gran
elasticidad). :

Principio de Paseal (toda pregién ejer-
cida en un liquido ge transgmite con igual

I.hinli‘tenu:l de Educacion, Cultura y Deporte

do en tubos estrechos; altura del aggy

“por el peso de un volumen igual de a8%

. . 11l
Ilm.-u gariables, muy compresibles; &8

intensidad en todas direcciones). Prens
hidrdulica ; su principio: sus partes eman.
ciales y problemas (véage mas adelangs)

Vasos comunicadores; en qué congjs
ten ; ejemplos ; altura que toma un migmg
liquido en varios vasos comunicantes; gt
turas de liquidos de distinta densidad iy
mayor densidad, menos altura); apliey
ciones. Nivel de agua, distribucién dy
agua en las poblaciones; fuentes y gq
tidores.

Capilaridad, altura que toma un h’qu

en lag paredes de un cristal (obsérvess
cémo se eleva el agua con un vidrio meg.
jado; v como desciende cuando el vidijg
estd engrasado, de modo que el agua ng
lo moje). :

Presiones ejercidas por los liquidos has
gamos en una vasija orificios a distinfg
altura ; llenémosla de agua y veremos quy
el liquido sale con mds fuerza por el oris
ficio mds bajo, lo cual indica mayor pie
sién. Esta es proporcional a la altura del
liquido y a la densidad del mismo liqu
do. Ejemplos. | ke &

Vena liquida (es el chorro de liquido§
que sale por cualquier orificio de una vl
sija) ; la, velocidad de salida de un ligui=

e

do depende de su altura-h, y estd dada

por la férmula 1":]/95;?1, siendo g la ae

cién de la gravedad (9.8 m.), y h la altie
ra, también en metros o fraccion. La cansg
tidad de liquido que sale por un orificiol
es igual al producto de la abertura o dredf
de este orificio (s), por la velocidad def
salida (v) y por el tiempo (t) que estig
saliendo, o sea €& = 8 X V X tprﬂﬁ
mas. L

Principio de Arquimedes (todo cuerpl
sumergido en un lquido pierde de su Pég
so una cantidad igual al peso del Iici_jj, 7
que desaloja): jquién fué Arquimedes i
como descubrié .su principio? Pﬂﬂef,,,
agua un corcho, una piedra, un pedazl
de madera, etc., y observar lo que 00h
yre. Cuerpos flotantes; condicién Pai®
que un cuerpo flote, ejemplos. La naxs
gacién y su importancia. §

Peso especifico de los cuerpos (es el €&

ciente de dividir el peso de un cuelEs

: ' : al DE
destilada) : datog para determinar e_l-;_ 2

so: métodos del fragco; areémetton
construccion de areémetros element@Saps
Problemas. B =

- .-'-|'.I }
i)

Gases: Sug propiedadeg (forma ¥ ¥

i



Mporricells. j Por que UU'*dth::L_'-iELLLdﬂ el mer-

. eurio en ¢l tubo de Torricelli ? Sobre nues-

| tro cuerpo te‘:'mum?- alre, que pesa 103 ki-

logramos. por decimetro cuadrado, Y de

10.000 a 18.000 kg. sobrs nuestro cuerpo,
gegin el tamaiio de_mda uno. |

. Los barémetros y sus clases; aplicacio-

-.,'!'

neg. El barometro mide lda presién del

aire: su aplicacién a predecir el tiempo

_esta sujeto a muchas incertidumbres.

1 Meteores adéreos (son los movimientog

L dol aire y se llaman brisas, vientos, hu-

 pacanes, elc., segln su violencia). Los

vientos ge producen por desigualdades de

L presion en la atmésfera : vientos mas nom-

“brados (brisas de mar y tierra: alisios y

“eontralisios, etesios y monzones, ete.). La

ley de Buys-Ballot.

o Bombas (aparatos destinados a elevar

= el agua, utilizando la presién del aire)

' clases de bombas (aspirantes, impelentes,
aspirante-impelentes) ;- examen de 1ns

- bomba o construccién de una muy ele-

B mental ; funcionamiento de las valvulag ;

B aplicaciones, sifones y pipetas (econstruir-

I . las con tubos de cristal y goma, y hacer-

' lag funcionar).

Maquina neumdtica ! su analogia con
una  bomba aspirante : como funciona ;
 Dartes principales: aplicaciones. Bomba

~ de compresién: su analogia con la mi-
quina neumdtica ; diferente funcionamien-

to de-lasg vilvulas en una y otra.

B Lcy de Mariotte (los voltmenes do un
838 son inversamente proporcionales a
= lag presiones que sufren); ejemplos. Ma-
 Németros (indican presiones altas de ga-
. fes, vaporey y liquidos, como en lag cal-

* deras de vapor, gasometros, depdsitos de

48ua, ete.); escopeta de viento.

Los globos, su fundamento (principio
| de Arquimedes aplicado a los gases), ga-

#8568 propios para inflar los globos (hidré-

| 19810, gas del alumbrado, helio moderna-

hieute) ; cdleulo de la fuerza ascensional

e un globo ; problemas:.
bles ;

)

aeroplanocs : navegacién agérea.

~ Ejercicios Yy probiemas.—1.° Tenemos
WY prensa hidrdulica de estas dimengio-
est cilindro menor, que ge maneja con
la b:}mb;-h,' 8 em. de didgmetro : cilindro me-
JOr; 60 ¢m.. de didimetro ; palanca de ma-

| _”mbl"ﬂitl{! segundo género ; brazo de la
B Botencig 1,20 m. ; idem de la resisten-
; E‘}E f{,ﬂﬂ m. : ejercemos una fuerza r1:1-3 H0
B stamog sobre 1o palanca lque pre-
B B0 £041 desarvollardg lo, prensal R.: La

. —-ﬁ.}..‘~
ol Fﬂéﬁﬂu&imciﬁn. Cultura y Deporte

(zlobos dirigi- |

53 .
(k) 24 , LA ESCUEL4 BNt ACCION 4%
—— = ._ — . e e —
B --.Elé,stiﬂﬂ:-ﬁ y peso del airve; experiencia de superficie del primer cilindro es 3,14 x 42 =

= 40,24 em. cuadrados ; la del segundo es
3,14 % 30?7 = 2826 el aumento es el de la
razon de cstas superficies, o, sea 2.826 :
- 40,24 = 56,25 el aumento por razén de
los brazos de palanca -es 1,20 220,20 =16,
bor consiguiente, la prensa que podemosg
hacer con 50 kilogramog de fuerza serd

66,25 x 6 x 50 = 15.875 I{g

2.° En una presa, el agua tiene la al-
tura de 10,25 metros: en el fondo hay un
orificio eircular de 80 cm. de diametro ;
calcular el agua que sale en media hora.
R. : La velocidad de salida es

Vagn =1/ 2 '><'9,‘8 X 10,25

y haciendo el producto Yy extrayendo
la, raiz cuadrada es v = 14,2 m. por se-
gundo : o sea 142 dm. ; el drea del orifi-
cio circular es 3,14 x 152 706,50 cm.
cuadrados, o sea 7,065 dm. cuadrados. La
'media hora gon &0 x 60 = 1.800 segundog
de tiempo. ¥l agua salida, en litros, o
sea decimetros ciibicos en la media, hora
sera 1,605 X 142 X 1.800 = 1.944.838 litros.

Nota. Kl litro es el decimetro cubico,
y para llegar a esta unidad hemos expre-
sado en decimetros la velocidad de sali-
da del agua -y el d4rea del orificio.

3. Tenemoy 30 gramos de arena bien
seca; tenemos también un frasco lleno de
agua destilada; ponemos la arena y el
frasco en el platillo de una, balanza, y to-
do pesa 580 gramos ; quitamos ahora par-
te del agua que hay en el frasco ; echa-
mos la arena dentro y lo llenamos nue-
vamente de agua destilada; pesa ahora
568 gramos ; jcudl es el peso especifico de
la ¢ R: Al meter la arena en el

al'eria ¢
frasco sale una parte del agua ; la se
gunda pesada demuestra que el agua des-
alojada es 12 gramos: la arena pesa 30
gramos ; el volumen igual de agua pesa
12 7 el peso especifico serd 30 19 = 2.5.
4.° La presién del aire en Madrid es

70,7 em. de mereurio; jcudl serd la pre-

sion total en kilogramos sobre una mesa,
de un metro cuadrado de superficie ?

R: Il peso especifico del mercurio es
proximanente' 18,5; es decir, que un
centimetro ctibico pesa 13,5 gramos ; los
70,5 pegaran 70,5 x 13,5 = 951,75 gramos
sobre cada centimetro cuadrado ‘de mesa, s
como el metro cuadrado tiene 10.000 cen.
timetros cuadrados, el peso total serd
0.517.500 gramos, o sea 9.517,5 kilogramos.
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5” Gmﬂ (15 1n lunullmi lIn un péndulo
cuya nammmun LlLH a8 q;u_,ll.nduqr* |

R.. La J?trrnmilu 08 ff' -.:] ._";_; si elevas-
W &

mos al cuadrado para quitiv el radieal, ten-

'Z e ’ ] It 2 y
dremos #? = .L"—f}—, y por copsiguisnte, # g =
£ i , W
=mllyl=—&,¥% Immmldm en esta formula

i |

“en vez do £ su valor 8 segundos, e1. Vez de 7
su valor 9,8,y en vez de = su valor s, ,14, resu lta

82 0.5 _

F B - i’ 5 )
:_::;,14"

y haciendo operaciones, |
['==64 3 9.8 : 9,87 = (3,6 metros,

6.° :Cual es en Madrid la duracion de ina
mscilﬂcmu si el pénditlo tiene 2 metros de
largo?

R. Aplicando la misma formula tenemos:

§2i_r S s
g
y pmﬂﬂntlﬂ valores del caso ‘pm‘tiduhur
9 19.74 |
2 — ']8[ HAS = ' = 2,0142, .

) ;

y por consiguiente,

[ = Vﬁ,l'}l'iﬁ = 1.42 segundos.
7. Medimos lo que dura una oscilaciin
de 2 metros y hallamos qué ¢s 2 segundos;

ceual es la fuerza de gravedad en ese punto
de la tierra?

1. Aphf ando 1o misma formula después
de eliminar ¢l radical, tenemos

o

——————

g
y pauniendo valores, tenemos

= .8 h}}u,

f.i e

|

YiaRl 4
Yy dﬂﬁpﬂjﬁﬁ{iﬂ

QBT X 4
S i 7 ;Lo

— 0,87 metros.,

Argquimedes: Famoso matemdtico ; ni-
ci6 en Sivd acus ‘ol afio 287 antes de Jesu-
cristo ; murié en la misma ciudad el afio
939, es decir, o log 55 afos. Degeubrid
muqu (ue nadie que el lado del hexigono

gulnr inscrito equivale al radio; que
Ministerio de Educacion, Gultura y Deporte

-por log aives: determind por primera

el barémetro que se ha extendldu DO

by

el valor de la relacion entre la eir Luu

4 __:'.: ]
im'unmm y el L]l-;LmLLI O e .LE;“ valor Luda:

( '
via ugado muchas veees ;- hall) el 3{111'%51.
cipio de Fisica que lleva su rnombre, ',
que explica la navegacion por el m"nr

las leyes de la palanca; combind ES}]Ejﬂ}g
ustorios para. poner fuego desde lejog
a una escuadra romana que cercaba g
Siracusa, y muri6 asesinado a manos de
un soldado romano. s uno de los hnma. 3
bres mds ilustres de la humanidad, por q-‘1.
su talento, su laboriosidad y sus vir tud&a‘
A

Marwtte (Edmundo).—Fisico francés;
nacio en Borgofia el afio 1620; murid
los 64 afies ; es uno de los mas feaundﬂ o
fundadores de la Fisica moderna, pues
Hevd a ella. el mef{;dﬂ de L}.pemnem.r .T
cién. ' Inventd el principlo que lleva s
nombre sobre los volumenes de los gﬂﬂﬂﬂ“
idedé los mandmetros; descubrid otrog:
varios ]"mnclpms importantes; hizo ex-
periencias ingeniosas y dej6é escritos tr |
bajos que aun hoy no han perdido su
terés y oviginalidad. "i‘.

I 1

Torricelii (Evangelista).—Fisico 1tah
no : nnclf}. en Faenza el 1608 ; murio ne
Florencia el 1647, a los 39 afios de edad
Descubrid el peso del aire con la exy

z.s
riencian que ha venido a. ser clisica ; ided’

todas partes: amplié y completd los ese
tudios ¥ desvuhumwntﬂs de Galileo ; hizd |
construir telescopios superiores:a tﬂd

los conocidos en s época ; cnnfstruvé
rics instrumentos notables de nptlcar,
muri6 prematuramente, en la plen1tud1 le

sus facultades y talentos, victima de un@

ril pidﬂ. enfermedad TAE I

i
T "rl
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ANUNCIGS | -.fi
Adwﬂamos a los gue nos en ﬂh-
anuncios que el precio es de una pe
seta la Uinea, y pora los suscriplorés
que estén al rarwmte en el pago, | *3
setas 0,50 linea. El texto debe vé -:_-.'.j;g,-'-
acompanado del importe, y éste -, |
calcularse con bastante exactitud, ca -----
tando las lelras y espacios del an
cio, dividiendo por 50, y el commt@“
‘el nitmero de lineas. Cuando en F"
division queda residiio, se pone WS
linea mas, |




