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PROGRAMAS

GRADO DE INICIACION. — La Tierra;
‘cual es la figura de la Tierray qué movi-
_mientos tiene. En cudntas horas se verifica

| ¢l movimiento de rotacion de la Tierray en

cuantos dias el de traslacién; dias y noches;

| anos y estaciones.

La Luna y su luz. Distancia que nos sepa-
ra de la Luna y cuél es su volumen; fases de
la Luna; cuantas son estas fases y como se
llaman; ejercicios practices haciendo obser-

i,

var a los nifios las fases lunares. |26, L]

PRIMER GRADD.—S&téli'tes. hCﬁ'ﬁ_l €s ei

| satélite de la Tierra. Fases de la Luna. La

Tietra, figura, tamano y movimientos: el dia

| yla noche; las estaciones.

Orientacidn, puntos cardinales; lineas que
se consideran en el globo. "'ano de la Es-
cuela y sus alrededores. El pueblo y su ter-

| mino.

SEGUNCO GRADO. — Los planetas; su

| clasificacion y su numero; satélites: movi-
| mientos de los planetas; idea de los co-

metas.

La Tierra; su figura y sus dimensiones;
‘movimientos de la Tierray sus consecuen-
‘cias. Lineas y circulos de la esfera terres-
re; polos, ecuador, meridianos, paralelos;

| las zonas terrestres. Orientacién y puntos

cardinales.

~ La Luna; tamafio y movimientos; las fases
linares y su explicacidn; eclipses de Soly
Luna; idea de como se producen.

TERCER GRADO.—La Tierra y la Luna
‘astronémicamente consideradas; su tamano;
Sus movimientos y consecuencias de los mis-
mos. Los eclipses de Sol y Luna; como y
cudndo se producen. Sistemas astrondmicos.

Esfera armilar; globos y mapas. Longitu-
des y latitudes geograficas.

Cronologia; divisiones principalesdel tiem-
po. Calendario; su fundamento y sus refor-
mas; computo eclesiastico.-

TeExTos.—Véanse los de Geografia, en
los distintos grados, por Ascarza y Solana,

| Que han de tenerse siempre presentes para

orden v método en estas lecciones. Véa-
$¢, ademas, £/ Cielo, por Ascarza.
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I. Figura de la Tierra.—Esta figura no
puede verse con la sencillez y claridad que
otros fendmenos geograficos; en este punto
hay que faltar un poco al método; hay que
hacer la afirmacion de la «<redondez». gi nos
parece plana en unos puntos, ondulada en
oiros, quebrada donde hay montanas, etc.,
es porque sélo vemos una parte pequeiisi-
ma; pequenisima, sobre todo, en relacion
con su tamaiio, aunque sea grande medida
con nuestra pequeiiez. Pero la demostracion

de que la Tierra es redonda y esta aislada

en el espacio se hace actualmente de una
manera sencillisima, con los viajes alrededor
del mundo. Estos viajes pueden realizarse
por mar, por tierra y porel aire. Las gran-
des Compaiiias de navegacion tienen cons-
tantemente programas para dar la vuelta al
mundo en unos tres meses, con toda como-
didad y por unas 4.000 a 8.000 pesetas, se-
giin la clase de barco, comidas, habitaciones
en buenas fondas, etc., etc. Por el precio ul-
{imamente citado se viaja a todo lujo. Re-
cientemente se ha dado la vuelta al mundo
en el globo dirigible <Conde de Zeppelin»
en diez y nueve dias de recorrido. Relatar
algunos datos de este iltimo viaje. Decir
que Juan Sebastidn Elcano, marino espaiol,
fué el primero que realizé la gran hazana de
dar la vuelta al mundo. El gran meérito es
que lo realiz6 con barcos pequeiios, sin re-
sistencia ni solidez, pasando las mas gran-
des penalidades y sufrimientos, venciendo
obstaculos enormes. Cuando al cabo de tres
afios de terrible navegacion pudo volver El-
cano a Espafia con unos pocos de sus acoms-
panantes, se hallaban éstos tan miseros y
agotados, que las gentes que los vieron llo-
raban de conmiseracién. Desde entonces,
nadie que estuvo enterado pudo dudar de
que la Tierra es aproximadamente esférica;
se la ha comparado con una naranja colo-
sal, enorme, que se halla en el espacio. Pre-
sentar a los nifios una esfera terrestre donde
sé hallen senialados los mares y continentes,

aunqu - de momento bastara hacerlos fijar en

la forma solamente.

I. Movimientos.— La Tierra, que nos
parece tan hja e inmévil, tiene dos movi-
mientos priacipales: uno de rotacidn, es de-
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cir, que da vueltas sobre si misma; otro de
traslacion, que la hace ocupar distintos pun-
tos del espacio. Recordar el movimiento
compuesto de un peodn o, mejor, mostrarlo
a la vista del nino, haciendo que se fije bien
en los dos que ofrece: el de giro o rotacion
sobre si mismo y el de traslacion sobre el
suelo, describiendo generalmente una curva.
La Tierra es como un pedn colosal, inmen-
s0, que baila en el espacio por el impulso
incontrastable que le dié el Creador. Esos
dos movimientos producen dos fenémenos
conocidisimos, que son los dias y las no-
ches, como consecuencia de la rotacidn; y
las estaciones y los afios como consecuencia
de la traslacion. El tiempo de la rotacién se
mide por lo que tarda en el Sol en ocupar la
posicion mas alta de su carrera (medio dia)
de un dia al siguiente. Ese tiempo se ha di-
vidido en 24 partes iguales, que se llaman
horas. El tiempo que la Tierra tarda en dar
una vuelta alrededor del Sol (traslacién)
comprende préximamente 365 dias y cuarto,
que constituye el ano. En este grado de ini-
ciacion no serd, en general, prudente pasar
de estas indicaciones, porque toda explica-
cion de tales fendmenos, aun con esferas u
otros aparatos, sera, en general. superior a
la comprension de los ninos. Claro esta que
el Maestro o Maestra, en cada caso, veran
hasta donde pueden llegar v no pasaran de
R R

-2

. lIl. >La Luna.—Hdégase observar la Luna
y recorrer sus distintas fases, indicando sus
nombres (luna nueva, cuarto creciente, luna
llena y cuarto menguante). La observacién
de este ultimo ofrece dificultades, porque
ha de hacerse de madrugada; la de los pri-
meros es comodisima en noches claras y
tibias. Hacer pequeiios dibujos de esas fa-
ses. JPor qué son tan variables? ;Ocurriria
si la Luna tuviera luz propia como el Sol?
No, por cierto; si tuviese luz propia veria-
mos su disco brillar siempre redondo, mien-
tras que en la Luna nueva, y al dia siguien-
te, solo se ve una parte brillante muy delga-
da y el resto del disco se ve apenasy es
muy sombrio y apagado. Es que la Luna no
tiene luz propia; la que vemos es reflejada

del Sol.

o
——

[ LIV.5E Movimientos.—Qbservemos la Luna
varias noches, en relacion con alguna cstrella
brillante, y veremos que, de un dia a otro,
esa posicion ha variado. Miremos la hora de
salida de la Luna, en dias seguidos, y vere-
mos que, de un dia al siguiente, se retrasa
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una cantidad variable algo mengy d
hora como promedio. Hagamos p i

: otar e
cuando se pone poco después que el Sol
esta creciendo; y cuando sale al
Sol es casi Luna llena. Se ve,
fases dependen de la posicién ep
halla con el Sol; y es que la luz de |a
como ya hemos dicho, es reflejada de la qye
recibe del sol, y las fases son simpleme?:te
la porcidn iluminada por el Sol que nosotrog
vemos desde la Tierra. Trazar en la pizarra
un esquema de las posiciones de la q‘ierra
la Luna y el Sol en las distintas fases (pye-
den hallarse en el texto, en el libro El Cielp
y en cualquiera Geografia astronémica). Ha-
cer ver esas diferencias de iluminacién en |a
misma Escuela, con una luz artificial y un
cuerpo esférico (naranja, pelota, etc.), ilu-
minado y visto en distintas posiciones. Lo
mas importante en este punto es que los ni-
nos vean, observen y dibujen las fases luna-
res. La explicacién podra venir en este gra-
do o en los siguientes, segin el adelanto de
los ninos; la observacion puede hacerse
ciertamente, cualauiera que sea ese ade-
lanto.}

que se
Luna,

V. Distancia de la Luna.—Damos para
el tercer grado esa distancia y la manera as-
tronomica de obtenerla. De esos datos pue-
de el Maestro tomar lo que considere mas

necesario. Bastard, en general, con decir

que esa distancia es, proximamente, 60 ra-
dios de la Tierra; un poco menos de diez ve-

ces el meridiano terrestre, que por haber

sido tomado como base del sistema métrico,
es facil de recordar para todos: un poco me-
nos de 400.000 kilometros. Esa distancia es
390 veces menor que la distancia al Sol. Por
eso, aunque la Luna nos parece casi tan
grande como el Sol, es extraordinariamente
mas pequefia; sélo tiene un volumen 64 ve-
ces menor que la Tierra; es decir, que de
nuestro planeta se podrian sacar o hacer 64
mundos como la Luna.f

#
PRIMER,GRADO

I. Planetas.—Enumeracién de los P"“?i'
pales por orden de distancias al Sol l’.ld g
car esas distancias aproximadas en umidd
des astrondmicas, es decir, tomando como
unidad la distancia media de la Tierra
Sol, que es el llamado <semidiametro d*‘“
Orbita terrestre>, que vale, como ya e
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) ;:I-'diclibl 150 miliones de kildmetros, aproxi-

| padamente. Exponer la ley de Bode, que da
g buen medio para recordar las distancias
Jlapetarias. Esta ley dice: si €scribimos los
pimeros
del dltimo y de lus que van resultando (0, 3,
6,12, 24, etc.) y anadamos el nimero 4 a
los términos de la progresién asi formados,
“tendremos las distancias aproximadas de los
| Jlapetas, expresadas en décimas de la uni-
| 4ad astronomica. Asi resultan, para

Mercurio....... O mds 4 iguala 4

-'_Vcnuﬂ..-.-.-.. 3-} 4 ? ?
A, . . AL . e 10
e ... .... 12. » 4 > 16
Asteroides.. . ... 24 » 4 > 28
:Lﬁpittr“ P A8 s T » 52
Biimo. . .. .... 96 » 4 > 100
liseo. ... ..... 192 » 4 . 196
| Neptuno....... 384 » 4 » 388

| Y como hemos dicho que las distancias, vie-
nen expresadas en décimas de la unidad as-

| ronémica (semididmetro de la érbita terres-

tre), dividiremos por 10 esos numeros y ha-
laremos las distancies en -unidades. Asi, la
de Mercurio es 0,4, o sea 0,4 X 150 =60
millones de kms.; Venus, 0,7 X 150 =105
milloncs, etc., etc. Conste que esos rume-
108 son todos aproximados, y que la ley fa-
lla en el Gltimo planeta, pcrque no son 38,8
upidades, sino 30,06; todos los demas pue-
den tomarse como suficientemente aproxi-
mados para la ensefianza primaria y aun
para la de otros grades mds elevados. Estos
planetas se dividen en unos llamados infe-
riores a la orbita terrestre, Mercurio y Ve-
nus, que estdn comprendidos o encerrados
en ella, y otros exteriores, desde Marte al
inal, porque tienen érbitas mayores, o, lo
gne es igual, porque se mueven mas lejanos
del Sol que de la Tierra, tomada siempre por
osotros como punto de 1eferencia y unidad.

. Movimientos.— Observar, cuando sea
posible, algiin planeta y la posicién que ocu-
Pa en el espacio varios dias seguidos, y me-
IOF con intervalo de algunos dias o semanas,

jando bien junto a qué estrellas estd cada

. Esto es facil. Venus puede observarse
Unas veces cerca del Sol, por la tarde, y ve-
femos, por ejemplo, que se aleja de él y lue-
80 se acerca, hasta desaparecer entre sus
'8yes cegadores, y luego aparece por la ma-

fugada; esto nos dice que el planeta ticne
in movimicnto propio, distinto del del Sol.
Upiter puede obscrvarse muy bien, desta-
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0y 3 yluego los duplos sucesivos
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candose, brillante, en el espacio, desde me
diados de octubre hasta enero del afo ac-
tual. Si le seguimos varias noches, veremos
pronto que se va deslizando muy lentamen-
te, de un dia a otro, sobre la estera celeste.
También esto es demostracién de que el pla-
neta tiene un movimiento propio distinto
del que afecta a todas las estrellas. Lo mis-
mo ocurre con los demds planetas: todos
tienen un movimiento propio de traslacion,
con relacién a las estrellas fijas, y estudian-
dolo por los astronomos, se demuestra que
todos describen 6rbitas o dan vueltas alre-
dedor del Sol. Este astro magnifico es el que
atrae, rige y gobierna a todos los demas.
Es el ceniro de tedo el sistema o de toda la
familia de los planetas. Ademads de ese mo-
vimiento de traslacion, tan facil de obser-
var, los planetas tienen otro movimiento de
rotacion sobre su eje. Este es mas dificil de
descubrir, porque hace falta observar los
discos de los planetas con grandes anteojos

pera verles manchas o detalles en la super- .

ficie y medir el movimiento de esas manchas

deducir de ellas el de rotacion planetaria.

se ha descubierto, a costa de muchos es-
tudios, que todos tienen, como la Tierra, ese
mo:imiento de rotacion, y, por tanto, que
todos deben tener noches y dias, como te-
nemos nosoiros. Pero esas nochesy dias du-
ran mas o menos, segun la|velocidad de[la
rotacion. . o wid

IIl. Los satelites.—La Luna. Recuerdo’y
ampliacién de lo dicho en el grado preceden-
te sobre las fases lunares. Hacerlas observar
v dibujar, aunque sea toscamente. Explica-
cién de esas fases mediante dibujos en la
pizarra, sefalando el Sol como centro, la
6rbita de la Tierra alrededor del Sol y la de
la Luna alrededor de la Tierra; posiciones
de estos tres asiros en sus Orbitas para las
distintas fases. Explicacion mediante una luz
artificial y un cuerpo esférico usual (pelota,
efcétera; un pequeiio globo de superficie
plateada o brillante daria sensacion mas
aproximada del fenémeno). Seialer como en
la posicion de las lunzs nuevas pueden pro-
ducirse eclipses de Sol, y en las lunas llenas,
eclipses de Luna. No se producen siempre
en esas fases, porque las orbitas no estdn en
el mismo plano. Decir que la Luna es el sa-
télite de la Tierra; que satélites, en general,
son los cuerpos que giren o dan vueltas al-
rededor de los planetas, y que algunos de
éstos tienen hasta diez satélites. Discurrir y
hacer preguntas sobre lo que serian nuestras
noches alumbradas por diez lunas.
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IV. Figura de la lierra.— Recordar y
ampliar lo dicho sobre esta figura y como se
demuestra experimentalmente su redondez.
De otras pruebas astronémicas quizd es pre-
maturo hablar. Tamafio de la Tierra; sistema
meétrico decimal; recordar que el metro es la
diezmillonésima parte del cuadrante de un
meridiano. El valor de éste es, por consi-
guiente, 40 millones de metros o 40.000 ki-
lometros. ¢Cudntas horas se tardarian en

darle la vuelta completa, en avidn, que mar-
chara a 125 kilometros por hora? (320 ho-
ras, o sean 13 dias y un tercio). Explicar el
dia y su origen (rotacion terrestre), el aiio y
las estaciones (traslacion terrestre). Trazar
una elipse, poco excéntrica, poniendo el Sol

en uno de sus focos, y decir que esa es la
figura que tiene la Orbita terrestre, lo cual
puede dar graficamente una explicacion de
la desigualdad de las estaciones del aio

% V. # Orientacion.— Recordar lo dickoTso-
bre orientacion; puntos cardinales’e.: el pue-
blo. Situacidn, con relacion a ellos, de casas,
caminos, montanas, pueblos préximos, etcé-
tera, etc. Decir que la direccion Norte-Sur
es la direccion del meridiano; la de Este-

Qeste es la del ecuador o paralelo corres-
pondiente. Sobre una naranja, con un instru-
mento cortante, trazar lineas que sean meri-
dianos, y otras que sean paralelos. Si se dis-

pone de una esfera-pizarra, trazar sobre ella
esas mismas lineas, repitiendo preguntas
para que los ninos distingan bien unas de
otras. Mostrar, si se tiene una esfera terres-
tre, donde haya mares y continente, y donde
estén trazados meridianos, ecuador y parale-
los. Senalar la direccién de la meridiana de

la Escuela. Mostrar un mapa indicando qué
lineas son los meridianos y cuales los parale-
los. Trazado del mapa del salén escolar vy,
sucesivamente, de los alrededores de la Es-
cuela, calles cercanas, etc., etc., aunque sea

toscamente. Si existe plano del pueb!o, reco-
rrer sobre el mismo las diferentes calles y
senalar algunas viviendas de los nifos. Los
ejercicios de orientacion han de tender a

que el nino se famifiarice y aprenda a usar
planos y mapas. Para ello es conveniente
que esos ejercicios se hagan sobre dibujos o
construcciones que el nino pueda compro-
bar por si mismo en el pueblo, en el salén
de clases, etc., etc. En estos primeros pasos

hay que asociar el plano o mapa a la reali-
dad; sera un medio de que la representacion
tenga un valor psicolégico efectivo. Convie-
ne insistir mucho en estos puntos.
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I. Planetas; clasificacion, ete, Repeti
ampliar los ejercicios del grado anteriur" 4
bre el nimero de planetas y sug nomb R
sobre sus distancias aproximadas; cnnst::'s'
y aplicar la ley Bode; planetas interiuresw
exteriores; movimientos de los planetas, En
otro grado posterior diremos cémo, de esos
movimientos, se ha deducido |a distancia
del Sol y otros datos.

1L | Satelites.—Ya sabemos flo que sop
estos astros; la Luna es el satélite de la Tje-
rra; es el mas importante para nosotros,
Mercurio y Venus no tiznen satélites; Marte
tiene dos; Japiter, nueve; Saturno, diez Ys
ademas, tres anillos; Urano, cuatro satélites.
y Neptuno, uno solamente. Repetimos que
estos son los satélites descubiertos, sin qus
pueda asegurarse que no haya otros, porque
pueden existir y ser mds pequefios que no
hayan podido ser descubiertos todavia. Los
cuatro primeros satélites del |apiter fueron
descubiertos y conocidos desde el afio 1610;
mas de dos siglos y medio se pensé que no

tenia mas; pero, después, cuando los medios
de observar se perfeccionaron, se descubrie-
ron otros, hasta nueve que hoy se le asig-
nan. dQuién podrd, segia esto, afirmar que
andando el tiempo y con telescopios mas
potentes no se hallaran otros? Todos estos
astros tienen movimientos de traslacion ly
de rotacién; el primsro se descubre facil-
mente, como hemos visto para la Luna; el
segundo, en alguno de ellos, es conocido,
en otros se le supone; porque es ley general
que los_astros tengan esos dos movimientos.

:1L.1 fCometas; son astros de’forma exlra-
fia, vaporosa, alargada, que se presentan in-
opinadamente, cuando menos se piensa ed
ellos. Los mas grandes y esplendorosos sue:
len presentar un nicleo brillante, rodeado
de una luminosidad difusa, que se llama ca-
bellera, y seguidos de una rifaga o estela
tenuamente luminosa, llamada «colas, que @
veces mide muchos millares de kilometros.
Los cometas d: gran tamaio, que pueded.
observarse a simple vista, son muy raros; s¢
presentan de tarde en tarde, y las genies
sencillas y supersticiosas les atribuyen .aﬂulil'
cios de males y desgracias. No hay para € l:
ninguna razon, y la Historia demu_eslri ;
falta de fundamento a tales creencias: :‘=
cometas pequenos, los telescop1cos, los q
solamente pueden observarse con anteoj

L Easaraalinaielsd Biasheaaeny 20090
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| jon mds numerosos; los astrénomos descu-
| pren todos los afios unos cuantos, que estu-
| dian, miden y calculan. Son astros muy ex-
| irafios y muy interesantes, desde el punto

| %\dﬁ- yista cientifico, pero sin ninguua otra
il ac

trascendencia. Presentar dibujos o proyec-

ciones de algunos cometas importantes. 3

"I|i?€IV. La Tierra, su figura, su tamaio, et-
| ¢étera. Recordar, ampliando lo dicho en gra-

| dos anteriores. Tamano de la Tierra; he

1 | aqui los datos mds importantes: cuarto de
1 | meridiano, 10 millones de metros o 10.000

| kilémetros, segin el sistema métrico (medi-
| das posteriores asignan al cuarto de meri-
| diano 10.002.067 metros); circunferencia
‘ecuatorial, 40.075.404 metros; radio de una
‘esfera equivalente a la Tierra, 6.371.064 me-
tros; area total en kilometros cuadrados,
1510.082.000, y volumen en millones de kil6-
‘metros cubicos, 1.083.260._

| La diferencia entre el valor de un” meri-
diano (40.008 kilémetros) y el del ecuador
40.075), demuestra que la Tierra no es per-
ectamente esférica, sino que tiene un ligero
achatamiento por los polos, y, por consi-
guiente, el radio polar es mas corto que el
ecuatorial. Por eso se da el radio de la esfe-
ra, que seria equivalente a la Tierra. La lon-
gitud media del arco de un grado de meri-
tjienn es de 111.134,1 metros.

Anotamos estos datos como recuerdo
para el Profesor, por si alguna vez los nece-
fita 0 simplemente los desea tener a mano;
F_eru cuidaremos de no hacerlos aprender a
08 ninos; varios ejemplos vulgares, median-
te comparaciones adecuadas, al alcance de
todos los Maestros, haran conocer al nifio el
tamano :elativo de estas magnitudes en pro-

orcion, por ejemplo, con las montanas, con
sy i)
szl

LAE

4 extension de los mares, etc., etc. i

V. fLineas y circulos en la esfera celeste;
recuerdo de los meridianos, ecuador y para-
lelos ya explicados; sefialarlos sobre la esfe-
fa terrestre que haya c¢n la Escuela, sobre
Una pelota, sobre los mapas. Orientacion:

razado de planos de la Escuela y de los al-
tededores, etc. Proyectar sobre la esfera te-
ffestre una luz; hdgase observar la inclina-
t0n con que caen los rayos sobre las dis-
tintas zonas; a causa de su forma redondea-

da, donde hay mds inclinacion de los rayos
bay menos uz y menos calor; lo mismo pasa
21a Tierra con los rayos del Sol; divisién
¢ Duestro mundo en zonas ecuatorial, to-

Tidas, templadas, etc., etc.
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-=VIL. La Luna.—Recuerdo y repeticion
de las fases; posiciones varias de la Tierra y
la Luna en relacion con el Sol; dibujo de sus
drbitas relativas; fases; eclipses de Sol y de
Luna. Cuando se producen los de Sol (en po-
siciones de luna nueva), cuando los de Luna
(en la fase de luna llena). jPor qué no se
producen cada quince dias préximamente?
Porque el plano en que se mueve la Luna
no coincide con el plano en que marcha la
Tierra; es preciso que ambos astros estén
proximamente en la linea en que se cortan
ambos planos. Sin esa condicidn, la sombra
de la luna nueva no cae sobre la Tierra,
sino que pasa por encima o por debajo,y
no hay eclipse. Lo mismo pasa con la som-
bra de la Tierra; en luna llena pasa por en-
cima o por debajo de la Luna, y no hay
eclipse de ésta. Solamente hay eclipses cuan-
do esa sombra de un astro toca o cae sobre
el otro, y para ello es preciso que estén en
la linea de interseccidn de sus orbitas o muy
cerca de esa linea. Explicacion de las parti-
cularidades de un eclipse. Observar alguno
si se presenta; los eclipses de Luna son mas
faciles de observar que los de Sol. Todos los
afios hay algin eclipse, y abundan mas los
de Sol que los de Luna; pero aquéllos se
ven de zonas terrestres muy reducidas, y los
de Luna se ven de zonas muchisimo mayo-
res; por eso éstos parecen mas frecuentes.
Reproducir, como explicacion, el fenémeno
de los eclipses mediante una luz artificial y
dos esferas que representen, respectivamen-
te, la Tierra y la Luna. S

" * = e o s
AT s
TERCERZIGRAD.O >3

I. Sistema solar.—Ampliacién de lo di-
cho en grados anteriores sobre el Sol, fuen-
te de luz y calor; tamano; partes de que
consta (ntcleo, fotosfera, cromosfera, coro-
na, etc.); fendmenos solares (manchas, pro-
tuberancias, faculas). Presentac 6n de foto-
grafias de estos fendmenos o proyecciones
de los mismos. El Sol tiene un movimiento
de traslacién hacia un punto del espacio si-
tuado en la constelacion de Hércules; tiene,
ademds, un movimiento de rotacion de unos
veinticinco dias en el ecuador, y de veinti-
siete y fraccion lejos del ecuador; esta dife-
rencia de rotacion es demostraciéon de que
el Sol, en su superficie, al menos, es un cuer.
po fliido, probablemente gaseoso a tempe.
ratura enurme (unos 6.500 grados). Planeta;
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principales; sus movimientos; salélites de

- cada uno. Examen de fotografias o proyec-

ciones de los diferentes planetas; considera-
cion especial de las figuras superficiales de
Marte, de Japiter y de Saturno; los anillos
de éste. Recuerdo de datos sobre distancias
planetarias.

Il. Distancias astronomicas; angulos; pa-
ralaje.—Venimos hablando de distancias as-
trondmicas y es interesante dar idea elemen-
tal de como se hallan. Vamos a intentarlo
con aplicacién a la Luna; jc6mo se halla esa
distancia, si entre la Tierra y la Luna no exis-
te nada? gCudl es el tamafo de la Luna?
¢Cual es su masa? ;Cudl es su peso? Aqui,
en la Tierra, podemos hacer esta experien-
cia sencillisima. Tomemos un objeto, un
cuerpo cualquiera, de un metro de longitud.
Pongamoslo a una distancia de 28,5 metros,
miremos el cuerpo y lo veremos bajo un an-
gulo de dos grados justos. Quiere esto de-
cir, que los rayos de luz que van desde el
ojo a los dos extremos del cuerpo, forman
un dngulo de dos grados, que se puede me-
dir facilmente.

Si el cuerpo de un metro lo ponemos a
57 metros de distancia, el dngulo visual serd
de un grado; si a 114, se vera bajo un dngu-
lo de medio grado. Cuanto mayor sea la dis-
tancia, mads pequeno sera el angulo visual.
Este es un hecho evidente; podemos verlo y
comprobarlo en cualquier momento. Pod e-
mos hacérselo ver a los nifios. Segiin esto,
nada mas facil que hallar la distancia cuan-
do se conozca ese angulo. Basta para ello di-

vidir el nimero 57,3 por el angulo expresa-,

do en grados; el cociente nos dird cudntas
veces esa distancia es mayor que el objeto
que se mira. | |

Ejemplo: miramos un cuerpo de 8 metros
y lo vemos bajo un dngulo de 0,1 grados. La
distancia sera:

7
d = -50 f— == 373 veces el objeto,

y como éste tiene 8 metros,
d = 573 X 8 = 4.584 metros.

Todo estd, pues, en medir, con la mayor
exactitud posible, algunos angulos. Aqui
mismo, en la tierra, medimos las distancias
entre dos puntos sin necesidad de aplicar el
metro, nila cadena, ni otro aparato alguno;
nos basta medir el dogulo bajo el cual ve-
mos un objeto de magnitud conocida.

llIl. Paralaje astrondmica.—;Puede darse
nada mas sencillo? Pues entendido eso, nada

La Escuela en Accién

_\ i |-
mds facil que comprender lo que es Ja o l |
laje astronomica, y c6mo nos da la diatig?
entre astros. Vedmoslo en pocas palabfal:

He aqui la definicidn:

el cual se ve desde ese astro el s

Paralaje de un astro es el angulo bajg; en
; emidiametry |
de la Tierra. |

Tratandose, pues, de nuestro satélite, |5
paralaje serd el angulo bajo el cual ge ve
desde la Luna el semididmetro de |a Tierra,

Aqui esta la dificultad para el profano,
¢Como averiguar ese dngulo? $Cémo mirar |
desde la Luna, si no podemos ir a |a Luna? |
Nada mas fdcil, lector amigo. Veamos como
tomando también ejemplos de la Tierra, JQ

IV. Medicion de distancias en la Tierrg, |
Tratase, por ejemplo, de medir la distancia
desde la costa del mar hasta una isla préxi- |
ma. No podemos ir a la isla; no nos convie-
ne ir, ni nos hace falta.

En el suelo medimos, por ejemplo, una |
distancia de 100 metros en linea recta. Des-
de los dos extremos miramos al mismo pun-
to de la isla y medimos los angulos de esas
miradas con la linea recta trazada en el sue-
lo. La suma de esos dos dngulos (conocidos)
y del dngulo en el punto de la isla da, nece-
sariamente, 180 grados, por formar los tres
un_tridngulo.

Segun esto, si de esos 180 grados quita-
mos los dos angulos medidos, el residuo, la
diferencia, es el dngulo en la isla, mejor di-
cho, es el dngulo bajo el cual vemos desde
la isla la distancia de los 100 metros. jPue-
de darse nada mads sencillo? No ha sido ne-
cesario ir a la isla para medir el dngulo bajo
el cual vemos desde ella los 100 metros de
base. B

Pues conocido ese angulo tenemos la pa-
ralaje, y con ésta tendremos la distancia. En
efecto, dividamos el numero 57,3 por €s€
angulo medio, en grados, y multipliquemos el
cociente por 100; esa serd la distancia €0
metros. Completemos el ejemplo PI'UP““t“:
un angulo mide 109 grados, el otro, 10y 1/2;
los dos dan 179,5, y restando de 180 ten-

dremos:
180° — 179°,5 = 0°,5 grados.
La distancia sera
57,3
s 0,5
Lo tnico que nos hace falta es medir con

mucho cuidado la distancia 100 m. qtflf-n '-;
mos tomado como base de la operaciof

3 -—/

% 100 = 11,460 metros.
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yalor de los dngulos. De la precisién con que
| !ﬁ}ﬁ@g‘an esas medidas depende la precision
Jel resultado.

| |
' |Lﬂ istancia de la Luna.—Pues esto que
| ¥ pacemos en la Tierra con las islas, con las
montanas, con otras muchas mediciones de
Jistancias, gpor qué no hacerlo conla Luna?

JPor qué no hacerlo con los demads astros?
Ya se ha hecho, pero mucho mas en gran-

"
Fi

By i
34 Ya no es una distancia de 100 metros,
Jiinﬂ que se miden kilometros, muchos kilo-

3| petros. En una de estas operaciones se eli-

gieron Berlin y el Cabo de Buena E5$Eran-
|73, que estdn casi en un meridiano. Y apli-
Ef.}ﬁindu este sistema, se ha encontrado que la
H-";-iiﬂ‘ra;l'a'i'a de la Luna es de 57 minutos en ni-
1 il s

meros redondos, o '

60
. 57 57,3°% 60 _ .
| -57,3-:( 50 ) = 57 "= 60 radios te-
| rrestres aproximadamente,
"Y como el radio de la Tierra es 6.377,3
[ kilometros de distancia, sera)

60 % 6.377,3 = 382.63€ kilometros.

= IEm

Tal es la distancia y tal el procedimieuto
que s¢ ha empleado para determinarla. jHe
aqui como la Ciencia hace faciles los proble-
mas, al parecer, mas complejos y mas inso-
lubles! Claro estd que en la practica el pro-
blema ofrece no pocas dificultades, pues las
mediciones hay que hacerlas con enorme
lijo de detalles, a fin de evitar errores; pero
4qui solo buscamos dar idea de procedimien-
iﬂ,g con lo dicho basta.

Comparemos ahora las distancias de la
lierra a la Luna, y de la Tierra al Sol, no
hay mas que comparar sus paralajes. La de
la Luna es de 57’, o sea 57 X 60 = 3.420
itgundos; la del Sol es 8,8”, si la dividimos
tadremos: Las distancias de los astros estdn
e la relacién de esos dos nimeros, o sea

“ 3'84;01_ 388,6

“TEE la distancia del Sol ala Tierra 388,6

Veces mayor que la distancia de la Tierra a
la Luna.:

il
grados.

- —

FYL lamario de’la Luna.—jCuadl es el ta-
180 de la Luna? Nada m4s sencillo de ha-

» Una vez conocida la distancia. Nosotros
**mos el disco de la Luna bajo un dngulo;
i3 ¢ dogulo es, préximamente, medio grado

\\———_—— =
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en nimeros redondos. Hemos visto que cuan-
do el angulo es un grado, la distancia es
57,3 veces el cuerpo, cuando es medio gra-
do, la distancia es 114,6, tendremos aproxi-
madamente el diametro de la Luna.

Luego el diametro
£382.638]
114,6 =

o sea la cuarta parte, proximamente, que el
de la Tierra.

Claro estd que siendo el didmetro de la
Luna cuatro veces menor que el de la Tie-
rra, la superficie lunar sera 16 veces menos.
El volumen es 64 veces menor, es decir, que
de la Tierra se podrian hacer 64 esferas o
cuerpos del volumen de la Luna. Y con esto
queda dicho cuanto conviene a nuestro pro-
posito, respecto a la distancia y tamano de
nuestro satelite.

El procedimiento que hemos descrito para
hallar la distancia y paralaje de la Luna, se
llama procedimiento directo. Para astros que
estdn muy lejanos tiene el inconveniente de
que ese angulo es pequenisimo y los errores
cometidos en las medidas de los otros angu-
los dan resultados poco satisfactorios. Por
esa razon, los astronomos han inventado di-
ferentes procedimientos indirectos, que no
son propios de este lugar.

VII. Sistemas astronomicos son las teo-
rias ideadas para explicarse todos los feno-
menos descritos, es decir, el movimiento del
Sol, de los planetas, de la Luna, etc., etc.
Primeramente, seducidos por las primeras
apariencias, se creyo que todos los astros
giraban alrededor de la Tierra, y que éste
era el astro principal y ocupaba el centro de
todo lo creado; era el sistema geocéntrico

= 3.329 kilometros,
i.

(de geos, que significa Tierra y ceutro), es el

llamado sistema de Tolomeo. Después, estu-
diando mas a fondo los movimientos celes-
tes, se vio que ese sistema no podia explicar
algunos de ellos, y se ideo el sistema llama-
do de Copérnico o heliocéntrico (de helios,

que quiere decir Sol y centro) que imaginé |

el Sol como astro central, y girando alre-
dedor todos los planetas, y en torno a éstos
los satélites; y todo el sistema solar girando
probablemente alrededor de otro centro en
el espacio ilimitado. Hubo un sistema mixto
ideado por Tico-Brahe, que no tuvo acepta-
cion. Modernamente esta demostrado que el
sistema heliocéntrico es el que se ajusta a la
realidad y explica satisfactoriamente todos
los fenomenos. La esfera armilar es una
construccion, en la cual estdn dispuestos o
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figurados los principales circulos que se idean
en la esfera celeste, como meridianos, ecua-
dor, paralelos, etc., etc.... 7 _im

B VIII. Longitudes y latitudes geogrdficas.
Para hallar una casa o domicilio en un pue-
blo se dice la calle y el numero de la mis-
ma; a veces, se anade el piso. Pero los ni-
meros de las calles suelen empezar por un
extremo, con el nimero uno, y van subiendo
gradualmente. Asi, el nimero viene a ser la
distancia al comienzo u origen de la calle.
Para saber o fijar un punto de la Tierra se
sigue un procedimiento semejante en el fon-
do; hay que saber en qué meridiano se en-
cuentra, que es como si dijéramos la calle
de nuestro mundo, y hay que saber el nu-
mero de la misma, o sea la distancia al prin-
cipio de la calle (ecuador). Pero el meridia-
no es una circunferencia y las distancias se
cuentan en grados, minutos y segundos de
arco, y, ademas, para esta cuenta, se consi-
dera que los meridianos (las calles geograti-
cas) comienzan en el ecuador. Para un punto
cualquiera, Madrid, por ejemplo, la distancia
en grados de meridiano, contados hasta el
ecuador, se llama latitud. En Madrid, por
ejemplo, esa distancia en arco de meridiano
¢s de 40° y 24’: esta es latitud geografica de
Madrid. Podriamos decir que este es el nu-
mero de Madrid en la calle geografica de su
meridiano. Un punto mas lejos, o con mas
latitud, estara mas al Norte, por ejemplo,
Burgos, que tiene de -latitud 42° y 20’; otro
de menos latitud esta hacia el Sur, por ejem-
plo, Malaga, 36° y 43'. Pero hay muchos me-
ridianos, todos los que se quieran trazar.
Todos ellos pasan por los polos y cortan al
ecuador. Era menester tomar uno ccmo
punto de partida y referir a ¢l los demids.
Primeramente, cada nacion solia tomar para
meridiano origcn el de su capital o de su
Observatorio principal; asi, Espana tenia el
meridiano de Madnid; Francia, el de Paris,
etcétera, etc. Esto, en los mapzs, en las ho-
ras, en los relojes, etc,, etc., establecia una
gran confusion, y se llego a un acuerdo ea-
tre las principales naciones cultas para to-
mar como origen el m-ridiano de Greenwich
(Londres, Inglaterra). Para fijar los demas se
expresa la distancia a ése, contada sobre el
ecuador, y se cuenta en grados de arco o
en horas de tiempo. Esa distancia del me-
ridiano, de un lugar al de Greenwich, con-
tada sobre el ecuador, se llama longitud geo-
grdfica. La de Madrid es 3° y 41’ de arco
hacia Oeste, o sean 14 minutos y 45 segur-
dos en tiempo. Sobre una esfera terrestre,

— —
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senalar meridianos y paralelos
tudes y latitudes geograficas, Resolyer

problema inverso; a saber: demog a] niﬁ; 8
valor de longitud y otro de latitud y hanun
que busque ese punto. Mostrar up m'pa x
senalar las longitudes en la parte superior

en la inferior, y las latitudes en los lados de
derecha e izquierda. Plantear el mismo pr:
blema directo e inverso. Senalar pubiaciu.
nes, y que el nifo lea la longitud 'y latityg
(coordenadas geograficas) que le corres_op.
den, y viceversa, darle varios niimeros ;quﬁ
halle sobre el mapa los puntos a que deter-
minan. Estos ejercicios deberdn repetirse
todo lo posible. '

y leer longi- |

~IX. Calendario.—Definicion dme
ya hemos dado (tiempo de una revoluciga
de la Tierra sobre su eje). Definicion del afig
tiempo de una revolucion alrededor del
ol). Divisiones del afio en meses; nombrar-
los todos y decir cuantos dias tienen; sema-
na, siglo, etc., etc. Otras divisiones usuales
del tiempo. Todo ello constituye el calenda:
rio o almanaque. Se reprocha al calendario
actual que los meses son desiguales, que los
dias de la semana no coinciden con las mis-
mas fechas del mes, etc. Se han hecho y se
hacen muchos intentos para remediar esas
deficiencias o confusiones, sin llegar a un
acuerdo eficaz y ejecutivo. Lo mas discutido
es el cambio en la fecha de la Pascua de Re-
surreccién, que regula después todas las fies-
tas religiosas movibles. La Pascua, segin el
Concilio de Nicea, debe celebrarse el do-
mingo que sigue al primer plenilunio des-
pués del equinoccio de primavera (21 de
marzo). El domingo anterior a la Resurrec:
cién es el de Ramos. Pero como el move-
miento de la Luna no guarda relacion con
el del Sol, que determina los afios, el plent-
lunio posterior al equinoccio de primavera
cae en fechas muy distintas de unos anos &
otros, y, en consecuencia, la fecha de la Pas:
cua puede celebrarse en un dia cualquierd,
desde el 22 de marzo, lo mas pronto, hasta
el 25 de abril, lo mas tarde, y todas las de-
mas fiestas movibles experimentan und nu;l'
lacién o cambio semejante. Regulada}ﬂdf-'
cha de la Pascua para un afio determinacos
el domingo de Septuagésima es 63 dias an

- P iza
tes (nueve semanas); el miércoles de cenizé

46 dias antes; la Ascension, 39 dias dﬂﬂbl;';;ﬁ’
la Santisima Trinidad, 56, y Corpus C ul;
60 después. El célculo de J]a Pascua E]famﬂ
poco enredoso y constituye lo que 5% para
cémputo eclesidstico, de escaso interes
los ninos.
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PROGRAMAS

| GRADO DE INICIACION. — Idea de la

| velocidad y de la fuerza. Equilibrio de los
' cuerpos. Idea de la palanca y de sus aplica-
| ciones. Polea o garrucha; para qué sirven.
| El peso de las cuerposy la fuerza de la gra-
L'i.re ad

e —

4 |* PRIMER GRADO.—Maiquinas: la palanca
:' ysus aplicaciones. El peso de los cuerpos y

F

A

[ ca ysus géneros; leyes de la palanca; otras

‘su causa. Balanzas y romanas; el kilogramo.
El péndulo; en qué consiste. Movimiento
‘pendular y su aplicacidn a los relojes.

l. SEGUNDO GRADO.—Maiquinas: la palan-

maquinas. El peso; balanzas, basculas y ro-
‘manas; condiciones de una buena balanza.
Gravedad y caida de los cuerpos. Movi-
‘miento de los cuerpos al caer; problemas.
El equilibrio, sus clases y condiciones meca-
nicas.

TERCER GRADO.—Fuerzas y sus clases;
Cualidades de las fuerzas y cémo se repre-
sentan. Dinamoémetros. Composicion y des-
tomposicion de fuerzas. La fuerza centrifu-
ga.y sus leyes.

Miquinas: su concepto; ejemplos. Palan-
€3, polea, torno, plano inclinado, tornillo,
ttcetera; leyes de equilibrio de e-tas méqui-
nas. Principio de las velocidades virtuales.

La gravedad y sus efectos. Caida de los
Cuerpos; sus leyes. El péndulo; leyes y for-
mula del movimiento pendular.

TEXTOS.—Véanse los de Ciencias Fisi-
tas y Naturales, del grado de iniciacion y
dli-' los primero, segundo y tercero, por don
Victoriano F. Ascarza.

MATERIAL.—Juguetes mecanicos de re-
Sorte, poleas, torno, dinamémetros, «mecca-
103, etc. Mas barato y de mejores resulta-
dos didacticos serd atin el material que los
SUmnos puedan hacer o construir al tiempo
de desarrollar este tema. Bastara una pe-
:IUEua sierra, una madera, un poco de car-
lf::. E::tremns de carretes para hacer po-

ete.
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CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS Y NATURALES

GRADO DE INICIACION

-

I. Un tren, un automodvil de cuerda y
cuantos otros juguetes se muevan acciona-
dos por un resorte, se cambian de lugar
cuando, habiéndoles dado cuerda, se les deja
libremente para que corran.

Al cambio de¢ lugar se llama movimiento;
pero este movimiento no se verifica en esos
juguetes si antes no estan provistos del re-
sorte que les haya de empujar o haga que
sus ruedas giren; ese resorte es el que hace
el empuje o fuerza. |

La fuerza de la cuerda es la que origina el
movimiento; la fuerza que hago sobre esta
silla al tirar de ella hace que la silla se mue-
va; la fuerza que imprimo a esta piedra al
lanzarla hace que la piedra salga despedida.
Multipliquense los ejemplos.

Pero no todas las fuerzas son para produ-
cir movimientos; pueden ser también para
evitarlos. Si cuesta abajo se suelta una pie-
dra, pronto echara a correr. Para detenerla
habra que hacer también un empuje o fuer-
za, pero en sentido contrario a la que obliga
a la piedra a bajar. Cuando la intensidad de
ambos empujes se igualen, no habra movi-
miento, sino reposo o quietud. Por eso se
dice que las fuerzas son las causas que pro-
ducen o modifican el estado de reposo o mo-
vimiento de los cuerpos.

Si en ¢l ejemplo anterior de la piedra sol-
tada cuesta abajo no la hubiéramos sujeta-
do, hubiera seguido corriendo cada vez mas
de prisa. Si con reloj en mano observaramos
los metros que la piedra correria en el pri-
mer segundo, y luego en cada uno de los si-
guientes, veriamos que el nimero de metros
iria creciendo en cada segundo, v, lo que es
lo mismo, la velocidad de la piedra iria cam-
biando.

Velocidad es el nimero de metros o de
kildmetros que un cuerpo que se mueve co-
rre en un segundo, o en un minuto, o en una
hora, etc. A la distancia que recorre un mo-
vil se llama espacio, y a un solo minuto, o
segundo u hora, se llama unidad de tiempo.
Velocidad es el espacio recorrido en la uni-
dad de tiempo.

II. Volviendo al mismo ejemplo de la
piedra, cuando logramos pararla estaba su-

\\________—_______ L _
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jeta a dos fuerzas. Ambas dijimos que eran
de igual intensidad y contrarias. Dos fuerzas
iguales y contrarias se destruyen; el cuerpo
que esté sometido tan sélo a esas fuerzas se
dice que estad en equilibrio. Cuando de cada
uno de los extremos de una cuerda se colo-
ca un grupo de nifios tirando en sentido
contrario para ver cuidl de los grupos sale
vencedor, arrastrando tras si al contrario,
llega a establecerse el equilibrio si ambos
grupos resultan igualmente poderosos. Ha-
gase;la experiencia o juego.

EZ1I.* Cuando el personal de un almacen,
de una tienda, de un comercio, o los albani-
les de una obra, etc., quieren trasladar o le-
vantar una gran caja, fardo o piedra, hacen
uso de unas barras de hierro que apoyan so-
bre tacos. Decid cudando y como vieron ha-
cer uso de las mismas. Hagase el experi-
mento con una de ellas o bien con una regla
cualquiera, intentando levantar un libro, una
mesa, etc. Cuanta mads fuerza queramos ha-
cer con la barra de referencia, cuanto mas
larga debe ser la misma y mds cerca debe
estar el taco del objeto a levantar. Este taco,
sobre el que se coloca la barra para apo-
yarse, determina dos secciones de la palan-
ca, que se llaman brazos; la distancia de la
barra desde el punto de apoyo hasta el ob-
jeto que se levanta, se llama brazo de resis-
tencia, y la que existe desde el mismo punto
de apoyo hasta donde se ejerce la fuerza
con la mano, brazo de potencia. Utilicense
reglas, lapiceros, punteros, etc., como pa-
lancas y determinar los brazos correspon-
dientes. Las poleas. Casos en que hayan visto
emplearlas. Muéstrese una y obsérvese en
ella el eje, la garganta o canal, etc. Uso de
las poleas.

F

IV. Todos los cuerpos caen cuando,
abandonados a si mismos, quitamos los obs-
taculos que impiden su caida. Hagase notar
este fendmeno a los pequeiios; que ellos
mismos hagan la experiencia soltando sus
libros, sus lapiceros, etc. Cuando un objeto
cae, siempre lo hace siguiendo un camino
derecho, de arriba a abajo, o, lo que eslo
mismo, siguiendo una linea recta. La direc-
cién de ese camino recto se llama vertical.
Todos los cuerpos, al caer, siguen la verti-
cal. Si el suelo no se opusiera a que los cuer-
pos siguieran cayendo, todos llegarian al
centro de la Tierra. La Tierra obra como un
poderoso imdn que atrae hacia si todos los
cuerpos; la fuerza de atraccién que ejerce se
llama fuerza de gravedad. Ejercicios.
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I. De poco nos servirian las fuerzas sjno-
supiéramos aplicarlas y modificarlas, El hop.
bre hace uso de las fuerzas, generalmente, |
transformandolas. Asi, la fuerza de sus Pi'é'-; |
la aplica a los pedales de la bicicleta y hace
que las ruedas de ésta rueden; en una mj-
quina de coser, la aplica al pie de la maqui. |
na y hace que se transforme por medio de
su mecanismo en movimieato de la aguja
que va cosiendo lo que sometemos a su al-
cance; y las mismas o parecidas transforma-
ciones podriamos ir observando en otra se-
rie casi infinita de mecanismos de que se
vale el hombre para utilizar las fuerzas pro-
pias o la de los agentes exteriores. Todos
esos mecanismos se llaman maquinas mecd-
nicas. En un punto de la maquina aplicamos
la fuerza o fuerzas que queremos modificar,
y moviendo dicho punto efectuamos un tra-
bajo. En otro punto de la maquina encon-
tramos, asimismo, una fuerza que vencer: s
la resistencia, y el trabajo que desarrolla al
moverse se llama trabajo de la resistencia,
asi como el anterior se le conoce por traba-
jo de potencia. En toda maquina, el trabajo
de la potencia es igual al trabajo de lare-
sistencia. Por eso se dice que las maquinas
no crean fuerza ni trabajo: no hacen mas que
darle otras formas. Pero sjqué es trabajo?
Cuando cargo con los libros y los traigoa
clase, verifico un trabajo; en cambio, sino
hago otra cosa que sostenerlos sin cambiar
de lugar o altura, a pesar de que tenga que
hacer una fuerza para mantenerlos, no verik
fico trabajo. Si un caballo tira de un carro’y
logra moverlo de un lado para otro, realiza
un trabajo mecdnico; pero si el carro nos€
mueve, aunque haga fuerza para moverlo, 10
habra realizado trabajo mecanico alguno:
el trabajo mecdnico han de intervenir dos
elementos o factores: la fuerza aplicada ¥
camino recorrido. Matematicamente s€ €&
presa el trabajo mecénico por el producto
de la intensidad de la fuerza por el camii®
recorrido. Pues bien: en toda mdquina, mul-
tiplicando la intensidad de la potencia PO
el camino recorrido, da igual resultaflﬂ que
muliiplicando la intensidad de la resistencid
por su camino respectivo. |

La mas sencilla de todas las maquinas G:
la palanca que ya conocen por el grado ﬂ:ﬂ ,
terior. En ella, por consiguiente, €O®9 ”
toda mdquina, es cierto tambien el princip
de que el trabajo mecaaico desarrﬂ_uﬁd“ Pm_'
la potencia es igual al trabajo mecanico
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| df' ramos, necesariamente, para que haya equi-
=
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'l ' ‘
| grado no sabrdn apenas manejar otras ope-
|

|| %, ;

o il |

—
|izado por la resistencia. Por razones que no

!T
- Jeatas .
15[ son del caso demostrar, en lugar de apreciar
1| ¢| camino recorrido por la potencia y la re-
| sistencia, respectivamente, se estima la lon-

citud de sus brazos correspondientes, y asi

| tenemos que, multiplicando la potencia por

‘qu brazo, nos da igual producto que multi-
,;;Pﬁcandu la resistencia por su brazo respec-
| 4 e

tivo. . . .

| Si, por ejemplo, la potencia es de 6 kilo-
';-;gfaim'us y su brazo es de 40 centimetros, y
(queremos vencer una resistencia de 12 kilo-

librio en la palanca, serd menester poner un
razo de 20 cenlimetros.
Problemas: Como muy posible, en este

raciones que las fundamentales, y ain no
|muy bien, bastard poner problemas senci-
llos, en los que solo haya menester dividir
¢l producto del trabajo mecanico, bien de
lapotencia o de la resistencia, por el factor
que conozcamos del producto del otro tra-

bajo.

{Ejemplus: Se quiere levantar o vencer una
|tesistencia de 30 kilogramos: el brazo de la
\resistencia es de 0,20 ms. y el de la poten-
[tiade 0,60 ms., ;qué intensidad habra que
daplicar en la fuerza de potencia?

Desarrollo:
0 kgms. multipl. por 20 cms. = 600 kgms.
x kgms. idem id. 60 cms. = 600 kgms.
x =600 : 60 =10 kgms.

Problema: Con 30 kgms. de potencia ven-
t0 una resistencia de 120 kgms. Si el brazo
d¢la resistencia es de 10 cms., 2que longitud

de tener el brazo de la potencia?

Desarrollo:
10kgms. multipl. por10cms. =—=1.200 kgms.
30 idem id. x cms. = 1.200 kgms.

x=1.200 : 30 = 40 cms.
Multipliquense los ejemplos.

H: Los cuerpos, al caer, siguen la linea
Vertical, dirigiéndose hacia el centro de la
ierra, Lo saben ya por el grado anterior,
Mo asimismo que ello es debido a la fuer-
4 de traccion o gravedad que ejerce la Tie-
14 Sobre todos los cuerpos. Estos, abando-
B2dos 2 si mismo, caen; pero podemos evi-
' 8 caida oponiendo un obstdculo o ejer-
1o un esfuerzo hacia arriba que contra-
;;mﬂ el efecto de la accién de la gravedad.
980tros podemos coger un libro (hdgase),
J para evitar que caiga, hacemos un esfuer-
Cogicramos dos, tres, etc. (practique-
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se también), el esfuerzo seria cada vez ma-
yor, hasta llegar un momento en que ya no
podriamos con la carga. Y es que los libros
pesan, es decir, ejercen una fuerza hacia
abajo que ya saben es debido ala gravedad.
Al estuerzo necesario que hemos de emplear
para evitar su caida se llama peso. Este es-
fuerzo o peso puede medirse comparandolo
con otro peso tomado por unidad. El kilo-
gramo es la unidad de peso corriente; es el
esfuerzo necesario para evitar que un deci-
metro cubico de agua caiga. Para poder ha-
cer esta comparacion o medida, nos valemos
de aparatos llamados balanzas, romanas,
basculas, etc. '

Ill. . La palanca de que hablibamos al
principio, se utiliza algunas veces para esti-
mar el peso de los cuerpos. En onces se
acondiciona de modo que sus brazos de re-
sistencia y de potencia sean iguales, y que
de sus dos extremos pendan dos platillos, en
uno de los cuales se colocan los cuerpos
que se hayan de pesar, y en el otro, las pe-
sas que nos han de servir de comparacién o
medida. Para que la balanza sea buena, es
menester que ambos platillos pesen igual
antes de hacer operacién alguna con ellos,
es decir, que la palanca se mantenga com-

pletamente horizontal cuando en sus plati-

llos no haya peso alguno. A la vista de una
balanza ejercitese a los alumnos en hacer la
descripcion de la misma y a descubrir las
condiciones que debiera reunir.

Cuando la palanca destinada a pesar es
de brazos desiguales, se forma lo que llama-
mos romana. La romana tiene un peso, o
pilén, que resbala a lo largo del brazo ma-
yor, en el que se ha hecho una escala gra-
duada, indicadora de los pesos, cuando, co-
locados éstos, pendientes de una anilla, del
brazo pequeiio, llega a establecerse la hori-
mntalida::q! de la barra o palanca. Ejercicios
de peso.

IV. Un cuerpo cualquiera que penda de
un hilo o varilla constituye un péndulo. Des-
viado el cuerpo de su posicién normal,
cuando esta en reposo tiende, no sélo a res-
tablecer su posicion primera, sino que sufre
nuevamente otra desviacion en sentido con-
trario, dando lugar a un movimiento de vai-
vén, llamado movimiento oscilatorio. Este
movimiento es debido a la accidn de la gra-
vedad. En un péndulo ideal que oscilara en
el vacio sin roces ni desgastes, las oscilacio-
nes tendrian siempre la misma amplitud, y
se producirian eternamente. (Por amplitud

— —— —— —
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se entiende la mayor o menor longitud del
arco que describe el péndulo en su movi-
miento oscilatorio.) Mas este pendulo ideal
es imposible: la rcsistencia que ofrece el aire
y los rozamientos de los materiales, obligan
poco a poco a los péndu'os reales a dismi-
nuir la amplitud de la oscilacion, hasta lle-
gar a un momento en que la misma es nula,
es decir, queda completamente inmovil. Es
curioso para el observador, y para el fisico
muy importante, ver como las oscilaciones
de un mismo péndulo, en un tiempo dado,
son iguales en numero, cualquiera que sea la
amphitud que se de a la oscilacién. Si con-
tamos cuaotas oscilaciones amplias da un
péndulo en un minuto, y luego cuantas pe-
queia da el mismo péndulo en igual tiempo,
vemos que su nimero ha sido igual cuando
las oscilaciones eran grandes que ahora
cuando eran pequeias. Es decir, que a igual
longitud del ; éndulo, igual nimero de osci-
laciones, aunque su amplitud sea distinta.
En cambio, si cogemos dos péndulos de lon-
gitudes distintas, de modo que, por ejemplo,
uno sea cuatro veces mayor que otro, obser-
varemos que el mds corto da en un minuto
dos veces mas oscilaciones. Si las longitu-
des de uno y otro estuvieran luego ¢n la re-
lacién de nueve a uno, las oscilaciones del
pequeiio serian tres veces mas en numero
que las del mayor. Este fenomeno se expre-
sa diciendo que la longitud de los péndulos
es proporcional al cuadrado de la duracion
de las oscilaciones. Estas dos leyes fueron
descubiertas por Galileo cu’ndo apenas
contaba veinte anos de edad. Dicen que es-
taba en la catedral de Pisa, cuando vio que
una ldmpara, pendiente del techo, oscilaba,
y que, poco a poco, una vez cesado el im-
pulso que la movid, las oscilaciones iban
siendo mas cortas; el numero de ellas, en
cambio, era el mismo, es decir, que se pro-
ducian en el mismo tiempo.

o NNTR i* 3 " TR
e ¥ - B ceesen

~—~SEGUNDO GRADOX=

I. Ma&quinas; repetir, ampliando, lo di-
cho sobre la palanca; ejemplos de palancas:
citar objetos en que tenga aplicacién la pa-
lanca, determinando que clase de palanca
es cada uno (carretillas, tenazas, tijeras, ct-
cétera, etc.) Leyes de la palanca y su apli-
cacion a algunos ejemplos (la potencia y la
resistencia son inversamente proporcionales
a sus brazos respectivos). P.esentar una ro-
mana y hacer aplicacién de esa ley. Ejerci-

" - *—"—"ﬁ.ﬁ iy
cios con una barra, haciendo levantar g mo.

ver cuerpos pesados y aplicandola com |
lanca de primero y de segundo génern? pa-

II. Presentar y hacer aplicacién de algu. |
na polea mdvil y fija; ventajas de estas m4. |
quinas y de sus leyes mecdnicas. Tornog: |
ejemplos; recordar alguno que haya vistg ¢| |
nino e¢n el pueblo, en alguna obra para sybj;
materiales, en algin pozo para sacar agua, ef. |
cétera etc. Explicar el principio de las velo. |
cidades virtuales, hacie do ver que cuantg
ganamos en fuerza se pierde en velucidad,"y
viceversa. Esto permite, en unos casos, vep. |
cer mas resistencia con menos fuerza, y en
otros, aumentar la velocidad perdiendo ep
intensidad. El plano inclinado; ejemplos;
por qué al subir una pendiente preferimog |
describir curvas y zig-zags, ¢n vez de subir- |
la por la cuesta en maxima pendiente. Ob-
servar como hacen descender o subir de un
carro barricas de vino y otros pesos gran-
des, mediante barras que forman plano in:
clinado. El tornillo: mostrar las llamadas
prensas de husillo, que tanto se usan para
extraccion de aceite, y otras. El Maestro se
esforzara en presentar objetos comunes o
instrumentos en que se apliquen estos prin- |
cipios de mecdnica, sugiriéndoles, siempre
que sea posible, por medio de preguntas, la
explicacién, y recordando la ley o principio
antes mencionado.

III. Recordar lo dicho en el grado ante:
rior sobre el peso y la caida de los cuerpos. |
Para que caigan es preciso que haya una
fuerza, y ésta ¢s la de atraccién de la Tierra
En rigor, todos los cuerpos se atraen; cudi
do una piedra cae hacia el suelo, la Tierra
atrae a la piedra, pero, a su vez, la piedra
atrae a la Tierra, aunque, naturalmentﬁ.iﬂ
atraccion de ésta, que es inmensamente ma:
yor, s también mayor y es la que dominay
se ve. Dejar caer varios cuerpos; direcciot
de la caida. Velocidad de la caida: esta V'i'-'
locidad es pmpurcionai al tiempp; a d“b.‘"
tiempo doble velocidad, a triple tiempo T".
ple velocidad, etc., etc. Los espacios totales
recorridos crecen como los cuadrados© “;
gunda potencia de los tiempos; esto €3 “En
consecuencia de la ley anterior y €8 com
a todas las fuerzas continuas.

IV. El peso de los cuerpos es uné ¢°:l'
secuencia de la graved.d. Cuandﬂ‘lll:l‘i“’f i
un cuerpo en una balanza, ésta s€ 18 . vl
ese lado, porque la Tierra atrae al C::"P‘:ﬂ
con €l al platillo. Para equilibrarlo guﬂ |
poner en el otro platillo otro cuerp? 9

—_——_———_—_/"’
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-"ﬁﬁidﬂ con la misma fuerza; ese otro cuer-
| o es la «pesa» correspondiente. Pesar un
‘werpo es tener la medida de la intensidad
con que la Tierra le atrae en relacién con
otros cuerpos tomados como unidad. Expli-
| car el sistema métrico de pesas. Como se
e la balanza y en la romana. Condi-
| ciones de estas maquinas para ser exactas.
| Método de las dobles pesadas cuando la ba-
: "‘Eihﬂ;ay la romana no ofrecen confianzaZde

w it
- 1 lI&

| 11| ser exactas.

i
,- [|tgw * El equilibrio: estado de un cuerpo so-
| .Eﬂﬂl‘idﬂ a fuerzas distintas que no tiene mo-
vimiento; para ello es preciso que las fuer-
28 se neutralicen; la resultante es cero. To-
l%ﬁns' los cuerpos estdn sometidos a la accién
'l-};;]g._.la gravedad; para que no caigan es me-
lnester una fuerza igual y contraria; en los
lcuerpos apoyados esa fuerza contraria es la
mesistencia de la del suelo; en los cuerpas
lcolgados es el clavo de donde penden. £l
|equilibrio estable, el inestable y el indiferen-
|te. Ejemplos, aplicando los cuerpos que se
|tienen a la vista: un banco, una mesa, un tin-
| tero, etc., etc., apoyados; un mapa, un cua-
[ dro, etc., etc, colgados. Disponerlos de ma-
nera que se vea cudles son las citadas clases
de equilibrio. Equilibrio de una mesa esféri-
; algunos juguetes conocidos, donde se
hace aplicacion del equilibrio de las distin-

tas nl_ases.

s
‘:E[E RCER GRADO
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L. Repaso de la palanca, del torno, del
! Plano inclinado, de la cuiia, del tornillo, mos-
ndo. ejemplos y objetos en que se apli-
{uen; enunciado de las leyes correspondien-
&5, Férmulas sencillas y su aplicacién. Insis-
firmucho en el principio llamado de las ve-
locidades virtuales que, en ultimo término,
fueda encerrado en el principio de la con-
“vacion de la energia, y, por tanto, que el
tabajo de la potencia es igual y contrario al
| e la resistencia (por irabajo entendemos el
Ploducto de la intensidad de la fuerza por
' “amino recorrido). Esto es aplicable a to-
las miquinas y es la enunciacién mads
8toeral. Asi, cuando multiplicamos el cami-
|'_l"f f€corrido por la potencia, dejando el
~ 1"Smo a |a resistencia, podremos vencer un
| 1|70 O resistencia también multiplicable en

_tnmisma proporcién. Obsérvense maquinas
| ﬁpi:“ﬂlquier trabajo aplicando este prin-
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1. La caida de los cuerpos; fuerza de
atraccion de la Tierra; velocidad que crece
proporcionalmente al tiempo; tiempos tota-
les (crecen como los cuadrados de los tiem-
pos). Estas leyes son comunes a todos los
movimientos uniformemente acelerados, es
decir, a los producidos por fuerzas conti-
nuas y constantes; fuerzas que estan actuan-
do, sin interrupcién y con igual inteasidad,
durante algiin tiempo. Por eso al impulso
del primer momento se suma el del segua-
do, y a estos dos el del tercero, etc., y la
velocidad sigue creciendo. La caida de un
movil esférico, por un plano inclinado muy
pulimentado, que oponga pequeiiisima re-
sistencia de rozamiento, sigue un movimien-
to uniformemente acelerado y se regula por
esas leyes. g
P lII. Dar la férmula del movimiento de
caida de los cuerpos, que es la siguiente, y
aplicarla;

A |

e - - o E 2.‘
[- a-. ficn -|I::' '
- W o

g es la fuerza inicial, llamada aceleracion, y
cuando se trata de cuerpos que caen en la
latitud de Espaifia, equivale a 9,8 metros,
por segundo: para las regiones mas al Norte,
es algo mayor; para el ecuador terrestre,
algo mds pequeiia, pero esas variaciones son
muy pequenas; ¢ es el tiempo expresado en
segundos. Poner ejemplos anilogos al si-
guiente: «desde lo alto de una torre vemos
caer un cuerpo, y con un reloj en la mano,
vemos que ha tardado cuatro segundos de
tiempo, gqué altura tendrd la torre?>. Apli-
cando la formula le diremos:

gt = 4,9 X 42— 4,9 X 16 =

— 78,4 metros. |
-+ Por este mismo medio se halla la profundi-
dad de un pozo, etc.,, et<. Multiplicar los
ejemplos para familiarizar al nifo con la

altura = 5

aplicacién y consecuencias de esta ley, muy
interesante. 2l

= IV. El movimiento pendular; sus leyes;
f = T

formula:
‘/ £
Pese® g

en la cual £ es el tiempo que tarda una os-
cilacién; g, que es el valor de la grave-
dad; =, es la relacion de la circunferen-
cia al diametro, o sea el valor constante
3,14, y [, es lalongitud del péndulo. Aplica-
ciones; medida del tiempo, regulacién de re-
lojes, rotacion de la Tierra, etc., ete.
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LECCIONES OCASIONALES

LA FIESTA ANUAL DE LA RAZA

Esta fiesta se celebra todos los aiios el dia
12 de octubre, por mandato legal, en recuer-
do del descubrimiento de América por los
espaioles, realizado el mismo dia del ano
1492. Debe ser también, mds que un recuer-
do, un momento propicio para dedicar un
homenaje fraternal a todos los pueblos y na-
ciones de aquel continente que hablan nues-
tro idioma, que recibieron las luces de la ci-
vilizacion de nuestros antepasados, y que
sienten el mismo espiritu de raza con todas
sus virtudes y todos sus defectos. Es la oca-
sién, por tanto, para recordar cn las Escue-
las algunas de las proezas de aquel descu-
brimiento, de la subsiguiente colonizacion, y
de los actuales preblos, llamados justamen-
te <hispanoamericanos>, tan distintos de los
angloamericanos. Ese recuerdo o esas leccio-
nes pueden darse en los dias que preceden o
en los que siguen a la fiesta, es decir, al dia
12 del actual.

En estas lecciones conviene recordar la
vida de Coldn, en lo que es conocida, pero
sin olvidar la de cuantos colaboraron con €l
haciendo posible el descubrimiento, y a cuan-
tos después, con un puiiado de hombres, sin
medios y sin recursos, realizaron la hazana
mas grande de los siglos, descubriendo, re-
corriendo y conquistando todo un continen-
te. En ellos, principalmente, late y se mani-
fiesta el espiritu de la raza, que debemos
exaltar. Ademas de la vida y de los viajes de
Colén, deben recordarse como elementos
fundamentales del descubrimiento y de la
conquista:

a) A los Reyes Catélicos, Don Fernando
y Doiia Isabel, quienes, cuando Colon habia
sido desahuciado por los monarcas de Por-
tugal, de Francia, de Inglaterra, etc,, etc., to-
mandole por loco, le acogieron y le dieron
los medios para la empresa, haciendo obser-
var que Colén reclamé concesiones, dere-
chos y privilegios de orden material para lo
que descubriera, en proporciones que todos
juzgaron desmedidas, y los Reyes Catélicos
cedieron, en todo lo material, atendiendo,
sobre todo, a llevar a los indigenas de los

ueblos nuevos las luces del Evangelio y de
a civilizacion: es digno de hacer notar cse
contraste entre el navegante, un tanto codi-
cioso, y los demds personajes cspaioles que

le ayudaron desinteresadamente, con

b mirag
mas elevadas. =il |

5) A | s dominicos Fray Antonio de
Marchena y Diego Deza, entre otros, que e

animaron a Colén, que le sostuvieron

apoyaron ante los Reyes, llevados tamlym: 2

de nobles pensamientos.

ﬂ) Al duque dE Medinaceli, quﬁ lg ﬂpﬂj'ﬁ , it

; y cuando | |
los Reyes vacilaban ante los gastosde laex-| 1|

igualmente, con todo desinterés,

pedicion (pues el Tesoro, con la guerra sos- |
tenida para la conquista de Granada, estaba |
exhausto), llegé el citado duque a ofrecer |
sus bienes propios para atender a los gastos |
del proyectado viaje. —<h

d) A los hermanos Pinzén, sin cuya eficaz |
cooperacion es probable que el viaje hubiese:
fracasado; recuérdese que cuando Colon ha:
bia logrado de los Reyes la autorizacién y los

fondos para el viaje no hallaba marinos que |

se arriesgaran a un viaje tan aventurado y

ll:no de peligros, para el cual Colén noins- {3}
piraba confianza a la gente de mar; entonces |
los hermanos Pinzén, con su influencia, con | 8

su gran prestigio de expertos navegapteﬁg-*- g
con sus propios bienes, vencieron todas las |
dificultades. Mds tarde, cuando pasados mu- |
chos dias de navegacién sin haber hallado
tierra ni senales de su

1
il4
K

s

§

e) A la falange innumerable de viajeros: |
exploradores y conquistadores que lanz0 £5¢
paba, y de los cuales el historiador norte
americano Lummis ha escrito lo que sigué |
«No hay palabras con que expresar la enorj
me preponderancia de tl:_'spaﬁa sobre las €€ |
mas naciones del mundo en la exploraciot ¥ i
civilizacién de América; espainoles {ueron
los primeros que vinieron Yy snndfﬂl_'ﬂﬂ'm__
mayor de los golfos (Méjico); espaioles 10 |
que descubrieron los dos rios mas cav® o
sos (Misisipi y Amazonas); espanoles los Pr™ |

-1
—

# . w | .
meros que viercn y surcaron el Pacifico; € |
la vuelta i"l :

panoles los primeros que dieron 1a Vo= © 4
mundo. Eran espaioles los que abrierod = {.
minos hacia las interiores y alejﬂd“. i
diteces de nuestro propio pais 2m
los que fundaron ciudades a miles
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proximidad, las.gen= | 3|
tes se insubordinaban y Colén mismo hablo'f* S}
de retroceder, los Pinzén, valerosos, decidic | =
dos, audaces, se impusieron a la genté yll il
propio descubridor, haciendo seguir el viaje: |

no; |

de milif |

.III. ] |
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s I'América; Pizarro, Cortés, Valdivia, Quesa-

et
(| '|*

Al da tienen derecho a ser llamados los Cé-

118
r: -T:.
1

y"rra adentro, mucho antes de que el pri-
| mer anglosajon desembarcara en nuestro te-

‘| ritorio. jPensar que uan pobre tcniente es-

k “ —an0l, Hernandez de Soto, con veinte solda-
| dos, atraveso el terrible desierto y contems-
. !}ﬁ*&;}a mayor maravilla natural de América,

4|y uiza del mundo, el gran Candn del Colo-

il.i'fi:_ldﬂs nada menos que tres siglos antes que

{1l loviesen los ojos norteamericanos, y lo mis-

1
|

mo se repitio desde el Colorado hasta el
oabo de Hornos! Ninguna nacién dié a luz

§ Wl cien Stanley (exploradores) y cuatro Julios

' L‘(‘,esau' (guerreros) ea un siglo; pues esto es
s0lo una parte de lo que hizo Espafia en

gares del Nuevo Mundo. Relatar las proezas
|de los espaiioles limitindose sélo a los mas
lilistres, ocuparia muchos gruesos volime-
€S0

| Estos son los verdaderos representantes
de la raza, reconocidos por un escritor ex-
Jllranjero en las frases que hemos copiado y
‘Wlenotras no menos calurosas y elocuentes.

I /] A ellos hay que anadir otros de los
J/tonquistadores de América, los que la con-
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| Jlqustaban espiritualmente, los que llevaban
~ WMlacllas las doctrinas del Evangelio, los ¢mi-
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‘i fambre, No creo que la Historia presente

|sioneros>. El mismo escritor citado dice:

:I& la falange de exploradores esforzados

g 1 };;asqua anadir la no menos hercica de los

nsioneros, héroes obscuros y sublimes de
f]ﬂﬂpnpeya americana. Solos avanzaban in-
tinandose entre indios salvijes y sanguina-
{fos hasta centenares de kilometros, presen-
3 .ﬁndﬂse a ellos sin conocer el idioma, que
it lo primero que habian de aprender: El
“J|bisionero, solo entre indios sanguinarios,
Jitstaba a merced de ellos; si decidian matar-
3" 00 podia hacer la menor resistencia; si le
J|Utgaban alimentos, habia de perecer por

o cuadro de tan absoluta soledad y des-
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amparo como la de aquellos martires desco-
nocidos, que llevaban consigo la fe, la civilin
zacion y la luz... Y estos hombres eran, co »
frecuencia, ilustres en letras y en nacimien
to; algunos los mas notables historiadore-
de América, cuyos nombres sélo pueden pa

rangonarse con los grandes cldsicos Herodo-
to y Estrabon...»

Falta anadir que esos misioneros fueron
los mds ardientes defensores de los indige-
nas {rente a los mismos conquistadores y
autoridades espafolas, cuando cometieron
abusos o crucldades con ellos, ejemplo de
amor a la justicia, de abnegacién, que no ha
dado mds pueblo que el espaiiol.

g) A las <leyes de indias»> dictadas en
favor de indigenas, de las cuales han dicho
escritores franceses que «<pueden considerar-
se como la obra maestra de la legislaciéu de
las colonias modernas, en cuanto a sus rela-

ciones con la madre patria», y de las cuales,
el historiador extranjero Romey afirma,
como resumen sintético, que fué «<el cddigo
mas sabio, mds humano y mds insigne que
vio jamas el orben».

Este es el juicio de escritores extranjeros
imparciales, de autores que no pueden estar
influidos ni dominados por el amor propio
nacional, como se podria pensar si fueran
espanoles, y esto es lo que representa ver-
daderamente el espiritu de la raza, trasmiti-

do a los pueblos hispanoamericanos, y esto
lo que conviene recordar y ensalzar con oca-
sion de la fiesta del 12 de octubre cada ano,
y llevar al alma de los actuales nifios espa-
noles para que busquen ejemplos de herois-
mo, de sacrificio y de abnegacién que imitar.
Junto a‘esta epopeya realizada por Espaiia
en Ameérica, la vida y los viajes de Coldn,
dignos de toda alabanza, son uno de tantos
incidentes, y no por cierto el de mayor va-
lor moral.
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a3 tan importantes como la Anatomia, Fisiologia e Higiene. | o
XXXl que consta, expone cientificamente el asunto y continia luego una historia

referencia a lo tratado. Forma un tomo de 156 pdginas con 71 grabados.

l::rra utilisimo, dispuesto para lectura en las Escuelas de nifios y de adultos, de ma-

da capitulo, de los

AU | Ejemplar, encartonado, 1,25 pesetas.
| PIDASE EN TODAS LAS LIBRERIAS Y EN

L EL MAGISTERIO ESP A NOL.— APARTADO 131, MADRID

Mirun de Educaciéon, Cultura vy Deporte

71




EJERCICIOS DE DIBU]JO




