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RADIACION EN LA HIPOTESIS DE LAS ONDULACIONES *:
POR D. ToMAs ESGRICHE Y MIEG,

Catedritico en el Instituto de Guadalajara.

IV.—DisPERSION.

Rara vez se produce un movimiento vibratorio simple. Cuando el
viento produce ondulaciones en la superficie de un lago, vénse con fre-
cuencia las olas rizadas por ondas mas pequenas que coexisten con las
principales. Apenas puede hacerse vibrar una cuerda, una placa, una
membrana, sin que al sonido fundamental acompaiien débiles notas ar-
monicas, mas altas en tono, de cuyo conjunto, como es sabido, resulta
el timbre. Del mismo modo el movimiento vibratorio etéreo debe ser y es
compuesto casi siempre: lo demuestran los colores en que en muchos
casos y por diverses medios, se resuelve la luz blanca, y lo que Melloni
llamoé fermocrosis del calor. De modo que podemos establecer el hecho de
que al partir de un centro vibratorio cierto sistema de ondas, parten 4 la
vez, por lo comin, otros sistemas de ondulaciones tanto més pequeiias
cuanto mas rapidas, las cuales se propagan todas con la misma velocidad
que las primeras.

Ahora bien, cuando las ondulaciones etéreas compuestas atraviesan
los cuerpos didfanos y diatermanos, es natural imaginar que las molécu-
las de éstos deben ofrecer & la propagaciéon de aquéllas, un obstaculo
tanto mas serio cuanto més pequefia ¢ corta sea la vibracién, lo que
por otra parle demostré Cauchy de un modo matematico; y es muy facil
probar que la diferencia de indice de refraccion entre los distintos rayos
elementales de uno compuesto, diferencia de indice que constituye el hecho
de la dispersion , es wna consecuencia necesaria del diferente retraso que
las moléculas ponderables originan en las ondulaciones de distinte mag—
nitud.

En efecto, hemos visto que el cambio de la velocidad con que se pro-
paga una onda al pasar de un medio & otro, ocasiona indispensablemente
un cambio en la direccién del rayo. Si pues las ondas eléreas de diversa
magnitud, que penetran simultdneamente en un medio ponderable . su-
fren diferente cambio de velocidad, los rayos .correspondientes experi-
mentaran necesariamente distinto cambio de direccién, y por tanto se
separaran. Las ondas violaceas de la luz, deben, segun esto, ser las mas
retrasadas, porque son las mas pequefias, y efectivamente el color viola-
do es el de mayor indice, es el mas refrangible. Las mayores ondas lumi-
nosas son las rojas; deben pues ser las menos retrasadas; y en efecto,
el rojo es el menos refrangible de los colores. Hay mas, las ondas calo-

* Copelusion, véanse |las pags. &9 y 81.
CrON. CiiNt. Tomo VII. NUM. 152.—10 ABRiL 1884. 13
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rificas son mas largas que las luminosas; deben pues ser menos reira—
sadas que éstas; por eso el espectro calorifico sale fuera del luminoso
y se extiende a gran distancia en la region oscura ultra-roja.

Se ve, pues, que la causa fisica del vistoso fenomeno de la dispersién,
no ofrece mas dificultad que la de los anteriores, para ser imaginada y
claramente comprendida.

Como habra podido convencerse el lector, no son necesarios grandes
esfuerzos ni lata preparacién matematica, para comprender la causa fisi-
ca de la propagacion, reflexion, refraccion y-dispersion, fenémenos fun-
damentales de los cuales no se suele dar explicacién alguna & los disci-
pulos de nuestras catedras elementales, limitdndose el profesor, cuando
mas, a hacer ver experimentalmente que el rayo luminoso se quiebra en
efecto, que se descompone, etc. Y sobre estos hechos, intuitivamente
establecidos, pero no razonados, se edifica luego una gran parte de la
Fisica.

Gran trabajo me ha costado siempre conformarme con semejante prac- -
tica, 6, mejor dicho, no he podido conformarme con ella, porque me ha pa-
recido y me parece'que & su vez el alumno aplicado, avido naturalmente
por saber el porqué de las cosas, no se conforma gustoso con la exposicién
¢ intuicién de tan fundamentales fenémenos, y por eso acostumbro & su-
plir las dificiles demostraciones de las obras latas, que con razén se omi-
ten en las elementales, con las sencillas, pero claras que en las prece-
dentes lineas dejo consignadas. No pretendo que estas incompletas nocio-
nes sobre la teoria de las ondas sean admitidas por los demés catedraticos,
para llenar el vacio que indudablemente hallaran, como yo, en la ensefianza
de la Fisica elemental; quiza funddndose en el principio de las interfe-
rencias y el de Huyghens fuera facil conseguirlo, y de fijo entonces de
un modo mas completo lo seria. Lo que si deseo es hacer resaltar la falta
de logica que se comete al fundar toda la 6ptica geométrica, por ejemplo,
racionalmente deducida, sobre principios no demostrados ni evidentes;
y siendo, & mi ver, facil evitar esta inconsecuencia, que tiene por lo
menos, el inconveniente grave de que el alumno se acostumbra & admi-
tir de ligero lo que en la ciencia no debe admitirse sin demostracién, se
esta en el caso de corregir este defeclo de nuestra ensefianza elemental.

Haseme dicho ha tiempo que toda demostracién basada en el sistema
de las ondulaciones es necesariamente hipotética, y por lo tanto carece
de valor para fundar sobre ella toda una teoria como la de la refrac-
cién, ete. Los que asf discurren no quieren comprender que no es de la
demostracién hipotética, sino del fenémeno mismo, demostrado experi-
mentalmente, que se deduce la teoria , de tal suerte que el fenomeno fun-
damental subsistirfa evidentemente igual aunque la hipétesis cambiara.
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Pero es natural buscar al hecho primordial una explicacion fisica la més
satisfactoria posible; y puesto que la ciencia posee en la gran teoria de
las ondulaciones medios sencillisimos é ingeniosos de dar laudable razén
de estos hechos primordiales, no se comprende bien porqué se ha de
omitir su explicacién hipotética. No son estos por cierto los inicos casos
de deducciones que parten.de un hecho cierto , pero que sélo hipotética—
mente se demuestra: numerosisimos fenémenos reales y posilivos, como
son todos los de la electricidad llamada estatica, se exponen como sim-
ples consecuencias de la accion mutua de dos fliidos antagonicos, en
cuya existencia ningtn fisico cree, y por igual manera los fendmenos de
la electricidad dindmica se consideran como efectos de vertiginosas co-
rrientes mucho mas dificiles de admitir que las onflulaciones con que se
da explicacion racional y muy probable de los fenémenos de radiacion.

No habra pasado ciertamente desapercibido que, siguiendo wna mar-
chainversa de la acostumbrada, presento la igualdad de los angulos de
incidencia y de reflexion como una consecuencia necesaria de la igual
distancia & que se encuentran de la superficie plana reflectante el punto
luminoso y su imagen. Esta igual distancia es 4 su vez una consecuen-
cia logica de la igual velocidad de las ondas reflejadas y de las direclas,
cuya igual velocidad, en ultimo anélisis, es el resultado preciso de ser
igual la elasticidad del medio, puesto que es el mismo para las ondas
incidentes y para las reflejadas. Por eso cuando hay cambio de medio y
por tanto de velocidad, hay refraccién. Se ve, pues, que el principio que
sirve realmente de fundamento 4 la explicacién, asi de la reflexién como
de la refraccién, se reduce a decir que la velocidad de propagacion de las
ondas depende de la elasticidad del medio, principio muy aproposito, por
su gran generalidad, para servir de base 4 razonamientos deductivos, aun
cuando se admitiese sin explicacién racional como se admite, en cétedras
elementales, el desvio del rayo refractado ¢ la igualdad de los dngulos
de incidencia y refraccién. Y si se tiene en cuenta que muy sencillas
consideraciones bastan & explicar teéricamente este principio del cual se
deducen la Ortéptica, la Caléptrica, la Diéptrica y la Cromatica, se com-
prendera cuan infundado es el empefio de los que, por no abandonar la
senda que en su aprendizaje siguieron, se resisten 4 las sencillas y jus-
tificadas innovaciones que vengo proponiendo hace tiempo en algunos
puntos de la Fisica.

Cierto es que el método que sigo en esta elemental explicacién de los
fenémenos fundamentales difiere del que adoptan los fisicos en el desa-
rrollo matemaético de la teorfa del eter, y paso por alto no pocos deta—
lles interesantes sobre la formacién parcial de esas ondas ete. Pero a se-
mejanza del que , como arriba decia, se eleva para dirigir una curiosa
0jeada sobre la poblacién en que no puede penetrar, elijo yo un punto de
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vista comodo; y aunque exenla de detalles analiticos, la idea que sobre
la causa fisica de cada fenémeno doy al discipulo, no es menos clara y ver-
dadera. ;Por ventura no se aparlan también todos los profesores y auto-
res de cursos elementales de Fisica, de los métodos fundados en el calcu-
lo infinitesimal que emplea la Mecénica racional, cuando exponen las
nociones de Mecanica indispensables para el estudio de la Fisica? Los he-
chos demostrados 6 las leyes deducidas son los mismos en la ensefianza
elemental que en la superior; pero asi como los sencillos métodos segui-
dos en las elementales nociones de Mecdnica que se hacen preceder al
estudio de la Fisica, sin exelusién por completo del célculo, difieren
esencialmente de los que emplea la Mecanica racional, asi también en las
interesantisimas teorids modernas de la Fisica deben caber métodos ele-
mentales, que, sin deshacerse totalmente del ¢dlculo, no pueden, sin em-
bargo, ser de modo alguno los de la Fisica superior. La omisién completa
de la teoria de las ondulaciones deja en la ensenianza de la Fisica elemen-
tal un vacio que, @ mi ver, debe llenarse con explicaciones tan sencillas
y poco pretenciosas como las que he indicado en el presente escrito.

L i L WL A N e e

CRONICA DE FISICA

W. Hueeins.— Método para fotografiar la corona solar sin eclipse.—
La corona solar envia una luz que casi desaparece enteramente por la
iluminacién de la atmosfera terrestre, sobre todo en la aproximacion del
Sol. Kl autor ha observado que el espectro continuo que ofrece la corona
en el momento de los eclipses; presenta un brillo particularmente intenso
entre las rayas G y H, y en consecuencia se ha propuesto fotografiar la
corona extinguiendo toda luz extrafa & estaregién, dando asi 4 la corona
una preponderancia notable gon relacién al estado de la atmésfera.

Las fotografias se oblienen pormedio de un telescopio de Newton pro-
visto de una camara oscura. Delante de la hoja sensible se coloca la sus-
tancia absorbente que unas veces puede ser un vidrio violado, ¢ una so-
lucion reciente de permanganato de potasa, sustancia esta ultima que
permile pasar con los rayos violados rayos rojos que en estas condiciones
no ejercen accioén sensible. Por este procedimiento se han obtenido du-
rante el verano de 1882 veinte pruebas salisfactorias, presentando todas
ellas las particularidades ya conocidas de la corona y una notable seme-
janza en los detalles con las fotografias obtenidas en Egipto en la época
del eclipse del 17 mayo del propio afio. En vista de estos resultados pa-
rece probable que si se hacen las observaciones en puntos del globo cuyo
cielo sea méas despejado que el de Inglaterra, y particularmente en luga-

res elevados, se podrén en lo sucesivo seguir dia por dia las modificacio-
nes de la corona solar.

\
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BALFOUR STEWART.— Relacidn entre el estado de la superficie del Sol
y la intensidad horizontal del magnetismo terrestre.—El fisico Brown ha-
bia reconocido al comparar las observaciones hechas durante dos afios
en cuatro puntos del globo muy separados entre si acerca la intensidad
horizontal del magnetismo terrestre, que esta intensidad varia simulta-
neamente en el mismo sentido y & corta diferencia en la misma propor-
cién en todos estos puntos. La causa de tales variaciones parece, pues,
afectar simultaneamente todo el globo terrestre. M. Stewart ha compul-
sado los resultadoes reunidos por Brown y los ha comparado con las ob-
servaciones hechas en las mismas épocas relativamente & la abundancia
de manchas solares, encontrando que los méximos y los minimos obser-
vados eincuenta 6 sesenta veces durante estos dos afios coinciden sensi-
blemente en ambos fenémenos. Los maximos y minimos de las manchas
parecen preceder solamente en algunas horas & los méximos y minimos
magnéticos. Este retardo se observa también en otros fendmenos magné-
ticos, como las variaciones diurnas.

Lorp RAYLEYGH.— Acerca del plano oscuro que se produce sobre umn
kilo calentado en el aire cargado de polvo.— Cuando un hilo horizontal se
calienta, por ejemplo, por una corriente eléctrica, se forma encima de él
un rastro vertical de aire desprovisto de particulas en suspension, como
puede comprobarse iluminando con un poderoso foco el polvo contenido
en el aire que rodea el alambre. M. Tyndall para explicar este fenomeno
suponia que siendo la dilatacién del aire muy rapida por el contacto del
cuerpo caliente; el polvo no participaba de esta dilatacién y no era arras-
trado. M. Frankland admite que los corpisculos en suspensién en la at-
mosfera de Léndres son principalmente liquidos y se vaporizan en eon-
tacto del cuerpo caliente.

Lord Rayleygh, llenando con humo de papel una caja gruesa y pro-
vista de cristales en sus paredes laterales, ha obtenido rasiros oscuros
sobre varillas metélicas cuya temperatura no era superior & la de la mano.
Ha obtenido asimismo rastros descendentes con varillas 6 tubos enfriados
a una temperatura inferior a la ambiente.

Las explicaciones antes mencionadas del fenomeno no pueden ser ad-
mitidas. El autor al observar que las dos corrientes de aire caliente ¢ frio
formadas 4 una y a otra parte de la varilla se reunen por encima 6 por
debajo de esta en una sola corriente muy estrecha, piensa que el frote
-de la varilla en estas condiciones determina torbellinos en el aire ascen-
dente ¢ descendente, desarrollando de este modo una fuerza centrifuga
capaz de separar las particulas de polvo més pesadas, expulsandolas de
la masa en movimiento.— Proceedings of the Royal Society of London.

Tu. HiorrpAuL.— Picrates de manganeso y de hierro.— Estas dos sa-
les, completamente isomorfas, son ortorémbicas y derivan de un prisma
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de 125°13' si la sal es de manganeso, de 124°60" si la sal es de hierro,
Presentan una particularidad interesante y es la enorme dispersion de
sus ejes opticos; los ejes rojos —litio— estadn en un plano paralelo 4 la
diagonal mayor de la base y separados de 41°53' —manganeso—, 50°16"
hierro—, mientras que los ejes verdes — talio— se encuentran en el pla-
no perpendicular y forman un angulo de 57°13’ — manganeso—, 46°54'—
hierro—. Estas medidas se refieren al angulo exterior.

P. ScawEBEL.— Investigaciones fotométricas con placas de turmaling.
— Kl autor ha estudiado por medio del fotémetro de Glan, la intensidad
de la luz que atraviesa por placas de turmalina azul 6 parda y ha deter-
minado para cada placa la intensidad de la luz polarizada en la seccién
principal y en la perpendicular, trabajando con placas paralelas al eje 6
haciendo con éste angulos de 30° 6 de 60°. Las medidas se han hecho de
o en 5° para los diferentes grados ‘de la escala espectroscopica de Kirch-
hotf y Bunsen.

C. BAERWALD.— Indices de refraccidn principales del rutilo.—Los in-
dices del rutilo, desconocidos hasta el presente, han sido determinados
por el autor utilizando un cristal, de notable trasparencia, procedente de
Syssert, en el Ural, tallado bajo forma de un prisma de 25°. Hé ahi los
valores, muy elevados por cierto, que el autor encuentra:

Indices ordinarios. Indices extraordinarios

BaYa delalitiosh to s our e baby i pedibe 2,5671 2,8415
G T G e R e Dl 2,6158 2,9029
Hays del tallorees A ¥ SR A VAT TS % 1 2,6725 2,9817

Solo hay la ziguelina, la plata roja y el cinabrio que posean indices
mas elevados.

I'n. Liesiscu.— Método para la evaluacidn de los indices proncipales
de los cristales ortordmbicos.— El autor se limita 4 desarrollar los caleu~
los de un trabajo publicado por M. A. Beer en los Ann. de Pogg. t. XCI,
p. 281-2, en el cual demuestra que con una placa de caras paralelas ta-
llada de un modo cualquiera con relacién 4 los ejes Opticos y cuya posi-
cion es conocida, se puede, por la observacién del angulo de las posicio-
nes de extincion con los bordes de la placa, encontrar el angulo verda-

dero de los ejes. Con dos placas se pueden calcular los tres indices prin-
cipales.— Zeitschrift f. Kryst. u. Min.
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KiLHOL. — Mamiferos [dsiles de Swint-Géran e Puy, Allier.— Las
conclusiones & que ha llegado el autor en su estudio de dichos mamiferos
son las siguientes : Ausencia, por lo menos aparente, de los Monos.— Pre-
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sencia de un solo Queirdptero, el LPaleomycteris , cuyos caractéres genéri-
cos participan de los de los RAinolophus y de los Vespertilio.—Rareza de
Insectivoros y abundancia de Roedores, particularmente de Castores. —
Predominio de Nutrias, como representantes del orden de los Carniceros.
— Existencia de Vivérridos ( Viverra antigua), intermedios entre los ac-
tuales y los Mangusta.— Las formas de los Mustelinos en general de-
muestran que , durante el mioceno inferior , no exist{an aun representan-
tes de las formas actuales, sino iinicamente formas que ofrecian particu-
laridades que los relacionan con los Félidos; en esta serie , los Mustéli-
dos de Saint-Géran se aproximan més a la diferenciaciéon actual que los
de las fosforitas de Quercy. Los Marsupiales eran muy raros; los Pa-
quidermos, Solipedos, Stidos, Mosquideos, por el contrario estaban
muy bien representados.—Se encuentran dos especies de Rinocerontes
que ofrecen aun alguna analogia con los Zophiodon. —Los Cenotherium
(Anoplotéridos) eran muy numerosos en Saint-Géran y formaban varias
razas bien distintas.—Los Stidos estan representados por los Hyothe—
reum; segun el autor no deben admitirse las afinidades con los Pecaris.
— Considerada la fauna de Saint-Géran le Puy de una manera general,
ofrece caractéres distintivos, entre otros, la ausencia de los Anoplothe-
rowm del eoceno superior y la constitucion casi completa de los tipos V-
verra, Mangusta y Mustelln.

H. E. SavvAee.— Nuevas investigaciones acerca de los Peces fésiles
descubiertos en Licata, Sicilia.—FEl autor principia su nota con un
resumen general detallado de los trabajos publicados acerca de las capas
de Licata , iinicos depositos donde se ha encontrado una fauna ictiolégica
completa del terciario superior. La fauna de Licata ofrece una mezela de
formas de agua dulce y de formas marinas; s6lo puede explicarse su pre—
sencia admitiendo la existencia de un -estuario donde afluian corrientes
de agua dulce.

CANAVARL. — Nuevos Braguidpodos de las capas de Terebratula Aspasia
Mgh. en el Apenino central.—El autor describe varias formas nuevas y
sefiala algunas especies que demuestran que las capas de Zerebratula
Aspasie Mgh. del Monte Petrano , cerca de Cagli, pertenecen 4 las ca-
pas mas antiguas del lias medio, quizés al lias inferior, con cuya fauna
ofrecen la mayor afinidad las especies citadas. Las nuevas que describe
M. Canavari son: Spiriferine Cantianiensis, Terebratula cornicolana,
Rhynchonella cornicolana. Reconoce el autor que muchos Braquiépodos
son en extremo monotipicos y permanentes en el tiempo y por lo tanto
de un empleo poco seguro en estratigrafia, de modo que en un cuadro
cronolégico comparativo de los Braquidépodos del lias medio del Apenino
central, en Francia, en Inglaterra y en Espafia, se ve que varias espe-
cies pasan del lias inferior al lias medio.
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A. Farringer.— Sobre la estructura de los pedicelarios gemiformes
de los Spheerechinus granularis y de otros Kquinidos.—Percy Sladen ha
demostrado recientemente que los pedicelarios gemiformes del Splere-
ehinus granuwlaris no son simplemente 6rganos de prensién como los pe-
dicelarios oficéfalos y tridactilos, sino que desempefian ademas una fun-
cién secretoray que hay glindulas especiales en las valvas y en el tronco;
pero la descripcion dada por aquel autor deja mucho que desear y Feettin-
ger ha hecho un detenido estudio respecto de este particular.

A simple vista ¢ con auxilio de la lente, pueden reconocerse en el
tronco pedicelarios gemiformes y junto & su base, una dilatacién dividi-
da por tres surcos longitudinales en tres partes que alternan con las ires
valvas de la cabeza: cada una de estas divisiones es un saco glandular
que presenta un pequeiio orificio en su exiremo superior sobre la linea
media. Estas glandulas estén casi siempre llenas de un mucus que, pues-
to en contacto con el agua y las soluciones acuosas, se hincha 'y hace
reventar las paredes para esparramarse por el exterior. Sin embargo, hay
algunas glandulas que no se hinchan de esta manera: lales son cier-
tas glandulas jévenes que han segregado s6lo una pequefia cantidad de mu-
cus.

En varios cortes practicados después de la decalcificacion por el aci-
do crémico al /..o, Se reconoce que las glandulas separadas por una

delgada capa de tejido conjuntivo fibrilar, rodeada a su vez por el epite-

lio general del pedicelario, estan constituidas por una tenue capa mus-
cular que circunscribe un contenido. Las fibras musculares planas, pro-
longadas y provistas de un nucleo oval estén dispuestas trasversalmente
y en la parte superior de la glandula son concéntricas al orificio.

Generalmente, el contenido se presenta como una sustancia blanque-
cina granulosa, provista de corptisculos refringentes y unos como erista-
loides. Sin embargo, en la periferia se encuentran ordinariamente algu-
nos nucleos bien caracterizados, rodeados de protoplasma y en algunos
puntos de restos de paredes celulares. En los pedicelarios que no se hin-
chan en contacto del agua, el contenido glandular esta formado casi
unicamente de células poligonales méas 6 menos intactas; con todo jamés
falta enteramente la sustancia mucosa, especialmente en las inmediaciones
del orificio y hacia el centro de la glandula. La produceién del mucus se
efectiia por consiguiente , no por secrecién sino por trasformacion gra-
dual de las células que constituyen la glandula. Parece que los nucleos
forman directamente corpusculos refringentes.

Cada una de las valvas de la cabeza contiene igualmente un saco
glandular de paredes musculares, que se bifurca en su parte inferior;
despues estas dos ramas se reunen de nuevo, sin duda para ir & parar
hacia la punta por un orificio que el autor no ha logrado poner en evi-
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dencia. La estruclura de la glandula y el modo de secrecién som los mis—
mos que en las glindulas del tronco ; no obstante, el mucus no contiene
corplisculos refringentes ni se hincha en contacto del agua.

El autor ha encontrado glandulas analogas en el tronco y la cabeza
de los Zowopneustes pileolus, T'. variegatus é Hipponoe esculenta, en la
cabeza del Strongylocentrotus lividus v del Hehinus microtuberculatus.
Existen ademas rudimentos de ellas en la base de la cabeza en el Zcki-
nus melo y el Kehinometra subangularis. _

Dos especies de Diadema, las D. selorum y mexicanum presentan pe-
dicelarios particulares que atin no han sido indicados, los cuales afectan
la forma de una masa brevemente pediculada. Estan casi exclusivamente
constituidos por tres grandes glandulas que rodean un tronco calizo; la
cabeza esta representada solo por seis pequefas cavidades cerradas, que
se encuentran en la parte superior en el intervalo de las glandulas. El
autor las denomina pedicelarios claviformes.

J.-R. BouvreuvieNat.— Historia malacoldgica de la colina de Sansan. -
A pesar de las diversas listas ya publicadas de la fauna malacolégica de
Sansan, M. Bourguignat ha creido que no se habia aun agotado todo
cuanto hay que decir de aquel punto y gracias 4 los materiales que le
habia dejado M. Lartet, ha podido presentar un completo estudio de los
Moluscos de esta localidad clasica.

Segtin era de esperar, este trabajo contiene la descripcién de un
gran numero de especies nuevas, acompafiada de numerosos dibujos; el
estudio concienzudo de esta fauna permite también & M. Bourguignat
afirmar que en realidad ninguna de las especies de Sansan vive actual
mente, pero que pueden referirse & las formas que habitan hoy dia en
climas célidos y secos, en que la temperatura media oscila entre 19°
Y21,

El modo de vida de estas especies denota la presencia en Sansan de
un estanque 6 de un lago poco profundo, alimentado por fuentes y eo-
rrientes de agua, de una gran llanura herbacea y pantanosa, y més le-
jos, de colinas onduladas de muy poca elevacién, 4aridas, cubiertas de
maleza ¢ de almeces. ‘

s
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Sesién del dia 3 de marzo de 188%

M. C. DEcHARME, que ya en otra ocasién® habia imitado los anillos de Nobili por la
caida de pequefias columnas de agua sobre una placa de eristal cubierta por una del-
gada capa de minio en suspension, comunica algunos resultados acerca la imitacion
de los anillos electroquimicos por las corrientes de agua conlinuas. El autor emplea
Una corriente de agua continua que sale de un tubo cilindrico 6 convergente y va &

1 V. Cronica CientiFich, 1. V, pags. 137y 140.
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caer verticalmente en una placa de yidrio negro, horizonlal, mojada en loda su ex-
tension. El tubo porta-corriente esta fijo 4 una altura variable, pero siempre lal que,
a la distancia en la que el liquido encuentra la placa, la vena flaida no presente toda-
via solucion alguna de continuidad, condicion esencial que debe tenerse en cuenta.
De este modo cae el chorro sin hacer ruido y produce al rededor del punto de caida
anillos liquidos perfectamente fijos, fenémeno debido al movimiento vibratorio longitu-
dinal del chorro, al roce del agua contra el vidrio y al régimen de la salida regular del
liguido. Estas ondas concéntricas cuyo diametro y numero varian con las condiciones
experimentales, estan dispuestas como los anillos electroquimicos. Para imitar los ani-
llos electroquimicos multiples se emplea un cilindro hueco, especie de tambor meta-
lico cuya cara inferior esta atravesada por 2, 3, 4,.... tubos paralelos, mientras que la
superior va provista de un solo tubo, ancho, por el cual llega el liguido. Pueden imi-
tarse también los anillos bipolares y las diferentes figuras equipotenciales de escape
eléctrico senaladas por Guébhard.

M. Borpone ha inventado un nuevo sistema de generador de vapor; el modelo con
el cual se han hecho los experimentos tiene tUnicamente 12m de superficie de cale-
faccion y ha producido en los tres meses que han durado los ensayos, una media
de 10%s,047 de agua vaporizada por kilogramo de hulla en bruto procedente de las mi-
nas de Aniche. El rendimienlo de este generador cuyos ensayos se han praclicado en
Versalles, parece ser de un 30 por 100 mas ventajoso que los mejores conocidos,

M. G. AnprE, hace mas de tres afios, obtuvo el oxicloruro de bario calentando
200vl de cloruro de bario cristalizado con 500sr de agua y 60sr de barita caustica. A
este compuesto, mezcla probable de un oxicloruro con la barita, el autor atribuyo
después de gran numero de preparaciones y de anélisis la formula Ba Cl, BaO, 8HO
- %- (BaO, 10HO) cuyo calor de formacion di6 igualmente, pero no llegé 4 encon-
trar como ahora el oxicloruro Ba Cl, BaO, 5HO, llenando de este modo la laguna que
existia.

M. R. ExcEL en su nota acerca un nuevo grupo de compuestos nitrogenados, se
propone demostrar que existe un tercer isomero de las amidas derivadas del acido
etilideno-lactico, la lactamida y una amina acida, la alamina,

M. G. HayEM comunica sus experimentos acerca las sustancias toxicas ¢ medica-
mentosas que alteran la hemoglobina, y parlicularmente las que la trasforman en me-
tamoglobina, de los cuales deduce el autor las siguientes conclusiones generales:
1.* La hemoglobina, esto es, la materia albuminoide roja que da 4 la sangre su color
caracteristico, conserva su capacidad respiratoria ¢ sea su poder de absorcién por el
oxigeno, mientras no se allere quimicamente; 2.* De todas las alteraciones quimicas
que puede experimentar esta materia colorante, la que le hace perder mas completa-
mente su capacidad respiratoria, consiste en su trasformacion en una malteria colo-
rante oscura llamada mefahemoglobina 6 metamoglobina, la cual agitada en el aire no
absorbe oxigeno.

M. Dievraralr trata de la existencia del manganeso en estado de difusion completa
en los marmoles azules de Carrara, de Paros y de los Pirineos.

M. Cuarir hace notar la coincidencia de las trasformaciones observadas en el co-
meta Pons-Brooks, con el paso del mismo & través de las corrientes de naturaleza cos-
mica. Gila varios hechos analogos, entre otros el del cometa de 1744, el del cometa de
Halley, v el de 1845, cuyas modificaciones observadas en el nucleo ¢ en la cola coinci-
dieron con el encuentro de las materias césmicas. Si el nimero de estas coincidencias
fuera mayor, cree el autor que no deberian ser consideradas como fortuitas y se podria
admilir que las modificaciones inopinadas que experimentan los nucleos y las cabelle-
ras de ciertos cometas son debidas al encuentro por estos astros, de la maleria cosmi-
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ca muy difusa que los comelas siembran en sus drbitas. Esta hipotesis, segtn el au-
tor, esta conforme con la idea méds racional que se puede emitir del medio resistente
por el cual se ha tratado de explicar la aceleracion de ciertos cometas,

Sesion del dia 10 de marzo de 188%,

M. Cu. TrerIED llama la atencion de la Academia acerca la variacién singular del
nucleo del comela Pons-Brooks observada el 19 de enero ltimo. El aspecto del nucleo
era tan diferente que podia creerse se tralaba de otro cometa distinto. La cabeza del
astro se componia de tres zonas: la interior, que fué la mas brillante, era casi circu-
lar y notable por su aspecto lechoso, se diferenciaba extraordinariamente de la zona
contigua de color grisaceo; después de esla segunda zona se veia la nebulosidad ordi-
naria de la cabellera limitada en la region sud-oeste por un arco de parabola. El nu-
cleo habia experimentado una prolongacion considerable, estaba formado de dos pat-
tes distintas, cuya intensidad luminosa era muy diferente, unidas entre si por una
parte estrecha que ocupaba casi el centro de la zona circular interior. El dia siguien-
te, 20 de enero, el nucleo del cometa y la nebulosidad que lo rodeaba habian tomado
su aspeclo ordinario; se trata, pues, de una lrasformacion cuya duracion sélo ha sido
de algunas horas, Gree el aulor que estas variaciones, en las cnales se puede suponer
la existencia de una periodicidad, se han observado ahora por vez primera.

M. Faye se ocupa fambién de la figura del comela Pons-Brooks y cree que la teoria
que ha dado en otra ocasion puede aplicarse a4 las singulares apariencias observadas
en los dias 13 y 19 de enero ultimo. Dice que estos cambios se registraron ya en 1835
en el cometa Halley; Besel admitio para ellos una periodicidad de cuatro dias con una
amplitud de 60°. | |

M. Mixarp propone un medio para atenuar la violencia de las tempestades, que
consiste en el empleo de un gran numero de pararayos aplicados en los postes telegra-
ficos y en relacion con los rails de las lineas ferreas.

MM. J. L. Sorer y Epn. SarasiN dan & conocer el resultado 4 que les ha conducido el
analisis espectral de las radiaciones frasmitidas por una capa de agua de espesor va-
riable. Dicho resultado consiste en la aparicién, en el anaranjado, de una faja oscura,
muy debil y estrecha, un poco menos refrangible que la raya D, situada en la guinta
parte del intervalo comprendido entre D y G, mas cerca de D, correspondiendo 4 corla
diferencia a la longitud de onda 600, Esta faja oscura ni es debida a la accién de las
paredes del tubo ni & la de las laminas de vidrio que ha de atravesar la luz, segin lo
demuestran los experimentos de comprobacion practicados a dicho objelo.

MM. HavurereuviLLe y CHappuis estudian la aecion de los efluvios eléctricos en el
oxigeno y en el nitrégeno en presencia del cloro; ya en 1881 habian setialado la pro-
piedad que poseen los efluvios eléctricos de destruir el ozono mezclado 4 una pequeiia
cantidad de cloro, y la imposibilidad que existe en preparar el ozono en presencia del
cloro, Al estudiar la naturaleza del compuesto clorado inestable que determina esta
trasformacion los autores han observado ciertos hechos intimamente relacionados con
la historia del acido peranitrico.

M. DizvrArarr trata de la existencia del manganeso en los marmoles cipolinos de
la formacién primordial y establece una consecuencia de orden absolulamente funda-
mental para la geologia, esto es, que las calizas cipolinas y los gnews que las encierran
se han formado en el agua. |

Sesién del dia 17 de marzo de 1884

MM. Bertreror vy ViEILLE fijan la velocidad relativa de combustion de las mezclas
gaseosas defonantes, _
M. Dausrie lee una reseiia de los trabajos que habia practicado el Sr, Q. Sella,
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presidente desde 1874 de la Academia Ponlificia de Nuovi Lincei, muerto reciente-
mente en Biella, Piamonte.

M. G. TownEe ha aplicado con éxito satisfactorio la lampara de incandescencia para
alumbrar los hilos del reticulo de su circulo meridiano, de su ecuatorial y & la lectura
de los verniers de estos anteojos. La lampara, del tamaiio de una nuez, se coloca en
un tubo de cobre de 008 de largo por 0=,04 de diametro, en cuyo orificio hay un
cristal que impide se trasmita al anteojo el calor de la lamparita. Este tubo, provisto
de los conductores convenientemente aislados, se atornilla en el anteojo ecuatorial en
frente de un diafragma movible que permite graduar la luz hasta ohtener la oscuridad
completa del campo del aparato. La otra lampara, colocada en una pequeina linterna
especial, sirve alternativamente para alumbrar los hilos del circulo meridiano y facili-
tar la lectura de los verniers de dichos aparatos. El autor obtiene la graduacion de la
luz por la variacion de la%intensidad de la corriente, inmergiendo mas 6 menos los ele-
mentos de la pila Trouvé —4e! bastan—, y en armonia con el diafragma reflector. Gra-
cias a este sistema de iluminacion que permite la oclusion completa de la limpara, y
a la disposicion de la linterna, se puede interceptar todo rayo luminoso, lo que es de
un valor inapreciable en las observaciones astrondmicas.

M. E. L. TrouvELor estudia las sombras producidas por las faculas en la penumbra
de las manchas solares. El autor cita varias observaciones que ha practicado en dife-
rentes fechas y admite la idea de que la luz brillante emitida por las faculas y quizas
toda la luz solar, se produce en la misma superficie del astro, aun cuando pudiera ser
necesaria para su produccion la presencia de la atmdsfera coronal,

M. A. Cerres trata del cultivo, al abrigo de gérmenes atmosféricos, de las aguas y
sedimenlos recogidos en la expedicion del Travailleur y del Talisman. Segun todos los
observadores, jamas se han dragado de los grandes fondos ni plantas ni animales en
descomposicion: jcomo explicarse este hecho? jExisten en el fondo del mar microbios
analogos a los que, en presencia nuestra, trabajan periodicamente en la trasformacion
de la materia organica en inorganica ? El autor deduce de sus trabajos que en las gran-
des profundidades del Oceano, el agua y los sedimentos contienen gérmenes que, 4
pesar de la enorme presion a que estan sometidos no pierden la facultad de multipli-
carse cuando se les coloca en condiciones de medio y de temperatura favorables. Es-
tos gérmenes 4 proceden exclusivamente de la superficie del agua y se depositan lenta-
mente en el fondo de los mares? ;Se les puede considerar como especies fisiolégicas
distintas de las que se conocen hasta aqui? M. Certes mo se atreve 4 contestar estas
preguntas, cree que son necesarios nuevos experimentos, que prosigue en la actuali-
dad con auxilio de los aparatos de M. Cailletet, para realizar los trabajos de cultivo en
las condiciones de presion y de temperatura que rigen en los grandes fondos. En uno
de los primeros experimentos se han encontrado vivos varios Infusorios flagelados de
clorofila y sometidos durante 7 horas & una presion de 1002 y 4 la de 300atm durante
algunos instantes.

M. V. LemoiNg envia una nota acerca el Simedosauro, Reptil de la fauna cernésica
de los alrededores de Reims. El nombre genérico de Simeedosauro ha sido ereado por
P. Gervais después de estudiar algunas piezas oseas que el autor le habia remitido;
al cabo de doce afnos de investigaciones, M. Lemoine ha llegado 4 reconstituir casi
completamente el esqueleto de este singular Reptil cuyos caracteres son tan diferentes
de los olros Lacertidios, que parece debe constituir el tipo de una nueva familia, la de
los Simeedosaurios. Por la forma especial y la multiplicidad de los dientes, este animal
debia alimentarse de pescado, hipdtesis que podria confirmar la presencia de restos de
peces en un caprolito, encontrado en otra ocasion. El conjunto de los caracteres des-
critos por M. Lemoine relacionaria intimamente este Reptil terciario & los vertebrados
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del mismo grupo del periodo secundario. La longitud del lipo mas comun de Simaedo-

sauro puede considerarse de 2m 30 4 2= 50. Ciertas piezas oseas parecen indicar que
este Replil podia alcanzar dimensiones de 4m 4 5.
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Los vasos porosos.— Para obtener la porosidad necesaria en la confeccién de
Jos objetos de barro se mezcla con la arcilla serrin de madera, corcho i otras materias
pulverulentas, facilmente combustibles, para que se destruyan duranle la cocién de la
alfareria, Los vacios que dejan esas sustancias al descomponerse por la accion del
fuego prestan a los objetos de barro su porosidad pero esle procedimiento tiene el in-
conveniente de que las cenizas de las materias combustibles empleadas, formen com -
binaciones fusibles con la arcilla. Se puede evitar este inconveniente mezclando nafta-
lina con la pasta, para lo cual se calientan primero los objetos fabricados con esta
pasta a una lemperatura suficiente para eliminar la naftalina por simple destilacion , y
se cocen luego dichos objetos como de ordinario. Por ser volalil la naftalina 4 una tem-
peratura muy baja, se encuentra ya eliminada com pletamente en el momento de la coc-
cion y ademas, como no produce cenizas se evita de este modo la formacion de combi-
naciones fusibles.

Explorador.— El Dr. Zintgraff, de Berlin, ha sido comisionado por el Instituto
Geografico de Bruselas para hacer investigaciones etnolégicas y anlropologicas en el
Africa central, y en el mes préximo se pondra en camino.

Observatorio Real de Bruselas.— Por haber presentado la dimisién del
cargo de director de aquel establecimiento M. Houzeau, el gobierno belga ha nombrado
un Comite-director compuesto de los Sres, Stas, Liagre y Mailly, individuos de la
Academia de Ciencias. Han sido nombrados por Real decreto de 30 de enero: M. L.
Niesten, astronomo , jefe del servicio de astronomia matematica; MM. C. Fievez y C.
Lagrange, astronomos, encargandose ademasel primero ‘de la direccion del servicio
de astronomia fisica, M. J. Vincent meteorologo.

Fenomeno fisiologico.— Hace algunos afios habldse en Valencia del exlraiio
fenomeno fisiologico de una niiia, natural de Sueca, que & los pocos meses presentaba
fenomenos propios de la pubettad. Aquella nina, que ahora tiene seis afios, ofrece ex-
traordinario desarrollo, llegando ya a un metro 45 centimetros de estatura, y ha sido
estudiada con interés por varias academias de medicina. Dentro de pocos dias llegara
a Valencia, en donde podran examinar este notable caso las personas cientificas.

Explorador artico.— Ha fallecido en Alaska el 3 de diciembre Gllimo M. Wi-
lliam Morton, el explorador del Artico. Didse & conocer en 1849 embarcandose en la
expedicion del Advance en busca de sir John Franklin. Otras dos veces fué al Artico,
Yy en una de ellas se propuso descubrir el mar libre, en las regiones polares. Al com-
prar los Estados-Unidos el territorio de Alaska, Morton se establecié en él. Su cada-
ver esta depositado en el arsenal de San Francisco de California, y sera trasladado a
la residencia de su familia en Jersey City.

Expedicion al Congo.— Un cenlro cientifico de reciente creacion, el Instituto
nacional de Geografia de Bélgica, acaba de comisionar & un distinguido viajero el doc-
tor Chavanne, que ha hecho ya exploraciones en América, en Marruecos y en Sahara
para que vaya a proseguir la empresa acometida por Livigstone en su ultimo viaje:
fijar los limites de las cuencas del Nilo, del Congo, de Tehad vy del Benué. La mision
del doctor Chavanne sera explorar el centro del continente africano, hacia el grado 5
de latitud Norte. Dentro de hreves dias saldrd para el Congo, proponiéndose seguir
por enlre los rios Mari y Ogooué hasta el Ecuador; después tratard de explorar la
cuenca del Asubuimi, y regresara, segun le sea posible, por el valle del Nilo, por el
del Zambezé 6 por el del Congo.

Tunel de Arlberg.— Acaba de ser perforado el tunel de Arlberg en el Tirol. La
aleria ha resultado tres metros mas corta que la longitud calculada, por lo cual el
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encuentro de los dos avances se ha verificado un dia antes de lo que se esperaba. Bajo
el aspecto de la longitud, el tunel de Arlberg es el lercero. El San Gothardo mide
14,900 metros, el Mont Cenis 12,323 , el Arlberg 10,270. El gasto total, comprendien-
do la doble via, no pasara de 36.000,000 de pesetas.

Faja estrecha en el disco de Saturno.— En la sesion que celebré en di-
ciembre ultimo la Sociedad real de Asironomia de Inglaterra, M. Ranyard sefialé una
faja estrecha que habia descubierlo el £ de noviembre en el disco del planela Saturno,
observiandola también en los dias 13 y 21 del mismo mes, datos que concuerdan con
los de M. Copeland que observo igual fenémeno el dia 6. La faja estrecha reciente-
mente descubierta difiere de las anchas conoeidas por su color gris azulado oscuro
mientras que las otras, son de color oscuro algo rojizo. El dia & de noviembre la nue-
va faja descubierla era muy notable y se distinguia tan bien como la division del ani-
llo llamado intérvalo de Cassini. Su extension era casi doble del ancho mayor que
presenta la division de Cassini, y se encontraba & 20° aproximadamente de latitud sud.

Un cerro que se hunde — Leemos en la Republica, que el cerro de Tzirate,
cerca de Quiroga, Michoacan , esta sufriendo una notable depresién, segin se ad-
vierte & primera vista. La monfafia se hunde desde la base 4 la cima.

El apetito de un arenque.—Segun dice el Reverendo Houghfon, que ha
hecho una excursion cientifica por el mar del Norte para determinar la naturaleza de
los alimenlos que consumen con preferencia ciertos peces, el arenque y el maquerel
absorben cantidades enormes de crustaceos microscopicos y especialmente enlomos-
traceos. Estas conclusiones eslan conformes con las de otro observador que parece ha
encontrado hasta sesenta mil crustaceos pequefios en el estomago de un solo aren-
que. |

Importante coleccion botanica y zoologica.— Segun Il Progresso han
llegado a la comandancia del departamento maritimo de Napoles tres cajas provenien-
tes del Callao, expedidas por la corbeta de la marina real ilaliana Vittor Pisani. Con-
tienen una importante coleccion de plantas y animales marinos que los oficiales de
aquel buque han recogido en su dificil viaje por el estrecho de Magallanes, canales de
Patagonia, archipiélagos de Chonos y de Chiloe, y costas de Chile, Bolivia, Pert vy
Ecuador. Esta coleccion que comprende casi lodos los seres marinos vivientes en una
larga costa que se extiende por el 54° de latitud, es la segunda remesa de dicha corbe-
ta; la primera la envio en el viaje efectuado de Népoles & Monlevideo.

El ministro de marina de Italia ha dispuesto que la coleccion, una vez clasificada
y ordenada en la eslacion zoologica napolitana, se remita al museo de Roma, don-
de se podran distribuir los ejemplares 4 los diferentes museos del reino. Esta remesa,
nueva en su genero, es debida al celo ¢ inteligencia del capitan Cherchia comisionado
por el ministro de marina para tal objeto, y al distinguido profesor Dohrn quien pre-
paro en breve tiempo 4 aquel oficial para el desempeiio de una obra de valor cientifico
tan importante. |

Que se imite en Espana.— El Sr. Girard, de Lyon, ha legado 4 la Asociacién
francesa para el adelantamiento de las ciencias un capital de 1.000,000 de francos para
que la renta acumulada durante cinco aiios se emplee en recompensar & las personas
que mas hayan contribuido & hacer adelantar la ciencia acerca de la antigiiedad del
hombre con relaciéon a los tiempos geoldgicos.

Exploracion.— Segun anuncia el Standard de Londres, el c¢élebre explorador de
Africa, Samuel Baker, saldra en breve con direccion al Egiplo.
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