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DESARROLLO DE LA POTENCIA ENTERA DE TUN BINOMIO
CONFORME A LASTEORIAS MODERNAS

POR D. PEDRO MARCER, PBRO.
Caledratico de Matematicas en el Seminario Conciliar de Baicelona.

No impulsados por el deseo de presentar un trabajo original, que juzga~
mos de ningun merito, nos hemos decidido & publicar el presente; sino con el
fin exclusivo de contribuir segiin nuestras débiles fuerzas 4 la simplificacion
de la ciencia matematica.

Consideremos el producto de los m binomios siguientes:

(@) + @) (22 + @2) (234 a)......... (Zm + @m),

y convengamos en multiplicarlos por el mismo orden en que estan escritos:
es decir, el primer binomio por el segundo, el resultado por el tercero, ete.
Afirmamos que:

‘Teorema. Kl producto es un polinomio compuesto de todos los términos di-
Jerentes entre si *, de la forma l, I, ls..... lm (F), en que cada ele (inicial de la
palabra letra) representa una a 6 una equis.

Demostraremos este teorema patentizando que el producto propuesto es
un polinomio compuesto de términos de la forma (F) diferentes entre si, y
que este polinomio comprende todos los términos que revisten dicha forma.
Lo primero es una consecuencia del procedimiento empleado en la multipli-
cacion de polinomios. En cuanto & lo segundo, es facil ver que un término
cualquiera de la forma (F), tal como %, a, a....... 2m, Se habra obtenido al des-
arrollar el producto de que se trata. En efecto; el producto de los dos prime-
ros binomios es un cuatrinomio uno de cuyos términos es a, a,; en el produc-
to de este cuatrinomio por el tercer binomio figurara el término z, a, i iy
resultado de multiplicar x, @, por @s; y asi sucesivamente, hasta obtener en
la multiplicacion por el ultimo binomio el término #, a, a;...... zm.

Segun el anterior teorema, si queremos hallar el producto propuesto, bas-
tara determinar todos los términos de la forma (F); para lo cual los dividire-
mos en dos clases: 1. Uno solo en que todas las eles estan sustituidas por
equis; es decir, el término x; &, #...... £m. 2.2 Los restantes términos en que
no todas las eles estan reemplazadas por equis, sino que una 6 algunas 6 to-
das lo son por «es. x

Aquellos términos de esta ultima clase en que » eles estén sustituidas por
n aes seran evidentemente tantos cuantas las combinaciones de n en n que
pueden formarse son los m indices de (F); esto es, seran Aq, representando
por este simbolo el nimero de dichas combinaciones **.

Todo lo dicho nos permite escribir la siguiente igualdad

(3?1 +{I:} (ﬂ?:+ﬂ;) (333 -l ﬂs}....,.._ (mm + Am) =
L1 Lq L3iveees M

+ A, términos de una a y m — 1 equis
4,y . id. id. 2 aes y m—2 equis

Estos términos se diferencian entre si lan solo en que las ges y las equis no ocupan en ca-
da dos de ellos unos mismos lugares, 6 unas mismas eles.

** Alribuyendo & % sucesivamenle los valores 1, 2, 3..... my diremos que el nimero de térmi-
NOs en cada uno de los cuales una ¢ reemplaza & una ¢le es A, =m (que es el niimero de com-
binaciones unitarias); el niimero de aquellos en cada uno de los cuales 2 ges reemplazarén 2 eleS
€8 4, (que es el nimero de combinaciones binarias),.. ....
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+ An 1d. id. n aesy m—n equis
4+ Am=11d. id. m aes,
siendo todos estos términos de la forma (F).

Si ahora en esta igualdad sustituimos 2 en vez de 2y, %, ®;....... y @ en lu-
gar de @;, G, Taeeroen. , se transformara en la siguiente.
(kg =
5
r . ] 7 ISR ?n_'l
+ A, términos iguales todos a @
: : 2 m—2
i m—1a
4 Ag o dde oo 1d @
; : m
+ Amz-—-i id. id. (4
O bien

i m

— —9 n  m—
(:n—l—az}mz,nm—{—ﬂiamm d—|—Agfﬁmm +. ot 4ne x s pe +a
Esta es la 1lamada formula del binomio de Newton, que tambien puede y

suele escribirse

- —1 - m(m—1 L
(m+a;m=n:m+mamm - {1_ 5 )a‘mm ol sk

. m (M —1).c.c.o (i — 20 4 1)
' oL D

OBSERVACIONES.

1.2 A aquellos de nuestros lectores que so6lo posean conocimientos ele-
mentales de Algebra les aconsejamos que apliquen nuestro razonamiento &
un producto de un ntimero particular de binomios, de cinco p. e., para obte-
ner el desarrollo de una potencia quinta. Como ya sabran de antemano que
el producto ha de constar de 32 términos (el de los dos primeros binomios es
un cuatrinomio y en cada multiplicacién por los tres binomios restantes se
duplica el numero de términos), veran sin dificultad que también suman 32
los términos que resultan de sustituir de todas las maneras posibles aes y
equis en vez de eles en b Ly l; U L. >

2.2 El anterior procedimiento demostrativo, aparte de su extremada sen-
cillez, tiene la ventaja de ser aplicable al estudio del desarrollo del producto
(24 a,) @+ al...... (x + am), que tiene alta importancia en el Algebra supe-
rior. Para ello basta, en la primera igualdad obtenida, hacer la unica susti-
tueion de x en vez de x,, &, Ls...... xm. De este modo los Ay términos de n aes
v m — n equis, inferidos de la matriz /, /, l...... {m, tendran el factor comun

Ly o il
mm , siendo factores no comunes los Ap productos del orden »° formados

con los elementos ai, @, @s...... am.
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3. Hemos denominado matriz & /, I, I,...... Im, porque, & nuestro entender
con este y no con otro nombre deberia designarse, si es que hemos de ajus-
tar nuestro lenguaje al de los modernos matematicos mas eminentes; pero el
concepto expresado por esta palabra de tal suerte habria informado toda
nuestra explicacion, que la hubiera hecho poco elemental, contrariando nues-
tro mas decidido proposito. A no ser por este motivo, y & dejarnos influir por
la corriente de las modernas teorias, siguiendo muy en particular las huellas
de Cauchy, nos parece que bien podriamos encerrar todo el desarrollo de la
potencia entera de un binomio de términos cualesquiera en la expresion sim-
bolica: X1, ls lg..e0 s Im. '

REFLEXIONES SOBRE LA FORMULA PSICROMETRICA

POR D). Mi1GUEL MERINO
Director del Observatorio de Madrid.

No ha demasiados anos todavia, por el 1867, que el senor Govi, actualmen-
te profesor de Fisica muy distinguido en la Universidad de Napoles, publict
un sucinto folleto, procurando demostrar en él la exactitud de una regla de
calculo sencillisima para deducir de las temperaturas sefialadas por los dos
termometros, seco y humedecido, del psicrémetro, la del punio de rocio, y,
consegulido esto, por referencia a una tahla de tensiones mdximas del vapor
acuoso a distintas temperaturas, la tension, 6 fuerza elastica, del vapor exis-
tente en la atmosfera a la temperatura del primero de aquellos dos termo-
metros; y en conclusion, mediante facil y rapida operacion aritmética, la hu-
medad relativa, 0 fraccion de saturacion del aire, & que la fuerza elastica
encontrada corresponde.

La regla de que se trata, ya enunciada en 1825 por el profesor Augusto, de
Berlin, s1 no inventor del psicrometro (ya sustancialmente inventado por J.
Hutton en 1772, y en la forma modificado por Leslie, en 1800; en 1802 por Lii-
dicke; y en 1822 por Ivory, que estudido su teoria detenidamente), perfeccio-
nador y divulgador de tan sencillo ¢ ingenioso instrumento, destinado a la
determinacion indirecta del estado higrométrico del aire, se reduce a lo si-
guiente: «Dadas las temperaturas 2y 7, de los dos termoémetros del psieréme-
tro, la del punto de rocio se hallara restando de la %, la diferencia ¢ —1¢,: 0
duplicando la segunda y restando de este duplo la primera». De modo que, si
esto fuese cierto, 6 suficientemente aproximado a la verdad, resultaria que
=216 —t=t,—({—1%),. Y como cierto, con grado de aproximacion admisi-
ble 6 tolerable en la practica, dedujo Augusto de sus numerosas experiencias
comparativas del psicrometro con el higrometro de Demiell que podia la pre.
cedente relacion de temperaturas considerarse entre los 12 y los 30° centigra-
dos, y presion barométrica de 747 &4 767 mm.

Prendado, con razoén, el senor Govi de la sencillez y elegancia de estas
formulas empiricas, y teniendo en cuenta que los resultados de las observa-
ciones psicrométricas, aun cuando rigurosamente calculados, s6lo como me-
ras aproximaciones a la verdad deben considerarse, por causa de la indole
compleja 6 mal definida del fenémeno & que se refieren, procurd justificar su
certidumbre practica y la oportunidad de su empleo, discurriendo en los tér-
minos siguientes,

S1, como ya se ha dicho, se-designan por { y £, las temperaturas de los dos
termometros del psicrometro, seco y humedecido; por & 1a presién baromé-
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trica, expresada en milimetros de mercurio, & la temperatura de 0°; por f; la
fuerza elastica mdxima del vapor acuoso, & la ¢;; y por ¢ la tension, grande 0
pequefia, del vapor existente en el aire, en cualquier momento, & la ¢, 6 ma-
xzima f, & la t (fi=1¢), de las formulas de Augusto y de Regnault, levemente

alteradas 6 simplificadas, se deduce por de pronto que
© = fo = f1 — 0.000957 (¢ — 7)) b.

En funcioén de la temperatura ¢ & que corresponde, la fuerza elastica ma-
xima fdel vapor acuoso no admite expresion algebraica sencilla; y de aqui
la dificultad de transformar la ecuaciéon anterior en otra, en la cual, por eli-
minacién de las f, y /;, s6lo figuren las tres temperaturas ¢, ¢, y ¢: cuya rela-
cion se husca.

Govi, sin embargo, supone que entre los limites de 2 a 22° de temperatura,
aceptables en la practica, la tension f puede, con suficiente grado de aproxi-
macion & la verdad, representarse de este modo:

= 3mm 8663 |- 0mm, 71785 ¢,
considerando el numero ¢, de grados centigrados en realidad, como simple
ntimero abstracto. Y, apoyandose en esta hipoétesis, de la ecuacion anterior
facilmente se concluye que 354
:
0,000957 x & )
0,718
O, atribuyendo a 6 el valor de 718mm, con error insigniﬁ%ante, y conforme se
queria demostrar, que
le=tl —(— 1) =2 —.

El mismo Govi aplica la regla, en estos tan sencillos términos formulada,
4 la resolucién de varios ejemplos; y, comparando los resultados obtenidos
con los procedentes de la expresion analitica, mucho mas complicada y con-
siderada como exacta, de donde aquella regla se ha desprendido, las discre-
pancias, de signo variable segin los casos, 6 segin los valores atribuidos a
{yt,son, en efecto, muy pequenas, y como despreciables hasta cierto punto
en la practica.

Que algun fundamento racional tiene la conjetura de Augusto, concer-
niente & la relacion, siquiera no sea maéas que aproximada, que-debe existir
entre la temperatura ¢ del aire, la de evaporacion ¢, de la humedad que im-
pregna exteriormente el deposito del segundo termoémetro del psicrometro, y
de condensacién ¢, del vapor acuoso, flotante en el aire, cuando la ¢ dismi-
nuye por cualquier causa, no admite duda, tras la ingeniosa analisis del pro-
blema, efectuada por Govi: relacion de extraordinaria sencillez, y por lo mis:-
mo utilizable, cuando no se trata de investigagiones higromeétricas, tambien
de exagerada pulcritud.

Contra el uso universal del psicrémetro, oponese por algunos observado-
res la dificultad de que nada inmediato indica concerniente al estado higro-
métrico del aire (lo cual dista mucho de ser cierto), como lo indican en el
acto otros aparatos, mas defectuosos en otros conceptos, de manipulacion
larga y complicada, y que, pesados todos sus inconvenientes y ventajas, no
hay motivo fundado para que le sean preferidos. Y aunque la objecion no es
de peso, nada se perderia por destruirla de raiz, suprimiendo el preiextio en
que se funda.—;Sirve para esto la regla enunciada por Augusto, y que Govi
traté con empeno de razonar y divulgar?

Como no sea en casos excepcionales, y como regla de tosca ¢ lejana apro-

iz: Zf,]
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ximacion. creemos que no sirve. La argumentacion de Govi estriba, bien
mirado, en dos supuestos, si no falsos, de muy cuestionable certidumbre por
lo menos: en el de que, para el caleulo de f; por la formula no simplificada y
admitida como buena, aunque no rigurosamente exacta,

fz"—”fi“fl(z“"ii] Z’;

por A puede ponerse, sin titubear, el valor numérico 0,000957; y en el de que
la tension f, en sus limites 0 extremos de temperatura, poco distantes uno de
otro, admite por expresion la siguiente;

f=0 et

Pero ni en lo primero convienen los fisicos experimentadores que en el
asunto se han ocupado, ni lo segundo lo admite tampoco ecomo bueno, sin
manifiesta repugnancia, el mismo Govi. Entre 0° y 30°, la anterior expresion
analitica simplificada de fes en gran manera errénea; y el valor atribuido al
coeficiente A por el fisico italiano es ademas un poco fuerte. Por A, segtin
Kaemtz, debe ponerse el numero 0,000804; el 0,000815, segun Burg; el 0,000783,
en opinion de Stierlin; y el 0,000714 6, mejor aun, el 0,000626, segiin Regnault:
autoridades todas aducidas por Cornelius en su importante tratado. de Me-
teorologia, para sernalar, en conclusion, como valor numérico, méas acep-
table que ningun otro en la practica, el 0,0008. Pues de este numero al
0,000957, preferido por Govi, la diferencia es bastante considerable para que
las conclusiones de su razonamiento resulten sensible y lastimosamente fal-
seadas.

- Nuestro objeto, sin embargo, al senalar los puntos vulnerables de la for-
mula de Govi, no ha sido, ni remotamente, el de anularla 6 desprestigiarla
por completo. Es tan notable la ley fisica que representa que, por el contra-
rio, duélenos que no pueda admitirse como cierta, 0 siquiera como expresion
suficientemente apropiada a la realidad de las cosas. Y, obligados a renun-
ciar &4 ella, ocurrenos preguntar: ;no habria modo de suplirla con otra, igual-
mente sencilla y aceptable como buena sin tantos reparos en la practica?

Para decidirlo, pongamos en la formula completa por A el valor 0,0007,
propuesto como preferible & todas las demas por Regnault, y nos resulta-
ra que

o= fo = /1 — 0,0007 (t — 2 b.

Y si por 6 ponemos el valor de 720 mm., correspondiente & una altitud
como de 450 metros, media en Espana de los lugares habitados, obtendremos
este otro resultado. |

Ja=J1— 0™2.504 ({ — 1))

O, muy proximamente:

fo=/f)— —;“(?f — &) mm,

si la diferencia de temperatura ¢{—7,, en grados centigrados, se considera
como numero ahstracto. |

Y la incertidumbre en el valor de A nos autoriza para suponer que este
resultado es independiente casi del valor de b, entre limites de presion haro-
meétrica no desmesuradamente discrepantes. Atin cuando, en efecto, fuese la
presion de 700mm 6 de 760mm_ vy la diferencia de temperaturas, en caso muy
extremo, de 15° la de resultados obtenidos por la ultima férmula y por la
precedente, de la cual inmediatamente se deriva, no ascenderia, por exceso
0 defecto, 4 medio milimetro.
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;Cabe mayor sencillez que la de esta ultima formula para el caleculo de f,
(humedad absoluta del aire), de ¢, luego (punio de rocio), y de h ( humedad re-
lative) finalmente? — Todo lo que pide es una tabla de tensiones mdximas del
vapor acuoso a diversas temperaturas, que podria grabarse en el mismo
psicrémetro como graduacion auxiliar, y suplir asi la deficiencia para el ob-
jeto de las simples indicaciones de ambos termometros comparados, Si, por
ejemplo —=25°,7 y t,=14°,9, tomando de la tabla de tension f;, igual & 12mm 6,
correspondiente 4 la temperatura ¢,, y restando de esta tension la semidife-
rencia — ¢, igual 4 5mm 4, de grados de ambos termometros, como si fueran
milimetros, hallariamos, por valor de f; 6 de ¢, 7mm 2, A esta tension, por la
inversa, corresponde en la tabla mencionada la temperatura de 6°,9, igual &
{,; temperatura del punto de rocio. Y si la misma tension, f;, se divide por la
maxima f, igual & 24mm 6, que corresponde 4 la temperatura {, de 25°7, ha-

llaremos la fraccion de saturaciéon 6 la humedad relative h, en centesimas

partes de la unidad: resultado que mas facil y rapidamente todavia puede en-
contrarse convirtiendo la division en multiplicacion, valiéndose para ello

de otra tabla de valores de —lf— — F, fraccionarios abstractos.

Lo malo de todo esto, segtin ya desde un principio se advirtié, es que la
formula de donde hemos partido, fa=/ —A ({—1,) b, s6lo comd aproxima-
da 4 la verdad, y no con exceso en muchos casos, puede considerarse. Para
persuadirse de lo cual, y como objeto de curiosidad cientifica, no con dema-
siados detalles estudiado en los libros elementales de Fisica, transcribimos &
continuacion el razonamiento de Augusto, fundamental de aquella formula,
tal como, con leves variantes de redaccion, le expone Schmid en su reper-
torio 6 voluminoso Tratado de Meteorologia. (Lehrbuch der Meteorologie,
Leipzig, 1860).

Para ello, sin prescindir de los simbolos

by b S 1Y S (=9) Y 0
cuya significacion es ya conocida, designaremos ademas

por d (=0,6235) la densidad del vapor acuoso, referida a la del aire seco, en
igualdad de condiciones de temperatura y de presion;

por ¢, el calor especifico del aire seco (0,24) por unidad de peso, y

por ¢, el del vapor de agua (0,48);

por / el calor latente, 6 de formacion, de este mismo vapor (606°%);

por k el coeficiente de dilatacion del aire y de los gases (= 0,000375 O 'fi);

por p el peso de un cierto volumen de aire seco, a la presion normal de
760 mm. y temperatura de 0°. (un litro = lgr,2932);

por p, el del mismo volumen, cualquiera que sea, de aire, seco también
en su origen, mas saturado ahora de vapor acuoso a la temperatura ¢,, pre-
sién total b de la mezcla, y suya en particular b — /;;

por p, el del mismo volumen de vapor acuoso solamente, a la temperatura
{,, pero no en estado de saturacion, sino con la tension f,; y

por p; también el del mismo volumen de vapor recientemente formado
‘que unido al p, satura el peso, p,, de aire seco), sometido asimismo a la tem-
peratura ¢,, aunque no mas que con la tension f; — /;.

De estas notaciones, deducese inmediatamente que

O=if AR N pad L da==s 2z
w1 O G TR e TR e o L T M S 7

Cultura y. Deporte 2012




REFLEXIONES SOBRE LA FORMULA PSICROMETRICA 191

e

e e

El peso p, de aire seco, a la temperatura ¢,, demanda para ascender a la ¢
una cantidad de calor, C,, representada por esta formula:

==ty (Z— 31).
Y el peso p, de vapor acuoso, mezclado con el aire ambiente, & la misma
temperatura ¢;, demanda parecidamente esta otra cantidad:

Co = P50 (¢ — &),

Mas si el aire y el vapor, en contacto casi con el termometro humedecido
del psicrometro, no poseen la temperatura ¢, senalada por el termometro se-
co, debe atribuirse a4 que las cantidades C, y C,, expresadas en grados termo-
meétricos, se consumen al parecer en la produccion del vapor acuoso p., ne-

cesario para que la tension del ya existente al rededor del aparato ascienda
de fa & fi. Luego

Ci—l—C'ngJ;XZO
GO —/)(—t)+ ¢ fad(t—1) _“(fi Ja) d L.

De donde se concluye que :

G
1 (£ — Uy) = (=07
Jo=9 = [} X dZ % e
1'1'—'—(5"“3) A b (3“'*52)

O, muy aproximadamente, que
2 C
=0 fi— 0% 7317 (& — 1))

El razonamiento, como se ve, de puro sutil se quiebra casi; y la formula
final & que conduce s6lo como aproximada & la verdad puede mirarse, no
tanto en razon de las pequenas cantidades, de indole variable por cierto,
despreciadas para pasar a ella desde la anterior, mucho mas complicada,
cuanto por la simplificacion teorica preliminar de las condiciones y vicisitu-
des atmosféricas que inmediata y eficazmente contribuye al desequilibrio de
temperaturas, senaladas por los dos termometros del psiecrometro. No es, en
consecuencia, de extranar que en aquella ultima férmula al coeficiente ted-

rico ,?g (= 0,000645?) se haya sustituido otro, A, de caracter hasta cierto

punto indeterminado; y que, con la determinacion empirica de este coeficien-
te, se haya procurado subsanar lo incompleto 6 defectuoso del razonamiento
empleado para deducirlo.

Por lo demas, la expresion simbolica

fg=f1—A(?,‘—ifi) /2

presentada en esta otra forma:
LA

/4 b "

significa por junto que el enfriamiento ¢—¢,, producido por la evaporacion
del agua, indudablemente con tanta mayor rapidez y amplitud cuanto mayor
sea la diferencia de tensiones f,—./s ¥ menor la presion b, varia precisamen-
te en razon directa de f, —.f, € inversa de b, presion total de la atmédsfera: lo
cual, si en términos generales es admisible como cierto, muy cuestionable

?f-—tfi:
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HENRY.—EL ATOMO DEL CARBONO 193

parece que lo sea, bajando la mano & los detalles. Y en la duda creemos que,
cuando no se trate de alambicar con exceso la materia, no puede haber gra-
ve inconveniente en reemplazar la formula anterior por aquella otra que de
su simplificacién hemos poco antes dedueido

: | fz=f1-—%(&'—-m;

completada con las dos adjuntas tablas auxiliares, para facilitar su aplica-

: ; 1 : L
cion en la practica, de valores de [y de 7 (= F), correspondientes a las in-

dicaciones ¢ de la escala termométrica, entre limites no exagerada € inutil-
mente distantes uno de otro.

DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE LAS CUATRO UNIDADES
DE ACCION QUIMICA DEL ATOMO DE CARBONO. '

POR 1. HENRY.

En la base de las doctrinas de la Quimica organica, tal como hoy se com-
prende generalmente, se hallan dos principios generales:

a. La cuadrivalencia del atomo del carbono;

0. La identidad funcional de éste en sus diferentes puntos de unién ¢ en-
lace, esto es, la identidad de valor de sus cuatro unidades de aceién qui-
mica.

El primero de estos prineipios es un hecho de orden experimental, de mo-
do que esta fuera dé toda discusion; el segundo ya no ofrece el mismo earac.
ter de certeza objetiva; se comprueba en sus consecuencias, pero todavia no
existe una demostracion rigurosa, directa y completa de orden quimico. Este
es el problema que me he propuesto resolver, y creo no estars por demas
exponga el meétodo que, en mi opinion, ha de permitirme llegar & dicho re-
sultado. . |

La i1dentidad o la diferencia de valor de las cuatro unidades de afinidad del
carbono se puede deducir de la naturaleza de los compuestos monocarbona—
dos C X*. Sea el que fuere el valor relativo de estas diferentes unidades de
afinidad, los derivados monocarbonados, C X sencillos, como que solo con-
tienen combinados con el carbono radicales de igual naturaleza, han de sep
unicos, cada uno de su especie. Asi sucede realmente: en efecto, se conocen
bajo una sola variedad los compuestos C H, C G0, .0 0% G S aeies ),
etc.; pero no debe suceder lo mismo con respecto de los compuestos mixtos,
aquellos que en el atomo C se fijan radicales diferentes.

Si estas cuatro unidades de afinidades son de igual especie y tienen el
mismo valor, cada uno de los derivados mixtos debe ser también solo en su
especie bajo el punto de vista quimico; pero deben existir en concepto de va-
riedades diferentes, si no son idénticas estas diferentes unidades de afini-
dad. Tomemos el caso mas sencillo y supongamos una unidad de afinidad
diferente de las otras tres: esto admitido, un compuesto doble C X3 X7 deheri
constituir dos variedades distintas; un compuesto triple C X2 X' X'/ constitui-
ra {res, y un compuesto cuddruplo C X X' X" X' constituira cuatro varieda-
des. Como se ve, la cuestién se reduce al estudio de la isomeria en los depi-
vados monocarbonados miztos; y, puesto que se presenta de una maners
Completa y en las condiciones mas sencillas con respecto de los derivados

CRON. CieN. ToMo X.—NUu. 228.—10 Mayo 1§87. 5
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dobles C X* X', podemos limitarnos al examen de estos. Los que mas se pres-
tan & este estudio y que son & su vez de mas facil obtencion, son los deriva-
dos monosubstituidos del metano CH®* X.

A primera vista la cuestion parece resuelta, puesto que los derivados
mixtos C X® X’ solo existen cada uno bajo una sola variedad, en efecto, se
conoce unicamente un solo alcohol metilico C H! (O H), un solo cloruro de
metilo CH® Cl, una metilamina CH® (NH?), un cloroformo CH Cl* y una sola
cloropicrina € CP* (NO?); pero cuanto mas se profundiza se ve que este hecho
carece de valor puesto que nos hallamos en la imposibilidad absoluta de afir-
mar que, en las diferentes muestiras de estos derivados, formadas en condi-

ciones distintas, los radicales X y X’ saturan unidades de afinidades di-

versas.

Es, pues, necesario poder producir los derivados monosubstituidos del
metano GH? X mediante un sistema metédico de reacciones que permitan
afirmar que el radical substituyente X satisface sucesivamente cada una de
las cuatro unidades de afinidad del atomo del carbono, tomandosucesivamen-
te el lugar de cada uno de los cuatro atomos de hidrégeno de CHY; en otros
términos, se trata de comprobar si el orden de introduceién de un radical X
en la molécula del metano, influye 6 no en las propiedades y en la naturaleza
del compuesto CH®* X que resulta. :

L.os compuestos monosubstituidos, que permiten resolver esta cuestion, y
on los cuales me he fijado, después de madura reflexion, son: el nitrometano
CH? (NO?) y el cianometano CH®-CN O el acetonitrilo. Prefiero estos com-
puestos, en primer lugar porque son muy conocidos, dotados de propiedades
fisicas y quimicas que permiten someterlos & un minucioso y profundo exa-
men, y en segundo lugar, porque se pueden obtener facilmente por diferen-
tes métodos, sin necesidad de acudir a temperaturas elevadas, capaces de
determinar modificaciones en las relaciones de combinacion de los elemen-
tos de la molécula.

Por las letras «, 8, y y & designaré los cuatro atomos del hidrogeno, reem-

plazados sucesivamente en el metano por los radicales (NO*) y (C N). He aqui
el conjunto de las reacciones que me permitiran obtener los cuatro derivados
nitrometano y acetonitrilo a, 8, v y 8.

1o Derivados « 6 directos.—Reaccién del yoduro de metilo C H* I («). Por
el nitrito de plata Ag (N 0') (Victor Meyer) y el cianuro potasico K G N
(L.. Henry)-.

fx

90 Derivados B.—(a) Nitrometano . = (N O*) - CH?; reaccion obtenida
con el nitrito potasico K N O* y el acido g-cloro-acetico, al estado de sal
(Kolbe). :
3-Cl CH2-002 K + K NO2 =§ - (NO?) CH2-CO? K + K Cl,

8 - (NO?) CH2-CO2 X + H (OH) = § - NO? CH? -+ CO (OH) (OK).
El acido B-cloro-acético resulta de la accion directa del cloro en el acldo

acético sintético CH® - (GO’ H)” obtenido con el acetonitrilo sintético
CHs- C N
(b) Acetonitrilo 5-CH?*~-(CN) 5‘
acetico (Van t'Hoff)

Destilacion en seco del acido f-ciano-
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INOCULACION DEL VIRUS ATENUADO DE LA FIEBRE AMARILLA 195

B-(CN)-CH2-(CO? H) = B-CN-CH? - CD?

El acido B-ciano-acético resulta de la accion del cianuro de potasio con el
acido f-cloro-acético Cl CH*-CO2 H al estado de sal (Kolbe y H. Muller).

3. Derivados y.— Por medio del acido y-cloro-acético y Cl CH*-CO (OH),
se obtiene, por las reacciones que se acaban de indicar, el acetonitrilo y el
nitrometano correspondientes, y. El acido acético monoclorado y resulta de
la destilacion del acido y-cloromalénico y-Cl CH = (CO* H)? « B (Conrad y
Guthzeit).

vy-ClCH=CO02H)?2uaf =y -Cl CH2 - CO OH 4 CO2.

La accion del cloro en el malonato dietilico, da origen & su derivado clo-
rado Cl CH - (CO OC* H%). El acido malbénico CH* - (CO OH)? « £ derivado del

acido ciano-acético

B CN-CH2-(CO OH) .

4. Derivados 6.—Se obtienen como los derivados precedentes por medio
del acido acético monoclorado ¢ - Cl CH? - CO OH, por las reacciones indi-
cadas. El acido cloro-acético & debe resultar de la descomposicion, por el
calor, del acido &-clorometino-tricarbdnico 8- Cl C-(CO OH )’ a, B y 7.

El eter metino-tricarbénico HC - (CO OC* H®)® resiste la acecién substi-
tuyente del cloro; resulta de la aceion del clorocarbonato etilico Cl CO (OC? H®)
con el malonato de etilo monosodado (Conrad y Guthzeit).

Hasta el presente he obtenido los derivados «, 8 y y del acetonitrilo y del
nitrometano; entre estos derivados de orden substitutivo diferente no he po-
dido descubrir diferencia alguna apreciable. Me falta tan solo obtener los de-
rivados 8, cuya preparacion exigira mas esfuerzos y trabajo. Observese que
en este conjunto de reacciones sucesivas solo me apoyo en los dos principios
sobre los cuales descansa, en gran parte, la doctrina concerniente a la cons-
titucion de los cuerpos compuestos: |

@ El principio de la estabilidad de los edificios moleculares complejos,
en medio de las reacciones quimicas; 0, el principio de las, sustituciones; el
substituyente ocupa el lugar del substituido conservando las relaciones de
combinacion.

INOCULACION PREVENTIVA DEL VIRUS ATENUADO

DE LA FIEBRE AMARILLA
POR LOS SRES. FREIRE, GIBIER Y REBOURGEON

En el anterior trabajo ' hemos expuesto sumariamente nuestras investiga-
ciones acerca del microbio de la fiebre amarilla y de su atenuacién. Vamos
a indicar ahora los resultados generales obtenidos 4 consecuencia de las ino-
culaciones de cultivos atenuados del mismo mierobio, efectuadas en seis mil
quinientas veinticuatro personas en la capital de Rio-de-Janeiro.

Hé aqui primero las cifras de la mortalidad ocasionada por la fiebre ama-
rilla, segun los boletines oficiales de enero de 1885 4 setiembre de 1886, en
cuyo periodo se han efectuado las vacunaciones.

' Véase la pagina 171 de este tomo, y las 386 y 349 del tomo VII.
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Los fallecidos & consecuencia de la fiebre amarilla se distribuyen del modo
siguiente:
TR ho TN 301170 o e P e S A S R e B RS, i o 391
B OSSR =T F o e e i P A T T U el e Do s e

B s
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Entre los 1675 fallecidos solo hay 8 vacunados y 1667 que no lo fueron; pe-
ro debemos obhservar que los vacunados que han sucumbido fueron inocula-
dos en el momento en que todavia era imperfecto el método de inoculacion,
y que ademéas, uno de los ocho no fallecio de fiebre amarilla como consta en

L T N T W ¥ (T

=
L

los boletines sino a consecuencia de una erisipela. A
Las vacunaciones practicadas durante la misma época, esto es, desde "_",?1
enero de 1885 4 setiembre de 1886, en los puntes ¢ focos donde reinaba la epl- j!
demia, se distribuyen del siguiente modo: j
L e R O LN o e e U S b T e (o
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Teniendo en cuenta la situacion topografica de Rio de Janeiro y los focos E
epidémicos perfectamente circunseritos, segun lo indiean los boletines oficia- J,
les de mortalidad, se puede evaluar el numero de individuos expuestos a ==
contraer la fiebre amarilla, en unos 160 000 como cifra maxima. Comparando j
este numero con el de los vacunados, y el de los fallecidos entre los vacuna-
dos con el numero de los fallecidos entre los no vacunados, se observa que la
mortalidad es de 1 por 1 000 con respecto de los vacunados y de 1 por 100 con
relacion de los no vacunados.

La eficacia de las inoculaciones y la inmunidad que confieren se ha com-
probado entre los vacunados que habitaban los focos de contagio al summum
de intensidad. Hemos observado que la mayor proporcion de fallecidos esta =
comprendida entre la edad de 21 y 30 anos. La inmunidad de raza con respec-
to de los brasilenos es absolutamente relativa, hasta para los que han nacido |
en Rio de Janeiro; esta inmunidad va disminuyendo a medida que nos aleja-
mos de la capital, hasta tal punto que los individuos que viven en lasregio-
nes bajas, situadas & algunas leguas de la capital, son atacados mas frecuen-
temente que los mismos extranjeros, cuando, para sus negocios van a Riode
Janeiro en tiempo de epidemia.

De modo que, se puede admitir que la inmunidad conferida por la inocu-
lacion preventiva de la fiebre amarilla, sin ser absoluta, ha producido, no
obstante, efectos muy satisfactorios.

Todas las vacunaciones se han efectuado gratuitamente.
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ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 18 de abril de 1887.

L.os miembros de la Conferencia internacional de Fotografia celeste asis-
ten a la sesion de la Academia, y con este motivo, el Presidente Senor
Janssen les da l1a bien venida. La Academia, anade, os da las gracias por ha-
ber correspondido con tanto interes a su llamamiento. El mapa de los cielos,
deducido de documentos impersonales, permanentes, en el cual los mismos
astros marcaran su situacion y su brillo, formara un monumento sin prece-.
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dente en la Ciencia. Los astronomos han comprendido los inmensos servicios
que la Fotografia puede prestarles: uno de ellos sera evitar las largas y &
veces penibles observaciones, dejandoles su espiritu en libertad para poder
dedicarse al estudio y & la resolucion de los problemas del universo. Vuestra
presencia aqui, continua el Sr. Janssen, revela que venis & consagrar un

.método nuevo, a afirmar upa revolueion que no sera menos fecunda que la

ocurrida con motivo de la introduccion de los telescopios en Astronomia. En-
tonces, como hoy, hubo resistencias opuestas, entonces, como hoy, la verdad
ha triunfado en provecho inmenso de la ciencia.

El Sr. Janssen invita luego a los individuos de la Conferencia a que wmten
el Observatorio de Meudon, que ¢él dirije desde largos alios, en el cual se ha
construido un laboratorio que mide 100 metros de largo, provisto de grandes
tubos para estudiar los espectros de absorcion de los gases 4 grandes presio-

-nes, y se han instalado valiosos aparatos para el estudio de la astronomia fisi-

ca. Hablando de los trabajos comenzados dice que el estudio espectroscopico
del oxigeno. demuestra, en efecto, que este gas ofrece dos ordenes de feno-
menos de absorcion, que el segundo sistema, consistente en fajas oscuras se
desarrolla segun el cuadrado de la densidad del gas ohjeto de experimento.
Esta ley conduce 4 consecuencias importantes con relacion a los fenomenos
espectrales que pueden ofrecer los astros. Por ejemplo, apoyandonos en esta
ley del cuadrado de la densidad, se halla que una nebulosa de diametro igual
a diez veces el de la érbita terrestre y conteniendo oxigeno 4 pequena densi-
dad, un haz de luz podria atravesarla sin que su espectro presentara las fajas
de este gas, hecho que demuestra, sin ir mas lejos, . que es muy dificil poder
asegurar la ausencia o la existencia de un gas 6 de un vapor en un astrﬂ con
solo la indicacion de las apariencias de su espectro. :

M. STRUVE, en nombre de los miembros de la Conferencia presentes en la
sesion agradece & la Academia y 4 su Presidente las atenciones de que son
objeto.

M. J.-L.. SORET da cuenta de un hecho curioso ohservado en la oficina te-
lefonica de Cannes el dia 23 de febrero, con motivo de los temblores de tierra.
En las estaciones centrales telefonicas hay instalados los cuadros 6 mesas
de conmutadores, provistas de varios numeros correspondientes cada uno &
un abonado; los nimeros quedan ocultos detras de una planchita metalica
que cae y deja el numero en descubierto al llamar a la estacion el abonado.
Las empleadas en el servicio telefénico al entrar en la oficina a las 8 de la
manana del dia 23 de febrero notaron que todas las placas estaban caidasy
visibles todos los numeros. Por el contrario, quedaron en el mismo sitio las
placas correspondientes a los numeros reservados para los nuevos abonados.
Este hecho parece indicar que en el momento de la sacudida, 4 las 5140 de 1a
manana, se produjeron probablemente corrientes eléctricas.

M. P. pE MoNDESIR trata de una circunstancia particular de la produeccion
del bicarbonato de sosa. El anlor ha reconocido que el carbonato de sosa
combinado con un solo equivalente de agua, 4 la temperatura ordinaria ab-
sorbe el acido carbdnico con extrema lentitud si es que lo absorbe. Cuando
esta mezelado con una pequena proporcion de bicarbonato desecado, por el
contrario, la reaccion empieza en seguida y con una energia que esta en re-
lacion con la cantidad de hicarbonato y con la intensidad de la mezcla.

M. E. RiviERE ha descubierto una estacién humana de la edad de piedra,
en el bosque de Clamart, Cheville (Seine-et-Oise).

A
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Obras recientemente publicadas.— Moutier, J.—Cours abrégé de physique. Ma-
ticres d’enseignement de la classe de mathématiques spéciales. Paris, 1887. 1750 ps.

Luwvini; Jean.~Expériences sur la conductibilitée éléctrique des gaz et des vapeurs.
Turin, 1887.

Pagliani, Stef.—Sulle forze elettromotrici di contatto-fra liquidi. Torino, 1887.

Righi, Aug.—Studi sulla polarizzazione rotatoria magnetica. Bologna, 1887.

Rondot, N.—Essai sur les propriétés physiques de la soie. Paris, 1887.

Guéroult, G.— Esquisse d’une théorie générale des lampes a arc voltaique. Paris,
1887. 1°50 ps.

Dumont, G. Leblanc, M. et La Bédoyere, E. de. — Dictionnaire théorique et pratique
d’éléctricité et de magnétisme. Fasc. I. Paris, 1387. 1 p.

Blas, C.—Traité élementaire de chimie analytique. T. II Analyse cualitative par la
voie humide. 1* partie. Réactifs et réactions. Louvain, 1887. 6 ps.

Walgue, Fr. de.— Manuel de manipulations chimiques ou de chimie operatoire.
Louvain, 1887. 850 ps. '

Roscoe, H. E. et Schorlemmer.— A treatise on Chemistry. Vol. III. The Chemistry of
the Hydrocarbons and their Derivatives; or, Organic Chemistry. London, 1887. 2250
pesetas. _.

Lockier, J. Norman.—The Chemistry of the Sun. London, 1887. 18 ps.

Klary, C.—).éclairage des portraits photographiques. 6* édition. Paris, 1887. 1°75 p.

Faye, H—~Cours d’astronomie de ’Ecole polytechnique. 1887. 14 ps. |

Neison, Edmund.—Astronomy, a simple Introduction to a noble Science. London,
1887. 375 ps. _

Carnoy, J. B.—La cellulle. Recueil de cytologie et d’histologie générale. T. IT La
cytodiérése des cellules géantes et des petites cellules incolores de la moelle des os,
par J. Denys. Etude sur la structure intime de la cellule musculaire striee, par A Van
Gehuchten. Gand, 1887. 25 ps.

Nowry. C.—S. J. Géologie de Jersey. Paris, 1887. 6 ps.

Salmojraghi, Fr.—Terrazzi quaternari sul litorale della Calabria Cifra. Roma. 1887.

Dawson, Sir J. W.—Handbook of Zoology: With examples from Canadian Species,
Recent and Fossil. London, 1887. 9'40 ps. .

Kohl, Fr.—Uber neue und seltene Antilopen des k. k naturhistorischen Museums,
Wien. 1887. 5 ps.

Lataste, Fernand.—Sur le systéme dentaire du genre Daman. Genova, 1887.

- Réguis, J. M. F.—Synonymie provencale des champignons de Vaucluse. Marseille,
1887. 2 ps.

Fiori, Andrea.—Saggio di un catalogo dei coleotteri del modenese e del reggiano.
Modena, 1887.

Cuboni, I. et Mancini, V.—Synopsis mycologiae venetae secundum matrices. Pata-
vii. 1887. 10 ps.

Mungin, L.—Botanique élémentaire. Anatomie et physiologie des vegetaux. Paris.
1887. 3 ps.

Hue, l'abbé A.--Addenda nova ad Lichenographiam Europeam in flora Ratisbonen-
si Dr. W. Nylander. Paris. 1887. 4 ps.

Franceschi, Dr. Gius.—Sulla varia grossezza della sostanza grigia degli emisferi ce-
rebrali e dei centri psico-motori dell’uomo Bologna. 1887.

Ducasse, L.—Contribution a I’étude de la morphine et de 'intoxication par cet al-
caloide. Montpellier, 1887.

Jaja, Dr. Fl.—Intorno alla etiologia della lepra. Milano, 1887.

Brodin-Collet, A.—M. Pasteur, la rage, le vacein charbonneux. Paris, 1887. 4 ps.

Margerie, C. et Racine E.—Traité de géométrie descriptive a 'usage des classes de
mathématiques élémentaires. Suivi d'un exposé de la théorie des plans cotés. Paris,
1887. 16 ps.

; =
v Deponte 2012




B G

CRONICA 199

Despeyrous, M.— Mémoire sur les équations résolubles algebriquement. Paris, 1887.

Deligne, A.—Notions complémentaires de mathématiques: géometrie analytique,
derivées, premiers principes de calcul differentiel et intégral (nouveaux programmes
des cours des écoles nationales d’arts et métiers). Premiére partie Géométrie analyti-
que. Paris, 1887. 6'50 ps.

Lagquiere, E M.—Geométrie de I'’échiquier. Solutions régulieres du probleme d’Euler
sur la marche du cavalier; considérations numeériques sur une seérie de solutions
semi-réguliéres. Paris, 1887. 2 ps. :

Duhamel, M.—Eléments de calcul infinitésimal. 4¢ éd. revue par J. Bertrand. Paris,
1887. 7°50 ps.

Wormell, R.—The Principles of Dynamics. New ed. London. 1887, 825 ps.

Raineri. Salv.—Le grandi comunicazioni telegrafiche sottomarine. Roma. 1887.

Williams, G. H.—Modern Petrography: an account of the Application of the Micros-
cope to the Study of Geology. Boston. 1887. 3 ps.

Huase, H —Die Theorie der parabolischen und elliptischen Bogen in ihrer Anwen-
dung auf Eisenconstructionen oder neues Berechnungs-und Constructionsverfahren
aller versteiften Systeme continuirl. Tragbogen aus Schmied und Walzeisen. ’#;“Jiu.rm1
1887. 8 ps.

CRONICA

R. 1. P.—Ha fallecido en esta capital nuestro estimado amigo el senor D. Antonio
Maria Brusi, Marqués de Casa-Brusi, propietario del Diario de Barcelona.

Enviamos a su distinguida familia y a la Redaccion del Diario nuestro mas sentido
pésame por la desgracia que tan hondamente les aflige.

Un caso de catalepsia.—Los periodicos de Huelva hablan del siguiente que alli
se observa: |

En la cama num. 47 de la sala de San Gregorio se halla un hombre al parecer dor-
mido. Es Valentin Delgado, de 28 anos de edad. natural de Campofrio, de aquella
provincia. Habia trabajado en las minas de Rio Tinto, y siempre fué discolo y reserva-
do. Hara dos anos que desaparecio de la casa de sus padres y anduvo errante por el
campo, alimentandose con hierbas 6 raices, hasta que su familia dié con él y le lle-
vaba diariamente comida. El loco aceptaba el tocino y algun pan, dejando todos los
demas alimentos.

Para conducirlo al hospital fué necesario organizar una batida y cazarlo como una
fiera, a pesar de que ha ingresado en concepto de loco triste 6 taciturno. Su fisonomia
no expresa sino indiferencia o0 tristeza.

El 28 de diciembre ultimo entrd en el hospital y 4 principios de enero fué acometi-
do de catalepsia. Durante los primeros treinta y cinco dias permanecio rigido, cada-

. vérico, insensible y sin tomar el mas leve alimento. Después se le administraron por
el recto algunos caldos, ligeras sopas, vino y leche.

Hé aqui su estado: calor de la piel 37 grados y medio; color sano; ligerisimo sudor;
104 pulsaciones por minuto; respiracion normal; las mandibulas fuertemente apreta-
das; los parpados cerrados, con movimientos convulsivos los superiores; insensibilidad
de la piel a los golpes; s6lo al sentir una corriente eléctrica en cualquier parte de su
cuerpo, y principalmente en el raquis (espinazo!, se agita, se mueve con violencia y
hasta pronuncia alguna frase incoherente, siempre lamentandose de que lo quieren
matar, 6 expresando deseos de ir a su pueblo 6 ver a4 su madre.

Después de la corriente eléctrica, aquella cabeza; inica parte del cuerpo que co-
mienza 4 mover, cae sobre la almohada, inerte y pesada; los parpados se cierran, los
labios se juntan y ya ni movimiento, ni palabra, ni sensacién, ni nada se percibe;
solo se tiene a la vista un cadaver que piensa y que oye, sin poder hablar ni comuni-
carse exteriormente, es decir, un espiritu recluido y encerrado en una masa de carne
Yy hueso, inerte ¢ inobediente a los maundatos de la voluntad.

Otra particularidad: & este enfermo se le hace adoptar la posicion que se quiera:
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ha permanecido dos horas con el brazo levantado y en determinada y dificil posicion:
se le colocan las piernas en alto y asi continuan.

Tal es la situacion de aquel desgraciado por espacio de cuatro meses proximamen-
te, sin que haya enflaquecido durante ese liempo, y sin que se observen tampoco 1n-
dicios deproximo restablecimiento

Produccion artificial del rubi.—La ciencia acaba de hacer esta brillante con-
quista, que pudiera ir seguida de otras todavia mas importantes, hoy que obtenidos ya
los diamantes de boro y de silicio, se trabaja para oblener artmuﬂlmunte el diamante
verdadero, esto es, el diamante de carbono. |

A los Sres. Fremy y Feil ! corresponde el honor de la obtencion del rubi. Freil ha
muerto en el transcurso de las investigaciones y delos trabajos pre‘paratﬂrins, dejan-
do un nombre de experimentador consumado.

L.os primeros procedimientos empleados por Fremy y Feil, no habilan pmdumdn ‘

sino cristales folidceos y no lo suficientemente compactos para poder ser tallados

En sus ultimoes experimentos, habiendo observado que todos los fluoruros.son sus-
ceptibles al rojo de determinar la cristalizacion de la alumina, dispusieron la opera-
cion de la siguiente manera:

(lolocaron un crisol de platino en un hornillo apto para producir una elevada
temperatura. En el fondo del crisol pusieron fluoruro de calcio naturaly puro,y lo
cubrieron con una lamina de platino delgada y provista de numerosos e impercepti-
bles orificios. Extendieron sobre la placa una capa espesa de alumina, obtenida por la
caleinacion del alumbre amoniacal y mezelada con un poco de acido cromico.

Calentando al rojo el crisol durante algunas horas, hallaron el fluoruro de calcio
fundido, y sobre la laminita de platino la alumina transformada casi por completo en
cristales notables por la pureza de su forma y su coloracion rosacea

Asi, sin estar la alumina en contacto con el fluoruro de calecio y unicamente por la
accion de las emanaciones que del fluoruro caleinado se desprenden, solo por esta in
fluencia pierde la aliumina su estado amorfo yse convierte en una masa cristalina.

El punto capital de este notabilisimo experimento, es que s¢ pueda darcuenta del
modo de produceion de un cierto numero de minerales, y se explica a la vez como
los fluoruros, calentados al contacto del aire. producen vapores que mineralizan
¥ hacen ﬂI‘i%tﬂIlZﬂP a los cuerpos amorfos.

El acido fluorhidrico obrando 4 una temperatura elevada, debe jugar en la reaccion
un papel importantisimo. |

Buen consejero.—Un periddico de Madrid publicaba la noticia siguien te:

Se esta dando un caso curioso en el Consejo de Imstruccion Publica. Uno de sus
individuos, segun hemos oido decir, esta sufriendo actualmente los examenes de asig-
naturas correspondientes a la‘segunda ensefanza, con objeto de tomar el titulo de
bachiller en artes.

Mucho celebrariamos que la prensa ministerial manifestara si el gobierno cree jus-

to que forme parte de tribunales que han de juzgar las oposiciones hechas por docto-

res y licenciados, un estudiante de segunda ensenanza.

iQué cosas tan raras! :

El pro y el contra.—Por lo vislto, dice nuestro colega el Siglo MWédico, algunos co-
legas se empenan en demostrar que la solicitud del sefior Calleja por la ensefianza en
Zaragoza no es todo lo benéfica que podria ser. El Diario de Avisos de aquella capital
evoca varios recuerdos que forman especial contraste. Uno de ellos toca al abandono
en que se tiene el edificio de la Universidad. El otro es mas sustancioso, pues se re-
fiere a la triste suerte que alli ha cabido en cuanto al personal a esa misma Facultad
de Ciencias, en la cual solo se han provisto en numerarios tres caledras ¢n el espacio
de veinte aiios que lleva desde su reinstalacion. Hoy el Claustro se compone del de-
cano y del secretario, y las asignaturas son quince. Vease el contraste que ofrecen
el abandono de la ensenanza y el entusiasmo por la edificacion.

1 véase la pagina 1i8.

Er Direcror-Prorierario, R. Roig ¥y Torres.
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