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FISICA EXPERIMENTAL.—EXPERIMENTOS DE CATEDRA ;

POR EL Dr. D. ANTONIO BAVE,

Catedritico 'de la Pacultad de Cicneius' de la Universidad de Barcelona

La maquina neumatica de mercurio empleada por Geisler vy
por Alvergniat'en la preparacion de los tubos que llevan el nom-
bre del primero de estos constructores, no ha recibido hasta aho -
ra otras aplicaciones en los gabinetes de fisica, y sin embargo
puede suplir ¢on ventaja varios aparatos importantes de prepa-

racion y manejo bastante dificil yengorroso Sl se quiere que
funcionen de una manera satisfactoria. |

Bardmetro de larga cubeta.—Sirve este instrumento para de=
mostrar la ley de Mariotte bajo' presiones inferiores a la atmosfé-

rica. Supongamos ‘que la coluna de ‘aire que se deja en el tubo
ocupa bajo la presion atmosférica una longitud de 6 centimetros.

Si se quiere disminuir la presion hasta— —, estando el tubo- bien

ealibrado, ocupard el mismo aire una extension de 30 centime-
tros o sean 2% mdas. Ademas el nivel del mercurio en el tubo de-

bera e]evarse sobre el de la cubeta & una altura de — de coluna '

baromeltrica ¢ sean unos 61 centimetros, que sumados con los
24 dan 8. Toda esta longitud del tubo dehe salir de la ecubeta,
la cual debe tener & lo menos esta profundidad, y mayor deberia
ser sl se operase bajo presiones menores, La forma de sifon gque
tiene la maquina de Geisler suprime la cubeta profanda; el tubo
barométrico que en este caso no debe tener dilatacion especial
para camara barometrica recibe el volimen de aire que se quiere
con solo abrir la llave superior y elevar convenientemente la
cubeta movible. Luego cerrando la llave el aire experimenta las
variaciones de volumen correspondientes & los cambios de pre-
sion que se obtienen simplemente haciendo descender la cubeta.
El mismo aparato podria servir para operar bajo presiones supe-
riores 4 la atmosférica si la cubeta movible pudiese elevarse 4 la
altura conveniente. -

Otra aplicacion 1mportante del bardometro de larga cubeta es
el estudio de la. formacion de los vapores en el vacio. Si para
esto se quiere desalojar completamente el aire mediante la ebu-
llicion del mercurio, la operacion es dificil por razon de la gran
longitud 'del tubo, el cual estd expuesto cuando lleno & romperse,
en virtud de su propio peso, siseencuentra en posicion hori-
zontal ¢ inclinada. Para evitar este riesgo hay que sujetarle por
medio'de un encaje d un liston de madera que se quita cuando
se le/introduce verticalmente en la ¢ubeta. Si ha quedado aire en
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el tubo, se mezcla con el vapor, y por mds que se hunda el tubo
en la cubeta, no desaparece, siendo imposible por lo tanto de-
mostrar la condensacion del vapor bajo una presion superior a la
maxima, que es el punto capital de esta demostracion.

Estos inconvenientes se evitan con la maquina neumatica
de mercurio, que para estos experimentosno necesita la llave
de tres conductos, pues no hay tubo para comunicar con re-
cipiente alguno, y si s6lo una llave regular que permita abrir
y cerrar el tubo barométrico por la parte superior. El modo de
operar es va conocido. Elevando la cubeta, se llena el tubo de
mercario hasta por encima de la llave, con lo que se desaloja
el aire, aunque incompletamente. Se cierra la llave y se baja la
cubeta. Con esto la presion disminuye, el mercurio baja y el
aire que habia quedado adherido & las paredes se desprende.
Volviendo & subir la cubeta, este aire se reune en la parte su-
perior, y abriendo la llave es expelido por la presion del mer-
curio. Repitiendo esta operacion se perfecciona el vacio sin
necesidad de ebullicion, que esta es la gran ventaja de este apa-
rato. Una vez bien purgado el tubo de aire, se introduce el
liquido volatil con suma facilidad por la parte superior. Para
esto se llena completamente el tubo de mercurio elevando la
cubeta y abriendo la llave. Encima del mercurio que sobresale
a la llave, ocupando el fondo de la capacidad infundibiliforme
que termina el tubo, se vierte el liquido volatil, luego se des-
ciende la cubeta con precaucion, y cuando ha penetrado una
pequena cantidad de liquido, se cierra la llave, y entonces ba-
jando la cubeta, queda reproducida la capacidad baromeétrica
pero ocupada ya por el vapor, que la satura. En esta disposi-
cion no hay mds que hacer variar el espacio, subiendo y ba-
jando sucesivamente la cubeta para demostrar la constancia de
la fuerza elastica del vapor saturado, o la tension maxima.
Cuando elevando la cubeta la presion sea mayor que aquella,
el vapor se condensard sin quedar residuo de aire. Si el tubo
presentase en su parte superior la capacidad destinada & cimara
barométrica de la maquina de Alvergniat, entdonces se podria
introducir el liquido por pequenas porciones, de suerte que no
alcanzase desde luego el estado de saturacion. Para graduar la
introduceclon del liquido seria necesario que el conducto en que
estd la llave fuese capilar. El mismo aparato podria servir para
demostrar que la tension mdxima aumenta con la tempera-
tura. Para esto se rodearia la parte del tubo ocupada por el va-
por con un bano de agua contenido en un tubo de mayor diame-
tro, cuyo bano podria calentarse por circulacion para que que-
dase el aparato mds despejado. Aumentando alternativamente 1a
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temperatura y la presion, se podria reproducir y condensar el
vapor varias veces. Y estos efectos se obtendrian mejor y mas
facilmente que con el tubo de forma andaloga al de Mariotte, cue
suele servir para estos experimentos, tan dificil de preparar y
tan expuesto a romperse.

Tambien puede suplir con ventaja la disposicion de la méa-
(uina neumatica barométrica el aparato de Gay-Lussac para la
formacion de los vapores en el seno de los gases. Para esto se
deja en la parte superior del tubo barométrico un volimen de
gas conocido bajo la presion atmosférica. La introduccion del
liccuido volatil no exige el uso de la llave especial del aparato de
Gay-Lussac, porque poniendo el liquido en el pequeno embudo
encima de la llave y disminuyendo convenientemente lapresion
interior, el liquidopenetrara inmediatamente al abrir la llave y el
aire no podra salir si aquella se cierra dntes de que la presion in-
terior aumentada con la fuerza elastica del vapor formado sea
mayor que la presion exterior. Luego de saturado el espacio, se
reduce el volumen al primitivo levantando la cubeta, y 1a altura
del nivel del mercurio en ésta sobre el del tubo, dard la medida de
la fuerza elastica del vapor. Es claro que para estas aplicaciones
el instrumento debe tener una 0 dos escalas verticales 4 fin de
poder comparar el nivel del tubo con el de la cubeta, y deducir
de la diferencia la presion reinante en la capacidad superior del
tubo, cuya presion puede ser menor y tambien mayor que la at-
mosférica, como en el mandémetro de Regnault, con el cual tiene
mucha analogia la disposicion del aparato que acabamos de des-
cribir.

Manifestacion de las variaciones de temperatura.—El termome-
tro ordinario es impropio para hacer estos experimentos en pre-
sencia de una asistencia numerosa, porque el movimiento de la
coluna de mercurio solo es visible & pequerna distancia. El ter-
mometro de aire es mejor por razon de su mayvor sensibilidad, y
para facilitar su manejo, lo divido en dos partes, a saber, el de-
pésito de aire, que suele ser un tubo termométrico cilindrico de
bastante capacidad, pero que puede tener otras formas segun los
casos; y luego el aparato volumenométrico 0 manometrico, que
puede ser un tubo en V de pequeno diametro el cual por medio
de un tubo delgado de caucho se pone en comunicacion por una
de sus ramas con el deposito de aire. Supongamos que se quiera
manifestar el descenso de temperatura producido por la disolu-
cion de una sal en el agua. Se introduce el tubo termométrico con
el gque se agita el liquido para facilitar la disolucion de la sal, y
se ve inmediatamente el efecto en el aparato manometrico. La
disposicion del experimento puede variar segun los casos,.

Ministeno de Educacion, Cultura'y Deporte 2012



Ministeno de Educacion

388 ANTONIO RAVE

- —— b £l P

Asi, por ejemplo, si se trata de demostrar el calor desarrollado
en el acto de la cristalizacion deuna disolucion sobresaturada
de sulfato sodico, se introduce el tubo matraz que la contiene
dentro de una probeta poco mayor que él, ajustando con un
buen tapon de caucho el cuello del matraz 4 la boca de la pro-
beta. De esta suerte queda encerrada, entre uno y otra, una capa
de aire que se pone en comunicacion con el manémetro antes
indicado. CGuando, rompiendo la punta afilada del matraz se pro-
duce la solidificacion de la disolucion, las paredes del matraz
trasmiten el calor desarrollado al aire que las rodea, y el mand-
metro senala inmediatamente su dilatacion ¢ un aumento de
femperatura.

Termometro de contacto.—Ni el termometro de mercurio, ni el
de aire pueden dar por el simple contacto la temperatura de un
cuerpo solido. Asi es que Despretz, para determinar las tempe-
raturas de las diferentes secciones de una barra que se calienta
por un extremo, se vio precisado a hacer taladros en la misma
barra, los que llenaba de mercurio, dentro del cual introducia las
bolas de los termometros destinados & marcar las temperaturas
de las secciones correspondientes. Este sistema exige barras de
gran calibre, y es largo, engorroso y ademés inexacto, por cuanto
los taladros llenos de mercurio alteran la homogeneidad de la
barra. En las investigaciones de precision tiempo hace que se ha
sustituido por el procedimiento imaginado por Lamberg y per-
feccionado por Wiedeman y Franz, en el que los termdmetros
son reemplazados por un pequeiio par termoeléctrico aplicado
sucesivamente a la circunferencia de las diferentes secciones de
la barra. ;Por qué no se usa el mismo procedimiento, reducido
a sumayor sencillez, para los experimentos de curso? Una varilla
metalica de pocos milimetros de didmetro es buena para el caso.
Uno de sus extremos se introduce dentro de un vaso con agua
que se hace hervir ajustdndolo por medio de un corcho taladrado
a una tubulura lateral. A lo largo de la varilla se hace correr un
cursor formado por una soldadura entre alambres de hierro y de
alpaca 0 plata alemana, O por dos soldaduras alternas en forma
de pinza. Estas soldaduras se hacen con suma facilidad 4 la llama
de un mechero de Bunsen, 6 con una llama ordinaria avivada con
un soplete de boca, si se toman alambres que no pasen mucho
de medio milimetro de didémetro, y se emplea la plata, mas fusi-
ble que el laton, como metal intermedio. Asi se tiene la ventaja
de que la soldadura es estrecha, y ocupa una seccion tambien
estrecha, y por lo tanto bien determinada, de la varilla, cuya
temperatura toma sin modificarla por razon de la pequefia masa
del par metalico asi constituido. En términos es asi, que, habiendo
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ensayado, para estos y otros experimentos que citaré luego, pa-
res de antimonio y bismuto, no obtuve con elios resultados sen-
siblemente mejores 4 pesar de su mayor potencia termoeléctrica.
Y en efecto, estos metales, por razon de su estructura cristalina,
que su aleacion con un metal ductil no puede hacer desaparecer,
no pueden reducirse &4 barrotes cuya seccion sea menor de dos
milimetros cuadrados, al paso que los alambres de hierro y de
alpaca pueden tener una seccion de + ¢ + de milimetro. Sucede
aqui lo que cuando se introduce un alambre en una llama. Si es
grueso, roba mas calor transmitiéndolo & mayor distancia, pero
se calienta mucho ménos que si es delgado. Ademas, los pares
bismuto antimonio son excesivamente frigiles, y si se quiere
evitar que se rompan, hay que resguardarlos con cajas 6 envolto-
rios que dificultan su aplicacion.

Ninguno de estos inconvenienles tienen las soldaduras entre
alambres; y si se (quiere aumentar la sensibilidad de estos peque-
nos aparatos termoscopicos, se puede aumentar el nimero de
pares formando pequenas pilas que pueden suplir, hasta cierto
punto,lapila de Melloni, siendo de construccion mucho més facil.
Yo las he construido distribuyendo los pares de alambres alrede-
dor de un tapon de corcho paralelamenle al eje y sujetandolos
por medio de un tubo de vidrio en el que entraba ajustado el ta-
pon. Asi la pila tenia la forma cilindrica y las soldaduras estaban
dispuestas en las circunferencias de las dos bases, Si se quisiese
dar 4 la pila mayores dimensiones y llenar de pares el interior
del cilindro, se harian pasar los alambres al través del corcho
paralelamente al eje. Por este estilo obtuve una pila de algunos
centenares de pares, gque destinaba & la produccion de efectos
quimicns, y con la que logré lan solo la descomposicion del yo-
duro potasico. Los alambres atravecaban dos discos de madera

Fig. 71.

paralelog por medio de varias series circulares de agujeros prac-
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ticados en los mismos. Antes de introducirlos los soldaba de dos

/ en dos con soldadura fuerte, y despues de introducidos, soldaba
los pares consecutivos con soldadura de plomeros. Asi, hallindose
todas las soldaduras fuertes en un extremo, podia este calentarse
hasta una temperatura bastante elevada.

La forma mdas comoda en los més de los casos que puede darse
a estos elementos es la de la figura que representa una pinza de
resorte formada por un alambre elastico de 1D milimetros de
diametro. Sus brazos terminan en dos pequenas piezas de marfil
m m’, & las que estan fijados los alambres cerca de las solda-
duras s, s’. Para que las corrientes producidas al calentarlas ten-
gan una misma direccion debe haber una soldadura intermedia
s’, la que se ha de resguardar de todo contacto que pueda modi-
ficar su temperatura,’d cuyo fin se la hace pasar por un pequefio
corcho. Las letras f designan el alambre de hierro, y las a el de
alpaca. Los extremos libres de estos alambres deben ponerse en
relacion con el hilo de un redmetro. En la figura las soldaduras
s, s" estan en el mismo plano de la pinza. En ciertos casos es mas
cdmodo que le sean perpendiculares. Hé aqui algunos de los ex-
perimentos que pueden hacerse con estos pequerios instrumentos.

Calor desarrollado por el rozamiento y por la presion.—Se coloca
un pedazo de papel entre las soldaduras de la pinza. En el mo-
mento del contacto casi siempre se desvia un poco la aguja, ya
sea por una diferencia de temperatura, ya por la presion 0 un
ligero rozamiento. Restablecido el equilibrio, se hace correr el
papel entre las soldaduras que lo comprimen, y la aguja se des-
via muchas veces hasta los 90°. Una ldmina de corcho sobre la
cual se apoya la soldadura de un solo par 6 de varios reunidos en
pila se calienta por la compresion y comunica 4 las soldaduras el
calor suficiente para hacer describir & la aguja un arco de muchos
grados. Si se quiere demostrar que este efecto no es meramente
superficial, se ensarta en un corcho una soldadura rectilinea, vy
comprimiendo el corcho, se produce el desvio de la aguja.

Galor desarrollado por la flexion y por la traccion.—Se coje una
ldmina flexible, por ejemplo, de ballena, entre las soldaduras de
la pinza, y doblindola repentinamente, la aguja se desvia deno-
tando un aumento de temperatura. Para la traccion se toma una
tira de caucho y se suspende por un extremo. Del extremo infe-
rior se cuelga un platillo de balanza. Se coge la parte media de la
tira de caucho entre las soldaduras de la pinza termoeléctrica, y
cuando la aguja del reometro estd en equilibrio, se tira repenti-
namente de la cinta colocando un peso en el platillo inferior. Al
instante la aguja se desvia denotando un aumento de tempera-
tura. Se deja que se restablezca el equilibrio de temperatura, y
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cuando la aguja ha vuelto & 0°, se quita el peso repentinamente.
El caucho reacciona contrayéndose, y la aguja se desvia en sen-
tido opuesto demostrando una disminucion de temperatura. Este
experimento, hecho por Tyndall, es muy interesante, porque
manifiesta el error resultante de la antigna teoria del calérico en
la que se asemejaba este agente 4 un fliido ordinario alojado en
los poros de los cuerpos, de cuya comparacion grosera se deducia
que la compresion, reduciendo la capacidad de los poros, debia
exprimir calorico, al paso que la dilatacion, aumentando la capa-
cidad de los poros, debia determinar una absorcion de dicho flaido.
Si esta consecuencia esta conforme con los hechos tratandose de
los gases, es porque reside en estos cuerpos una fuerza expansiva
que resiste 4 la presion exterior, y que determina su propia dila-
tacion. Pero en el experimento citado las condiciones estan inver-
tidas. En efecto, la cohesion del cuerpo opone una resistencia a
la dilatacion en el acto de la traccion, y la misma cohesion desar-
rolla la. fuerza necesaria 6 produce el trabajo molecular de la
contraccion cuando se saprime la fuerza de traccion. La teoria
termodinamica, sefialando la verdadera causa del fendmeno se
aplica igualmente 4 los dos casos, aunque en apariencia contra-
dictorios.

Aplicacion al estudio de la conductibilidad calorifica en cuerpos
heterogéneos.—Las soldaduras termoeléctricas me han servido
tambien para comparar la conductibilidad calorifica de la madera
en el sentido de las fibras con la transversal. La placa ¢ tablilla
de madera, se calienta, como en el aparato de Senarmont, por
medio de una varilla de cobre que penetra normalmente en ella
por un agujero muy ajustado para que haya contacto intimo.
Dos soldaduras consecutivas se aplican 4 distancias tales, en las
dos direcciones expresadas & partir del punto calentado, que
sus corrientes opuestas se neutralicen. Asi se determinan dos
puntos de igual temperatura, y pueden determinarse por el mismo
estilo los necesarios para trazar la curva isoterma. En el aparato
de Sénarmont aparece esta marcada por la linea de fusion de la
grasa 0 materia fusible de que estd cubierta la placa. Pero este
procedimiento, muy a propdésito para las placas cristalinas, cuyas
dimensiones son pequenas y pueden limpiarse bien, aplicado a
la madera y otras sustancias orgdnicas porosas tiene el inconve-
niente de dejarlas impregnadas de grasa, siendo poco menos que
imposible limpiarlas despues de hecho el experimento.

Los experimentos citados demuestran el partidoque,siguiendo
el ejemplo de Melloni, Becquerel, Tyndall y otros fisicos, puede
sacarse de las soldaduras termoeléctricas.

g T N R g R T il
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EL JARDIN BOTANICO DE LA OROTAVA; °

POR D. RAMON MASFERRER.,

Bien merece el proyecto de la trascrita R. O. cuanto en su en-
comio dice el Marqués en las siguientes lineas: «proyecto gran-
dioso aplaudido por todos los sébios de Europa, 4 cuya noticia
llegd por los papeles publicos que la publicaren, coio que Pro-
metia la aproximacion y connaturalizacion en esta parte del
mundo de las plantas preciosas que abundan en las regiones que
en las otras tres pertenecen 4 la inmensa monarquia espaiiola, V
a las cuales el ilustrado Soberano dirigi6 las érdenes correspon-
dientes, & fin de que todas contribuyesen 4 este magnifico depé-
sito con sus remesas respectivas.»

Quien tan alta idea tenia de este provecto, y tan celoso era
del bien del pais como amante del real servicio, no podia ménos
que emplear toda su poderosa actividad, alta inflnencia y distin-
guida ilustracion en cumplimentar las ordenes de su suberano,
directamente encaminadas & enaltecer el buen nombre de la pa-
tria y 4 propagar la ilustracion, fomentando sobre tedo el cultivo
de la ciencias naturales, que tan ttiles aplicaciones ofrecen. Y en
efecto, recibido el cajoncito de semillas 4 que se hace referencia
en la citada R. O. en primeros de Setiembre del propio afio por el
correo maritimo San Bernardo, v despues de haber contestado
que aceptaba gustoso tan honrosa comision, mando hacer desde
luego los primeros ensayos en la forma que se expone, en una
comunicacion dirigida por él al Excmo. Sr. D. Antonio Porlier,
con fecha 18 del mismo citado mes, en la ¢ue dice entre otras
cosas, 10 siguiente: «Pasé desde Juégo (para dar principio & la co-
mision) & visitar los terrenos (ue se hallan entre la Villa de la
Orotava y el Puerto, los cuales por gozar de un clima muy tem-
plado en todas las estaciones del ano, por la gran fertilidad de sun
suelo y por la proporcion de conducir 4 ellos en ciertas ocasiones
el agua que riega las vinas inmediatas me pareciah mas 4 propo-
sito para el plantio de las semillas de Asia v América que
5. M. desea prosperen en este pais. Mi primer pensamiento era
aprovecharme para este efectode los terrenos comunes 6 de valdio
que hubiese en aquellas cercanias con animo de ahorrar costos;
pero abiéndome desenganado de que estos son todos de la més
inferior calidad y que se gastaria mucho para cercarlos y pouer-
los en disposicion de que no se aventurase en ellos el plantio,
perteneciendo todo lo util de aquel territorio & varios particula-

Continuacion. V. pig. 341,
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res, he aceptado la oferta de uno de éstos (que me francnaea su
terreno, de los mejores y mds bien situados, para que yo haga las
experiencias correspondientes, y el cual tiene tambien bastante
capacidad, para en caso de que éstas salgan bien, poderse hacer
alli mismo el plantio conforme con toda la extension que se re-
quiere. Y entonces no faltaria tampoco arbitrio para que S. M.
se hiciese duerio de este terreno, sin perjuicio del que lo posee y
sin gravimen al real erario». Sigue luego en la misma comuni-
cacion dando noticia de que va & trasladar su residencia de la
Laguna & la Orotava para poder mejor atender 4 los plantios y
que «por escusar todo costo que no fuera absolutamente necesa-
rio, me he determinado por ahora 4 poner las semillas en ties-
l0s.... siendo asi mas facil hacer los primeros ensayos con la
tierra propia de aquel paraje, v, separadamente, con otras mez-
clas que se consideraren oportunas, como tambien el regar los
tiestos y resguardarlos en lugares abrigados.... 4 mas de que de-
jareé hecha igual operacion en esta cindad (Laguna) v dispondré
se ejecute en otros parajes de la isla de distintos temperamentos,
lodo & cuidado de personas inteligentes y de confianza». Dice
luégn que en vista del resultado de estos ensayos se podra em-
prender una obra formal que seria inconveniente antes de ésto.

Kl 28 de Octubre del mismo afio anuncié el Marqués 4 la su-
perioridad haber verificado en Santa Ursula, algunos plantios por
ser aquella localidad «de un buen temperamento y tenerse la ex-
periencia de haber prevalecido alli algunas plantas de Américay.
Manifiesta, ademas, con la misma fecha, que de los plantios ve-
rificados en la Laguna el dia 9 «van brotando las semientesde Ca-
cahuate 1, las Bombas 6 el fruto dela Areca 2, las semillas de
Tindalo ® y las dela planta Tagare * de la costa de Goromandel:
todas las cuales perecieron «4 las primeras aguas del invierno»,
Por este motivo y por haber ademas perecido gran parte de los
plantios hechos en Santa Ursula, resolviose 4 dejar la prinecipal
siembra para la proxima primavera; pensamiento que fué tanto
mas acertado, en cuanto aquel invierno (el de 1788 4 1789) fué
mas rigoroso de lo que suelen ser en aquellas 1slas, como el mis.
mo Marqués lo indica en un escrito del 13 de Enero de 1789.

En la primavera de este ultimo afio se hicieron, en efecto, va-
rios plantios, de los que se obtuvieron tan buenos resultados, que
puestos en conocimiento de S. M. con fecha 1.° de Agosto, se con-
testaba de R. 0. al Marqués, en 15 de Setiembredel propio ano89,

! En el original parece que se lea Cacayate, pero indudablemente debe decir Cacahuate que
es lo mismo que Qacakhuete (Arachis hypogea L.) -

* Probablemente era la Areca Catechu L.
3 El Tidalo de Filipinas es la Eperna falcata Aubl.
* No sé qué planta sea ésta.

CRON. CiExT. ToM., V. NOM. 113.—25 AGOSTO 1882, : 00
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que debia pensarse ya en la formacion de un Jardin botanico,
por lo que, «ha resuelto S. M. que V. S. ponga un plan compren-
sivo del paraje vy territorio de esta isla en que considere puedar
situarse con mas ventajas... incluyendo tambien el conjunto pru-
dencial, no solo del costo de los gastos de su establecimiento sino
tambien de su conservacion y cuidado». Hizo aun el Marqués
nuevos ensayos y examind por si mismo ofros terrenos antes de
resolverse 4 indicar como mejor el que desde un principio le ha-
bia parecido tal.

La fecha de la siguiente R. O., (que por su importancia copia-
mos integra, nos dice claramente la actividad con que el Mar-
qués verifico todos aquellos trabajos preparatorios para Ja funda-
cion del jardin.

Real Orden de la fundacion del Jardin.

«El Rey se ha servido aprobar el establecimiento del Jardm
botdnico de esa isla en el sitio elegido entre la Villa y el Puerto de
la Orotava conforme al proyecto y plan remitidos por V. S. en
carta cel 12 de Enero vy 1.° de Setiembre del ano anterior; y des-
tinar desde luego para la pronta ejecucion de tan importante
proyecto noventa mil reales vellon, que se librardn a la orden de
V. S. en Cadiz 6 en la renta de Correos de Tenerife, visto su avi-
so sobre el lngar donde mejor le acomode; ofreciendo en adelante
proporcionar con m#s conocimiento los auxilios necesario para la
conservacion y progreso, afin de (e poblado este jardin de plan-
tas raras y apreciables asi de las Américas como de Asiay Africa,
puedan conducirse vivas 4 los Reales Jardines de esta Peninsula
aquellas plantas especialmente que se esperagerminen ahiy deque
aqui se carece. Y noticioso S. M. del celo y esmero que ha mos-
trado V. S en el particular se ha dignado nombrarle Directory Su-
perintendente del expresado Jardin, fiando & su cuidado las obras,
la distribucion y demas disposiciones conducentes & su estable-
cimiento; v concederle facultad para que solicite de los puertos
de Asia, Africa, y América las semillas y plantas que tenga por
conveniente; en la inteligencia que de acd se continuara en re-
mitir 4 V. S. semillas de las que vinieren de aquellas regiones
como se hace por este correo en algunas de las islas Filipinas,
sobre que escribo separadamente.

He enterado tambien al Rey de las generosas cesiones que en
beneficio del Jardin han hecho D. Francisco Bautista de Lugo Y
los duefios de aguas de la Orotava; S. M. se ha servido aceptarlas,
v me ha encargado prevenir & V. S. que les dé gracias en su Real

nombre.
Todo lo cual participo & V. S. de orden de su Majestad etcé-
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ra, etc.—Madrid 24 de Enero de 1791.—Antonio Porlier.—Sefior
Marqueés, etey.

Aun exponiéndonos & pecar de prolijos hemos de examinar
ahora los antecedentes & que esta R. O. se refiere, pues son algu-
nos de verdadero interés; ademas de que este establecimiento
puédese decir que lo tinico notable que ha tenido en su historia
es su fundacion, de modo que natural es nos detengamos en ella
para pasar luego super‘ticial revista & los tiempos que la si-
guieron.

El documento de fecha 12 de Enero & que la preinserta
R. O. serefiere es verdaderamente notable, y en extracto es como
sigue: Dividese en las partes que & continuacion se expresan:
1.* Situacion del terreno.— 2.* Exposicion del mismo.—3.* Ex-
tension.—4.° Calidad delatierra.—Estascuatropartes enumeradas
se refieren a las condiciones naturales del terreno elegido y las
sicruentes con el «P’lan de los costos del establecimiento del Jar-
din.»—95.* Adquisicion del terreno.—6.* Cerca.—7." Preparacion
del terreno.—8.* Agua para regar.—9.* Condiccion del agua.—10..
Estanque.—Las die:a partes citadas se refieren al establecimiento
del jardin y las cuatro restantes, que vamos 4 enumerar, a su
culidado y conservacion.—11. Jardinero.—12. Jornaleros.—13.
Abonos.—14. Preparacion del terreno.—IHace al final un restiimen
de costos que en conjunto dan el siguiente resultado:

Pesos del pais
(de 4 15 reales), Rvn.

| .
Costos del establecimiento del jardin.. . . . 5,690 | 86,350

Gastos anuales de conservacion y cuidado. . . l 624 | 9,360

En las dos primeras partes de este informe (Situacion y expo-
sicion) se hace notar que le ha situado «en el paraje més ameno
y fértil de toda la provincia,» bastante cerca de la costa, para
participar de su apacible clima, y 4 bastante altura sobre el ni-
vel del mar, para librarlo «de los aires salitrosos del mismo, que
suelen impedir el crecimiento de algunas plantas»; hallindose
ademas cerca de dos importantes poblaciones en un terreno que
ofrece un ligero declive, & un cuarto de legua proximamente de
la orilla del mar y 4 unas dos leguas de los montes qque forman la
Cumbre.

En la tercera parte (Extension) se dice «que el terreno elegido
forma un cuadrilongo perfecto cuyo lado mayor es de 187 varas
v el menor 115; total en superficie 21,505 varas .cuadradas».—
Medido vy ]ustlprecmdu este terreno por Matheo Hernandez (sic)
Neda declara en 13 de Setiembre de 1790 que «contiene de me-
dida cuatro y media fanegas de cordel; y su valor es el de 16,875
reales vellon, que sale la fanega & razon de 3,790 realesy,
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En laparte 4." (Calidad de terreno) se hace constar, que no
solo se dan en ¢l con gran lozania los cereales sino que crecen en
el mismo con frondosidad Papayas, Anones, CGafé y otras plantas
exoticas; que en las zanjas abiertas para conocer mejor el terre-
no hasta la profundidad de vara y media se ha hallado la tierra
igual & la de la superficie; y que toda ella necesita se le mezele
tierras ligeras y abonos. “

- En la parte 5.* (Adquisicion del terreno) dice el Marqués que
siente no haya podido establecerse el jardin en terreno propio
que el habria cedido para este objeto. «HI elegido, afiade, pertenece
d D. Francisco Bautista de Lugo y Saavedra, sefior de lo Isla de
Fuertevenlura y residente en la Villa de la Orotava, quien lo cede d
V. M., sin otra retribucion que el honor deservirle Yy ofrece franquear
alli mismo mds extension en caso de que sea necesario.y

En la parte 6.* (Cerca) se presupuesta la cerca de todo el ter-
reno dicho en 54,360 reales vellon, suponiendo (que la cerca que
tiene 604 varas de largo tenga cuatro de alto Yy una de cimiento;
siendo la mitad de aquel valor para material y la otra mitad para
mano de obra.

Referente d la preparacion del terreno (parte 1.%) se presu-
puesta en 1,600 pesos el gasto, pero se dice que bastaria prepa-
rar una cuarta parte (400 pesos).

En la parte 8.* (Agua) consta que en 26 de Diciembre de 1789
escribié el Marqués 4 la Junta de Caballeros, duefios de las aguas
de la Orotava, pidiendo un toston de agua perenne ! parael jardin, y
en 4 de Enero de 1790 le contestd D. Francisco Bautista de Lugo
Saavedra por encargo de los citados duefios «que desde luego estdn
convenidos en que se saque de dichas aguas el toston perenne que
Usta solicita, y que si el tiempo y la experiencia manifeslasen no ser
bastante cantidad desde luego franquean la mds que se nececite con
todos sus haberes y personas, para cuanto sea en obsequio de
nuestro Soberano.»

En 9.% parte se propone como el mejor medio para condueir
el agua el hacerlo en canales de madera puestas en alto; que
siendo de siete varas cada una vy siendo la distancia desde el jar-
din al estanque de la Orotava ds 1,307 varas se necesitan 327,
que una vez colocadas sobre los piés convenientes costard toda
la obra 1,166 pesos corrientes 2,

En la 10.* parte se presupusta el estanque del jardin en 500
pesos corrientes.

Adviértese luego que se ha dejado de presu puestar un inver-

! Llamase Toston en Canarias a las antiguas monedas de plata de 5 reales.
? Siempre que se dice peso 6 peso corriente se entiende de 15 reales uno,
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ndculo y una habitacion para el jardinero, que mas tarde puede
ser necesario construir.

En la11.? parte, dice, que en esta isla solo ha podido hallar
para jardinero un hombre sin estudios ningunos, que se dedica a
cuidar jardines desde hace bastante tiempo, y que pide 300 pesos
anuales de sueldo.

En la parte 12.* presupuesta para peones 112 pesos al ano, su-
poniendo que parte de este se necesitan dos y que otra parte bas-
ta uno solo.

En la parte 13.* presupuesta para abonos solo 12 pesos.

Ademas de advertirse que todos los anos habra gastos extrao-
dinarios (recomposicion de canales, etc.), que no pueden con

- exactitvd presupuestarse, se dice que hay que anadir al presn-
puesto de los seis primeros anos 200 pesos anuales para acabar la
preparacion de todo el terreno, ya que de momento solo se prepa-
rara una cuarta parte.

En cuanto & los 90,000 reales vellon de que hace mencion la
R. O. de 24 Enero del 91, se le avisa en 27 de Mayo del mismo
ano, que conforme & los deseos manifestados por €él, en 27 de Fe-
brero, «se ha dado ya la 6rden para que se ponga 4 su disposicion
en poder del Marqués de los Castillejos, del vecindario de Cadiz,
donde podra desde luego acudir & cobrarlos». Se le advierte, al
propio tiempo, mande cuenta detallada & S. M. de la inversion de
acquellos fondos.

En 11 de Agosto del mismo ano (179) trasladose el Marqués
al Valle de la Orotava para dirigir l1a obra que se emprendio des-
de luego; de modo que en 5 de Setiembre comunicaba ya & la
superioridad que se estaban haciendo 4 toda prisa acopios de ma-
teriales, sacando la piedra de una cantera inmediata al punto de-
signado para Jardin para evitar gastos de transporte. Prométese,
el Marqués, terminar la obra antes de Otono de 1792, sin gastar
mas cantidad que la presupuestada, y propone conducir el agua
en canos de madera cerrados para evitar se aprovechen de ella
los propietarios de los terrenos por donde ha de pasar 1.

En 30 de Noviembre del propio ano 1791 se quejaba el Direc-
tor de la ineptitud del jardinero, y pedia 4 la superioridad le man-
dara uno inteligente de la peninsula ya que en estas islas no se
podia hallar; & lo que se le contestd en 21 de Marzo del siguiente
ano, que S. M. habia determinado acceder a su peticion; pero el
tal jardinero no lleg6 a4 ser nombrado.

Ciertas dificultades v entorpecimientos que en la conduccion

! Fundados eran estos temores del Marqués, como lo prueba el que luego en varias ocasio-
nes ha habido repetidas cuestiones entre los sucesivos directores del jardin y los propietarios

por cuyas fincas atraviesa el agua de éste; de ninguna de las cuales nos ecuparemeos, para evitar
el que haya quien pudiese creerse ofendido,
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de los materiales se ofrecieron obligaron al Marqués 4 consultar
con fecha 1.° de Diciembre de 1791 cudles eran las facultades de
que se hallaba revestido como 4 Director y superintendente del
Jardin; y con fecha 3 de Febrero del siguiente ano se le contestd
que tenia «los mismos honores, facultades y prerrogativas que
S. M. tenia concedidos por el Ministerio de Estado al Superinten
dente del Real Jardin botédnico de Madrid y constan del capitu-
lo 3.° del Reglamento de este instituto * aprobado por S. M. en 17
de Marzo de 1783 y reales declaraciones posterioresy.

La primera obra que quiso el Marqués terminar fué la con-
duccion de las aguas que tanto debian facilitar los trabajos pos-
teriores, lo cual consiguid ver realizado antes de Setiembre de
aquel mismo ano (92), segun manifiesta en un escrito suyo de
fecha primero de este mes.

En 27 de Marzo del ano siguiente (93) anunciaba ya & la supe-
rioridad que «la fabrica esta cerca de su conclusion, que se veri-
ficard dentro de pocos meses, & cuyo tiempo daré puntual cuenta
a V. E. de sus costosy.

Reitira en esta misma fecha la suplica que se le mande un
jardinero hiabil, y luego escribe: «Bien me hago cargo que en las
actuales circunstancias de la monarquia ? no es tiempo mas opor-
tuno para pedir que se aumenten gastos por cortos (ue sean, pero
esta misma circunstancia y la benignidad con que S. M. ha mira
do las ofertas de sus fieles vasallos me alientan & mi 4 hacer una,
si inferior a mi celo, pero correspondiente & mis facultades. A fin,
pues, de que se verifiquen las intenciones bien expresas de S. M.
en el establecimiento del Real Jardin de esta isla yo estoy pron-
to a dar hasta 300 pesos anuales para el salario del jardinero que
haya de venir de esa Corte ¢ de los Reales sitios 4 concluir la fa-
brica sin méas dispendio del Real erario, aunque exceda, como es
regular, de los seis mil pesos corrientes que se libraron para ella,
y aun a suplir todos los demdis costos (que ocasione este estable-
cimiento durante todo el tiempo que se digne S. M. de admitir
este pequeno servicion. Termina el escrito haciendo notar que
nada de brillante tiene esta oferta, pero que «no lleva en ella otra

1 Este capitulo dice asi: «Habra un Intendente que nombrara S. M. por la primera Secreta-
ria de Estado, el cual sera facultativo, o aunque no lo sea, estara instruido en las materias res-
pectivas al Jardin botanico y demas esta’ lecimientos que se le unan, mientras no se nombre, ten-
dra todas las facultades y honores de Intendente, el Juez privativo y condecorado que el Rey
destinare para el conoecimiento v principal direceion de todo lo ecoénomico, gubernativo v judi-
cial que ocurriere en otros establecimientos.y

Por R. Ordenes posteriores 4 un Alcalde de Corte v & un Corregidor se previno & uno y a otro
se ahstuvieran de entender en asuntos relacionados con el jardin por ser de la competencia del
Intendente del mismo.

2 Recuérdese que en 1793 nuestros ejércitos penetraron en Francia con cuya nacion sostu-
vieron una guerra no muy favorable para nuestras armas hasta la paz del Gongreso de Basilea
(1795).
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mira sino la de cumplir con las obligaciones de buen vasallo que
ha heredado con la sangre». Por R. O. de 24 de Mayo se le co-
municd la aceptacion de su oferta, v al contestar en 6 de Agosto
el Marqués que habia recibido esta R. O. de nuevo insiste en la
necesidad de cue se le mande de Madrid un jardinero.

Se continuarda.

CRONICA DE FISICA.

Pu. voN JoLLY.—Empleo de la balanza en el estudio en la gravitacion.—
La balanza no puede servir para determinar la variacion que experimenla el
peso de un cuerpo trasladindose de una & otra region de la superficie del
globo, pero si para determinar la variacion correspondiente al movimiento
del cuerpo en una misma vertical. Asi lo ha demostrado el autor en un tra-
bajo prolijo, cuyo ohjeto definitivo era delerminar con la balanza la densi-
dad de la tierra. Para esto era necesario, ante todo, procurarse una balanza
sensible, y luego estudiar para eliminarlas las causas (ue podian alterar su
equilibrio. Para lo primero sustituyd la aguja 6 fiel por un espejillo plano
perpendicular & la longitud del hastil, y en el cual se observan por reflexion
las divisiones de una regla graduada fija. Con esta disposicion, cuya delica-
deza y precision son conocidas, pudo determinar por ensayos prévios el au-
mento de peso correspondiente al movimiento *de una division bajo una
carga determinada. En una balanza que empled este era de 0= 1173. El
instrumento quedo graduado para la carga bajo la cual debia funcionar.

En los ensayos preliminares pudo observar la influencia perturba-
dora ejercida por los agentes exteriores, como la temperatura, el empuje
del aire, variable con la presion, el estado higromélrico. Las variacio-
nes de temperatura afectan el equilibrio aunque se hagan sentir igual-
mente en los dos hrazos del hastil, lo que prueba se heterogeneidad fisica,
la (ue solo puede resultar del trabajo mecdnico, y sin embargo, dd lugar &
una desigualdad, por leve que sea, eén el coeficiente de dilatacion 1, Para
evitar esta perturbacion el autor introduce la caja de la balanza dentro de
olra caja de paredes atérmanas cubierta con limina de estano, y una sola
abertura para el paso de los rayos luminosos que han de reflejarse en el es-
pejillo. De cada extremo del hastil estin suospendidos dos platillos unidos
entre si por medio de un hilo metilico que en los primeros ensayos tenia 5”5
de largo, y despues prolongd hasta 21™. Las masas pesadas eran dos bolas de
vidrio llenas de mercurio cuyo peso era de 5 kilg. Para compensar constan-
temente los efectos variables del empuje del aire en diferentes alturas, colo-
caba constantemente en los platillos que no estaban cargados bolas huecas
del mismo vidrio y de igual voliimen.

Hé aqui el modo de operar. Se colocan las dos esferas llenas en los plati-
llos superiores y las huecas en los inferiores. Se establece el equilibrio por
medio de un peso adicional notando la division de la escala reflejada en el
espgjillo. En seguida se fraslada una de las esferas llenas al platillo inferior

1 Véase la balanhza termoscopica niim. 114, pdg. 337.
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correspondiente, y la hueca de este al superior. El equilibrio sé¢ altera siendo
necesario modificar el peso adicional. De la diferencia de peso adicional y de
la division reflejada en el espejo en las dos pesadas se deduce exaclamente
el aumento de peso que ha sufrido la esfera llena pasando de un platillo su-
perior al inferior. Del promedio de varios experimentos M. von Jolly ha
deducido el valor de 31, 686 para el aumento de peso en una masa de 5 kil.
Calculando lo que deberia ser segun las leyes de la gravilacion, y el valor de
la intensidad de la gravedad en Munich, encontrd 33,™ 059. La diferencia
la explica por la situacion de la Universidad de Munich en uno de los pun-
tos mas bajos de la ciudad y rodeada de edificios elevados.

Para determinar la masa y la densidad de la tierra, coloco debajo de la
esfera de mercurio, puesta en el platillo inferior, una esfera de plomo
de 0, 995 de diametro. La diferencia de peso observada en este caso fué
de 82,™" 059, que da un aumento de 0, 589 debido & la atraccion de la
esfera de plomo. La densidad media de la tierra, deducida de este dato se
de 5,692, con un error probable de 0,068, cuyo resultado, algo superior a to-
dos los encontrados hasta ahora, puede depender de la constitucion geologica
del suelo de la Baviera.

E. EpLuNG.—Resistencia eléetrica del vacio.—Del hecho conocido de que
las eorrientes eléetricas no pueden atraversar el vacio torriceliano se infiere
generalmente que el vacio carece absolutamente de poder conductor. Esfa
conelusion parece demasiado absoluta al autor que pregunta, como se explica
la accion eléctrica que se ejerce entre los cuerpos celestes, y particularmente
el sol y la tierra. En seguida se propone la cuestion de si el hecho es dehido
4 1a resistencia propiamente dicha del gas enrarecido 0 4 la que experimenta
la corriente al pasar del gas al electrodo solido.

El autor se decide por esta ultima hipotesis, fundindese por una parte en
el desarrollo intenso de calorico en el electrodo negativo observado por Nac-
cari y Belldti, fenémeno que arguye como en el arco voltdico una resistencia
considerable, v en la anomalia de que la resistencia del gas desminuya con
la presion hasta el limite de 1™ poco mds 6 ménos, para volver & aumenfar
despues ripidamente cuando contintian apartindose las ullimas moléculas.
El autor considera mds logico atribuir esta resistencia al paso desde el gas
enrarecido & los electrodos.

Partiendo deesta hipdtesis explica todos los experimentos conocidos, y €n
particular los de Pliicker y Gassiot, en los cuales el aire de un tubo bastante
enrarecido para impedir el paso directo de una corriente, se deja sin embar-
go penetrar por corrientes mucho mds debiles producidas por influencia
Tambien se explica la accion eléctrica ejercida entre los cuerpos celestes. Kn
conclusion; el vacio, segun el autor, es buen conductor de la electricidad.

PR R S N L . e N e R R R N T o T S iy

CRONICA DE QUIMICA.

- " A, BArroL1 Y G. PAPASOGLI.—-Sinlesis de algunos compuestos orgdnicos por
medio de la electrolisis del agua, de las soluciones alcalinas y de los deidos con
electrodos de carbon.—Uno de los autores notd en sus investigaciones sobre
las polaridades galydnicas que el carbon de retorta y de madera, asi como
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tambien el grafito, se disgregaban fuertemente hajo la aceion de la corriente,
y ademds, que mientras el electrolito se coloraba'en negro con mayor 6 me-
nor intensidad, segun su naturaleza y la del carbon, el gas que se despren-
dia en el polo positivo lenia un voliumen menor que el normal. Gon esle
molivo los autores se propusieron investigar bajo qué forma era reteénido el
oxigeno deficiente.

Han experimentado, para ello, con grafito de diversas procedencias, con
carbon de-retorta y con carbon de madera purificados por el cloro & elevada
temperatura. 1 }

Experimentando con carbon de reforta ¢ de madera como electrodo posi-
tivo y agua destilada como electrolito, han tenido que emplear una hateria
de 1,200 Daniell para poder vencer la resistencia del voltimetro. En estas
condiciones, y 4 los dos dias del paso de la corriente, el electrolito habia
tomado una coloracion oscura y adquirido una ligera reaccion dcida. Por
consiguiente, se habia vuelto buen conductor:.

La pila fué enténces reducida a 100 elementos Bunsen, bastando & los
diez dias 20 Bunsen, que siguieron funcionando durante treinta.

Al eabo de este tiempo, el agua se habia colorado de negro; el electrodo
de carbon que pesaba al principio 500 gramos se habia disgregado total-
mente, y en el fondo del voltimetro se habia depositado una espesa capa
cenagosa. Analizando enténces el electrolito se encontraron en él dcido me-
lico y algunos de sus derivados, tales como los dcidos hidromélico, pirome-
lico é hidropiromélico.

En el deposito que se habia formado en el fondo del voltdmetro, se ha
neontrado, en mezcla con el carbon disgregado, una materia negra soluble
en el agua caliente y en los dlealis, ¢ insoluble en la mayor parte de los dci-
dos minerales v en los disolventes ordinarios, lales como los alcoholes 6 1a
bencina. Los autores han dado & esta sustancia el nombre de melogeno por-
que al oxidarse da los dcidos de la série benzocarhonica.

El melégeno puro es una materia sélida, negra, muy brillante y soluble
en el agua, los hidratos alcalinos'y el dcido sulfiirico monohidratado. El
agua en pequenas cantidades precipita el melogeno de eslas disoluciones.
Es insoluble en los alcoholes ordinarios, el éler, el cloroformo, el sulfuro de
carbono, la hencina, etc. Es infusible, dificilmente combustible ¢ incrista-
lizable, y posee un enérgico poder colorante. Las soluciones de los deidos y
sales minerales precipitan su solucion acuosa. Muchos de estos precipitados
estan constituidos por meldgeno puro; pero los que forma con las sales bari-
ticas, plambicas 0 capricas son verdaderas combinaciones.

Expuesla durante muchos meses a la aceion del airve, la solucion acuosa
de melogeno se aecidifica, produciéndose dcidos mélico, ete. Su mejor oxi-
dante es el hipoclorito de sosa.

El andlisis del meldgeno desecado & 140° ha dado:

SRR R SRR e A TATTEES e M 2 T
Su formula simplilicada parece ser GY H2 0%
El compuesto baritico corresponde
A dazformaela. w0 b, nglngauig 4aG1H Ba 04

CRON: CIENT. ToM. V. Nom. 113.—25 AcosTto 1882,
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Cuando en vez de agua destilada se emplean para electrolitos soluciones
alcalinas (hidratos 6 carbonatos), se encuentra constantemente al cabo de
algunos dias del paso de la corriente, una notable cantidad de dcidos mélico
y Sus congeneres y muy poco melégeno; y al contrario, los primeros produc-
tos faltan casi totalmente, y el segundo abunda mucho si el electrolito es
dcido (dcidos sulfirico, nitrico, clorhidrico, férmico, acético, oxalico, ete.)

En el polo negativo se encuentra siempre un abundante desprendimiento
de hidrdégeno, y en el positivo una mezcla de anhidrido carbdnico, 6xido de
carbono y oxigeno en corta cantidad.

ERNST-E. SUNDWIK.—Constitucion de la quitina.—Schmidt y Berthelot re-
conocieron que la quitina tenia los caractéres de un gluedsido. Stadeler
emitié la misma opinion. En efecto, estos autores descubrieron que en
presencia de los &cidos la quitina se desdohlaba, dando lugar & un azucar
fermentescible de poca accion sobre las sales de cobre. Schmidt ha conside-
rado que la quitina estaba formada por una combinacion de azticar y de ma-
terias albuminoideas; Berthelot como compuesta de tumina y una sustancia
cornea, y Stedeler como resultante de la union de una materia azucarada
con una substancia nitrogenada, probahlemente la lactamida; Ledderhose ha
establecido despues que esta sustancia reductriz debia ser considerada como
un derivado nitrogenado de la glucosa, con muchos de los cardcteres del azu-
car de uvas especialmente el poder dextrogiro y la misma accion reductriz.
—La llama glicosamina y le asigna por formula: G8 H13 NO5 § bien CH2 NH?
(CGH. OH)% COH.

Al desdoblarse por los dcidos la quitina da glicosamida y una pequena
cantidad de los dcidos acético y butirico. Ledderhose representa la quitina
por la férmula G5 H2 N2 (010 y su descomposicion como sigue:

2 G5 H2%6 N2 O1° - 6 H2 02 4 C6 H3 NOS 4~ 3 (2 Ha.

En contra de estas opiniones piensa el autor que la quitinaes una amina
derivada del hidrato de carbono (12 H20 ()10,

Admife para la quitina la formula: G8 H1°® N8 038 y representa su desdo-
blamiento de este modo:

C60 H1oo N8 038 -+ 14 H2 0= 8 (6 H'3 NO5 - 2 6 H12 (6.

0. LoEw Y TH. BOKORNY.—Sobre la naturaleza aldehidica del protoplasma
vivo.—Los autores han reconocido que el profoplasma vivo, ligeramente al-
calinizado, goza de las propiedades de los aldehidos y reduce las sales de plata.
En contra de la opinion de J. Reinke, no creen que el formaldehido sea
esclusivo de las células verdes. Ademads, en las destilaciones, en vez de
formaldehido se obtienen muchas veces aldehido salicilico U otros aldehidos
aromaticos.

S e e e Sl N S e e e R
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Seaion del dia 24 de julio de 1882.

MM. BERTELOT Y VIEILLE presentan el resultado de sus nuevas investi-
gaciones sobre la propagacion de los fenémenos explosivos en los gases.
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M. LECOQ DE BoiSBAUDRAN prosigue sus estudios sobre la separacion del
galio.

M. FoLik cree que, integrando completamente bajo forma finita las acua-
ciones -diferenciales del movimiento diurno que hacen sufrir al eje de la
tierra las aceiones del sol y de la luna, pueden resolverse las discordancias
entre las posiciones dadas por la Connaissance des Temps, y las otras efemé-
rides, las cuales han de variar segun que el contenido de la tierra sea sélido
0 liquido. En el primer caso, la mutacion dinrna, cuyo periodo es de 6 horas,
puede afectar en 8 décimas de segundo la ascension recta de la polar. En la
hipétesis del contenido liquido estas perturbaciones deben ser mMayores.

S.' M., EL EMPERADOR DEL BRASIL, dirige 4 la biblioteca del Instituto el
tomo 1.° delos anales del observatorio de Rio de Janeiro.

M. A. HALL dd los elementos de la orbita de Jafet, satélite exterior de
Saturno.

M. D. Tommasi, estudiando el trabajo quimico de la pila de deido erémico,
ha llegado & los resultados siguientes: 1.° el par de dcido erémico con electro-
do positive de platino solo produce un trabajo quimico exterior de unas bocal;
2.° sustituyendo el platino del mismo par, por carhon ¢ esponja de platino
pueden hacerse trasmitir por el eireuito hasta 85,2 esto es, 20 mds que eon
el par anterior.

Ahora bien, comparando las fuerzas eléetro-motrices de los pares de aci-
do crémico determinados por medio de procedimientos [isicos, se encuentra
para el electrodo positivo de carbon 1,574, para el de platino 0,977, para el
de cobre 0,961, para el de esponja de platino (ke |

La disminucion de fuerza electro-motriz observada en el par de dcido
cromico con electrodo de ecobre, se debe 4 la accion sobre este metal de Ia
mezcla de los dcidos eromico y sulfGrico—hasta cuando el circuito estd
abierto—originando una corriente inversa. La accion electro-motriz del par
de dcido cromico con el electrodo de esponja de platino, no ha podido ser
determinada; pero se puede prever que sera superior & la de los pares de
deido erdomico con electrodo de platino, y probablemen te muy andloga 4 la
del par de dcido eromico con electrodo de carbon.

KroucHKOLL hace notar que el electromotigrafo de Edisson ha llamado la
atencion de los fisicos sobre un hecho nuevo, & saber: la variacion que sufre
el frote de una superficie metdlica contra un electrolitro cuando se hace pa-
sar una corriente entre ambos cuerpos frotantes.

M. Koch publicd, en 4879, un trabajo en que demuestra que al paso (ue
la polarizacion del oxigeno altera la superficie frotante del platino 6 del pa-
ladio en sentido de aumentar el roce, la del hidrogeno no produce efecto
alguno. Krouchkoll operando en otras condiciones ha afirmado la primera
proposicion de Koch, y demostrado que la polarizacion del hidrégeno dismi-
nuye el roce. Basta para demostrar el fenomeno la fuerza electro-motriz de
medio Daniell. La disminucion del frote por la polarizacion negativa y su
dumento por la positiva crecen en razon de la fuerza electro-motriz emplea-
da para producir esta polarizacion.

G. SALET, ocupindose de la amplitud de las vibraciones telefénicas, re-
cuerda que d travésde una puerta de abeto de poco espesor se pueden oir
hien las palabras pronunciadas en una sala inmediata perfectamente cerrada.

Ministerio de Educacion, Cultura v Deporte 2012



4 ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

En este caso las vibraciones sonoras trasmitidas por el aire conmueven siners-
nicamente la pared de madera, la cual trasmite 4 su vez el movimiento al aire,
exterior & la manera de un piston movible en un tubo. Las vibraciones de la
pared son muy pequeiiasy comparables 4 Jas de una membrana de un teléfono
receptor en accion, las cuales lo son tanto que hasta se ha dudado de su exis-
tencia. Sobre las dimensiones de estas tltimas M. Salet da las cifras que ha
observado por medio de un aparato cuya disposicion indica. Por ejem-
plo, la amplitud de la vibraciones de la placa receptora emitiendo el & del
diapason 6 la vocal w con una intensidad media frente 4 la boquilla del
trasmisor encontrd ser de dos d tres diex milésimas de miltmetro.

MM. SARRAU Y VIEILLE contintian sus estudios sobre la intensidad de ex-
plosion de la pdlvora de guerra, el picrato de potasa, el algodon pélvora y
la nitroglicerina.

MM. MiroN v BRUNEAU han reproducido artificialmente los minerales
llamados Caleita y Witherita. .

M. EvG. DEMARCAY, operando 4 hajas presiones, 6 aun en el vacio, ha
obtenido la volatilizacion de los metales 4 temperaturas notablemente inferio-
res a las ordinarias; asi 4 logrado volatilizar el cadmio 4 160°, el zinc 4 184°
el antimonio y el bismuto 4 292°, el plomo y el estaiio 4 360°. Espera poder
demostrar que tambien los metales de la clase del hierro y del platino pue-
den volatilizarse & hajas presiones, con temperaturas inferiores 4 las que
necesitan & una atmosfera.

M. F. M. RavLr se ocupa del coeficiente de disminucion del punto de
congelacion de 100 gramos de benzina al disolver 1 gramo de ciertos hidro-
carburos, éteres O aldehidos. Halla que este coeficiente varia mucho con las di-
versas substancias, guardando cierta relacion inversa con el peso molecular,
de lal suerte, que el producto del coeficiente de disminucion del punto de
congelacion de la solucion bencinica multiplicado por el peso molecular
del cuerpo disuelto da siempre un producto sensiblemente constante y pro-
ximo al nitmero 50.

Resulta de ello que las acetonas, los aldehidos, los éieres, los hidrocarburos
y sus derivados, disuellos en pesos constantes de bencina y en cantidades propor-
cionales & sus pesos moleculares, disminuyen prézimamente del mismo nimero
de grados el punto de congelacion de este liguido.

Esta ley confirma y amplia la enunciada anteriormente por el auntor res-
pecto @ las soluciones orgdnicas en agua. Puede, pues, establecerse que en
muchisimos casos la disminucion del punto de congelacion de wn disolvente de-
pende tan solo de la relacion entre el nimero de moléculas del cuerpo disuello y
del disolvente, y es independiente de la naturaleza, nimero y disposicion de los
(dtomos que componen las moléeulas disueltas.

MM. ArvoiNG, CorNEVIN Y Tromas han logrado la inmunidad contra el
carbiinculo sintomdatico por la inoculacion del virus natural én las venas y
y vias trdqueo-bronquicas. Por la via hipodérmica han logrado iguales re-
sultados atenuando el virus.

Para lograr la atenuacion se han inspirado en los trabajos de M. Tous-
saint sobre la bacteria de la sangre del bazo. Para ello se hace obrar una cor-
riente de aire 4 32°, sobre la serosidad virulenta extraida de los tumores
carbunculosoes, logrindose asi la desecacion de ésta, Despues, con la tritura-
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cion del polvo de virus desecado con dos partes de agua, para lograr la
uniforme hidratacion del mismo. y con la exposicion durante seis horas & la
estufa calentada 4 temperaturas que varian de 85° & 1002 han obtenido una
série de virus & diversos grados de atenuacion.

Hay que notar aqui la gran resistencia al calor del microbio del car-
biuncualo sintomdtico. El calor de la primera operacion aumenta considera-
blemente la ya gran abundancia de bastoncillos esporulados que se observan
en este virus.

MM. Ep. HECKEL, J. MoursoN v FR. SCHLAGDENHAUFFEN han estudiado
la accion sobre los animales y sobre el hombre, de las dos principales subs-
tancias que entran en la composicion de las globularias.

1. La globularina (1 H2 08, que parece dofada de gran poder téxico.
Obra sobre el corazon y aumenta la presion arterial & pequefia désis y la dis-
minuye a grandes désis, rebajando la temperatura y las pulsaciones.

2. La globularetina C? H6 O (resina de la globularia), prineipio pur-
gante de la planta. Provoca deposiciones hiliosas y sin albtiimina; pero siem-
pre tardias. Tambien obra sobre el rifion.

Besion del 31 Julio 1882

MM. BertHELOT v VIEILLE estudian las condiciones de generacion de
la onda explosiva y el periodo de estado variable que le precede, v (que es
analogo al que precede al establecimiento de la onda sonora.

Examinando las relaciones entre la velocidad y la presion han hallado
que crecen simultineamente, y muy riapidamente desde el origen hasta unos
o cenlimetros y que despues ambas permanecen constantes.

Los limites de la composicion de las mezclas por bajo las cuales cesa de
propagarse la onda explosiva, son muy distintos y mds elevados que los
limites de combustibilidad, y varian segun el modo de inflamacion y la
naturaleza de la impulsion inicial.

Los autores no han observado ninguna velocidad de propagacion de onda
inferior & 1000 metros por segundo, y la propagacion de la onda ha cesado
siempre que la temperatura teérica de las mezelas formadas por el oxigeno
libre es menor de 2000° (H ¢ (2 N asociado al N) ¢ de 1700° (CO 6 €2 H4 aso-
c1ado al N) cifras que corresponden & un limite inferior de la fuerza viva de
las moléeulas. En fin, la propagacion de la onda cesa siempre que el voliumen
de los productos de la combustion es menor que la cuarta parte (H y N) 0 el
tercio (C2 H* N y N) del volumen total de la mezcla.

Asi, pues, la propagacion de la onda explosiva es un fenomeno comple-
tamente distinto de la combustion ordinaria. Solo tiene lugar cuando la re-
gion inflamada ejerce sobre la region vecina la mayor presion posible, ¢ 1o
que es lo mismo, cuando las moléculas gaseosas inflamadas poseen la velo-
cidad y fuerza viva de traslacion mdxima; lo que equivale & deecir que con-
servan la casi totalidad del ealor desarrollado por la reaccion quimica.

Existe, por consiguiente, un estado limite que favorece la propagacion de
la onda explosiva, al cual los autores llaman régimen de detonacion. Pero tam-
bien es ficil de concebir un limite totalmente distinto, pasado el cual tienda
4 reducirse 4 cero el exceso de presion de la region ¢ capa inflamada sobre
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la préxima,y porconsiguiente el exceso de velocidad de traslacion 6 de fuerza
viva de las moléculas, o lo que es lo mismo, el esceso de calor de que estin
animadas. En un sistema como el que se supone el calor se perderi casi
totalmente por radiacion, conductibilidad, contacto con los cuerpos proximos
y gases inertes, efc., & exeepcion de una pequena cantidad, indispensable
para elevar las partes proximas 4 la temperatura de combustion; esto es lo
que llaman los autores »égimen de la comhustion ordinarie, al cual se refieren
las mensuraciones de Bunsen, de Schlesing y de Mallard y de Lechételier. Si
hay velocidades intermedias constituirdn un #égimen irregular. Tan solo el
régimen de conbustion acaba por pasar al régimen de detonacion si se desar-
rolla en condiciones de presion creciente.

Ambos regimenes, las condiciones generales que definen su respectivo
establecimiento y la transicion de uno & otro se aplican tanto & las mezclas
explosivas como & los sistemas solidos 6 liguidoes, pues estos se transforman
total 6 parcialmente en gas en el momento de la detonacion.

M. Yves MARCHAT corrige algunos errores de los tratados de Maxwell y
Mascart y Joubert.

M. G. FoussErREAU ha observado en el vidrio ordinario & base de sosay
de cal, en el de Bohemia y en el cristal frios que la elevacion de tempera-
tura produce un aumento rapido de la conductibilidad.

M. P. CHROUSTCHOFF, estudia la causa de la produccion de calor en las
mezelas de cuatro sales que contengan dos dcidos y dos bases, formando dos
sistemas de sales de la misma composicion empiria pero de distinta distri-
bucion de los dcidos y las bases. El calor de disolucion de estas mezclas,
permite en eiertos casos, deducir una diferente constitucion de las mismas.
Siguiendo este método M. Rudorff y A. Winckelmann en 1873, dedujeron
algunas conclusiones interesantes sobre el estado de las sales en disolucion.
Pero ni uno ni otro han llegado & resultados calorimétricos suficientes para
exclarecer la discusion quimica del problema.

Las observaciones del autor, conducen & la conclusion de que en los casos
que ha observado, hay tan solo una reaccion fnica prevista por la ley de
Berthelot.

M. E. J. MAUMENE, en un estudio sobre la accion del amoniaco sobre el
dxido de cobre, sostiene que ¢l hidrato de cobre no se disuelve en el amo-
niaco y que el éxido calcinado tampoco da agua celeste con el amoniaco, y
que por consiguiente la hipd6tesis del cupramonium es una quimera.

Por otra parte: 1.° el compuesto H3 N, Cu O ¢ sea el éxido de cupramo=
nium no existe; 2.° las sales amoniacales (6 amoniadas) jamds estin for-
madas por un dcido unido & H3 N, Cu O; sino que contienen siempre més de
un equivalente de amoniaco por cada equivalente de cobre.

El sulfato tiene por formula S 03 (Cu O H3 N, H3 N); el carbonato (G 0%)
(H3 N)2 Cu O; el foslato Ph 0° (Cu 0)2 (H? N)% Eliminando pues toda hipote-
sis, el sulfato es tribdsico, el carbonato monobdsico, y el fosfato sexabasico.

M. G. RoussEAu presenta una nota sobre los éteres del glicol 22 H1* O2
Ha obtenido éteres brom iidricos, iodhidricos y clorhidricos de este glicol
conteniendo 3 atmosferas de bromo, de iodo ¢ de cloro, de donde resulta
que el alcohol fundamental es un glicol terciario no saturado. Tambien ob-
tiene éteres sulfiricos, nitricos y acéticos. Elalcohol hirviendo obra sobre

Ministerio ge:-Educacion, Cultura v Deporte 2012



ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS. 407

A

estos éteres (excepto el iodhidrico y el acético) formando el éter propiamente
dicho de este glicol, (22 H2 0, compuesto muy estable que se reproduce
tambien por la accion de los deshidratantes sobre el glicol primitivo.

MM. A. HALLER Y A. HELD han preparado el éter acetilcianacético al cual
han dado la formula siguiente:

CH'—CO—CH—<CN o 1

Este éter, como su andlogo el éter cianomaldnico tiene reaccion acida y
es susceptible de suministrar derivados metilicos perfectamente cristaliza-
bles. Los autores los han obtenido con la potasa, la sosa y la cal, y se propo-
nen investigar tambien los compuestos metilados, etilados, acetilados, bro-
mados, etc.

MM. A. ROSENSTIEHL Y M. GERBER, dividen en tros clases los alecaloides
en que han hallado aptitud para formar rosanilinas.

1.° La paratoluidina, e-metazilidina y la mesidina que, calentadas por
separado ¢ dos & dos con el 4cido arsénico no dan rosanilinas, pero las produ-
cen en las condiciones normales industriales si se calientan con os produc-
tos de la segunda clase.

2.° Laanilina, la ortotoluidina y la x-melazilidina calentadas separa-
damente 6 dos 4 dos con el dcido arsénico no dan fucsina. Hay dudas respec-
to 4 la ortotoluidina.

En esta clase caben las aminas, tales como la metatoluidina y la xilidina
simétrica que no producen fucsina ni solas ni asociadas los alcaloides
precedentes.

Condcense, pues, hoy dia seis rosanilinas distintas 1soméricas  homdlo-

gas, que necesitan para la formaicion industrial de la fucsina el concurso de
un alcaloide de la clase de los paraderivados.

M. Fr. OPPELSR@®DER emplea en la tintura y en laimpresion la electro-
lisis por medio de una pequeiia maquina dinamo-eiéctrica, logrando asi la
reproduccion de los menores detalles.

M. N. MENScHUTKIN estudiando la formacion y descomposicion de 1a ace-
tanilida dd por ecuacion de su formacion

C* H*® H* N+-C* H* 0*=C® H* (C* H® 0) H N+-H* 0

M. Ap. RENARD continuando sus estudios sobre 10s productos de la desti-
lacion de la colofana dd cuenta de dos nuevos carburos, uno que tliene por
formula C* H'® y otro G” H*.

M. ALF. GIARD. Las aguas de Lilla han adquirido desde hace algun tiem-
por un color rojizo, un sabor repugnante y un olor desagradable que preo-
cupan muy fundadamente & los habitantes de la ciudad. M. Giard ha en-
contrado en eslas aguas infectas un hongo schizomiceto sefialado va en otras
localidades, especialmente en Halle, Breslau y Berlin, descritoy estudiado
con el nombre de Crenothriz Kihkniana por Cohn, Brefeld y Zopf, y al cual
atribuye ¢l el estado de lasaguas. La causa de su desarrollo parecen ser
las deyecciones industriales, especialmente las de las destilerias, la situa-
cion de las fuentes infectadas en la proximidad de pantanos, ete.

M. W. VigNAL, prosiguiendo el estudio histologico del sistema nervioso
de los moluscos, dice que no se encuentra en su fibra nerviosa una vaina
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que pueda compararse con la’ de Schwann de los ‘nervios de los vertebra-
dos; y que en sulugar se encuentra una envoltura que podria;: forzando la
comparacion, ser asimilada-al tejido conectivo in tra-fascicular de1os nervios
de los vertebrados (Ranvier), qne en los moluscos habria, segun ia hipote-
sis, tomado un desarrollo considerable. Esta estruciura pariicular de las
cubiertas de las fibras nerviosas es bastante general en los invertebrados,
pues se la encuentra tambien en las Hirudineas ¥ Jas Lombrices.

M. Er. JouRDAN en unanota sobre los organos sexuales masculinos y
los Grganos sexuales de Cuvier de las Holoturias hace presente que en todos
los represenlantes de esta clase el aparato masculino estd constituido por
un conjunto de tubos ya cortos y anchos, ya largos y ramificados. Gada tubo
testicular estd formado por tres capas: 1." el revestimiento celular externo
6 peritoneal, 2.° la zona media fibro-muscular, 'y <. la capa epitelial in-
terna '

M. DARESTE ha confirmado por experiencias recientes, el hecho que ha-
bia previsto en su libro sobre la produccion artificial de lasi monstruosidades,
de que es una causa teratogénica el intervalo que separa la puesia del hue-
vo del comienzo de la incubacion. EI huevo, despues de puesto, conserva
durante algun tiempo su poder germinativo hasta que pasado: éste, la cica-
tricula se desorganiza quedando el huevo infecundo. Ahora bien, entre la
época en que la cicatricula en estado de vida latente es apta para la forma-
cion de un embrion normal y la época-en que: esta, cicatricula muere, hay
un periodo durante el cual su vitalidad esta amortiguada y solo es capaz de
producir embriones anormales 0 monstraosos. |

M. BoucHoN-BRANDELY, dice que la ostra portuguesa (Uslrea angulala)
se ha aclimatado accidentalmente en Francia desde hace 25 aiios, ocupa ndo
Tetualmente unos 30 kilometros de longitud,.y que-presenta la nolable di~
ferencia con la 0. edulis de que asi como esta es, hermafrodita la 0. angu-
lata es uni-sexual, fecunddndose al contrario de aguella fuera de la concha.
El autor se ocupa despues de detalles de eultura muy Minueiosos: que reco-
mendamos 4 -los ostricultores. - -

MW-%—MWWA

GRUNICA.

' 1.4 Ciedcia en Gomillas. -Anie 9. M. el Rey, AA., y distinguida concur-
rencia, el Sr. Roig y Torres did el dia 23 del corriente una aplaudida conferen-
cia sobre las maravillas de la electricidad, valiéndose para las demostraciones
de los excelentes aparatos de la Compaiiia «Telefonia, fuerza y.luz eléctrica,»
de la que el Sr. [Roig es director-gerente. S. M. el Rey qued6 muy complacido
de la claridad y facilidad de exposicion del disertante, haciendo atinadas chser-
vaciones sobre los menores detalles, y demostrando asi cudnto le interesan 10s
problemas-de la Ciencia. '

Rl salon estaba expléndidamente iluminado por medio de ldmparas de in-
candescencia. ' | | _ 8
El lugar que el Sr. Roig y Torres ocupa en la redaccion de la CRONTCA GIEN®

piicA nos veda mayor extension; pero 4 pesar de ello no’podemos menos de
felicitarle, b . | |

p——
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Er DIRECTOR-GERENTE, R. Roig y Torres,
Img. Suo, Ramirer y 0.°
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