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PROGESO DE ENFRIAMIENTO DE UN ASTRO

POR DoN MANUEL HERRERA

Oapitan de artilleria, exprofesor de Oalculo infinitesimal y Mecanica racional en la Academia del Cuerpo.

Tratando de investigar lo que haya podido ocurrir en nuestro planeta durante
su condensacion por enfriamiento, y aun lo que hoy pueda ocurrir en cierto modo
por debajo de la capa solida, natural es observar otros astros en los que esos feno-
menos estén atun & la vista, y, con este motivo, vamos 4 ocuparnos en la fisica so-
lar, de la que examinaremos {an solo lo preciso para establecer de una manera
clara la naturaleza de las fuerzas que en dicho astro acttian, toda vez que, & mi
modo de ver, es perfectamente racional su poner que el proceso de enfriamiento de
los diferentes cuerpos celestes no debe diferir en nada esencial, y si solo en defa-
lles, y en la mayor 6 menor lentitud dependiente de la cantidad de masa; motivo
por el cual el Sol conservara aun su incandescencia durante millones de afios; Ju-
piter, Safurno sin duda, y aun tal vez Urano y Neptuno estan {odavia también in-
candescentes y fluidos 6 semifluidos, y, en cambio, nuestro satélite ha debido lle-
gar ya a su total solidificacion, o 4 tener una costra solida muy profunda, y 4 un
entriamiento fal, que no sea posible atmosfera, sensible al menos, porque estén
alli solidificados hasta los que en la Tierra son considerados como gases perma-
nentes; toda vez que el calor que recibe del Sol, que no se estaciona en la superfi-
cie sino. que se trasmitira hasta el interior, no elevara su temperatura mas que
hasta el punto en que el aumento consiguiente en la radiacion compense la canti-

dad de calor recibida, y esa elevacion de temperatura se ha de contar naturalmen-

te sobre la que pudiéramos llamar propia del astro que debe ser extremadamente
baja.

“Ante todo, observaremos (ue la temperatura de la capa superficial del Sol, si
bien suficientemente elevada para que sea imposible al parecer toda combinacion
quimica, y para que todos los cuerpos estén: en estado liquido 6 gaseoso segtn la
profundidad y consiguiente presion, no debe ser tan exorbitante como han su-
puesto algunos ilustres astronomos que han llegado 4 contarla hasta por millones
de grados centigrados, y si solo de algunos miles de grados. Para convencernos de
ello nos bastara hacer un razonamiento muy sencillo y vulgar; en efecto, el “bri-
llo con que nosotros veriamos la superficie del Sol, si este y la Tierra no tuviesen
atmosfera, es el mismo con que veriamos una porcion de su superficie si nos en-
contrasemos muy cerca de él; porque si disminuye, al aumentar la distancia, Ia
cantidad de calor y luz que nos emite, también disminuye en la misma proporeion
la_abertura del cono hajo el cual le vemos; ahora hien, ese brillo, por intenso que
sea, es perfectamente comparable, 4 igualdad de superficie aparente, con el de al-
gunos focos de luz de los que nosotros producimos artificialmente; luego la tempe-
ratura del Sol, como la de estos, no pasara de algunos miles de grados, aun tenien-
do en cuenta la absorcion por las dos atmosferas.

La densidad media del Sol, 1’444 de la del agua, seria imposible si estuviese
todo ¢l en estado gaseoso, y si todo ¢l fuese liquido 6 aun en parte solido, dicha
densidad deberia ser mucho mayor, dada la abundancia con que se ven los meta-
les hasta en su superficie; por consiguiente, hemos de suponer (que contiene un
nucleo de sustancias en étado liquido 0 solido, que tendra gases en disolucion,
rodeado por una espesa capa de gases y vapores cuya densidad crezea con la pro-
tfundidad. Para decidir de un modo concluyente sobre el estado fisico 6 quimico
de esta capa, seria necesario partir de ciertas leyes que estan todavia m uy oscuras
sobre la mezcla de gases y vapores; debemos sospechar sin embargo que la pro-
porcion de los diferentes elementos no sera la misma 4 todas las profundidades:;
aun parece que en la masas que del interior son transportadas & la superficie hay
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cierta tendencia & desprender hidrogeno, y aun {al vez otros gases, (que el espec-
troscopio no revela, sin duda por el brillo predominante 6 exclusivo que, en una
mezcla 6 combinacion de gases incandescentes, adquieren los elementos electro-
positivos.

Que la superficie del Sol ha de estar sometida 4 un enfriamiento por radiacion,
y que su temperatura ha de descender con respecto & la de las capas profundas,
esta racionalmente fuera de toda duda;: porque, aun cuando estas capas vayan re-
poniendo en parte por radiacion la pérdida que experimenta la de la superficie,
esto no se verificara sin que llegue antes 4 existir alguna diferencia; y de esie
modo, aumentando la densidad de esta ultima capa 4 igualdad de presion, va ha-
ciéndose inestable su equilibrio sobre las subyacentes, y llegarda un momento en
que cualquier pequeiia diferencia de profundidad de dicha capa superficial homo-
génea sea suficiente para determinar la rotura del equilibrio, hundiéndose aquella
a porciones locales, y siendo reemplazada por las subyacentes.

¢Por donde se verifica ese hundimiento? No hay sobre la superficie del Sol
otros accidentes que manifiesten dicho proceso como no sean las manchas y las
granulaciones 6 puntos oscuros, siendo, sin duda, los nucleos de las manchas los
hoquetes por donde la masa en ellas concentrada se hunde. Si el enfriamiento em-
pezase en toda la superficie 4 la vez, en toda ella llegaria también a la vez 4 ser el
equilibrio inestable; y, aunque a proporciones locales, en toda ella se verificaria en
un periodo relativamente breve el relevo. En el transcurso de los siglos, unas por-
ciones se han ido adelantando o retardando con respecto & otras, produciéndose
el fenomeno en todas épocas, pero conservandose en cierto modo el periodo que
viene a ser de once anos. Asi se comprende también que, como cualquier leve
causa puede determinar la rotura del referido equilibrio inestable, pueda produecir
ese resultado la ligerisima deformacion que cada planeta produce en el diametro
solar que pasa por él, fenomeno que parece hien ohservado. -

Al descender, por las manchas y puntos oscuros, la materia enfriada desde la
superficie del Sol hacia el interior, en virtud del principio de la conservacion de
areas, tendera a aumentar su velocidad angular; de donde resulta que, por lo me-
nos en las capas proximas a la superficie, !a velocidad angular ira aumentando
con la profundidad, siendo esta sin duda alguna la causa del movimiento de avance
que suele observarse en las manchas en el mismo sentido de la rotacién. Y es de
notar que, mientras existan velocidades angulares diferentes en una masa que se
pueda considerar homogénea o de densidad funcion de la presion, es imposible el
movimiento permanente de simple revolucion alrededor de un eje; porque, deter-
minadas las superficies de nivel, cuando existen, por una sola de ellas (puesto que
las ecuaciones de todas ellas solo difieren en un término constante para cada una
y que puede tomar todos los valores entre ciertos limites para darnos las ecuacio-
nes de todas esas superficies), si partimos, por ejemplo, de la superficie de nivel
exterior, todas las interiores quedarian determinadas, pero sélo lo serian para ve-
locidades angulares iguales 4 la de la capa exterior; mas, si esas velocidades crecen
con la profundidad, habra en cada una de dichas superficies en el ecuador menos
presion que en los demas puntos, lo cual dara lugar 4 un movimiento ascendente
por la zona ecuatorial, desparraméandose la materia hacia los costados por la su-
perficie de cada capa de igual densidad, puesto que, dg otro modo, dejaria de ser
la fuerza normal 4 dichas superficies en todos sus puntos; y aan deja de serlo,
pero solo en la cantidad suficiente para sostener el movimiento de expansion late-
ral. No es otra sin duda la causa de que en el ecuador solar sea mayor la tempe-
ratura que en los demas puntos de su superficie; es sin duda alguna que alli tiene
lugar un ascenso constante de la materia mas caldeada del interior, empujando
en la superficie Ia materia enfriada hacia los costados, y produciendo, segun ve-
remos, los maximos de manchas a amhbos lados del ecuador,
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Algo de esto es probable se verifique en el interior de nuestro planeta, dando
lugar 4 que el abultamiento ecuatorial sea mayor, si mal no tengo entendido, que
el correspondiente 4 la rotacion de la capa exterior, y & que la actividad volcanica
sea mayor también & las inmediaciones del ecuador.

La corriente ecuatorial ascendente, que luego se desparrama hacia ambos lados,
empujard hacia estos lados la materia superficial que se va enfriando en el ecua-
dor, produciéndose en este un minimo de manchas y maximo de temperatura.
¢Llega esta corriente hasta los polos mismos? tal vez alcance 4 estos una poreion
de aquella; pero la mayor parte, al menos, quedaria detenida en las dos regiones
llamadas de las manchas, donde se replega la materia enfriada que procede del
ecuador, y donde el descenso por dichas manchas compensa, en gran parte al me-
nos, el ascenso que se verifica por el ecuador. _

- Siempre que por cualquier parage extenso ¢ reducido asoma la capa subyacen-
te mas caldeada, menos densa, mas brillante y mas cargada de gas hidrogeno por
Laberse encontrado sometida 4 mayor presion, tienen lugar dos fenémenos impor-
tantes, a saber: un desprendimiento de dicho gas hidrogeno, como el mas volatil
de los que constituyen dicha capa, arrastrando vapores metalicos hasta cierta altu-
'a mayor o menor, para abandonarlos después por su mayor peso especifico, y una
elevacion local del nivel de la foto-esfera para que se conserve la igualdad de pre-
Sion en las superficies interjores normales 4 la direccion de la fuerza resultante de
la centrifuga debida 4 la rotacion y la atraccion solar, asi como donde quiera que
Sé reuna mayor espesor de maferia enfriada habra una depresion del nivel de la
loto-estera. Ksa depresion se observa en las manchas, y la elevacién en las facu-
las, debiendo existir también aunque insensihle en las granulaciones brillantes.
kil desprendimiento de hidrégeno se observa en las ficulas, constituyendo las pro-
tuberancias propiamente dichas, y en las granulaciones hrillantes, constituyendo
las llamas 0 rugosidades de la cromo-esfera. Unas v otras no son impulsadas por
mas fuerza de proyeceion que la diferencia de la presion 4 que el hidrégeno se
ve sometido en las faculas y granulaciones, sohre la presion exterior: si en algu~
nos casos se ven verdaderos chorros de hidrogeno lanzados en forma de filamento 4
gran altura, es por efecto de tener que atravesar una atmosfera, ya permamente,
0 ya accidental y local formada por gas anteriormente desprendido; y una prueba
bien patente de ello se manifiesta en una magnifica lamina del tomo II de la obra
del Sr. Arcimis titulada «El telescopio moderno» lamina que reproduce una pro-
tuberancia solar observada por Zollner el 2 de Agosto de 1869 a las 10 horas 22
minutos y 4 las 11 horas 20 minutos. En ella se observa que, el hidrogeno, l¢jos de
ser proyectado con fuerza desde el interior en forma de un chorro cuya velocidad
luese disminuyendo y su diametro por tanto ensanchando, converge en la base
desde los costados, aumenta su velocidad mientras asciende (puesto que el cho-
rro giratorio se adelgaza) aumento de velocidad que solo puede ser debido al im-
pulso de una sustancia que lo rodee, mas densa por su inferior temperatura; lle-
gando & una altura donde se ve que la velocidad del ascenso disminu ye, puesto
(que aumenta rapidamente la cantidad de giro 4 igualdad de altura, y donde ade-
mas el hidrogeno ascendente parece que no experimenta resistencia para espan-
cirse, puesto que lo hace en forma de nube; todo lo cual parece probar bien clara-

- mente que 4 esa altura deja de existir la atmosfera que antes tuvo que atravesar.
Segun se ve, pues, ni hay necesidad ni motivo para imaginar una fuerza proyec-
tiva que tenga su asiento en el interior del globo solar, por lo menos en lo que
respecta & las protuberancias de hidrogeno. Podra parecer que, para dar lugar
tanto a las llamas como 4 las protuberancias, bastaria la calefaccion producida por
las faculas y granulaciones en la capa inferior de una atmésfera de hidrogeno; pero
esta hipotesis no nos explicaria porque esas llamas y protuberancias arrastran va-
pores metalicos, siquiera sea hasta poca altura; y ademas, de ese modo, no se com-
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prende la inmensa diferencia que existe en esa circulacion sobre las faculas y
sobre las regiones tranquilas, donde la temperatura, sin embargo, no debe ser muy
inferior; teniendo en cuenta que esa atmosfera, si existe, debe enfriarse mucho mas
rapidamente que la foto-esfera. Sea pues la explicacion intima del fenémeno la que
quiera, el hecho es, que una masa foto-esférica, al pasar del interior al exterior,
desprende hidrogeno, sin duda por la inferioridad de la presion que después sopor-
ta con respecto a la que antes sufria. Y no se tema por eso quée el hidrogeno des-
prendido deba ir formando una atmosfera indefinidamente creciente; porque, en
cambio, las masas que pasan del exterior al interior de la foto-esfera tienen que
recargarse de dicho gas, recarga que se ira haciendo lentamente por los parajes
por donde no se desprende hidrégeno ',

La materia enfriada no puede irse al fondo mas rapidamente de como lo hace,
porque, aun cuando le corresponda mayor densidad 4 igualdad de presion en el
estado de equilibrio, mientras esta en la superficie es menos densa que las capas
algo mas profundas, y, para ir adquiriendo una densidad superior 4 la de las capas
mas bajas que aquella por que va pasando, necesita contraerse, lo cual exige al-
gun tiempo. s caso muy diferente al de un liquido, cuya densidad es casi cons-
tante 4 una temperatura dada, que, habiéndola adquirido mayor que la de otro li-
quido sobre que flota, se va al fondo con velocidad creciente. El descenso se hara
a4 sacudidas mas 6 menos bruscas: 4 cada detencion, la mayor presion 4 que se ve
sometida la contrae; y, en cuanto adquiere una superior densidad suficiente &
vencer la resistencia que se le opone al movimiento, cae de nuevo hasta llegar a
una capa que tenga esa densidad; y asi sucesivamente. Si una de esas caidas es
bastante brusea, el cambio también brusco de presion puede dividirla, contrayén-
dose entonces mas facilmente, y cayendo también mas rapidamente; pero ese hun-
dimiento puede tener un limite al encontrarse con una capa de una densidad supe-
rior, por su composicion; aparte de que esa materia que desciende se va caldean-
do también por el ealor que leirradiala que la envuelve y por los chorros que
esta le emita y que se mezclen con ella. Lo dicho basta para formarse idea de un
fenémeno cuya continuidad es dificil de expresar en términos breves y sencillos.

[nversamente, ereo firmemente que, la fuerza que impele las erupciones meti-
licas, es la expansion de algunas porciones mas superficiales de las masas que as-
cienden bruscamente para reemplazar a las que descienden; expansion 4 manera
de la de un resorte, y debida & la brusca disminucion de la presion 4 que se ven so-
metidas; adquiriendo esas erupciones la forma de hilos 6 surtidores por la resis-
tencia que les opone la ‘capa que fienen que atravesar, y abandonando hidrogeno
por todos lados, en cuanto salen al exterior, de un modo analogo 4 lo que ocurre
en las faculas, probandonos que, lo que hay en unas y otras, es verdadero des-
prendimiento de hidrogeno, y no sélo calefaccion del ambiente; porque, en este
caso, seria la corriente ascendente y no hacia todos lados.

De cualquier modo que una porcion de la superficie del Sol se despeje més 6
menos de la capa enfriada que se habia ido formando, ya sea hundiéndose esta
lentameute por las granulaciones oscuras, 6 bien concentrandose hacia ciertos pa-
rajes para consfituir verdaderas manchas, dicha porcion de la superficie adquiere
mas brillo y se activa en ella el desprendimiento de hidrégeno, constituyéndose
en lo que se llama una facula mas 6 menos brillante. Is claro que ese brillo alean-
zard una intensidad mayor donde la materia superficial se concentre muy rapida-
mente, es decir, alrededor de las manchas; y esa concentracion parece resultar
favorecida, no sobre el ecuador porque de alli va siendo eliminada la materia su-

{ Es posible que ese gran desprendimieato de hidrogeno en las faculas se deba & que en las capas profundas ese
hidrogeno se encuentre combinado con el oxigeno, formando vapor de agua, a pesar de la elevadisima temperaturs, merced
& la enorme presion que sufre la mezcla; y de ese modo, 4 igualdad de temperatura, su tension es muoho menor que en el
eskado libre, sumenfando considerablemente cuandd, al llegar cerca de la superficie, se deshade la combinacion.,
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perficial por la corriente ascendente, pero si & ambos lados de aquel, y 4 su proxi-
midad, por el trastorno producido por la eorriente que llega hasta alli procedente
del ecuador. Las granulaciones brillantes parecen ser los puntos por donde as-
ciende la masa foto-esferica situada 4 poca profundidad para enfriarse en la super-
ficie, y correrse luego 4 los costados constituyendo los poros o red oscura, apagan-
dose aquellas & medida que esta va adquiriendo un espesor precusor del hundi-
miento de la capa enfriada por las manehas ¢ las granulaciones oscuras y consi-
guiente formacion de faculas, en una palabra, precursor de un periodo de actividad
loeal. -

Una particularidad bastante comin, en las conmociones que tienen lugar cn la
superficie del Sol, es el movimiento giratorio 6 ciclénico, que suele presentarse,
no solo en las manchas donde el movimiento vorticoso es descendente, sino tam-
bién en los chorros de hidrégeno ascendentes, como en el ejemplo antes citado: en
Uno y otro caso el sentido de ese giro es tal, que, proyectado sobre el plano del
ecuador, es igual al de la rotacion del astro. La causa de ese movimienfo es la
misma que lo determina en los ciclones terrestres; es un efecto bien conoeido de la
tuerza centrifuga compuesta debida 4 la rotacion, efecto que se presentara siempre
que sobre la superficie de un cuerpo animado de dicho movimiento de rotacion se
verifique un movimienfo de concentracion de una masa fluida, que sobre ella se
apoye, ya sea para elevarse ¢ para descender por el centro. Por lo demas, las man-
chas solares no tienen nada de comun con los ciclones terrestres, ni en su origen
ni en su manera de ser, ni en su manera de terminar; y por cierto que sobre este
particular no se me podra tildar de testigo de referencia, toda vez que me he ocu-
pado de los ciclones extensamente en ol mismo pais que me ha inspirado los pre-
sentes estudios, y he presenciado muchos de esos terribles fenémenos, hasta por
el vortice mismo, atravesando la calma chicha vortical que, en forma de cono, se
encuentra en el centro, entre las corrientes espirales ascendentes que lo rodean,
viendo el magnifico boquete perfectamente circular que formaba en el velo nuboso
la columna de aire ascendente: y aun otros he presenciado en alta mar, aunque
desde parage hastante apartado del vortice, y sin que afortunadamente nos aca-
reeasen mas malas consecuencias que el susto consigulente.

Por el proceso expuesto se va enfriando la masa entera del Sol, como ocurrira
y habra ocurrido con cualquier otro astro que haya en -analogas condiciones, por
que, aunque la masa enfriada en la superficie no llegue hasta el centro, llegara
hasta una cierta capa que trasmitira su enfriamento 4 la subyacente por el mismo
procedimiento, y asi sucesivamente: de este modo, la temperatura de cualquier
punto del interior nunca podra ser excesivamente supegior 4 la de la superficie,
mientras esta sea fluida al menos; y viceversa, la temperatura de cualquier punto
del interior nuneca podra ser muy inferior 4 la de la superficie, 0 4 la de otra.capa
que envaelva dicho punto, al menos por mucho tiempo, porque tiende 4 equilibrarla
la radiacion que recibe de todos lados: por consiguiente, ese proceso seguird, desde
luego, mientras sea muy profunda la capa gaseosa que envuelva el nueleo liquido;
pero, cuando el espesor de esa capa haya llegado por el enfriamento a ser pequeiio,
el enfriamiento directo por radiacion llegard 4 la superficie de la masa liquida:que
contendra en disolucion todos los gases entonces permanentes. Kl proceso de enfria-
miento seguira siendo analogo al anteriormente descrito, econ ladiferencia de que,
las masas enfriadas en la superficie, siendo casi incompresibles como aquellas
sobre que se apoyan, se hundiran mas rapidamente desde el momento en que se
rompa el equilibrio inestable en que queden, y las masas que suban 4 la superficie
para reemplazar aquellas desprenderan gases, de esos que hemos llamade perma-
nentes, por la menor presion a que se ven sometidos: fenémeno que en este caso
se comprende con mucha mas facilidad, puesto que aquella masa, por mis que la
presion a que esta sometida disminuya, apenas aumentara de volumen, y. si solo
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desprendera acaso algunos ligeros vapores. En este caso el nivel del globo fundido,
en la superficie, subird por doquiera asome una masa pmcedente del interior mas
caldeada, no sélo por la mayor ligereza especifica de esta, sino porque disminu-
yendo la presion en toda ella se llenara de burbujas de Ius gases que contiene en
disolucion, hinchandose, y aumentando considerablemente aquella ligereza espe-
cifica, hasta tanto que el exceso de gases se haya desprendido; dehiendo notarse
que el paso de los gases que se hallahan disueltos, al estado libre, absorbiendo una
oran cantidad de calor, hara mas rapido el enfriamiento.

De este modo, con una temperatura casi uniforme en toda la masa 6 con dife-
rencia relativamente pequeiia, después de haberse verificado ya combinaciones
quimicas, y después de haberse tal vez solidificado algunas sustancias del interior,
llegara un momento en que la temperatura de la superficie sea muy poco superior
4 su punto de solidificacion, momento en que suspenderemos el presente articulo,
porque las particularidades que ocurran en adelante formaran el tema del articulo
proximo.

[

UNIDAD DEL PLAN GENERATIVO EN EL REINO VEGETAL *

POR D). JoAaQuIN M.* bE CASTELLARNAU
Ingeniero Jefe de Montes.

Mientras ha dominado en las ciencias naturales la concepeion linneana de la
especie, y las creaciones sucestoas han servido para explicar la aparicion de los
seres en los distintos periodos geologicos, la unidad de leyes que rigen las mani-
festaciones vitales no ha podido ser apreciada en todo su valor. La especie auto-
noma ¢ independiente, proclamada por el gran Linneo y defendida por Cuvier 'y
Agassiz, si bien no se opone & la unidad del mundo organico, no da una demostra-
cion natural de su existencia. Una de las ventajas de la teoria evolutiva es pre-
sentar esa unidad como necesaria, y ligados por estrechos lazos, é intimas relacio-
nes, los diversos fenomenos que el universo revela i nuestros sentidos. La vida
es una, lo mismo para los animales que para los vegetales, y desde que aparecio
en las primeras edades de la tierra se desarrolla sin eesar, a impulso de condicio-
nes favorables, modificando continuamente su modo de ser para reinar desde las
altas montaias, coronadas de nieve eterna, hasta los insondables abismos de los
mares. Los vegetales todos, 1o mismo que los animales, no son otra cosa que ma-
nifestaciones de esa vida, que ha llegado hasta nosotros continuandose en si misma
y revistiendo las mil formas diferentes, transiforias y mudables, que contituyen
las especics. Asi, los seres que hoy pueblan la superficie de la tierra no son sino
los ultimos términos de largas series que de un modo continuo y jamas interrrum-
pido se rrmontan a las primeras manifestaciones vitales que aparecieron en los
albores de nuestro globo. La herencia y la adaptacion, es decir, la facultad de
fransmitir las condiciones heredadas y adquiridas, por medio de la reproduccion,
y la facultad de adaptarse al medio con objeto de hacer mas facil la existencia,
explican como han podido verificarse, con el auxilio del tiempo, las diferencias
inmensas que se observan entre puntos distantes de una misma serie, y cuyas
relaciones de comun origen nos seria imposible apreciar, & no existir los términos
intermedios que nos las ponen en evidencia. No siempre estas relaciones apare-
cen &4 primera vista, y 4 ello contribuyen diferentes causas, de las que solo sefna-
laré las dos principales. Es la primera que las series, tanto animal como vegetal,
no existen completas, sino que se presentan interrumpidas y con grandes lagunas,
debido & que en las actuales condiciones biologicas no se encuentran represenia-

* Nuesiro estimado amigo y colaborador D, Joaquin M.* de Oastellarnau, cuyoes trabajos originales publica con fre-
onenoia la ORONICA DIENTIFICA, nos ha remitido copia de la Memoria presentada a la Sociedad Espanola de Historia Natue
ral, que reproducimos por su interes, —N. de la R.
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das todas aquellas por las que ha pasado nuestro globo desde que aparecio la vida
en su superficie. Bien es verdad que la paleontologia se encarga de llenar esas
lagunas, revelandonos las formas de la vida en las distintas épocas que nos han
precedido; pero como para reconstituir los seres solo puede valerse de los restos
fosiles que entre las capas de la tierra se conservan, resulta que sus investigacio-
nes solo son fructuosas en aquellos grupos que por su naturaleza especial se presta
a la fosilizacion, quedando para siempre ignorados millares de seres de organiza-
cion delicada, y cuyas formas no persisten después de la muerte. La segunda
causa, puramente subjetiva, consiste en el imperfecto conocimiento que aun hoy
dia tenemos de muchos grupos de animales y de plantas. Concretandome a las
ultimas, puesto que han de ser objeto de este trabajo, preciso es confesar, aunque
sea con sentimiento, que en algunos casos nos vemos obligados & repetir lo mismo
que Rabeuhorst decia, refiriéndose 4 las Cianoficeas, hace mas de veinte afos:
Sctentia nostra de vita, evolutione, fabrica, propagatione, fecundatione..., ete., adhi
valde tmperfecta et manca est 1. Pero ni los vacios que la paleofitologia y el estudio
de las formas actuales dejan subsistir son tan’grandes, ni tampoco nuestros cono-
cimientos tan deficientes, que no nos permitan trazar a grandes rasgos el cuadro
del reino vegetal, poniendo en evidencia las intimas conexiones que entre sus
grupos primordiales existen.

Los hotanicos no han hecho hasta el presente girandes esfuerzos para aplicar
las leyes de la evolucion al desarrollo de los vegetales: v las Talofitas y Criptoga-
mas vasculares se han considerado como grupos independientes y tan distantes
de las Fanerogamas, como si entre ellos éxistiese una barrera infranqueable; mas
desde que se ha proclamado la teoria de la seleccion y de la descendencia; acep-
tada hoy unanimamente, siné como verdad inconcusa, por lo menos como la mas
feliz y luminosa de cuantas hipotesis jamas hayan reinado en los vastos dominios
de las ciencias naturales, han aparecido sus relaciones mutuas, y las vallas.que
antes los separaban se han convertido en lazos de union, evidenciando que el plan
organico en las Fanerogamas y Criptogamas es el mismo, y que estas denomina-
clones, aunque consagradas por la practica de muchos afios, son absolutamente
impropias. Mi objeto, en las siguientes lineas, sera demostrarlo en cuanto se
refiera a la generacion, exponiendo las leyes generales y unitarias que la rigen.

Casi todos los botanicos modernos y en particular Sachs, Van Tieghem, Stras-
burger, Lanessan, Gérard, Marion, Saporta y Goebel, etc., etc. 2, en sus eseritos
mas recientes hacen notar las homologias que existen entre los organos reproduc-
tores de las Fanerogamas y Criptogamas, como no podia menos de suceder una
vez admitida la teoria de la evolucion; y de esas homologias se desprende, como
consecuencia necesaria, que la alternacion de generaciones es ley general, excepto
en aquellas plantas inferiores que conservan las generaciones simples, de que
se componen las alternantes. '

La exposicion general de la teoria unitaria de la generacion, a pesar de que un
distinguido naturalista * juzga prematuro presentarla de un modo completo, creo

| Flore europeea Algarum (Leipsig, 1865) Seot 11, p. 1.

2 Al hablar sucesivamente do las homologias de los 6rganos reproductores entre los diversos grupos de Criptogamas
entre si, y de estas y las Fanerogamas, hubiera querido indicar el autor que primeramente las hubiese seng-
lado; mas falto de libros y publicaciones periédicas suficientos para ello, no me ha sido posible hacerlo. Por esta rason
suprimire las citas relativas & ese punto, dehiendo advertir que todas las homologias principales que en estetrabajo
fignran, estan admitidas por los autores citados. Sachs y Van Tisghem exponen el resimen do sus investigasiones, publi-
oadas en distintos sitios, en sus tratados de Botanica; Strasburger, principalments en los Estudios sobre la forma-
erdn y division de las celdillas, en las Coniferas y Gnetdceas y en el Manual técnico de Anatomic
vegetal; Lanessaq, ou la Introduecion ¢ la Botdnica; Gerard, en su 7ratado practico de microscopia;
Saporta y Marion en La evolucidn del Reino vegetal: Criptégamas y Fanerogamas; Goshsl, Desarrollo
de los esporangios (Bot. Ztg., XXXIX), #lc., eto. Para lax relaciones genésicas de los distintos grupos y estudio de 11
parte paleofitioa, vease Haeckel, Historia de la creacion natural; Renauld, Curso de botdnica ‘fosil; Oonda
de Saporta, Kl mundo de las plantas antes de la aparicion del hombre, 8lg., 8tc,

3 DE LANESSAN: Introduction a la Botanique. Paris, 1885, pag. 261.
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ha de ser de alguna utilidad & los aficionades 4 los estudios botanicos —que a ellos
solo me dirijo, y de ningun modo 4 los hotanicos de profesion—, y en esa espe-
ranza me atrevo a resumirla en este trabajo, en el que me he esforzado para que
la claridad domine; y como muchas veces de no fijar bien los primeros términos
de una cuestion nacen las confusiones, en la I y II parte examino de un modo gene-
ral y abstracto los distintos modos que emplean los vegetales para reproducirse, y
las leyes de la generacion; y en las restantes, 111, IV y V, demuestro la verdad de
esas leyes comprobandolas de un modo concreto en las Algas, Muscineas y Crip-

logamas vasculares, y en las Fanerogamas.

.

La vida se nos presenia bajo dos manifestaciones distintas: tiende la una a -

conservar el individuo, y la otra a perpetuar la especie. Su caracter mas general
consiste en el doble y simultaneo trabajo de la combustion vital y de la sintesis
organica. Los vegetales, lo mismo que los animales, viven destruyendo su orga-
nisme, y en ese concepto ha podido decir Claudio Bernard, qgue la vida es la muerte.
Todo acto vital va necesariamente acompaiiado de una combustion organica; y el
sér vivo no llegaria & existir; ni podria continuar existiendo, si 4 ese acto desorga-
nizador no se le opusiera otro de recomposicion. En el concierto mufuo de esas dos
tendencias contrarias radica la causa inmediata de la vida; mas no siempre entre
ellas existe perfecto equilibrio, es decir, no siempre la cantidad de materiales que
el sér devuelve al medio exierior en estado inerte, es igual a la que por sintesis
orginica integra a su cuerpo. Si estos llevan ventaja, el organismo crece necesa-
ramente; mas existiendo por ley universal biologica un limite 4 todo creeimiento,
si el trabajo sintético continua sobrepujando al de descomposicion, el organismo
se reproduce; de modo que la reprodueccion es un exceso de crecimiento, asi como
el erecimiento es un exceso de asimilacion. Los fenomenos de nutricion —gasto
vital y sintesis organica— aseguran lawida del individuo, y son por lo tanto pri-
mordiales; y los de generacién, en eierto modo consecuencia de estos, reproducen
los individuos y forman la especie. Asi podemos considerar en los vegetales dos
tases de actividad vital con sus correspondientes manifestaciones morfologicas: la
lase vegetativa 0 de simple nutricion, y la fase reproductiva o de exceso de nutri-
cion, representadas por el tallo * y el germen. :

kn-los individuos multicelulares el crecimiento no es en realidad otra cosa que
un verdadero fenomeno de reproduccion. Las celdillas, una vez adquirido su com-
pleto desarrollo, se dividen, y el tejido erece; de modo que su crecimiento se debe
4 una nueva generacion de elementos producida por la-division de los existentes.
La nutricion y el exceso de nutricion se siguen en este caso tan inmediatamente,
que no tienen representacion morfologica distinta. La celdilla, fase vegetativa, sin

intermediario de la fase germen, da origen 4 otra celdilla, 0 por mejor decir, se

divide en dos celdillas sin que una sea deéiformacion anterior 4 la otra. Este modo
de generacion no se encuentra en el reino vegetal sino como forma de crecimiento,
pues nunca se presenta reproduciendo el individuo, sino desarrollandole y conser-
vandole; pertenece, pues, a la fase vegetativa, v de ningan modo 4 la generativa,
cuyo objefo es asegurar la existencia de la especie. Quiza podra pareeer poco fun-
dada esta afirmacion, pues no es raro ver en algunas obras de Botanica que las
Algas y Hongos unicelulares se propagan por division. El error nace de considerar
como fenomeno reproductivo lo que solo es puro crecimiento. En efecto: la mayor
parte de Algas v Hongos tenidos como unicelulares (moneplastidos), deben consi-
derarse como elementos de un tallo disgregado, siempre que se observe en ellos la

{ Lgui. v en lo sucesivo, empleo la palabra tallo, a falta de ofra mejor, somo unna ahsirapni&n mnrfullﬁgian TOpre-
sentanio ol conjunto de organos y aparatos destinados & la conservasion del individno.
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division celular (citodicresis), pues por transitos insensibles se pasa de las especies,
al parecer unicelulares, & las que estan formadas por-varias celdillas de distintos
modos reunidas, como es facil observar en las Diatomeas, Desmideas, Bacterias,
Crococeas, efe., ete. Asi; toda celdilla vegetal aislada (Alga u Hongo) que se diuigﬁe,
debe considerarse como una parte de un tallo gue erece, y cuyos elementos se dis-
oregan en seguida de formados; y restringir la idea de individuo unicelular a
aquellos casos en que las celdillas no expérimentan nunca la division vegetativa,
como sucede en los Protococcus, Cenobias y Sifoneas. Este modo de veres el de
la mayor parte de botanicos modernos, y ya Rahenhorst en su Flora Europe Alga-
rum (Leipzig, 1868), ademas de distinguir la division (multiplicatio) de la reprc&dug-
eion (propagatio), tiene Gnicamente por unicelulares aquellas especies cuyas celdi-
llas no se dividen, como las de la familia Protoccocacea, por ejemplo, de las que
dice: ‘Alge unicelulares sensu strictissimo, sine cellularum generatione vegetatios; y al
hablar de las Palmeleas, Desmideas, Diatomeas..., etc., cuyo tallo se presenta
unas veces disgregado, en celdillas aisladas que se dividen, y otras en celdillas
reunidas en filamentos: Alge wunicellulares sensu latiore. Ademas, observaciones
recientes hacen dudar de la autonomia de algunas especies tenidas por unicelu-
lares, comprobando la idea emitida ya por Kiitzing, de que muchos Profococcus,
Palmella y Pleurococeus no son mas que simples fases del desarrollo de Algas
superiores, pues Cienkowski y Famintzing han observado la desintegracion de los
filamentos de algunas especies de Stigeoclonium en celdillas semejantes a los Pro-
tococeus, y Schnetzler parece haber demostrado que existen entre las Palmella y
algunas Conferva!.

Considerada la division nicamente como un modo de erecimiento, y descartada
de entre las formas genésicas, podemos sentar como principio general que fodos
los vegetales se reproducen por esporos 6 por huevos; esio es, por medio de un
cerimen unicelular, nacido por diferenciacion de una celdilla del tallo y represen-
tando una entidad morfologica bien definida; de modo que siempre serd posible
distinguir la fase vegetativa de la reproductiva, o sea el tallo y el germen? Ksta
celdilla germen, producto diferenciado del tallo con objeto de reproducir los indi-
viduos por un desarrollo ulterior ¢ independiente, que se llama germinacion,
puede originarse de dos modos distintos: 6 bien por la intervencion exclusiva del

1 Vease Bull. Soc. Vaud., Sc. Nat., xvin, 1882, p. 115.

El profesor Balbiani, en las lecciones que este ano (1887) ha dado en el colegio de Francia sobre la evolucion de los
Microorganismos animales y vegetales, considera como wnicelulares los Protococcus, Palmella, Nostoe, Bac-
ferias, obc,, alo.; mas no se si tratara de justificar su opinion, en completa discordancia con la de todos los autores mo-
dernos, pues hasta ahora nada que la abone he visto en los extracios de sus lecciones publicadas en el Journal de
Micrographie hasta el momento de escribir estas lineas. (Julio de 1887).—Las Diatomeas son consideradas por el
Dr. Pelletan en su libro Les Diatomées (actualmente en prensa), como algas unicelularss, pero ninguna razon da que
destruya las considracionés anteriores. '

2 Es eierto que hay algunas especies de Algas y Hongos inferiores en las que no-ha sido posible aun observar el modo
de reproduccion, Una de las que con ese objelo ha sido mas estudiada, es ¢l Bacillus virgwla, ds la que solo conoss-
mos el modo vegetativo nor division celular (orecimiento), Algunos bacteriologos—Hueppe entreellog—, dicen haber visto
la formacion de esporos, negada de un modo absoluto por Koch y Van Ermengen; pero la logica y las leyes de analogia
indican que debe tener lugar, aunque nos sea desconocida, puesto que sin genero alguno de duda se verifica en otros
Beacillus, como por ejemplo, en el anthracis, subtilis, de la tuberculosis, de la fishre tifoidea, ats., eto. Vease
sobre o] particular: Van Ermengen, Lé Microbe du Cholére asiatique (Bruselas, 1885); Dr. Klein, Microbes ef
Malwdies (trad. del ingles, por -Fabre-Domergne, Paris, 1885); Dr. Trouessart, Les Microbes (Paris;, 1886), ‘ornil
y Babes, Les Bacteries (Paris, 1886), y una poroion de articulos que han aparecido en distintas revistas extranjeras,
y en espacial en el Journal de Micrographie, que publica el Dr. Pelletan. -

Bl modo de reproducoién senalado al B. wirgula por el Dr. Ferran, es insostenible, En una visita que sn junio dei
aflo pasado (1886) hice & su lahoratorio de Tortosa, vi que el mismo la habia abandonado, y le asignaha un cicle evolu-

tivo muy parecido al del Penicillum ferment del Dr, Chocardas. Yease Le Peronospora Ferrani por el Dr, Du-
hourean (Tolouse, 1885),

Cr6N. Cient, Tomo XI.—Noum, 257.—~25 Junio 1888. 39
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protoplasma de una sola celdilla, 6 bien por la reunion del protoplasma de dos
distintas. lin el primer caso la celdilla-germen se llama esporo, y la reproducion
es asexuada 6 monogonica, y en el segundo toma el nombre de huevo vegetal, y
la reproduccion es anfigonica.

La generacion por esporos es la mas extendida en el reino vegetal, y no se
limita a las Talofitas y Criptogamas vasculares, como antes se ereia, sino que un
estudio detenido hace ver que tiene también siempre lugar en las Fanerogamas.
Un esporo es una simple celdilla ' diferenciada del tallo, que por germinacion
reproduce un individuo igual al que le dié origen, 6 4 una de sus fases evolutivas.
Sea, pues, endogeno 6 exogeno, nunca en el esporo hay fusion de dos protoplas-
mas distintos, unico caracter que le distingue del huevo vegetal, que siempre es
producto de la reunién, en un solo cuerpo, del protoplasma de dos celdillas. Iin
los animales, el huevo fecundado, ¢ simplemente huevo, consiste en la celdilla-
huevo después de haberse fusionado con ella el espermatozoido, y procede, por lo
tanto, de la reunion protoplasmatica de dos elementos distintos, que se designan
con los nombres de masculino y femenino. En la reproducion anfigonica vegetal
sucede exactamente lo mismo, y conviene por lo tanto llamar también Auevo al
producto de la union de la celdilla~huevo, 6 elemento femenino (Q), con el ele-
mento maseulino (&), pues no hay ninguna razon para no considerar como homo-
logos el huevo vegetal y el animal, que tiene el mismo objeto ¢ idéntica forma-
cion, y que remontandonos & su origen los hallamos confundidos en aquellos seres
de organizacion sencilla que ocupan los limites indistintos de los dos reinos. En
Botanica se llama 4 la celdilla-huevo, oosfera, y después de fecundada se le da el
nombre de huevo 2.

El tallo que produce los esporos se denomina asexuado () 6 agamico, y tam-
bien esporogono; y el que da origen a los cuerpos gamicos componentes del huevo,
tallo sexuado (&' @) 0 gamico. De la germinacion de los esporos, lo mismo que de
los huevos, nace siempre un tallo.

No teniendo en cuenta modificaciones de orden secundario, v aharcando la
cuestion bajo un punto de vista general, en todos los casos podremos reducir el
ciclo evolutivo de las diversas especies & una generacion sexuada 6 asexuada, 6 &
la, combinacion de ambas. Siempre en los vegetales, ya pertenezcan & las Algas
rudimentarias 0 4 las Fanerogamas de organizacion mas complicada, podremos
reconocer la fase vegetativa alternando con la reproductiva: al esporo 6 al huevo
produciendo por germinacion un tallo, y éste, 4 su vez, dando por diferenciacion
de sus elementos origen & un esporo 6 a4 los cuerpos gamicos, de cuya reunion
nace el huevo. Entre las Fanerogamas y Criptogamas no existe plan distinto de
generacion, sino que el mismo, en sus bases esenciales, va complicandose y evo-
lucionando desde las Cianoticeas, que solo se reproducen por esporos, hasta las
Angiospermas. Il demostralo es el objeto de este trabajo, y para conseguirlo con
la mayor claridad posible, presentaré a continuacion, y de un modo abstracto, el
plan general de la generacion en el reino vegetal.

(Continuara,.)

1 En algunos Hongos los esporos estan formados de varias celdillas (Phragmidium, Sphesria, telentoespo~
ros, ete., eto.); pero observando su germinacion se ve que son la reunion de varios esporos simples, cada uno de los
suales germina separadaments, 6 hien que una sola de las geldillas toma parte en la germinacién, siendo las demas ecel-
dillas acompananies.

2 Bachs, Strashurger, Saporta y Marion y algunos stros auntores, smpezaron por llamar al husyo oospore, denomi-
naoion que, a mi sntender, dahs ahandonarse.
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DISTANCIAS MEDIAS DE LOS PLANETAS AL SOL

por M. ROGER.,
Las distancias medias de los planetas al Sol satisfacen 4 la ecuacion

Bu :]J_ g

1 »

en la cual n representa el namero de 6rden correspondiente 4 los diferentes pla-
netas, colocados del siguiente modo:

Niimeros de orden. Nombres de los planetas. Distancia media D, -

——— o

o Neptuno. 30,04
4 ‘Urano. 19,183
3 Saturno. 9,039
2 Jupiter. 5,203
1 Ceres, ete, 20
0 Marte. 1,624
—1 La Tierra. 1
— Venus. 0,723
—3 » »
—4 _ Mereurio. (),387
—5 » »

La constante « se determina por medio de uno cualquiera de los tres grupos
n=ot1, n==2 n=—==4. De este modo se obtienen tres valores casi idénticos:

2 65; 2.68; 260.

La relacion anterior se verifica admitiendo una laguna (n——3) entre Venus y
Mereurio. Del mismo modo, Du se expresa en funcion de n mediante la ecuaeion
siguiente:

™ LT

Dh — Do X 1,628 T 8205

Si tomamos Da por unidad de longitud, esta formula reproduce las distancias
medias que resultan de la observacion, multiplicadas por los coeficientes
1,046; 0,950; 1,013; 0,946; 1,006; 0,996; 1; 1,009; »; 1,012.

Dentro de estos limites de aproximacion, esto es, admitiendo las diferencias que
tienen por limite

20 =
las distancias medias de los planetas al Sol forman una proporveién geométrica,
modificada por una desigualdad periodica.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 9 de abril de 1888

M. BErTHELOT continua sus importantes estudios sobre la fijacion del nitrogeno
por ciertos suelos y fierras vegetales.

M. CAILLETET presenta un nuevo termometro de gas que posee una gran sensi-
hilidad y dispensa al observador, de calculos y manipulaciones. ;

El SECRETARIO PERPETUO da cuenta de un nuevo fasciculo del «Curso de Fisica,
por M. J. Violle.»

M. H. QuanTin dice que {odos los cuerpos oxigenados que no contienen hidro-
geno son atacados, 4 temperaturas variables, por el tetracloruro de carbono; el
metaloide y el metal que contienen pasan al estado de oxicloruros siempre que
estos compuestos pueden subsistir en presencia de un exceso de tetracloruro de
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carbono; este pasa asimismo al ¢stado de oXicloruro y dé édeido carbonico; si las
condiciones de temperatura son tales que los oxicloruros engendrados puedan ser
reducidos, se obtienén cloruroes. Los mismos resultados pueden obtenerse haciendo
accionar una mezcla de cloro y de oxido de carbono en vez del tetracloruro. Estos
experimentos demuestran, pues, una vez mas, que el carbono en combinaciones
gaseosas conserva el poder reductor que le caracteriza en estado solido.

- M. R.” Varer dice que ¢l cianuro de zine no forma combingiciones moleculares
con los cloruros,

M. L. HenNry deduce de un trabajo por él efectuado, que la presencia simulta-
nea de varios dfomos de oxigeno en la misma region de una molécula carbonada
constituye para esta una influencia volatilizante.

M. A. PoiNCARE se ocupa en las relaciones que existen entre los movimientos
barométricos y las posiciones de la Luna y del Sol.

M. PELSENEER dirige una nota «Sobre la clasificacion de los Gastropodos, segun
el sistema nervioso.»

Sesion del dia 16 de abril de 1838,

M. Tn. ScHLESING presenta una nota titulada: «Sobre las relaciones del nitro-
geno atmosférico con la tierra vegetal: Respuesta 4 las ohservaciones de M. Ber-
thelot» que resume en los siguientes términos: «No niego la posibilidad de la fijacion
del nitrogeno atmosférico en la tierra vegetal: digo tan solo que hasta ahora mis
experimentos no la han comprobado, y que no la encuentro demostrada con una
precision suficiente con los analisis de M. Berthelot.

M. Vicuier trata del oligoceno de Narbona y de la formacion de las capas de
vegetales de Armissan.

MM. Strauvs y D. Sancuez Torepo han practicado investigaciones bacteriologi-
cas en el utero después del parto fisiologico. En los conejos, conejillos de indias,
ratas y ratones, despues del partofisiologico, la pared uterina, asi como la secrecion
queenella se encuentra no conticnen micro-organismos.Los numerosos gérmenes que
encierran las primeras vias genifales no penetran pues al interior del utero, o, si
acaso lo efectuan, quedan rapidamente destruidos.—Otros experimentos conducen
a4 los aufores a conclusiones inesperadas; demuestran que se pueden introduecir
impunemente en la cavidad uterina de hembras que acaban de alumbrar, enormes
cantidades de microbios, eminentemente patogenos para esos animales, sin provo-
car afeccion alguna. Debe sin embargo exceptuarse un solo micro-organismo: el
del colera de las gallinas; pero muy conocida es la accion que ejerce en el conejo y
ladacilidad con que se infecta por todas las vias naturales, sobre todo por el tubo
digestivo.

M. V. GarTiEr ha practicado nuevos experimentos sobre la inoculacion anti-
-abica para preservar & los animales herbivoros de la rabia 4 consecuencia de las
mordeduras de perros rabiosos, y tiene la esperanza de que podra preservarse 4
dichos animales de tan funestas consecuencias. Dice que para impedir el mal, una
vez mordidos, pero sin que haya transcurrido mas de un dia, deben practicarseles
sucesivamente, con algunas lioras 6 con un dia de intervalo, dos inyecciones intra-
venosas de virus rabico, provenientes del animal que ha mordido ¢ de cualquier
otro. Matar el perro que ha mordido los animales de un rebafio de carneros 6 de
bueyes, extraer su bulbo, hacer con él un emulsion y servirse de la misma para
practicar inyecciones intra-venosas, & todos los individuos mordidos, tal es la con-
ducta qne se impone para precaver pérdidas considerables de ganado.

| i

Sesion del dia 23 de abril de 1888.

M. BerTHELOT confesta 4 las observaciones de M. Sechlwsing sobre la fijacién
del nitrégeno por la tierra vegetal. |
M. Dzs Croizeavx se ocupa en los caractéres opticos de la Haidingerita, descrita
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en 1826 por Haidinger, como un arseniato de cal con 404 de agua, cristalizando en
prismas romoicos de 100°y ordinariamenteasociado 4 la farmacolita yaunarseniato
de cal y magnesia —conocido ahora con el nombre de Wapplerita—. Dicho mineral
‘hasta ahora se ha encontrado raramente. Algunos cristales de-Haidingerita que el
autor ha podido examinar presentan un prisma de 100° truneado en sus aristas
obtusa y aguda por las formas A? Y. §' y que termina en dos vértices confusos. Este
mineral debe eolocarse entre los cristales de hisectriz aguda positiva; uno de sus
indices de refraceion, medido anteriormente por Haidinger en un prisma natural
de 40° formado por dos caras opuestas 2! y m, debe ser el indice mdaximunt a—1,67.
- Bl SECRETARIO PERPETUO presenta una obra de M. de Saporta que lleva por
titulo: «Origen paleontologico de los arboles cultivados 6 utilizados por el hombre.»
MM. Trepiep, RaMBaUD y Sy presentan sus observaciones sobre los nuevos
planetas 275 y 276 Palisa, hechas en el observatorio de Argel eon el ftelescopio de
de Om 50,

M. P. GERMAIN se ocupa en un nueve sistema de comunicacion telefonica entre
los trenes en marcha y las estaciones proximas, y M. E. DEMARe

A1y M. LEcoq pe
BoISBAUDRAN, en algunas rayas espectrales del oro.

M. Cu. BroNGNIART di interesantes datos sobre la fauna ictiologica fosil del
terreno hullifero de Commentry, Allier, y describe una nueva especie. Termina su
nota diciendo: «Proponemos pues, la creacion del orden —podriamos casi decir la
subelase— de los Pleuracantidos, grupo ancestral y sintético de los Escualos, de los
Cestracion, de las Rayas, de las Quimeras, de los Esturionidos, de los Ceratodos,
y designamos & nuestro fosil con el nombre de Pleuracanthus Gaudryi». El nombre
de Pleuracanthus Agassiz, creado en 1837 es mas an tiguo que el de Xenacanthus de
Beyrich, creado en 1848, y ademas los aguijones, de Pleuracanthus son idénticos 4

los del fosil de M. Brongniart; por tanto debe preferirse el nombre de Pleura-
canthus.

=

M. H. BERTIN-SANS trata del aspecto de Ja metemoglobhina acida.
Sesion del dia 30 de abril de 1888.

M. P. Taccumz presenta el restimen de las observaciones solares efectuadas en
Roma durante el primer trimesire de 1888, He aqui los resultados: '

FRECUENCIA RELATIVA MAGNITUD RELATIVA

N¢
--"""""".__,-ﬂx__-..—-——-: - e de Iﬂt;?:.l;ﬂt'
De las De los dias De las De los dias de manchas
manchas. sin manchas. manchas. sin manchas por dis.
2,70 0,21 Pl 14,13 1,30~
2 30 0,74 5,91 11,09 0,48
1,70 0,61 6,22 14,57 0.48

Comparando estos numeros con los del ultimo trimestre de 1887, se puede
deeir que el fenomenode las faculas solares ha continuado disminuyendo; el nimero
de los dias sin manchas ha sido mayor. Entre el 2 y el 20 febrero no se han obser-
vado manchas ni agujeros. Las protuberancias han dado el resultado siguiente:

PROTUBERANOQIAS
Numero = "1_;‘\‘__; i
de los dias Numero Alturs Exténgion
1888 de observaciones. medio media, media,
BheRo e, 93 8,48 45" 7 1" 5
Febrero.. . . . 13 8,07 45,5 1,6
MBEZOk | v i e 19 10,31 45,5 1,5

Ha habido, pues, un aumento en los fenomenos eromostéricos, lo que demuestra
que la relacion entre las protuberancias hidrogénicas y las manchas no es pequena,
como hemos hecho notar otras veces. Casi todas las protuberancias han presentado
una estructura decididamente filamentosa y la mas notable en altura de las protu-
berancias ha sido de 120° el 10 enero y el 7 febrero: se ha observado 110" &l 5 marzo.
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M. W. LouGuiNINE resume una nota suya en las siguientes conclusiones: 1.° La
constitueion de los dcidos fumarico y maleico debe ser muy diferente. 2.% El acido
fumarieo es el homologo inferior de uno de los tres acidos C®* H® O* 3.° Las for-
mulas que corresponden & los tres acidos C* H® O* dehen tener entre si muchas
relaciones.—La diferencia en este caso debe ser de un orden distinto del que exisie
entre las formulas que corresponden & los dcidos fumérico y maleico.

M. TH. ScuL@sING, tratando de la combustion lenta de ciertas materias organi-
nicas dice que, asi como era en extremo probable a priort la combustion que expe-
rimenta el tabaco acumulado en masas aereadas, empieza bajo la influencia de
organismos vivos. Esta influencia cesa entre 40° y 50° y da lugar 4 una combustion
puramente quimica: es ya muy sensible 4 40° y aumenta rapidamente con la tem-
peratura, |

M. NepvEU resume un trabajo suyo en las siguientes conclusiones: «Ks posible
jque se llegue & demostrar la existencia del bacilo del ciancer; pero, en vista de las
contradiciones é incertitudes de los experimentadores, me ha parecido util estudiar
préviamente algunas de las condiciones en que pueden las bacterias aparecer en
los tumores. Las he observado en los tumores ulcerados expontineamente 6 des-
pués del trauma; los liquidos de las cavidades en que estan sumergidos son con
frecuencia su sitio de origen; las lesiones inflamatorias, espontaneas 0 provocadas,
de los tegumentos que las revisten, desempeinarian el mismo oficio. Las lesiones
anteriores al neoplasma (eczema, absceso diversas inflamaciones] presentan con-
diciones analogas, por la introduceion de los microbios y su incarceracion conse-
cutiva en ciertios tejidos. La irritacion lenta y prolongada que de esta suerte
produce su estancia en los parenquimas glandulares podria ser una de las causas
de la produccion ulterior de los neoplasmas. Es probable que los bacteridios de
origen externo 6 contenidos en la sangre encuentren en ciertos focos neoplasicos
donde los elementos celulares son muy abundantes, un sitio de cultivo favorable.
Los hacteridios, al fijarse alli, activan el reblandecimiento y la destruccion del
tejido morbido. Podrian buscarse los microbios;' no solo en los neoplasmas reblan-
decidos, sino también en aquellos donde radican esas hiperplasias rapidas con ele-
vacion de temperatura local senaladas por Estlander y M. Verneuil.»

M. VerNEUIL afiade 4 la nota anterior las siguientes observaciones: «El papel
que los microbios desempefian en un gran numero de enfermedades locales 0
generales ha hecho nacer la idea de que podrian intervenir en la etiologia ¢ la
patogenia d2 los neoplasmas en general y del cancer en particular. Esta hipotesis
ha parecido recibir un principio de confirmacion con el descubrimiento de microbios
patogenos y especificos en ciertos neoplasmas, la actinomicosis y diversos papilo-
mas por ejemplo, y por la presencia de microcos, diplococos 0 microbacterias en el
tejido mismo de los tumores epiteliales 6 carcinomatosos. Desgraciadamente los
resultados no son constantes, y lo que unos han visto, ha sido negado por los otros,
de suerte que en la actualidad el origen micrdobico del cancer no podria, en abso-
luto, admitirse ni rechazarse. L.as observaciones positivas mismas no son con-
cluyentes, puesto que pueden tener diversas explicaciones. Kstas vacilaciones de
la ciencia dan un interes real a las investigaciones del Dr. Nepveu.»

Sesion del dia 7 de mayo de 1858.

La «Sociedad holandesa de Ciencias» entrega a la Academia el tomo 1 de las
obras completas de Christiaan Huygens cuya publicacion ha. emprendido. La
Correspondencia, que es casi enteramente inédita, comprendera por si sola ocho
volumenes, en el primero de los cuales figura la de 1638 a 1656. _

M. Pronchon trata de la variacion del calor especifico del cuarzo con la tempe-
ratura y dice que excediendo de 400° se presenta muy distinio que en las tem-
peraturas inferiores.
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M. S. ArrLoinG estudia una materia flogogena que se presenta en los caldos de
cultivo y en los humores naturales donde han vivido ciertos microbios. Dice que
ha observado la persistencia de las propiedades flogogenas en los cultivos de un
micro-organismo de la perineumonia contagiosa del buey, esterilizados por medio
del calor; este micro-organismo vegeta perfectamente en el caldo de buey o de
ternera neutralizado y muere en sus cultivos a temperaturas supeviores 4 == HH"
mantenidas durante 15-20 minutos. Cuando se inyectan los cultivos intactos
debajo de Ia piel del buey, en dosis de/, 4 1 centimetro cubico, en un punto donde
el tejido conjuntivo es flojo, se determina una tumefaceion ancha como la palma de
la mano, gruesa, caliente y dolorosa en el centro, blanda en la periferia. Kstos
accidentes progresan durante 2 6 3 dias y después retroceden lentamente, pues 4
menudo se observa un noédulo central, consistente, 20 0 25 dias después de la ino-
culacion; es indudablemente un edema inflamatorio mas 0 mengs extendido,
rodeado de un edema pasivo. Cuando se han calentado y estirilizado préviamente

~ los cultivos, la inyeceion va seguida de fendomenos analogos 4 los precedentes, la
tumefaccion es también extensa, un poco mas blanda en la periferia, un poco
menos en el centro y desaparece con mayor rapidez. La propiedad flogogena per-
siste pues en estos cultivos, 4 pesar de la destruceion de los agentes virulentos que
los poblaban; verosimilmente, es debido 4 una susfancia amorfa segregada por los
microbios. La misma sustiancia flogogena existe en los humores que baian los
organos y los tejidos del buey, donde vegeta el microbio en cuestion, es decir, en
el jugo que se extrae del pulmon de un animal atacado de perineumonia, y del tejido
conjuntivo subcutaneo de un individuo en quien se ha insertado artificialmente el
microbio 4 su salida del pulmon: cuando se ha desarrollado en estas nuevas condi-
ciones esta dotado de propiedades flogogenas mas enérgicas, sobre todo cuando
ha. salido del tejido conjuntivo subeutaneo. '

listos hechos no deben ser aislados en Bacteriologia; asi es que el autor ¢ree
poderconjeturar que ciertos microbios segregan sustancias flogogenas én los medios
artificiales y en los humores naturales donde evolucionan y se multiplican. Entou-
ces es facil concebir que en algunas afecciones microbicas, los accidentes inflama-
tor1os se extenderan mas alla de la zona invadida por los mierobios, nocion tan
importante a la Bacteriologia como 4 la Terapéutica. Se pueden asimismo com-
prender los efectos locales de los venenos, sin admitir la intervencion de un micro-
organismo que se ha buscado vanamente en estos ultimos aiios, pues, si las parti-
culas de protoplasma que llamamos microbios pueden segregar una materia flogo-
gena, no puede negarse esta propiedad a las células de la glandula venenosa de
los Ofidios.

M. Gaurere dice que el elefante de Asia en cautiverio puede tener la enferme-
dad que ha descriio, en el hombre, con el nomhre de gingioitis artrodentaric infee-
ctosa, 0 mas brevemente, gingivitis infecciosa.

Sesion del dia 14 de mayo de 1858,

M. MascarT presenta una nota sobre el diamagnetismo. M. Blondlot ha descrito
recientemente un interesante experimento sobre el diamagnetismo aparente de una
solucion de percloruro de hierro en una disolucion mas concentrada de la. misma
sustancia; pero las consecuencias que deduce de dichos experimentos ne: parecen
a M, Mascart del todo fundadas. Fs de justicia el atribuir a Faraday el mérito
de haber demostrado en 1845 que la accion de las fuerzas magnéticas sobre un
cuerpo depende del medio en que este nltimo esta sumergido y esta relacionada
con la. diferencia de sus coeficientes de induccion magnetica 0 de imantacion
inducida. Si la intensidad de imantacion permanece proporcional a la fuerza mag-
netizante, lo que se efectua en todos los cuerpos diamagunéticos y los poco magne-—
ticos, la teoria muestra entonces que el magnetismo en la superficie de un euerpo
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dado, cambia de signo cuando el medio exterior tiene un coeficiente mas elevado.
Este modo de ver, da:cuenta de los hechos observados por Faraday, tanto respecto
de los cuerpos anisotropoes como de los isotropes, y de todos los que hasta el pre-
sente han sido observados.—El experimento de M. Blondlot es asimismo una con-
firmacion de lo dicho, pues, considerando la capa magnética superficial que es la
sola. aparente y la sola accesible & lo observacion, no hay razon suficiente para
decir que el tubo lleno de percloruro continua imantandose d la manera del hierro
cuando esta rodeado de una solucion mas concentrada.

M. Epm. BecQuErEL, con motivo de las observaciones de M. Mascart, hace
notar que el experimento hecho por Faraday en 1845 ha sido citado por él en 1850,
cuando publico la Memoria en que propone la hipotesis, muy sencilla, que sirve para
relacionar entre si los fenomenos magnéticos y los fenomenos diamagnéticos. Ksta

hipotesis, que Faraday mo habia enunciado en modo alguno, hace intervenir la
potencia magnética del medio ambiente, y aun del vacio, para dar cuenta de las
polaridades inversas ohservadas con los cuerpos diamagnéticos y explica los resul-
tados de todos los experimentos que se han efectuado para combatirla. El ultimo
experimento hecho por M. Blondlot, viene en apoyo de esta hipotesis: la imanta-
cion del liquido magnético exterior basta, en efecto, para explicar el cambio de
sentido de la imantacion del tubo liquido interior, y por consiguiente, las diversas
posiciones de este tubo, segun esté rodeado de aire 6 de un liquido mas magnético
que el que conticne.

M. D’ABsabIE presenta un mapa de Massaja en Etiopia.

M. Lecoq pE BoisBaupraN dice que el carbonato de cal que contiene un poco de
oxido de cobre, da, después de la calcinacion en el aire, una materia que fluorece
en el vacio, presentando un color verde en extremo brillante, pero no da rayas
espectrales.-—Calecinado con el hidrogeno no se obtiene fluorescencia verde sino una
luz mas 0 menos rosada 0 rojiza, bastante intensa.—Con 1/,,, de CuO en el
Ca0 CO? parece haber ya demasiada sustancia activa; porque despues de la cal-
¢inacion en el airve, la masa, que es gris, da un primer resplandor verde de inten-
sidad muy moderada y una fluoreseencia subsiguiente verde azulada, hermosa
aunque poco brillante. Si se calienta el tubo, el verde se oscurece y adquiere un
poco el color azul, pero no desaparece del todo. No se distingue la faja CaO 4 Mn,
aunque el Ca0 CO? empleado no esté absolutamente privado de manganeso.—Des-
pués de calcinacion en el hidrogeno, el mismo CaO CO* ecuprifero al !/, , produce
una materia moreno-rosada que da un primer resplandor rosa-aurora relativa<
mente moderado y una fluorescencia subsiguiente que tiende al amarillo frente el
clectrodo activo, pero que permanece rosado y un poco menos intenso en las partes
frias del tubo. La luz eentral, amarillenta, muestra la faja CaO 4= Mn. El conjunto
adquiere un eelor amarillo un poco anaranjado cuando se calienta exteriormente
el tubo, lo que destruye el color de rosa.—Con '/, ,, de CuO en el CaO CO?, la
materia, calcinada al aire, es casi blanca y da primeramente un resplandeciente
color verde claro, seguido de una hermosisima fluorescencia verde ligeramente
azulada, Kin el espectroscopio la luz cubre el aranjado, el amarillo, el verde y e]
azul, econ maximo de intensidad en el verde. Kn medio de este vivo resplandor no
se distingue la faja Ca ~= Mn. Si se calienta con moderacion el tubo, el color verde
se debilita mucho, pero queda atun un blanco verdoso que da bastante luz.—Des-
pues de caleinacion en el hidrégeno, el mismo CaO® CO? cuprifero al '/,,,, ofrece
una masa de un rosa c¢laro, que da un primer resplandor blanco rosado, un poco
amarillento y bastante luminoso, si bien muy inferior al resplandor verde de la
materia calcinada en presencia del aire. La fluorescencia es luego blanco-amarillo-
rosacea frente el electrode y rosa claro en los puntes distantes del centro de aceion.
Se distingue la faja de CaO 4= Mn. Desaparece el rosado cuando se calienta el
tubo;—En fin, 6on '[yse00 de CuO en el CaO CO*, se obtiene después de calcina-
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cion al aire un primer brillo resplandeciente de color blanco-verde, que parece
hrilla mas aun que con '/,,,, de Cu0O, si bien es menos coloreado de verde. La fluo-
rescencia subsiguiente es bastante hermosa ¢ igualmente mucho mas blanca que
con /.00 de CuO. Frente del electrodo activo se ve azul violado.—Cuando el car-
bonato de cal contiene bastante manganeso para fluorecer en hermoso amarillo
deapuﬁ% de caleinacion en el aire, no se obtienen tan bellas fluorescencias verdes

Ca® 4 Cu. El efecto CaO -4 Mn se n]mne pues, hasta cierto punto, al desarrollo
del efecto CaO - Cu.

M. Bussy queda elegido por mayoria de votos miembro de la seccion de (zeo-
gratia y Navegacion, en reemplazo del difunto general Perrier. Su nombramiento
se sometera a la aprobacion del Presidente de la Republica.

M. C. Toxpint lee una Memovria titulada: «Algunas observaciones sobre la neu-
tralidad y el valor eientifico comparativos de los dos meridianos de Greenwich y
de Jerusalen, para fijar la hora universal.

SOBRE LAS SUSTANCIAS TOXICAS SEGREGADAS POR MICROBIOS

Desde hace algunos afios, dice el Sr. Arloing, se han preocupado mucho log médicos de
la produecion de las sustancias toxicas segregadas por los microbios. El Sr. Brieger ha ais-
lado algunos de estos venenos y encontrado en el cultivo del bacilo del tétanos dos alcaloi-

des, la tetanina y la tetanotoxina, capaces de combinarse con el dcido clorhidrico. Se ha

indagado también la presencia de las sustancias toxicas en los humores naturales. El sefior
Chauveau ha demostrado la presencia de estos venenos en la sangre de un animal afecto de -
carbunco. Esta, pues, en la actualidad comprobado que los microbios segregan venenos.
Pero hasta ahora no se habia atribuido 4 las materias producidas por los' microbios
otras propiedades que las toxicas. Los accidentes inflamatorios que acompailan & menudo
las afecciones microbicas localizadas 6 generalizadas se atribuian & los mismos microbios.

De suerte, que alli donde la ateccion producia fendmenos mﬂwmatﬂrms se admitia 11111111r:,1.-
tamente la presencia del microbio. |

El Sr. Chauveau habia buscado intitilmente, la presencia de una sustancia flogogena di-
suelta en los humores inflamatorios 6 sépticos. Recuérdese los procedimientos elegantes
empleados por este autor para separar las materias liquidas de los cuerpos solidos, y el fra-
caso de sus ensayos. .

Condcese también la diversidad de efectos que producen las inoculaciones del virus del
carbunco sintoméatico, de la septicemia, con los de los mismos virus calentados. En el
primer caso, se prnclucia. un gran edema y graves fenomenos inflamatorios, mientras que

 la inyeceitn de un cultivo calentado 4 una temperatura suficiente para matar los microhios
no producia la menor inflamacion en el sitio de la inoculacion.

Hace algunas semanas, haciendo el Sr. Arloing inoculaciones en série con el Pneumococ-
cus liguefaciens bovis, observo con admiracion que, al revés de lo que ocurre de ordinario,
4 la cuarta inoculacion, por ejemplo, se producia giempre un gran edema. Se inelind, pues,
4 creer que quizas junto al microbio existia en el liquido una sustancia flogogena. :

Esterilizado el cultivo pox'el calor (70 4 80°) y matados los gérmenes, la inyececion del
liquido producia todavia la inflamacion, sélo que los fendmenos flogogenos, en lugar de no
desaparecer sino al caho de unos veinte dias, cesaban completamento en el trascurso de
una semana. | |

Para completar estas investigaciones, buscd el Senor Arloing esta materia flogogena en
los humores naturales del huey, afecto de perinenmonia contagiosa, 6 presa de una inocula-
cion del jugo del pulmon en el tejido conjuntivo. Se recogio, esterilizo é inoculd después el
liguido procedente del tejido conjuntivo, y los efectos que produjo fueron semejantes 4 los
que hubiera ocasionado la inyeccion de un cultivo artificial y atin mas intensos.

RmON, Crent, Tomo XI,—Nvm. 267.—26 Junio 1888. - - 40
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Esta sustancia flogogena produce su efecto maximo cuando se calienta hasta lox 80 4
110° no se ha destruido atin. Parece ser de la naturaleza de las diastasas, pues la retiene
en gran parte el filtro de porcelana. Esta sustancia encuentra notables inmunidades; sus
efectos son evidentes en el buey y la cabra, poco claros en el carnero, nulos en el perro y
los conejos. Hay, pues, inmunidades, no s6lo contra los microbios, sino contra los venenos
solubles,

La sustancia flogogena es muy soluble en el agua, precipitable en gran parte por el
alcohol. El residuo de esta precipitacion es capaz de producir efectos flogogenos diferentes
de los que se realizan simplemente por medio del agna y del alcohol. |

El Sr. Arloing se propone, como es natural, continuar estas investigaciones. Desde
Inego estos hechos pueden tener aplicacion: 1.0 En Medicina, explicando la extension de
los tenomenos inflamatorios fuera de la zona habitada por el microbio. Conviene conocer
estos datos para limitar la intervencion quirtrgica. 2.c En Biologia. general pueden per-
mitir la comprension de los efectos de los venenos tuera de la intervencion de un microbio.
En efecto, el veneno es una sustancia dotada localmente de propiedades flogogenas y toxi-
cas, elaborada por una célula glandular, como la leucomaina micrébica es elaborada por
ung, celula vegetal, por un trozo de protoplasma.

CRONICA DE QUIMICA

T. W. Ricuarps.—Relacion entre los pesos atomicos del cobre y de la plata. El
procedimiento que usa el autor para determinar esta relacién consiste en preci-
pitar la plata por medio del cobre puro empleando una disolucion salina de la pri-
mera que sea quimicamente pura. Hampe ya habia usado este procedimiento, pero
hubo de desecharlo después, porque observo que una minima parte de plata pasa
a la disolucion al lavar con agua caliente, y que no es posible ademas obtenerla
enteramente libre de cobre. El autor usa el nitrato de plata después de eristalizarlo
repetidas veces y de mantenerlo dos horas fundido dentro de un baio de aire a
la, temperatura de 205°. La sal se disuelve completamente en el agua dando un
liguido incoloro y neutro. El cobre empleado, que obtenia por la electrolisis de
sulfato, se cortaba en pequenos trozos y se ponia sucesivamente en digestion con
legia diluida de potasa, acido sulfurico también diluide y agua, hirviéndola
media hora con esta ultima; después se lavaba con mucha agua destilada, se
desecaba y reducia por ultimo al rojo suave dentro de una corriente de hidro-
geno puro, en la cual se le dejaba enfriar. Preparado el cobre con tan prolijos
cuidados resulta de hermoso brillo rojo y no se altera después de muchos meses
por el mas pequeno indicio de oxidacién. Antes de usarlo se le deseca en baifio de
aire 4 110°% se pone 4 enfriar dentro de un desecador y se pesa con una balanza
muy sensible. Kl autor ha encontrado que la plata precipitada por el cobre con-
tiene tanta menor cantidad de este ultimo cuanto mas baja fué la temperatura 4 la
que se hizo la precipitacion y que bajo de 0° esta libre de toda impureza cuprica.
A—1.° dura la reaccion de 12 4 24 horas segun la concentracion de la disolucion.
argéntina. Cuanto mas diluida es tanto mas dividida se separa la plata; por el con-
trario si esta muy concentrada se obtienen hermosas costras compactas y crista-
linas. La plata fué lavada en un erisol con 250. % de agua fria y de esta manera no
se observa que pase en modo alguno al liquido filtrado. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

_ Equivalente PESO ATOMICO DEL COBRE
Vol.de H,0 encc  Peso del cobre Peso de la plata Agy: Ou=l:n Ag=108 Ag=107'675
20) 0’53875 18292 0’29452 63618 637427
25 0’56190 19076 029456 63'624 63432
120 1’00220 3’4016 0'29462 63’639 63’447
30 1’30135 44173 (0729462 63’638 63’447
20 (799870 3'39035 (’29457 63'628 63’437
53 1’02050 3’4646 (0’29456 63’623 63’434

Promedios (0’29457 63’628 63’437
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Shaw ha encontrado 63’360 y Clarke 63'173. El valor 63437, aproximadamente
6344 estd muy proximo al obienido por Dumas del sulfuro cuproso y se halla

dentro de los limites de error sefialados por L. Meyer y Seubert para los valores
que determinaron,

Amer. Chem. Journ 1888—X—182,

CRONICA BIBLIOGRAFICA

Obras recibidas en esta Redaccion.—Diccionario de Medicina y Cirnjia, farma-
clu, veterinaria y ciencias auxiliares, por E. Littré, version espaiiola de Aguilar Lara y
Carreras Sanchis. Cuadernos 1.° al 7. Pascual Aguilar, Valencia 1888.—Hemos recibido
los siete primeros cuadernos del conocido Diccionario de Littré, traducido de la 15.5 edicion
francesa, y adicionado por el infortunado Dr. Aguilar Lara, y por el Dr. Carreras Sanchis,
ambos bastante conocidos de los amantes de los buenos libros de medicina, por sus nume-
rosos trabajos cientificos en la prensa profesional y en el libro.

En los siete cuadernos que van impresos (hasta la voz Cambium), hemos tenido ocasion
de ver como se cumplen las condiciones del prospecto: no han sido vanas promesas para
atraer suscritores, puesto que hemos podido comprobar verdaderas é importantes adiciones
4 muchas voces (y alguna voz de que carecia el Littré); hemos visto también algunos exce-
lentes grabados que no tienen las ediciones francesas, los cuales avaloran el texto facili-
tando su comprension. En resumen: conociendo los importantes trabajos acumulados du-

rante algunos afios por sus traductores, auguramos un lisonjero éxito al libro, cuyos
prn:ﬂems cuadernos hemos recibido.

~ Obras recientemente publicadas.— Bergougnouc, Feliz.—Les temps préhisto-
rigues en Quercy.—Paris 1887,
Martin, Claude.—Du traitement des fractures du maxillaive inférienr par un nouvel
appareil;—Paris 1887,
Frederick Me Coy.—Prodiomus of the zoology of Victoria; Melbourne 1887.
Von J.-F.-Hermann Schulz.—Zur Sonnephysik; Kiel 1887, |
Fayol—Henri.—Etudes sur l'altération et la combustion espontanée de la houille
exposée & 'air,—Paris. |
‘lain y Charles.—Le terrain carbonifére dans la région des Vosgues;— Paris 1887
Bérenger-Férand—L.-J -B.—Legons cliniques sur les teenias de I’ homme:— Paris.
Exploration internationale des régions polaires, 1882-1883 et 1883-1884.— Expédition
polaire finlandaise,
Savdanha da Gama—dJ. de et Alfred Cognicur.— Bouquet de Mélastomacées, hrési-
liennes dédiées 4 Sa Majaesté Dom Pero II.—Verviers 1887.
Saldanha da Gama.—Tableau résumé des richesses de 1' Empire du Brésil,~=Bru-
xelles.—1887.

Lapparent (A de).—Description géologique du Bassin parisien et des régions adjacen-
tes,—Paris 1888.

Barrande (Joachim).—Systéme silurien du centre de la Bohéme. Trois parties.—Ouvra-
ge postume de feu J. Barrande.—Prague 1887.

Bloeq (Dr. Panl).—Des contractures.—Paris 1888,

Prestwich (Joseph).—Geology chemical, physical, and stratigraphical; Oxford 1888,

Morteourt, Dr. J.—Manuel de métallotherapie et de metalloscopie.—Paris 1888.

Stacet, F.—Un procédé d’ integration des formules balistiques.— Paris 1886.

Francesco Stacet.—Sugli angoli di massima gittata.—Roma 1887,

Bertellt, P. D. Timoteo.—Delle cause probabili del vulcamgmﬂ presente ed antico
della Terra. —l orino 1886.

Kops, Jan.—Flora Batava. Afbedding end Beschrijving van nederlandsche Gewassen

Craudry, A. et Boule, M.—Materiaux pour 1’ histoire des temps quaternaires.—
Paris 1888. |
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Claus, C.—Eléments de Zoologie.—Payis.

Pietra Santa et Joltrain, A,—TLes stations 4’ eaux minérales du centre de la France.
~La caravane hydrologique de septembre 1887.— Paris 1888

Violle, J.—Cours de Physique; Acoustique ot Optigue.—Parig 1888.

Blanchard, Emile.—La vie des étres animés.—Paris 1888 -

Lecorche, E. et Talamon, ch.—Traité de 1’ albuminurie et du mal de Bright.—
Paris 1888,

Quéoillon, F.—Conférence sur la Topographie.—Le Havre 1888.

Cotleau, M.—Paleontologie francaise.—Paris 1888.

Planté, Gaston.—Phénoménes electriques de 1’ atmosphére.—Paris 1888.

Gasparin, le C.te Ag. de.—Les tables tournantes,— Paris 1888,

Saporta, Marguis de, G. de.—Origine paléontologique des arbres cultivés ou ntilisés
par I’ homme.—Paris 1888.

Willem, Vietor.—Note sur le procédé employe par les Gastéropodes d’eau douce pour
glisser 4 la surface du liguide.—Bruxelles 1888.

Bapst, Germain.—Mémoire sur la provenance de 1’ etain dans la haute antiquite.—
Bruxelles.

Bailly. M. le Dr. Ch.—Nouvean procédé de refrigération locale par le chlorure de
methyle.—Paris.

Fagona, Prof. Domenico.—Il termometro registratore Richard. Considerazioni sulle
proprietd delle temperature massime e minime.—2.° Pressione atmosferica bi-oraria del
1887, tratta dai rilievi del barometro registratore Richard. Considerazioni sulle ore tropiche
e sulle medie oscillazioni diurne barometriche.—Modena. '

Callandreau, M. O.—Mémoire sur la théorie de la figure des planétes,—Paris.

Senac, Dr. H.—Essai monographique sur la genre Pimelia (Fabricius).—Paris.

Beaunts, H.—Nouveaux éléments de physiologie humaine. Tome 1.er.—Paris.

Lasne, Henri.—Remarques théoriques sur les mouvements giratoires de I’ atmosphere.

Huygens, Christiaan.— (Evres complétes.—La Haye 1888.

Hement, Feélix.—Les étoiles filantes et les bolides.—Paris 1888.

Fraipont, Julien.—Le tibia dans la race de Néanderthal.— Paris 1888,

Claus, C.—Eléments de Zoologie.—Paxis.

Drake del Castillo, E.—Tlustrations Flore insularum maris Pacifici.—Paris 1888,

D" Abbadee, Antoine.—Massaja en Bthiopie. Carte desinée sous sa directiom.—Paris.

Grad, Charles.—Le peuple allemand. Ses forces et ses ressources.— Paris 1888.

Richon, ch. et Roze, Ernest.—Atlas des Champignons comestibles et vénéneux de la
France et des pays circonvoisins.—Paris 1888.

Gadeaw de Kerville, Henri.—Faune de la Normandie.— Paris 1888

Davanne, A.—La Photographie.—Traité théorique et pratique.

Delgado, J. . N.—Estudo sobre os bilobites e outros fosseis das quartzites da base
do systema silurico de Portugal.

Magathaes, Dr. Pedro S. de.—Notas helminthologicas. |

Ricciardi, L.—Ricerche di chimica vuleanologica confronti tra le rocce degli Euganei.
del monte Amiata e della Pantellaria. |

Rreevarde, L.—Sull’azione dell’ acqua del mare nei vulcani.

Hall, by Prof. A.—The constant of aberration.

Dreyfus, I.-Camille.—17 evolution des mondes et des sociétés.—Paris 1888,

Bertin-Sans, le Dr. Henri.—Btudes sur la méthémoglobine.—3 ptas.

Boname, le Dr. P.—Nouveau dictionnaire de la sante, illustré de 600 figures, compre-
nant la médecine usuelle, I'hygiéne jeurnaliére, ete. Premier fascicule.—5 ptas.

Cauquil, le Dr. C.—TLes Remédes nouveaus. Hxposé succinet des principaux éléments
médicamenteux introduits dans la thérapeutique de 1878 4 1888.—2'50 ptas.

Coste de Lagrave, lo Dr.—Hypnotisme, états intermédiaires entre le sommeil et la
vielle. —2 ptas,
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Engel, B.—Nouveaux éléments de chimie médicale et de chimie biologique, avec les
applications & I'hygiéne, & la médecine légale et & la pharmacie. 3. 4d. revue et corrigée.
107 figures.—9 ptas.

Friedberg, E. de.—Premiers secours aux blessés et aux malades, 46 figures.—H0 cént.
Perrier, Ed.—Le Transformisme. 88 figures.—3'50 ptas.

Reymond, C. et J. Stilling.—Des Rapports de I' accommodation avec la convergence
et de I’ origine du strabisme. 1 planche.—6 ptas.

Babu, L.—Précis @’ analise qualitative. Recherches des métalloides et des metanx
usuels dans les mélanges de sels, les produits d’art et les substances minérales.—2 ptas.

Blondlot, R.—Introduction & I’ étude de la thermodynamique. 47 flgures.—3'50 ptas.

Caspari, E.—Cours d’ astronomie pratique. Application & la geographie et & la naviga-
tion. Premiére partie: Coordonnées vraies et apparentes. Théorie des instruments.—9 ptas.

Clausius, R.—Théorie mécanique de la chaleur. 2.e édit. refondue et complétée. Tra-
duite sur la 3.¢ édit. allemande par F. Folie et B. Ronkar.—10 ptas.

Couvreur, K —Le Microscope et ses applications & 1’ étude des végetaux et des ami-
maux. 112 figures.—Paris, 3’50 ptas.

Dallet, (G.—Les Merveilles du Ciel. 74 figures,—Paris, 3’50 ptas.

Fourter.—(Euvres, publiées par les soins de M. Gaston Darboux, sous les auspices du

ministére de 1’ instruction publigue. Tome I. Théorie analytique de la chaleur.—Paris.
25 pesetas.

Laurent, H.—~Trait4 d' analyse. Tome ]
finies.—Paris, 12 ptas.

Pictet, A.—La Constitution chimique des alcaloides véegetaux.—10 ptas.

fiésal, H.—Traité de physique mathématique. 2.e édition augmentée et entiérement
refondue.—27 ptas.

Saporta, le marquis G.—Origine paléontologique des arbres cultivés ou utilisés par
homme. 44 figures.—3'50 ptas.

Vincent-Elsden, J.—Traité de météorologie & l'usage des photographes. Traduit de
I'anglais par H. Colard. 24 figures.—3'50 ptas.

Vuillemin, P.—La Biologie végétale. 82 fioures.—3'50 ptas.

Bechmann, (v.—Salubrité urbaine. Distribution d’ean. Assainissement. 600 grav.—
30 pesetas.

(reynier.—Procédés photographiques aux couleurs d’aniline. Application sur vitraux,
sur nacre et sur 1voire.—2'50 ptas.

Lefeore, J.—La Photographie et ses
dustrie.—3'50 ptas.

1. Calcul intégral. Intégrales définies et indé-

applications aux sciences, aux arts et & Iin-

Simons, A.—Traité pratique de photo-miniature, photo-peinture et photo-aquarelle.—
1’25 pesetas. |

CRONICA

El color azul del cielo.—En un importante estudio del profesor Tyndall sobre el
color azul del cielo y la causa de esta coloracion se hace notar primero que disolviendo
méstico de goma en ciertas proporciones de alcohol, y proyectando la solucion en agua pura
vivamente agitada con una varilla de vidrio, se obtiene una masa de particulas de mastico
en extremo tenues, en suspension en el agua, y esta agua examinada ante un fondo oscuro,
violado 6 negro por ejemplo, aparece del todo azul; otro tanto sucede conla leche muy di-
luida en agua 6 muy débil y con los ojos azules, que tanto admiran los poetas y log enamo-
rados. Para producir asi un cielo artificial no es indispensable el agna, ya que puede lo-
grarse mezelando al aire particulas de materias suficientemente divididas: por ejemplo sir-
viéndose de compuestos quimicos cuyos elementos se disuelvan bajo la accion de tal 6 cual
ondulaeidon lnminosa.

Un gran nimero de liquidos dan vapores que se mezclan con el aire, y sometidos 4 la
accion de mun rayo solar O eléetrico, se descomponen para quedar en suspension en estado
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de particulas solidas 0 liguidas en este mismo rayo. Basta recordar que estas ondas lnmino-
sa8 son mas O meénos grandes para darse cuenta de que las particulas serdn relativamente
mayores 0 menores con relacion & tal 6 cual ondulacion. Asimismo, en la orilla del mar, un
pequeiio canto detendrd y reflejard una fraccion més importante de una capa delgada liqui-
da que de una fuerte ola. Es menester representarse pues ondulaciones luminosas de fuerza
variada en sn misma tenuidad, que pasan 4 través del aire cargado de particulas muy divi-
didas; es muy evidente que estas particulas, oponiendo obstdaculos 4 todas las ondulaciones
gjerceran una accion mas marcada & las mds débiles, y por consiguiente, la sensacion de
color que corresponde & las ondulaciones mas ligeras—eso es, el azul—serd predominante.

Esta teorla se encuentra de perfecto acuerdo con lo que observamos en ¢l firmamento.
Kl cielo, en efecto, es azul, pero este azul no es puro ni igual: examinandolo al espectrosco-
pio, encontraremos en él todos los colores del espectro, colores, en que el azul es tan solo
la, dominante. |

Se observa ademds que el clelo es ménog azul hécia el horizonte; y esta degradacion del
color depende de que las particulas méds gruesas quedan en suspension en las capas inferio-
res del aire. Si llegase 4 desaparecer enteramente la atmosfera, con las particulas que tiene
en suspension, el cielo seria del todo negro, y en este fondo negro veriamos brillar las es-
trellas que no cenfellearian, pues el centelleo es un fendmeno puramente atmosférico. Hasta
cierto punto se vé realizada la hipotesis si se asciende 4 una elevada montaiia: cuante més
uno se eleva tanto mag adguiere el cielo un color oscuro, porque las particulas en suspension
son 4 la vez mas raras y mas ténues. -

En fin, la presencia de estas particulas explica igualmente los esplendores de la salida y
de la puesta del sol. Los rayos solares atraviesan, en efecto, mayor espesor de atmosfera
cuando vienen de los bordes del horizonte, y por otra parte, encuentran en ella particulas
mas gruesas. Las ondulaciones mas cortas del espectro—las que producen el violado y el
azul,—quedan detenidas en mayor proporeién por estos obstdculos y la luz que llega 4 no-
sofros abunda méds en ondulaciones anchas—las que producen el rojo. Este fenbmeno pro-
duce efectos _E&raigularment_e notables en los glaciares y cimas cubiertas de nieve de las
grandes latitudes, ya 4 la puesta 0 4 la salida del sol, cnando solamente la cima de la mon-
talia recibe los rayos luminosos: mientras todo queda sumergido en la sombra, se ven brillar
las nieves como rubis.

Fenomeno notable.— Un periodico de esta capital publico el dia 17 de julio la
signiente noticia:

«Bfecto tal vez del recio viento del SO., reind durante el dia de ayer fuerte marejada en
el puerto, notandose un fenémeno que muchas personas de mar confiesan no haber visto
jamds aqui. En menos de un cuarto de hora las aguas de la ddrsena cambiaban de nivel
subiendo y bajando de una manera estraordinaria. Momentos hubo que las aguas llegaban
4 rebasar el primer escalon del embarcadero de la Paz y un cuarto de hora después ya
habian descendido un metro. Tanto es asi, que para embarcarse en los vapores que prestan
servicio en el interior del puerto, unas veces la plataforma delantera de aquellos guedaba
debajo del embarcadero y en otros, media hora después era preciso levantar el pie para
entrar con alguna dificultad 4 bordo de los mismos.»

Séamos serios.—Algunas revistas de medicina y farmécia han publicado la siguien-
te noticia: Honor merecido.—«La Academia de Ciencias de Paris, 4 propuesta de su Presi-
dente, celebrd dias pasados una sesion en honor de nuestro malogrado compatriota el sabio
quimico Casares, recientemente fallecido en Santiago de Galicia.»

La noticia es completamente inexacta: la Academia de Ciencias de Paris no ha celebra-
do ni ahora ni nunca sesion alguna en honor de aquel malogrado profesor.

Inauguracion del Observatorio de Parana.—En Parand, pequenia poblacion
de la Reptblica Argentina, se ha inaugurado el observatorio astronomico y meteorologico
instalado en espacioso edificio, cuyo establecimiento ha comenzado ya los trabajos, despues
de haber recibido de Europa los més modernos aparatos.

Recomendamos 4 la Academia de Ciencias y Artes de Barcelona esa actividad gue supo-
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ne en nuestros hermanos del Sud de América, la organizacion de dichos establecimientos que
tan buenos servicios pueden prestar en una capital.

Sobre las obras del Observatorio de la Academia de Barcelona.—Con
motivo del suelto que publicamos en el niimero 255 pigina 278 de la CroNicA CIENTIFICA
refiriéndonos & las interminables obrag de la Academia de Ciencias Naturales y Artes de
Barcelona nos escribe un distinguido profesor que reside actualmente fuera de Barcelona lo
siguiente: <..... es unbaldon de ignominia lo que estd pasando con esas obras, para cuya
terminacion harto han hecho el Ayuntamiento y la Diputacion provincial de Barcelona, sin
que hasta ahora hayan visto realizados sus deseos.»

Y nosotros afiadiremos: y sin que hasta aqui se hayan cumplido las pomposas promesas
que se hicieron cuando se trataba de obtener aquellas subvenciones.

Y por hoy no anadimos mas.

El Observatorio de Buenos Aires.—El Sr. Beuf, director del Observatorio de
Buenos Aires ha presentado & su Gobierno una Memoria acerca del estado de aquel esta-
blecimiento, de la que tomamos las noticias siguientes: «El establecimiento posee: Una
ecuatorial de 22 centimetros, un circulo meridiano de Gauthier, portatil; dos anteojos me-
ridiancs cenitales; cinco péndulos astronomicos, uno de ellos eléctrico, tres cronbgrafos
eléctricos; un aparato de proyeccién; mn espectroscopio, varios instrumentos de medida
para la electricidad; tres motores eléctricos de Barbier; una serie completa de instrumentos
meteorologicos de observacion dirvecta y fambién automaticos registradores; teodolitos de
gran tamafo, miras y varios otros instrumentos de observatorio.

Hace poco se recibit el espejo plateado para el gran telescopio que en breve llegara de
FEuropa y un alto azimut para observar los planetas telescopicos. Se espera también la
llegada del anteojo fotografico para el levantamiento del mapa del cielo, correspondiente &
esta zona, y que ha sido encomendado por el congreso astronémico reunido en Paris, al

observatorio de Lia Plata y del espectroscopio de Tollon, destinado 4 estudiar la constitu-
cion fisica de los astros.

Estd muy adelantada la construceion de un gran circulo meridiano y un ecuatorial po-
deroso de 43 centimetros. El primero de estos instrumentos figurard en la exposicién uni-
versal de Paris. Ambos instrumentos llegaran en noviembre del afio proximo.

También deben llegar de nn momento & otro los aparatos de geodesia para la consfruc-
cion del mapa geodésico de la provincia de Buenos Aires, por operaciones astronomicas.

Estdn muy adelantados los instrumentos destinados 4 la medicién directa de los elemen-
tos de magnetismo terrestre.

El observatorio cuenta actualmente con todos los instrumantos necesarios para proce-
der 4 la instalacion de las estaciones metereologicas de la provincia, que se efectuara en
breve.» | -

Eclipse parcial del Sol, invisible en Barcelona.—FEl dia 7 del proximo mes
de agosto tendra lugar un eclipse parcial de Sol, invisible en Barcelona.

Kl eclipse principia en la Tierra a 4h 36,9,m tiempo medio astronomico de San Fernan-
do, y el primer lugar que lo ve se halla en la longitud de 144~ 48’ al E. de San Fernando y
latitud 71° 6" N. -

El medio del eclipse se verifica en la Tierra 4 5t 40.8m tiempo medio astronémico de San
Fernando, y el lugar que vé la maxima fase en el horizonte se halla en la longitud de 5Y°
28" al E. de San Fernando y latitud 10° 14" N. '

El eclipse termina en la Tierra 4 6h 44.7m tiempo medio astronémico de San Fernando,
y el filtimo lugar que lo vé se halla en la longitud de 120 56" al E. de San Fernando y lati-
tud 53¢ 20" N.

Valor de la maxima fase aparente, para la Tierra en general, 0,201: tomando como uni-
dad el diametro del Sol.

Este eclipse serd visible en una pequeiia parte de Europa y Asia, y en parte del Mar
Polar Artico.
Modo de beber la leche.

Varias personas se quejan de no poder beher leche por
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sentarseles mal, lo que atribuyen 4 una alteracion probable del liquido. Eso depende sin
embargo, casi siempre, de que la beben con excesiva, rapidez; deben emplearse por tanto
tres minutos & lo ménos para beber un vaso de leche. Kl contenido de un vaso, tragado
precipitadamente, se transforma en el estomago en una masa cuya superficie exterior tan
80lo estd en contacto con el jugo gastrico; asi pués, la misma cantidad de leche, bebida 4
pequenos sorhos, se coagula parcialmente dando lugar 4 que penetre por ella dicho jugo y
A que se digiera sin dificultad.

Hidrato de amileno.—El cuerpo descubierto por Wurtz y denominado por los (U=
wicos di-metil-etil-carbinol y por los médicos hidrato de amileno, ha sido estudiado recien-
temente por Mehring, hajo el punto de vista terapéutico. Es un liquido claro, incoloro, algo
mas ligero que el agua, soluble en ocho partes de ella y miscible en todas proporciones con
el alcohol. La dosis media es proximamente de cuatro gramos, y por su eficacia puede co-
locdrsele entre el cloral y el paraldehido. Apenas modifica el pulso y la respiraeiom; no pro-
duce trastornos digestivos ni cefalalgia. Cuando el insomnio estd asociado 6 depende del
dolor, no dehe tenerse gran confianza en el medicamento. A dosis toxicas, la respiracion se
hace lenta, desaparen los reflejos y la accién cardiaca ge debilita; 4 pesar de esta tltima
circunstancia, no parece que, 4 dosis terapéutica, obre desfavorablemente en los enfermos
con graves cardiopatias. Estd indicado en el insomnio, como en el delirium tremens, y en
el que se presenta en las afecciones febriles. Puede administrarse por ingestion 6 en ene-
mas .—(Medical Record).

Catedras de dibujo.—Se hallan vacantes en los Institutos de Cadiz, Castellon, Al-
bacete y Lérida, las Cdtedras de Dibujo que comprenden el lineal, topogrifico. de adorno y
de figura, con el sueldo de 2.500 pesetas anuales las cuales han de proveerse por oposicion
con arreglo al programa que 4 continuacion se expresa: i -_

Los aspirantes presentaran sus solicitudes en la Direccion general de Instruceion phbli-
ca en el improrrogable plazo de tres meses, & contar desde la publicacion de este annuncio
en la Gacela.

SaRnaia aa soruawdrograna para los ejereicios.

Los ejercicios seran: uno oral y enatro graficos.

Kl oral consistird en contestar 4 diez preguntas, sacadas 4 la suerte, relativas 4 Geome-
tria plana y del espacio.

Los graficos se haran en el orden siguiente: 1.> Hacer un croquis acotado de un modelo
elegido por el Tribunal, dibujando de sepia 6 tinta de china y arreglado 4 escala dicho mo-
delo, que deberd ser representado con las secciones y proyecciones octogonales que sean
necesarias para dar cabal conocimiento del modelo elegido. 2.° Dibujar, representando un
terreno que contenga los aceidentes que el Tribunal determine, como monte, rio. maleza,
vifiedo, ete., que se indicardn los gignos adoptados para el dibujo topogréfico. 3.0 Dibujar a
claro oscuro, y copiado del yeso, un motivo de ornamentacion, que serd designado por el
Tribunal, y 4.° Copiar una estatua 4 claro oscuro en papel Ingres elegida al efecto por el
Tribunal

En todo lo demas no preserito en el anterior programa los opositores se sujetaran al re-
glamento de oposiciones 4 Catedras de 2 de abril de 1875.—(Giaceta del 7 de julio),

Catedras vacantes.—Se halla vacante en Ia Facultad de Medicina de Cadiz la c4-
tedra de Clinica quirtirgica, y en las Universidades de Valencia y Zaragoza las de Histolo-
gia & Histoquimia normales v Anatomia patologica, dotadas con el sueldo anual de 3.500
pesetas, lay cuales han de proveerse por oposicion. |

Los aspirantes presetardn sus solicitudes en la Direccion general de Instruccion prblica,
en el improrrogable plazo de tres meses, & contar desde la publicacion de este anuncio en
Craceta.—(Gaeela del 24 de junio)

L ]

KL Dirr¢roR-PrOPIETARIO, R. Roig y Torres
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