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LA INSPECCION MEDICA ESCOLAR« ©
por el Prof. D. Ricardo Rubio,

Subdireetor del Museo Pedagégico Nacionak="

Después de la cuestion de la gimnasia

© COmo agente de la educacidn fisica de la ju-

ventud, quizds lo que apasiona mds, actual-
mente, en Francia y Alemania, 4 cuantos
tratan demejorarlahigieneescolar, es el pro-
blema de la inspeccién médica de las escue-
las. De alcance menos universal, puesto que
aquélla trasciende de la escuela y encuentra
Su aplicacion donde quiera que se eduque
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un nifio, esta segunda cuestidn es, sin em-
bargo, de un interés capital en cuanto ga-
rantia de las buenas condiciones en que, por
lo que hace 4 la escuela, al maestro y al nifo,
se desarrolla la obra educativa,

Esta de la inspeccién médica es otra de
las nuevas exigencias que ha suscitado la
concepcion moderna de la escuela y el co-
nocimiento cada vez mds perfecto de los de-
beres que impone la solidaridad social en
beneficio de las nuevas generaciones.

Sabido es que la parte mds grandemente
activa de la vida intelectual, moral y fisica
del nino se pasa en la escuela. Toda su per-
sonalidad, todas sus energfas, alli se forman
y se desarrollan normalmente, 6 se defor-
man y paralizan, segfin la direccidn y los in-
flujos que sufren,

La direccidn, durante todo ese tiempo,
procede anicamente del maestro, y de ahi la
enorme importancia de su misién; pero los
influjos vienen del gran complejo formado
por las condiciones de los alrededores del
local; del edificio, en cuanto 4 ventilacidn,

\luminacién, caldeo, ete.; del mobiliario,
obre todo de la mesa y del asiento y de la
manera de utilizarlos, seglin el tiempo que
estén sentados, en posicién para la escritu-
ra, O para la lectura, ¢ para el dibujo, etc,;
del material de ensenanza, por lo que hace
al libro, forma y cuerpo de su letra, sus es-
pacios; por lo que hace 4 las laminas y ma-
pas, su tamano, su coloracién, etc.; del me-
naje, por ejemplo, los encerados, su color,
su superficie mate 6 brillante, clases de tiza,
cicctera, y de otra larga serie de condicio-
Les que cooperan al resultado de hacer que
la escuela sea un medio higiénico 6 malsa-
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no. Y esto, sin contar con el importantisimo
factor de la organizacién pedagogica: dura-
cién de las clases, seriacién de las ensenan-
zas, distribucién de los descansos, recargo
mental, etec.

Los rapidos y profundos progresos de la
higiene han venido & demostrar que cada
uno de estos elementos tiene una manera de

ejercer su influjo saludable O indiferente, y .

muchos, de ejercerlo de un modo antihigi€-
nico. En todo ello debiera intervenir la ins-
peccién médica escolar, al decir de los me-
dicos higienistas que han especializado en
estos asuntos. Ya veremos después las gran-
des dificultades que se oponen & tan exten-
sa intervencion.

El médico escolar nacié en Alemania.
Allf se considera como el padre de la doc-
trina de la higiene escolar 4 Jobhann Peter
Frank, que en su Sistema de una policia mé-
dica completa, publicado en 1780, dio valor
por vez primera 4 las exXigencias de esa
rama de la higlene. Irata en un capitulo
especial de la constitucion de la escuela
misma y de las exigencias concernientes al
maestro.Se ocupa de la organizaciondeledi-
ficio escolar, sus dimensiones, iluminacion,
limpieza, disposicion de las ventanas, vVenti-
lacion, retretes, Discute los peligros del pol-
vo de las clases, de los métodos de calefac
cion, de los asientos defectuosos, con sus la-
mentables consecuenclas sobre el esqueleto.
Plantea el valor del gjercicio corporal y exi-
ge el juego y el descanso, para el restable
cimlento del cuerpo.

Vemos aquf ya aparecer casl todos los
problemas higiéuicos de la escuela. Poco ha-
bria que anadir para tener el cuadro com-
pleto, aunque, como es natural, por el ade-
lantamiento rapido de estos estudios, habria
que modificar en muchas partes la doctrina.

Viva aun la sacudida que produjeron las
observaciones de la obra de Frank, apare-
cleron, en correspondencia con ella, series
de escritos y opiniones, de las que, por bre-
vedad, solo citaremos el Cualecismo de Hi-
giene, del Dr. Faust, en el que se proclama
tambien el valor del ejercicio corporal y se
dan a conocer los peligros de las bebidas
alcoholicas y del tabaco.

Los acontecimientos politicos de fines del
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siglo XV y comienzos del x1xX detuvieron el
desarrollo de estas cuestiones. Volvieron g
renacer con el trabajb del Dr. Lorinser. Ex
defensa de la higiene escolar, (1836) que le-
vantd gran polémica. Lamentaba especial-
mente el abandono del desarrollo corporal,
que favorecfa una serie de enfermedades
de la juventud, como la anemia y el nervio-
sismo.

Al promediar el siglo, aparecieron multi-
tud de estudios sobre nuestro asunto, como
por ejemplo: Una ojeada médica sobre el sis-
tema de escuelas, de Schreber, en que estudia
el influjo del banco escolar sobre el desen-
volvimiento del cuerpo; 6 el trabajo de
F. Falk: La inspeccion de policta sanitaria de
las escuelas superviores € inferiores y su mi-
sion (1868), que reclama para todos la ins-
peccion semestral.

En 1869, Virchow publica un estudio
sobre El influjo de lu escuela en la salud,
pidiendo la participacion del médico en las
Comisiones escolares y su cooperacion en
todas las cuestiones de policia sanitaria.

Asi se ha ido iniciando y luego acentuan-
do la tendencia 4 considerar almédico como

necesario colaborador en la obra de la es-

cuela,
La frase ¢médico escolar» fué empleada
primeramente por el meédico de Stuttgart

Dr. Ellinger, en el ano 1877, en su trabajo,

Ll inspector escolar wmiédico, como regenera-
dor de nuesira abandonada juventud escolar,
donde dice que si los caballos militares tie-
nen para ellos un Cuerpo especial de médi-
cos, y si se dan premios de 20,000 marcos &
los mejores criadores de potros, bien puede
el nino tener su médico escolar.

Ya antes hubia procurado levantar la im-
portancia de estas tendencias Hermann
Cohn, con su célebre investigacion, estu-
diando, en 1866, en Breslau, los ojos de
10.000 escolares y viniendo a4 demostrar
con toda seguridad que hay que atribuir la
enorme difusién de la miopia, muy especial:
mente, 4 las salas de clase oscuras y antihi-
gi€nicas. Estos elocuentes datos no hicie:
ron, sin embargo, impresion inmediata.

En 1880, presentd Cohn otro informe al
Congreso de naturalistas, de Dantzig, sobre
el influjo de la escritura y de la imprenta en
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la produccion de la miopia y abogo enérgi-
camente por que se crease el cargo de médi-
co escolar. Y lo mismo reclamd poco des-
pués, en el Congreso internacional de Gine-
bra, en 13832.

Gracias 4 haberse reconocido la gran sig-
nificacién de los trabajos de Cohn en 1866
y en anos posteriores, y gracias 4 las inves-
tigaciones hechas sobre medidas corporales
de los alumnos por ¢l médico dinumarqués
Hertel y por el sueco Axel Key, se confir-
mo plenamente la indicacién de que muchi-
simos de los escolares se encontraban en-
fermos, O en situacién anormal, y que una
gran parte, al menos, de tales alteraciones
eran debidas 4 la escuela misma.

LLa causa acabd de ganarse en sucesivos
Congresos de higiene general y de natura-
listas. Del movimiento brotd en Alemania
una asociacion de pedagogos, de médicos
y de empleados de la administracién, con el
fin de servir al estudio y propaganda de es-
tos problemas: la «Asociacion general ale-
mana para €l cuidado de la higiene esco-
lar», fundada en 1goo,

lul asunto ha tomado ya tal importancia
que lleva celebrados dos «Congresos inter-
pacionales de higiene escolar», el primero
en Nurenberg, en 1904, y ¢l segundo en Lon-
dres, eun 1900, Y ya estd anunciado el terce-
ro, que se reunird en Paris en 1910,

La literatura alemana sobre la inspeccion
medica escolar es abundantisima en revistas,
libros y folletos, Entre aquéllas, debe citarse
la tan acreditada y antigua Kevista de Higie.
ne Liscolar (Zeilschrift jiir Schulgesundhents-
2ftege) que fundo Kotelmann, que dirige el
Dr. Stephani, y que pubiica L. Voss en Ham-
burgo; desde hace anos, publica también
como suplemento otra nucva revista: &/ Mz
awo Lscolar (Der Sciularzst) (1). Hay ade-
mas, entre otras, La Juventua Sana (Lie ge-
Sunde Jfungenda), organo de la Asociacion
alemana para el cuidado de la higiene esco-
lar; el drehivo wnternacional de Higiene esco-
lar (Das internationale Archiv Jér Schulhy-
geenej, que dirige el br. Griesbach; Za Casa
ae la Lscuela (Das Schulhaus), etc. A mas de

\!) Deestaimportante Revista publicamos cons-
lantemente resimenes en nuestro BoLETIN,
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que muchas revistas de Medicina (y de Pato-
logia) se ocupan frecuentemente de este pro-
blema de la inspeccidn escolar. Entre los li-
bros, por no citar sino los mds cldsicos, los
que mds han influido en el movimiento y
siguen gozando de la mayor autoridad, den-
tro y fuera de su pais, haremos solo men-
cion de los de Baginski (1902), los de Eu-
lenburg y Bach (rgoo), de Burgerstein y
Netolitzky (19oz), de Janke (1903), de
Bauer, etc., y la Enciclopedia de Higiene es-
colar (Enzyklopadie der Schullygiene), pu-
blicada por Wehmer (1904).

Del rdpido progreso de la institucién del
médico escolar, podrd juzgarse por el dato
de que, en el afio tgos, habia cien ciudades
que la habfan planteado y el nimero de mé-
dicos de la especialidad era 550. Hoy tienen
médicos escolares bastantes mds ciudades,
y €l nimero de aquéllos llega 4 1.200 (1).

Auntes de pasar 4 exponer el pormenor de
la organizacidn y atribuciones de estos fun.
cionarios en Alemania, que es de donde vie-
nen los modelos 4 todas partes, conviene
indicar ligeramente como se ha desarrolla-
do la cuestion en Francia.

Alli nacio mads tarde, y ain lucha con di-
ficultades para su planteamiento general, 4
pesar de las ventajas que para esto debe
ofrecer un pafs tan centralizador.

Prescindiendo del perfodo preparatorio
de la reforma, en que ni aparecieron obras
de la importancia € influjo que las de Frank,
de Schreber, ¢ de Falk, ni investigaciones
de la resonancia y eficacia demostrativa que
tuvieron las de Cohn, consignaremos que el
movimiento y propaganda en favor de la
inspeccion meédica escolar tuvo su primera
consagracion legislativa en una circular mi-
nisterial de 1879. En e¢lla se ordena que:
«habrd en cada centro uno 6 varios médi-.
cos encargados de visitar las escuelas pi-
blicas, desde el doble punto de vista de la sa-
lubridad de los locales y del estado sanita-

(1) Veéase, para mds pormenores, el trabajo del
Prot. Dr. Leubuscher, Senilderung der Lntwic-
rlung der Schutlhygiene und des Schularstwesens in
Leutschiand. (Descripeién del desarrollo de la hi-
gicne escolar y del sistema médico escolar en Ale-
lwania) de donde he tomado muchos de los datos
hasia aqui expuestos, '
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rio de los alumnos. Tendrdn por mision:
cuidar de que las condiciones higiénicas se
cumplan exactamente, dirigir 4 las familias
y 4 los maestros los oportunos consejos y
proporcionar, siempre que la ocasién lo
exija, informes ftiles 4 la Administracion.»
Este buen deseo ministerial, de tan elemen-
tales exigencias, se quedod en letra muerta,
sin embargo, en todos los departamentos y
ciudades, salvo en Paris, donde comenzo 4
organizarse el servicio.

La ley de Instruccién primaria de 1380
dié alguna mayor precisién al cargo de mé-
dico escolar; y el decreto orgdnico de 1387
establecié que esta inspeccién no podria
ejercerse mas que sobre la salud de los ni
fios, la salubridad de los locales y la ob-
servancia de las reglas de la higiene escolar.
Posteriormente, los decretos y reglamentos
que organizan la inspeccién médica de las
escuelas restringen dentro de esos mismos
limites la obra de sus funcionarios.

Pero la propaganda para enaltecer la 1m-
portancia de la funcién, ampliar la esfera de
sus poderes y hacer del médico el colabo-
rador necesario del maestro, es activisima,
Trabajan en ella infatigablemente, en pri.
mer lugar, la «Liga francesa de higiene es-
colar», de cuya valiosa obra hemos de ocu-
parnos mds adelante; la «Sociedad de médi-
cos inspectores de las escuelas de la ciudad
de Paris y del Sena», y ademds, muchas im-
portantes personalidades de la Pedagogia y
de la Medicina.

Asi, el Dr. Mosny, un gran convencido, al
informar sobre estas cuestiones en el Con-
greso internacional de Higiene, de Bruselas,
en 19o3, consiguié hacer aprobar el voto
siguiente, resumen de su excelente trabajo:

«La inspeccion médica € higiénica de
las escuelas por un personal competente,
abraza:

1.° La vigilancia de la salubridad de los
locales escolares.

O

2.° La profilaxis de las enfermedades
contagiosas,

o

3.° La comprobacion periodica y fre-
cuente del funcionamiento normal de los
organos y del crecimiento regular del orga-
nismo fisico y de las facultades intelectua-
les del nino.
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4.° La cultura racional de su organismo
fisico.

5. La adaptacidn, de acuerdo con el pe-
dagogo, de la cultura de las facultades inte-
lectuales 4 la capacidad fisica individual, asi
como la instruccién y la educacién sanita-
rias del nino.»

Esto era pedir demasiado. Sobre todo, las
atribuciones exigidas en el niimero 5.7 y 0l
tima parte del 3.° estaban llamadas 4 susci-
tar grandes dificultades por parte del maes-
tro, que no queria dejar inmiscuirse al mé-
dico en lo que hoy considera mds privativo
suyo: la direccidon de las facultades intelec-
tuales del nino.

Ya lo comprendio asi el Dr, Mosny, y en
el primer Congreso francés de Higiene esco-
lar, reunido en Paris, también en 1903, po-
cas semanas después del de Bruselas, se ad-
hiri6 4 las concluriones del informe del
Dr. Méry, en el que se pide que la organi-
zacion de la inspeccién escolar comprenda
el examen médico individual de los alum-
nos 4 su entrada en la escuela, la formacién
de su hoja sanitaria y todas las medidas des-
tinadas 4 asegurar la cultura fisica integral
del nino. El Dr. Mosny no renuncia 4 en-
sanchar estas atribuciones. Limita sus rei-
vindicaciones acluales al papel preponde-
rante del médico en la confeccion de la hoja
escolar y en la formacion de los programas
de educacion fisica. Pero se reserva la pro-
paganda para intervenir también en la or-
ganizacion del trabajo intelectual, apoydn-
dose especialmente en que el médico es el
que conoce los males del recargo escolar y
puede prever sus consecuencias.

Dos anos después, en el segundo Congre-
so de Higiene escolar y de Pedagogia fisio-
l6gica, reunido en Paris, la opinién general
estaba ya mds trabajada en favor de la obra,
y las aspiraciones se definieron en el voto
siguiente, aprobado por unanimidad:

La inspeccidn médica de las escuelas tie-
ne por objeto: |

O I # . " ® -, @
1. Asegurar la vigilancia higiénica de

los edificios y del mobiliario escolares;
0

2.” Velar sobre la profilaxis de las en-

fermedadcs contagiosas;

3.° Asegurar el desarrollo integral de la

cultura fisica € intelectual del nifo.

Id |
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Las medidas necesarias para esta obra
son:

Examen individual de los nifnos 4 su en-
trada en la escuela.

Hoja sanitaria individual, de dimensidn
m inima.

Visitas reglamentarias bimensuales,

Dos visitas por ano, especialmente con-
sagradas 4 la inspeccidn sanitaria de loslo
cales y del mobiliario.

Los médicos inspectores tendrdn plaza
marcada en los Consejos de vigilancia de la
escuela(Delegacion cantonal, Caja d : las es-
cuelas, Comision departamental, etc.).

El médico inspector estard encargado de
1.000 Nifios, cCOMO MAaximo.

Es indispensable una organizacién gene-
ral y lo mds uniforme posible de la inspec-
cion médica de las escuelas,

Todas estas medidas serdn aplicables 4
las escuelas privadas.

LLos médicos inspectores deberdn elegirse
entre los que posean una competencia espe-
cial en higiene escolar,

Para obtener su reclutamiento en bue-
nas condiciones, es necesario que se orga-
nicen cursos especiales te6ricos y prédcticos
de higiene escolar en todas las Escuelas de
Medicina.

En el mismo ano de 19os, la «Comisidn
permanente de preservacion contra la ta-
berculosis,» en su sesion de 20 de Mayo,
después de haber oido el informe de M. Ra-
bier, director de ensefianza secundaria, voto
un anteproyecto de reglamentacion de la
inspeccion médica escolar, En este ante-
proyecto se determina ya mds coucreta-
mente y con mayor amplitud la esfera de
accion del médico escolar. Debe éste dar su
opinion sobre el emplazamiento y los pla-
nos del edificio de la escuela y sobre el mo
biliario, sefialando, en los establecimientos
ya existentes, las imperfecciones que note
y las mejoras que deban realizarse; debe
velar por la observacidon de los reglamentos
que se dicten concernientes 4 la ventilacion,
caldeo, iluminacién, cuidados de limpieza,
duracidn del trabajo sedentario, del descan-
so, de los ejercicios fisicos; debe proceder
€n €pocas determinadas al examen indivi-
dual de los alumnos, examen que ha de ha-
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cerse especialmente sobre el estado de las
vias respiratorias y del sistema cutineo, so-
bre los 6rganos de la vista y del oido, la
denticidn, etc., inscribiendo los resultados
en la libreta sanitaria del alumno; debe vi-
gilar la observancia de las medidas higiéni-
cas especiales relativas 4 la tuberculosis y 4
las demds enfermedades contagiosas; y debe
examinar {ambién, por Gltimo, el grado de
instruccién de los alumnos en materia de
higiene.

Seglin el mismo anteproyecto, la 1nspec-
cién se ejercerd por médicos inspectores
locales, bajo la direccion de un médico ins-
pector departamental. Loos médicos inspec-
tores locales tienen bajo su vigilancia las es-
cuelas de una circunscripcién, que puede
comprender, sea parte de un municipio, sea
uno 6 varios municipios, y recibe una grati-
ficacion. El inspector médico departamental
percibe un sueldo, y estd obligado 4 circuns-
cribirse al ejercicio de sus funciones pibli-
cas. Estas gratificaciones y estos sueldos
proceden del municipio, del departamento y
del Estado, en las proporciones que se de-
terminen. Por altimo, se creard por el Minis-
terio de Instruccion puablica un certificado
de aptitud para la inspeccion médica de las
escuelas, que se exigird 4 los médicos candi-
datos 4 esta inspeccidn.

A este estado de la opinién en Francia,
hay que anadir todavia dos aspiraciones,
formuladas por varios miembros de la ¢«So-
ciedad de médicos inspectores de las escue-
las del Sena», que, si no han encontrado in-
mediata acogida en los centros administra-
tivos directores, marcan caminos por donde
ha de 1ir modificindose 1o legislado.

Una de ellas se refiere al procedimiento
para nombrar los inspectores médicos., Ac-
tualmente, son nombrados por el prefecto, 4
propuesta de las delegaciones cantonales, y
esto puede dar lugar 4 que consideraciones
puramente locales 6 politicas decidan de la
eleccidn del personal. Dicha Sociedad viene
ren{amandu desde 1888, con grave equivo-
cacion, que se sustituya este sistema por el
de la oposicién (concours), como «<mis cien-
tiico y menos parcial, con el mdximum de
garantias, para la funcidn y para el candida-
tos». Aspira, pues, la Sociedad 4 que:
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1.° El nombramiento de los médicos

inspectores de las escuelas se haga median-
te concurso y con un programa de higiene
escolar, de patologia infantil y de pedagogia
fisioldgica;

2.° Los candidatos deben tener el titulo
de doctor en Medicina de una Facultad del
Estado, haber cumplido 30 anos y justificar
cinco de prdctica profesional;

3.2 El tribunal del concurso lo formardn
siete inspectores médicos escolares, sacados
por suerte de entre los médicos escolares
en ejercicio.

La segunda de las aspiraciones que persi-
gue esta Corporacion ha nacido de las difi-
cultades que surjen en el servicio por care-
cer de una direccion finica, puesto que pue-
den recibirinstrucciones dediversoscentros:
Alcaldia, Direccidn de ensefianza, Prefectu-
ra de policia, Servicio de sanidad. Para sal-
var estos inconvenientes, proponen la crea-
cion de un nuevo centro, la Comision de
Higiene escolar, que estarfa encargada:

1. De estudiar todas las cuestiones que
interesen 4 la inspeccién médica de las es.
cuelas y 4 la higiene escolar;

Q

2.% De centralizar todos los documentos

que procedan de la inspeccidon médica de

las escuelas;

3. De prescribir las medidas de orden

higi€énico y médico que deban aplicarse por
los médicos inspectores: Examen de la vi-
sién, de la audicidén, de las vias respirato-
rias, etc.; hojas sanitarias escolares; profila-
xis de las enfermedades contagiosas; reva-
cunaciones; cantinas escolares; higiene de
los locales; ejercicios fisicos; nifios anorma-
les; ensefianza de la -Higiene en las escuelas;

4.° Esta Comisién estard formada por
consejeros municipales, higienistas, repre-
sentantes de la Administracién y médicos
inspectores de las escuelas.

Por tiltimo, como complemento necesario
para la buena marcha de la funcién inspec-
tora y para facilitar el estudio de sus re-
sultados, reclaman por todas partes los hi-
gienistas la creacién de la libreta escolar,
cartilla sanitaria @ hoja individual, que el
médico escolar debe abrir 4 cada alumno,
y donde (segiin diferentes modelos) debe
inscribir, para conocimiento del maestro,
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primero, de las familias, después, la consti-
tucién del nifio y las observaciones sanita
rias, prescripciones terapéuticas y cOnsejos
que estime oportunos.

Sin embargo, contra esta institucion ha
surgido un obstdculo: el que nace del con-
flicto entre el derecho del individuo 4 ocul-
tar sus miserias fisioldgicas y el derecho de
la sociedad 4 enterarse de todos los males,
para curarlos 6 evitar su propagacion. En
realidad, este inconveniente se ha obviado
sin gran lucha, cuando se ha llegado 4 la
practica en alguna rara localidad que lo ha
planteado, como Niza, por ejemplo. Ha bas-
tado ordenar que el examen de cada niio se
haga 4 puerta cerrada y que la hoja sanita-
ria escolar, entregadadla custodia del maes-
tro, sea absolutamente secreta entre éste y el
médico.

En suma, puede ya considerarse ganada,
en Francia, la causa de la inspeccion médi-
ca de las escuelas. No solo entre los espe-
cialistas, sino en el pablico en general, ha
arraigado la conviccion de su necesidad y
ventajas. No obstante, ain se oponen dos
dificultades 4 que el planteamiento de la
funcion sea universal: una, de cardcter eco-
némico, por la imposibilidad en muchos
lstados y municipios para sufragar los gas-
tos de dotacion del personal; otra, de caric-
ter técnico, por la divergencia de aprecia-
cion entre maestros y médicos sobre el
limite de su respectiva esfera de accidn.
Quieren éstos, en su entusiasmo reformista,
intervenir, no sélo en las condiciones higié-
nicas del local, del mobiliario, del material
escolar, sino en la organizacién misma de la
ensefianza; y esto, 4 juicio de los maestros,
disminuirfa su autoridad y su libertad en la
escuela, que desean omnimodas. Es indis-
pensable que, en los Consejos y organismos
que preparan y establecen la legislacidn es
colar, tenga intervencién el médico para
todo cuanto se relaciona con la vida de la
escuela, como en los mismos centros y en
los mismos términos debe tenerla el maes-
tro; pero la aplicacidn, la parte mas directa-
mente educativa, la reclama integra 4 éste,
que, por su especial preparacidn, debiera

conocer mejor la organizacién pedagdgica
del procedimiento.

Rl ik i gL O
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Volviendo 4 Alemania, la variedad de
Estados y la libertad que sus respectivos
Gobiernos tienen para organizar sus institu-
ciones docentes y cuanto con ellas se rela-
ciona, ha dado lugar, en la materia que nos
ocupa, 4 una maultiplicidad de tipos, de en-
tre los cuales se destacan, como ya mds di-
ferenciados y completos, los servicios de la
inspeccién médica en Wiesbaden y en Sajo-
nia-Meiningen.

FEn Wiesbaden, las funciones principales
del médico escolar son:

Examizar 4 todos los ninos 4 su ingre-
so en la escuela, sobre su constitucién cor-
poral y sobre su estado de salud, para de-
terminar si necesitan una asistencia médica
duradera, 6 si hay que observar con ellos
especiales consideraciones durante la ense-
fanza escolar,

Después, y durante las 6 (0 8 primeras se-
manas del curso, deben hacer otra revision
médica, con objeto de descubrir las enfer-
medades contagiosas o los pardsitos, asi
como para que no se devuelvan 4 sus casas
nifos aptos para la escuela,

A cada escolar se le lleva, durante todo
el periodo de su escolaridad, un certificado
. hoja sanitaria.

Los niflos cuya constitucién general es

considerada como «mala», estdn sujetos 4,

la observacién médica hasta que el inspec-
tor exprese en la correspondiente hoja sa-
nitaria que ya no la necesitan.

Cada clase debe ser visitada al menos
una vez por semestre; todos los nifios se so-
meterdan individualmente 4 la inspeccion. El
maestro dard, en caso necesario, al médico
los datos recogidos por su observacidon, Si
hay alg(in nifio que deba ser objeto de in-
vestigacion especial, serd llevado 4 la sala
de consulta médica.

IXsta visita debe servir también para la re
vision de los locales y de las 1nstalaciones,
asf como para la inspeccion del caldeo, de
la ventilacidn, de la iluminacion, etc.

Fuera de estas visitas, no sera llevado 4
la consulta del médico escolar ningn alum-
no, sino sélo en casos urgentes, especial-
mente por sospechas de enfermedades in-
fecciosas. En ninglin caso, el tratamiento
del alumno enfermo serd de cargo del médi-
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co escolar. S6lo le corresponde avisar de su
necesidad 4 los padres, por medio del direc-
tor de la escuela. ,

Inmediatamente que, por la familia, 0 por
el médico de la familia, 6 por la policia, sepa
el director de la escuela la existencia de al-
guna enfermedad contagiosa, en particular
la escarlatina y la difteria, lo pondrd en co-
nocimiento del médico escolar.

Este tiene que hacer en seguida una minu-
ciosa inspeccién en la seccidn, y especial-
mente en la clase en que el nino enfermo
estaba. Todos los escolares que parezcan
sospechosos serdn enviados 4 sus casas por
varios dfas, para tenerlos en observacion.

Si hay que tomar otras disposiciones, por
ejemplo: clausura de la escuela, desinfeccion
de locales, etc., el médico escolar mds an-
tigno se dirigird al efecto 4 la autoridad
local.

Los médicos escolares estdn obligados 4
remitir un informe sobre el cumplimiento
de su mision durante el ano escolar, al ins-
pector médico superior. Este, 4 su vez, debe
presentar después 4 la autoridad municipal
esos informes individuales,acompafiados de
un corto resumen de lo que las observacio-
nes les sugieran,

En Sajonia-Meiningen, el servicio médi-
co escolar estd organizado del siguiente
modo.

Para el ingreso en la escuela, tienen que
llenar los padres un cuestionario, que entre-
gan al maestro.

[Los médicos escolares tienen que inspec-
cionar dos veces al ano sus correspondien-
tes escuelas: una, en primavera ¢ en verano,
y otra, en la primera mitad del semestre de
invierno.

En la primera visita, se examinan todos
los recién entrados en la escuela, aislada-
mente y con toda minuciosidad, sobre su
constitucién corporal y su estado de salud.
S1 aparece algin defecto 6 anomalfa, se con-
signard en la hoja sanitaria. Igualmente se
anotardn con brevedad lasindicaciones que,
por cualquier circunstancia especial, deban
atenderse en interés del nifio y de la ense-
nanza.

En caso de que ciertos defectos 6 enfer-
medades exijan una informacidn acerca de
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los padres, el médico y el maestro estdn
obligados 4 la mds estricta reserva.

Solamente se procederd 4 otra minuciosa
investigacidn individual del nifio, cuando en
la primera se haya apreciado alguna diver-
gencia de la normal, 6 cuando, 4 juicio del
maestro, haya aparecido, después de aquella
primera visita, alguna indicacion que haga
sospechar un cambio enfermizo. En lo de-
‘mds, el médico se limitard 4 la revision ge-
neral en las dos visitas del afio escolar.

En la scgunda visita del altimo afio (8.°)
y antes de su salida definitiva de la escuela,
todos los nifios han de someterse 4 otra de-
tenida inspeccidn, en la que el médico de-
berd tener en cuenta la profesion 4 que el
nino piense dedicarse.

Las ninas, desde el quinto ano escolar
para arriba, solo serdn inspeccionadas por
explicito deseo 0 explicito consentimiento
de los padres, salvo para la inspeccién de
los ojos, oidos, nariz, garganta, manos, 6
en el caso de urgente sospecha de enferme-
dad grave.

En la visita médica, debe estar presente
el maestro de la escuela. Los padres, 4 su
instancia, pueden ser autorizados para pre-
senciar la inspeccidn.

Esta debe extenderse 4 los locales y 4 las
instalaciones, y si del examen resulta com-
probado algtn defecto, el inspector médico
informard 4 la correspondiente oficina del
municipio.

Antes del 1.° de Febrero de cada ano, tie-
ne dicho inspector que presentar 4 la Ad-
ministracién escolar un informe razonado,
con indicacion de las deficiencias observa-
das. Aparte de este informe regular, deberd
acudir 4 las autoridades administrativas en
todos los casos que exijan inmediatos re-
medios.

Como se ve, esta organizacién no difiere
gran cosa de la establecida en Wiesbaden.

En cuanto al certificado @i hoja sanitarig
que ha de abrirse 4 cada nino, la adoptada
en Wiesbaden, cuyo formulario van acep
tando muchas cindades, comprende los si-
guientes extremos: constitucidn general, es
tatura, peso, circunferencia mamilar y um-
bilical, enfermedades cutdneas y parasitarias,
columna vertebral y extremidades, ojos y
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agudeza de la visidn, orejas y ofdo, boca,
nariz y lengua, observaciones especiales y
proposiciones para su tratamiento en la es-
cuela, comunicacidon 4 los padres, observa-
ciones al maestro.—Algunas poblaciones
suprimen varias de estas casillas, 6 las sus.
tituyen por otras, por ejemplo: la dentadu-
ra, la capacidad intelectual, 6 dedican mas
particular atencidn 4 determinadas enfer-
medades y sus predisposiciones; por ejem-
plo: escrofulismo, tuberculosis pulmonar,
epilepsfa, etc., desde sus primeros sintomas.

KEn la higiene de la ensefanza no inter-
viene directamente el médico escolar en
Alemania. N1 se le consulta sobre la distri-
bucion de las horas de clase, ni sobre su
duracion, ri sobre la reparticién de las va-
caciones, ni sobre la extensién de los des-
cansos, etc.

La tarea del médico escolar serd tanto
mds beneficiosa, cuanto mejor secundada se
encuentre por el maestro. A este fin, es de
desear que, en la formacién profesional de
¢ste, ocupe un lugar el conocimiento de la
Higicne. En las Escuelas Normales de Wiirt-
tenberg y de Sajonia-Meiningen, hay esta-
blecida una ensenanzade Higiene, ensefianza
que se toma en consideracidn en el examen.

Para la formacidon académica del maestro

,de escuela superior (secundaria), se exigir4,

por lo menos, su asistencia como oyente 4

un curso de Higiene escolar en la Univer-
sidad.

LA ENSENANZA DE LA PSICOLOGIA EXPERIMENTAL

EN LOS INSTITUTOS (1)

por el Prof. D, Martin Navarro,

Catedritico del Instituto de Tarragona.

(Conclusién,)
1V

LEY DE LAS MEZCLAS

Continuando el estudio de los fendmenos
que se observan en las relaciones de unos
colores con otros, hemos llegado 4 la con-
clusion de que todos, absolutamente todos,

(1) Véase el nimero 586 del Borerin,
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influyen sobre los demds, para que aparez-
can, cuando estdn préximos, de modo dis-
tinto 4 como se nos presentarian si no lo
estuvieran. O, dicho de un modo mds exac-
to y mds propiamenfe psicologico: que
todd sensacion de color influye, cuando
menos, y modifica 4 las que experimenta-
mos en el mismo instante, 6 muy poco
tiempo despuds. No vemos un objeto ama-
rillo del mismo modo cuando lo contem-
plamos entre otros rosados, que cuando se
nos presenta sobre un fondo azulado, por
ejemplo. ¥ no lo veremos tampoco con el
mismo matiz, si acabamos de observar con
aiguna detencion un campo de un verde
inlenso, que si hemos contemplado una su-
perficie gris. _

ks, pues, tan infinitamente compleja la
mecdnica de los colores, y actfian de tal
modo los unos sobre los otros, que puede
llegar 4 afirmarse que, si nosotros percibié-
ramos todos los cambios que las excitacio-
nes luminosas deben experimentar, no ve-
riamos jamds ningan objeto dos veces exac-
tamente 1gual. bn efecto, hemos observado
que un mismo color sufre oscilaciones
notables con sélo dirigir sobre ¢l nuestra
mirada el tiempo necesario para fatigar
la 1etina. Bastard solo recordar estos ex-
perimentos: cuando contemplamos fijamen-
te una crucecita de papel rojo unos cuan -
tos segundos, vemos revestirse sus bor-
des de un tinte azul verdoso; si por algin
tiempo miramos un papelito blanco, nota-
remos ciertos cambios en su intensid:d;
y sl es un objeto fuertemente iluminado,
hasta puede llegar un momento en que lo
veamos ennegrecer. Los ejemplos pueden
repetirse cuanto se quiera; todos ellos de-
muestran la observacion corriente y vulgar
de que no vemos las cosas de idéntica ma-
Lera cuando tenemos fatigada la retina por
un color determinado, que cuando entra en
actividad después de un largo descanso.

Hemos de tener en cuenta este resultado,
para que, cuando efectuemos los experimen-
lOs sobre las sensaciones coloreadas, ten-
gamos siempre un periodo de reposicion de
fuerzas, dirigiendo la mirada con cierta
frecuencia sobre una superficie gris; y, so-
bre todo, este descanso debera ser miicho
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mayor, antes de empezar 4 observar colores
complementarios de los que nos hayan pro-
ducido la fatiga. =

Otro factor que-se ha de tener también
muy presente en las combinaciones de los
colores, es el de la cantidad de luz blanca 4
que hayan de ser éstos contemplados. Basta,
en efecto, aumentar 6 disminuir la intensi-
dad de esa luz, para que cambien de un
modo tan notable sus matices, que se puede
llegar hasta convertirlos en blancos 6 en
negros. Hemos comprobado por nuestra
parte esta afirmacion, mirando la luz de un
foco de gas al través de papeles 6 de vidrios
coloreados. Conforme nos aproximibamos
4 la luz, 6 aumentdbamos su potencia, veia-
mos palidecer el color del cristal 6 del pa-
pel, hasta llegar d perderse casi per comple-
to; asi como ha llegado 4 desaparecer tam-
bi€n y convertirse en negro de una manera
constante, al disminuir gradualmente la luz,
logrando una relativa oscuridad.

Atendiendo 4 nuestros experimentos, he-
mos encontrado que los matices de los pa-
peles y vidrios rojos y plrpuras eran los
primeros en desaparecer al disminuir gra-
dualmente la luz, y que los amarillos y azu-
les verdosos eran los mis resistentes. Esta
conclusion es semejante 4 la de Bezold,
que fu€ quien efectué primeramente esta
clase de observaciones. Y, segiin afirma
Wundyt, en la quinta edicién de su Psicologia
tseologica, son también esos tonos amari-
llos y azules los que mds se resisten 4 extin-
guirse, cuando se exponen 4 una luz blanca
de gran intensidad,

Algin alumno nos ha dicho entonces, en
apoyo de nuestras conclusiones, haber ob-
servado que, en las puestas de sol, desapare-
cen primero los tonos rojos de las nubes,
siendo los altimos los azulados, asf como
al amanecer ocurre precisamente lo con-
trario, pues los tintes rojizos son los flti-
mos de que llegan 4 colorearse las nubes.
Segln esto, habria que rectificar la afirma-
cion del poeta, que atrituye 4 la aurora de-
dos de rosa; mas €xaclo, aunque tal vez
mMenovs poe€tico, seria concederle, primero,
unocs dedos amarillos, y después, otros azu-
les 6 azules verdosos.

La pedagogfa moderna nos advierte, con



74 Navarro.—LA ENSENANZA DE LA PSICOLOGIA EXPERIMENTAL

entera razon—y permitase la digresion en
obsequio de su interés—que los nifios, y
las personas mayores que no tienen una
gran cultura, son muy inclinados 4 creer
que los resultados de los experimentos se
deben mds, si no exlusivamente, 4 lodapa-
ratos 6 4 los medios que se utilizan para

realizarlos, que al cumplimiento de las le-
yes naturales 6 psicoldgicas. Para evitar, en
lo posible, este error, como también para
convencer 4 mis alumnos de que es inago-
table el nimero de las observaciones y de
los experimentos posibles, muchos de los
cuales ellos mismos han hecho, les incito
constantemente 4 poner 4 contribucion en
nuestro trabajo su propia experiencia.

Por esto no debe extranarle al lector que
muchas iniciativas, muchas de estas genera-
lizaciones, nos sean sugeridas por los mu-
chachos mismos. Su intervencion es la que
puede dar 4 estos trabajos la nota viva € in-.
quietante de una propia investigacion. En
ninghn otio campo del saber, como en el
de la Psicologia, puede ser tan semejante
la experiencia del maestro 4 la de sus disci-
pulos, y en ninguno, por tanto, puede y debe
ser tan frecuente y tan eficaz la colabora-
cion activa y original de éstos.

Nosotros hemos notado, volviendo 4
nuestro asunto, que la intensidad de la luz
es un elemento decisivo en la saturacion de
los colores, y habremos de procurar, por
ello, en todos nuestros experimentos, que
aparezcan siempre con una luz moderada.
Nos bastarda recordar, para confirmarlo,
el aspecto particular y caracteristico que
tiene el paisaje visto en un dia ligeramente
nublado. Los matices que pasaban inadver
tidos con un sol esplendido, surgen enton-
ces con una brillantez 1nusitada.

Variando, como varia, ¢n cada momeanto,
la intensicad de la luz solar, deben también
estar en un cambio incesante los tonosy
matices de los colores; aunque de ordinario
no nos demos cuenta de ello, hasta que el
observador perspicaz nos llama la atencion,
O el pintor umpresionista nos sorprende con
la obra que en un principio juzgamos, irre-
fliexivamente, como una ocurrencia O una
arbitraiia genlahidad.

Con estas precauciones bien presentes,
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hemos acometido el estudio de los fenome-
nos m4s notables que se observan en la
mezcla de los colores. Pero antes he juzga-
do conveniente hacer una aclaracion. Se ha
solido hacer esta investigacion, utilizando
sustancias coloreadas, mezcldndolas en de-
terminadas cantidades y considerando sus
resultados como los propios y caracterfsti-
cos de las sensaciones de color.

Nada mds equivocado. Aparte de que las
combinaciones quimicas que pueden provo-
carse por este procedimiento llegan, en oca-
siones, 4 alterar profunda y hasta radical-
mente los colores correspondientes de las
mezclas, no es facil encontrar sustancias que
tengan los matices de una saturacion per-
fectamente igual. Fuera aparte de lo pesado
y hasta dificil que resulta siempre hacer una
buena mezcla. Todo lo cual nos previene
para no sorprendernos, de que los pintores
obtengan 4 veces resultados distintos de los
que encontremos en nuestra investigacion.

Descartado este procedimiento, nos he-
mos visto obligados 4 elegir entre estos dos
medios: ¢ fundir, superponiéndolos, los to-
nos de dos espectros, 6 de los rayos de luz
que pasan al través de unos vidrios colo-
reados convenientemente, ¢ bien 1mprimir
un rapido movimiento de rotacion 4 un dis-
co pintado con intencidén para que se fun-
dan en nuestra retina sus rayos de luz co-
loreada.

Ambos sistemas hemos seguido, aunque
de la manera mads rudimentaria é imperfec-
ta. Por medio de prismas y después Ge va-
rios tanteos, hemos llegado 4 proyectar en
una pared dos espectros, superponiendo
unos colores sobre otros; luego, hemos su-
perpuesto también las luces de dos meche-
ros de gas que atravesaban cristales de dis-
tintos colores; por ultimo, hemos pintado
varios discos de cartéon de muy diversas
maneras, y les hemos hecho girar con la
mano sobre un alambre que servia de eje.

De los resultados, hemos tomado las notas
correspondientes, para ver si se daba una
ley constante en todos ellos.

Por altimo, hemos realizado varios expe-
rimentos por el método de Lambert, de la
sigulcnte manera. Se ha puesto sobre la

mesa un pedazo grande de tela negra y, Ver-
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ticalmente y descansando sobre ella, se ha
colocado en medio un cristal cuadrado muy
trasparente, de unos 2o centimetros de lado.
A derecha € izquierda y 4 igual distancia, se
han colocado dos pedacitos de papel de
igual tamafno, pero de diversos matices, y
nos hemos colocado de modo que, mirando
con un solo 0jo, viéramos superpuestos los
dos papelitos: el mds proxXimo & nosotros,
por reflexion, y el del otro lado, por la tras-
parencia del cristal. '

Con los resultados 4 la vista, hemos vuel-
to 4 hacer aquella circunferencia que, divi-
dida por 5 didmetros equidistantes, nos per-
mitia poner en cada uno de los 1o sectores
los nombres de los colores: rojo, anaranja-
do, amarillo, amarillo verdoso, verde, azul
verdoso, azul, anil, violeta y parpura. (Al
estudiar los fenomenos de contraste, fué
cuando tuvimos que recurrir 4 este mismo
procedimiento). Han observado la posicién
que tienen en el circulo los  colores que he-
mos mezclado por los distintos medios
puestos en prdctica, y se han fijado también
en el lugar que ocupan en el propio circulo
los colores resultantes de sus mezclas.

Después de varios tanteos y rectificacio-
nes, han llegado a encontrar la siguiente ley,
que, aunque no de una exactitud matemati-
ca, puede considerarse, con levisimas correc-
ciones, como constante € invariable; cuando
los colores mezclados estaban en los secto-
res opuestos por el vértice, nos ha resultado
el gris, lo cual concuerda con lo que ya sa-
bemos de los colores complementarios; y
cuando no son opuestos, el color que apa-
rece, con tal que la intensidad de la luz que
reciban los componentes y su saturacion
sean iguales, se encuentra siempre en la bi-
sectriz del dangulo que forman éstos en el
angulo descrito. Asi, por ejemplo, si se fun-
den ¢l rojo y el amarillo, surgird el anaran-
jado; y si el rojo y el violeta, aparecerd el
plrpura.,

Teniendo presente esta ley, podemos sa-
ber de antemano, no sélo los colores que
hayamos de obtener con la fusidn en nues-
tra retina de dos rayos de luz, cualquiera
que sea su tono; sin0 que nos servird tam-
bién para calcular la intensidad del rayo de
luz 6 la cantidad de la sustancia coloreada

Minkteno de Cultura 2010

que hayamos de poner en una mezcla, cuan-
do tengamos el propdsito ds obtener un
matiz intermedio que se aproxime mds al
uno O al otro de los componentes.

v

COLORES FUNDAMENTALES

He hecho recordar 4 los alumnos los co-
lores del espectro y senalarlos en el circulo
4 que constantemente nos referimos; y han
visto que éste consta de todos ellos, y ade-
mds del pGrpura, puesto que soélo hemos
agregado, 4 los siete, dos matices del verde:
uno, entre é€ste y el amarillo, y otro antes
del azul.

Después, empezando por el primero del
espectro, por el rojo, han observado que,
mezclado con el amarillo, obtenemos el
anaranjado, y que podemos conseguir el
amarillo fundiéndolo con el verde. Es decir,
que, con el rojo y el verde Ginicamente, po-
driamos tener todos los matices interme-
dios,

Inmediatamente hemos repetido los ex-
perimentos, tomando el Gltimo como base,
O sea el violeta, y hemos obtenido resultados
andlogos respecto de los colores que exis-
ten entre €l y el verde. Pues, en efecto, con
el violeta y el azul, hemos conseguido un
anil, y 4 su vez el azul lo hemos logrado
fundiendo el violeta con el verde. En resu-
men: cou el rojo, el verde y el violeta ni-
camente, podemos obtener, mediante mez.
clas adecuadas, todos los restantes, puesto
que el mismo plrpura, que no se halla en el
espectro,se consigue con el violeta y el rojo.

Al encontrar esta propiedad de estos tres
colores, varios psico-fisiélogos los elevaron
a la categorfa de fundamentales; ya veremos
mds adelante la utilidad de esta clasificacién,
al ocuparnos de las teorias que han tratado
de explicar las causas de los fendmenos que
se observan por la fusién, mezcla, contras-
te, ete., de los colores, de cuyos fenémenos
s6lo hemos estudiado aquella pequefisima
parte que juzgamos mds elemental.

No he querido terminar este orden de
consideraciones y de experimentos, aun 4
riesgo de disminuir en parte el valor indis-
cutible que me ha parecido tener la teorfa
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expuesta de los colores fundamentales, sin
advertirles de que también pueden lograr-
se todos los colores valiéndose del rojo,
del amarillo, del verde y del azul, y que por
explicar mds satisfactoriamente los fenome-
nos del contraste, han motivado la doctrina
de Hering y de otros muchos investigado-
res, de la cual habrd ocasién de ocuparnos
mds adelante.

V1

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS COLORES

Hemos tratado de representarnos de un
modo grédfico los fenémenos mds importan-
tes que hemos estudiado, 0 al menos aque-
llos que sirven de base 4 las leyes capitales
que debamos recordar. Para ello, ha sido
necesaria una especie de recapitulacion de
lo observado hasta ahora.

En primer lugar, hemos visto que, de
un modo gradual y sin término ninguno de
solucion, podemos pasar del blinco mds
intenso al negro mds oscuro, con sélo dis-
minuir la luz, 6 con aumentar paulatina-
mente la cantidad de negro en la mezcla.
Mediante el gris, por consiguiente, podemos
ir del blanco al negro, 6 al revés, sin solu-
cion de continuidad; y si nosotros queremos
representarnos de un modo sensible este
proceso, deberemos recurrir 4 algo que ten-
ga dos extremos opuestos. Como el medio
mds simple que podemos emplear es el de
la linea recta, no ha sido extrafo que un
alumno lo propusiera.

Se han recordado, después, las relaciones
€n que se encuentran los colores con la luz
blanca. Hemos visto que, cuando un tono
cualquiera de color se expone 4 una luz muy
viva, palidece, y que 4 medida que ésta va
disminuyendo, adquiere una mayor satura-
cion, hasta que, después de pasar por su
grado mds intenso, comienza 4 oscurecerse,
si la luz sigue menguando, y llega 4 conver-
tirse en negro, con mas 0 menos rapidez.

S1 la linea recta del blanco al negro nos la
representamos verticalmente, encontramos
que en sus extremos desaparecen los colo-
res, y que solo con la luz gris 6 intermedia
es con la que adquieren toda su intensidad.

Mas ;como poner entonces en el punto
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medio de la vertical todos los matices? Nos
hemos visto obligados, ante esta dificultad, 4
recurrir 4 un plano que forme dngulo recto
con ella; sobre él nos es sumamente fdcil
representarnos los matices. Y si este plano
tiene la figura de un poligono de diez lados
correspondientes 4 los diez colores que he-
mos estado combinando, y unimos sus dn-
gulos por medio de rectas 4 los extremos de
la vertical, en cuyas direcciones pasan 4
blancos 6 4 negros, tendremos dos pirdmi-
des unidas por sus bases. Asf como si, en vez
de ese poligono, utilizamos el circulo, que
tanto nos ha servido, podremos represen-
tdarnoslos mediante una esfera, cuyo eje nos
indicarfa el proceso por el cual se va del
blanco al negro, 6 de un polo 4 otro polo,
y el ecuador nos harfa recordar que con la
luz intermedia es con la que los matices lle-
gan 4 su mdxima intensidad.

~ Podria haberme ahorrado este trabajo,
con solo indicarles que Lambert, en 1782, y
el pintor Ph. Otto Runge, en 1810, idearon
la doble piramide y la esfera, respectivamen-
te, con este mismo objeto. Pero nada es tan
conveniente para chicos y grandes, en todo
trabajo mental, como estas sintesis y recapi-
tulaciones, en las cuales es preciso reelabo-
rar y manejar los datos adquiridos para una
construccion total, en la cual dejan de ver-
se las cosas de un modo individual, y, por
consecuencia, forzosamente abstracto, apa-
reciéndonos conjuntamente todas ellas del
modo real y positivo como se dan en el
mund o. Porque hay que tener siempre bien
presente, que solo puede alcanzar todo el
valor de que es capaz el pensamiento y el
conocimiento del hombre, si su complejidad
y su proceso de formacidon vienen 4 ser and-
logos O paralelos, en algin modo 4 los de
aquella parte de la realidad 4 que serefiera. Y
aunque no tuvieran finalidad extrinseca es-
tos ejercicios de carécter sintético, el hecho
solo de ser los mds adecuados para la gim-
nasia y adiestramiento del intelecto, fin ca-
pital de todo trabajo de la indole elemental
del nuestro, nos obliga 4 no excusarlos,
cuando la ocasion se nos ofrece.

i :J
I.-.
€
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VII

TEORIAS EXPLICATIVAS DE LAS SENSACIONES
DE COLOR

He recordado que, al hablar de los fe-
nomenos del contraste, nos referimos 4 las
teorias de Hering y de Helmholtz, que han
tratado de explicarlos, y que entonces pro-
met{ ocuparme de ellas al terminar nuestros
experimentos sobre las sensaciones visuales
de color. Aun 4 riesgo de no exponerlas con
todo el pormenor y la precisién cientifica
que se exigirian en investigaciones de mds
empeio, he tratado de poner de relieve sus
diferencias respectivas, prescindiendo de los
argumentos con que se combaten sus res-
pectivos partidarios.

La 1dea de la existencia de colores fun-
damentales, de cuya combinacion pueden
resultar todos los restantes, ha llevado 4 los
investigadores 4 tratar de explicar, en pri-
mer término, la aparicion y proceso de
aquéllos. La razon es clara: una vez eso sa-
bido, serfa facilisimo darse cuenta de los fe-
nomenos de los demds, pues no serfan mds
que una serie de resultantes de las distintas
clases de fusiones ¢ mezclas de los funda-
mentales,

Helmholtz supone (siguiendo fielmente 4
Young) que cada una de las fibras nerviosas
de que se compone la retina tiene tres ele-
mentos nerviosos, que reobran, respectiva-
mente, al rojo, al verde y al violeta. La teo-
ria especifica de los sentidos, mediante la
cual explicaba J. Miiller el hecho de que un
mismo excitante, la electricidad, por ejem-
plo, aplicada al nervio auditivo, nos produce
una sensacién de ruido, mientras que si ex-
cita la retina 6 la piel, nos causa una de
luz 6 de cosquilleo, nos parece ser un pre-
cedente 16gico de la concepcion de Helm-
holtz. Tanto mds cierta nos parece esta hi-
potesis, cuanto que la una como la otra doc-
trina estin de acuerdo con el pensamiento
de Kant, que desde el punto de vista filosé-
fico ha influido de un modo decisivo sobre
el espiritu de los dos grandes investigadores
Gltimaments mencionados.

Suprimido uno de esos elementos nervio-
s0s, queda también suprimida, en su conse-
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cuencia, la sensacién del color correspon-
diente: asi como, cada vez que cualquiera de
ellos entre en actividad, responderd siempre
indefectiblemente con su reaccion caracte-
ristica, y €sta, por su parte, nos producird
la sensacién de color 4 que vaya ligada.

Se trata, por consiguiente, de un caso de
diferenciacién dentro de un mismo sentido,
completamente anilogo 4 la diferenciacion
que observamos de uno 4 otro, entre el ol-
fato y el gusto, por ejemplo, 6 entre éste y
el ofido.

Mach y Hering han hecho depender la di-
ferencia entre las sensaciones coloreadas, no
de los elementos nerviosos de la retina, sino
de tres sustancias diversas que deben exis-
tir en ella, y que provocan combinaciones
fotoquimicas distintas, al ponerse en contac-
to con la luz. Estas combinaciones parecen
ser las que reobran sobre el nervio dptico
de modo adecuado, para producirnos ftres
sensaciones de orden tan desemejante, que
se nos aparecen como irreductibles.

Ademds, como esas sustancias se agotan
por el ejercicio cuando llega 4 ser excesi-
vo, deben ser también diferentes las combi-
naciones fotoquimicas que resulten cuando
la retina se encuentra exhausta de alguna de
ellas, de cuando por el proceso de asimila-
cion constante en nuestro organismo, posea
6 adquiera la cantidad suficiente para deter-
minar la reaccion que le corresponda.

En este caso, habrd dos reacciones distin-
tas por cada una de luas tres sustancias de
que venimos hablando: la una estard ligada
al proceso asimilalivo, y la otra serd produ-
cida por el desasimilador. Hering afirma
que estas tres clases de reacciones son: la de
rojo-verde, la de amarillo-azul y la de blan
CcO-negro; en las cuales, el verde, el azul y el
negro corresponden al proceso asimilativo 6
de descanso; y el rojo, el amarillo y el blan-
co, al desasimilador 6 agotante.

Como de esta manera los fen6dmenos del
contraste quedan explicados fisioldgicamen-
te, y no mediante razonamientos mds ¢ me-
nos conscientes y reflexivos, como preten-
dia Helmholtz, la teoria de Hering parecié
en un principio que iba 4 sustituir definiti-
vamente 4 la de aquél. Pero de las miltiples
investigaciones 4 que ha dado lugar la dis-
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cusién apasionada de los partidarios del uno
y del otro, se han llevado 4 cabo experi-
mentos y han aparecido nuevos hechos, cuya
explicacién no resulta satisfactoria con la
adopcidn exclusiva de ninguna de ellas.

Wundt, por su parte, ante estas dificulta-
des, se inclina m4s bien, en vista de las con-
tradicciones 4 que llevan los resultados, 4
suponer que hay en la retina, no varias sus-
tancias, sino una sola, pero tan compleja
y tan variable por la accién de los excitan-
tes luminosos, que ella sola puede explicar
la diversidad inagotable de combinaciones,
que hemos visto se verifican en las sensa-
ciones visuales de color.

No hay, pues, por el momento una teoria
que satisfaga las exigencias cientificas actua-
les y dé clara cuenta de las causas de los
fendmenos sefalados en nuestra investiga-
cion.

Se habfa crefdo, les he dicho, para termi-
nar este orden de consideraciones, que la
ceguera para los colores, 0 daltonismo, po-
drfa darnos la clave para averiguar definiti-
vamente el valor de las hipétesis de Helm-
holtz y de Hering. Se supuso en un prin-
cipio que la frecuencia de daltonicos para
el rojo, para el verde 6 para el violeta era
un indicio de que Young y Helmholtz te-
nian razon al suponer la existencia de los
tres elementos nerviosos de que nos ha-
blan,

Posteriores investigaciones, sin embargo,
han dado 4 conocer la verdadera anarquia
que reina en esta clase de cegueras. A veces,
se encuentran casos de ciegos para el rojo,
Gnicamente, 6 para el verde, 6 bien para
ambos; otros lo son para el violeta y tam-
bién para el azul, y en este caso lo son por
lo general para el amarillo; mientras que de
un modo artificial, por medic de la santo-
nina, se puede provocar la ceguera exclu-
siva para el violeta. En resumen, de cada
clen personas, tres, como minimo, y seis,
como mdximo, segln los trabajos que
Holmgren ha hecho en Alemania, confun-
den alguno de los colores mds importan-
tes. Y no hay que decir la diferencia que
mediard entre los hombres en la distincidn
y apreciacion de los matices intermedios.

Con las tablas de Stiling, que ya conocen
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mis alumnos, se pueden hacer con una gran
facilidad numerosas estadisticas en las es.
cuelas y en los institutos, que nos darian 4
conocer si los resultados de los investiga.-
dores alemanes fienen o no validez en nues-
tro pafs.

Para comprobar y ampliar Gnicamente,
con algunos experimentos de pormenor, las
leyes fundamentales de las sensaciones co.
loreadas, en lo que se refiere 4 su fusion, 4
su contraste, 4 las imdgenes consecutivas,
etcétera, he hecho una seleccion de los ex-
perimentos mds sencillos que pueden ejecu-
tarse sin aparatos, de la larga lista y detalla-
da explicacién que traen, especialmente, la
obra de Sanford, traducida al francés con
el titulo de Cours de Psychologie expérimen-
tale; la de Titchener, Experimental Psycho-
logy; la de Stratton, Experimental Psychology
and Culture; la de Hofler y Witasek, Hun-
dert psychologische Schulversuchen mit Anga-
be der Apparal, y de los que con tanta pro-
fusion se encuentran en la 5.2 edicion de la
obra famosa de Wundt, Grundziige der Phy-
siologische Psychologie, que "son los textos
que con preferencia he consultado. De ellas
puede sacar el estudioso todo cuanto nece-
site para una investigacién, aunque sea de
superior alcance 4 la nuestra.

VIII

EL PUNTO CIEGO DE LA RETINA

He llamado primeramente la atencién de
los alumnos sobre el influjo extraordinario
que constantemente tiene, en las mismas
sensaciones, el poder de las imdgenes. A
cada momento, nos creemos estar viendo
cosas que, en realidad, recordamos. Basta
citar el ejemplo del pintor, que nos ase-
gura copiar de la realidad; lo que, en tér-
minos psicolégicos, quiere decir llevar al
lienzo finica y exclusivamente las sensacio-

nes que recibe, cuando se empefia en tras:

cribir fielmente el paisaje que contempla; y,
sin embargo, sabemos todos que, cuando
cesa de muarar al objeto que copia, y dirige
su vista al cuadro, sélo tiene en su concien-
cia, en aquel momento, una serie de image-
nes mias O menos exactas, pero de ninglin
modo aquellos fendmenos psiquicos que lla-

-
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mamos sensaciones, estados animicos pro-
ducidos actualmente por excitantes externos
¢ indzpendientes del nervio que trasmite su
accion 4 los centros cerebrales.

Y entrando en este orden de ideas, vemos
que, hasta la mismas operaciones que lla-
mamos superiores de la inteligencia, llegan
4 variar profundamente la significacion, y,
por consiguiente, en cierto modo, la natura-
leza de las propias sensaclones.

En el estudio de los fendmenos espacia-
les podrd verse esto con mds claridad y mds
al pormenor; pero 4 nosotros nos ha bas-
tado recordar que, en un dibujo 6 en una
pintura, cambia la intensidad misma de sus
sombras 6 de sus colores, segin que lo cox-
templemos al derecho ¢ al revés, 6 segln
demos 4 sus figuras, si 4 ello se presta su
ambigiiedad, esta 6 la otra interpretacion.

Nos ha bastado contemplar una fotogra-
fia, puesto arriba lo de abajo después de
mirada al derecho, para notar la diferencia
que sefialamos. Siendo idénticas, en este
caso, las sensaciones, no se NOS aparecen,
sin embargo, de la misma manera: sin duda,
porque influye sobre ellas el proceso de su
interpretacion, que de hecho perfenece 4 las
facultades superiores del razonamiento.

Pero es mds, cuando sin apartar nuestra
mirada de un objeto cualquiera, que pode-
mos abarcar en toda su extensidon sin mo-
ver nuestros ojos, aseguramos que lo ve-
mos en su totalidad, hacemos una afirma-
cién completamente inexacta. Y la prueba
es patente.

Es sabido que, 4 la entrada del nervio op-
tico en la retina, es ésta completamente in-
sensible 4 los rayos de luz, y que, por con-
siguiente, todo lo que vaya 4 pintarse en
aquel sitio debe quedar ignorado para nos-
otros, Sin embargo, nadie, al contemplar
ningfin objeto en estas condiciones con uno
6 con los dos ojos, aunque los tenga com-
pletamente inmdviles, advierte el circulo ne-
gro correspondiente 4 aquel punto y que in-
defectiblemente deberia aparecer si en nues-
tra conciencia no hubiera,en cada momento,
mds que las sensaciones producidas por los
excitantes exteriores.

Para determinar la existencia y extension
de este punto ciego, nos ha bastado pintar
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una crucecita en un papel blanco y, tapan-
do nuestro ojo izquierdo, fija la mirada del
derecho sobre ella, 4 unos 10 0 12 centime-
tros de distancia. Después, hemos 1do co-
locando nuestro ldpiz hacia la derecha de la
cruz, 4 una distancia semejante, hasta que,
por tanteos, llegamos 4 poner su punta en
un sitio donde no la percibfamos. Hemos
emborronado en aquel sitio, gradualmente,
todo lo necesario, hasta sefialar el circulito
que quedaba invisible y que viene 4 tener un
centimetro, proximamente, de didmetro.

Y ;cémo, d pesar de ser un hecho tan pa-
tente la existencia de este punto ciego, que-

da inadvertido para nosotros en la vision
ordinaria?

IX
LAS IMAGENES CONSECUTIVAS

El hecho se explica de una manera satis-
factoria, mediante las imdgenes consecu-
tivas.

Se han dividido en dos clases: unas son
las producidas por la impresion del exci-
tante externo sobre la extremidad del nervio
sensible, cuando persiste un cierto tiempo
después de haber cesado su influjo, y otras,
aquellas de que habldbamos al ocuparnos
de los fenomenos del contraste, las cuales
nos hacen ver la crucecita roja, observada
con fijeza durante un cierto tiempo, de un
color verdoso, al cerrar los 0jos ¢ al mirar
4 una superficie gris. A las primeras, les lla-
man los psicélogos imdgenes consecutivas
positivas, y 4 las segundas, negalivas.

Las positivas son las que nos impiden no-
tar la existencia de la mancha 6 punto ciego
de la retina. Al contemplar un objeto cual-
quiera, no dirigimos nuestros ojos hacia é€l,
dejindolos inmdviles, sino que, por el con-
trario, los movemos hacia sus contornos y
recorremos con la mirada toda su superficie.
Pues bien: la imagen que nos ha quedado
en esta excursion tan rdpida como repetida,
de la parte que después se fija sobre la man-
cha ciega, es la que sustituye 4 las sensacio-
nes que creemos experimentar en aquel mo-
mento, al modo como un palo encendido
por uno de sus extremos, haciéndolo girar
velozmente, nos hace-ver, no la serie de
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puntos luminosos que indiscutiblemente
describe en su camino, sino un circulo de
fuego.

La excitacién del 6rgano sensorial per-
siste el tiempo necesario para que se funda
con la nueva que causa el excitante, de tal
modo, que para nosotros resultan idénticas
la sensacidn y la imagen.

Hemos mirado al Sol por un instante, y
todos hemos notado la existencia de esa ima-
gen consecutiva de que hablamos; han re-
cordado algunos alumnos que una cosa se-
mejante les ha ocurrido después de mirar
una ldmpara eléctrica de gran energia; y
por altimo, después de varias consideracio-
nes, llegamos 4 reconocer que la imagen
total aue decimos tener de una persona ¢ de
un objeto que se mueve, es la resultante de
una serie de imdgenes consecutivas, fntima-
mente enlazadas y fundidas con las sensa-
ciones: con lo cual, algunos de ellos recor-
daron inmediatamente el cinematdgrafo, al
preguntarles si conocfan algfin aparato fun-
dado en este mismo fendmeno.

Para dar fin 4 este orden de experimentos
con alguna consideracién que los empalme
con otros, también visuales, que mds ade-
lante hemos de realizar, referentes 4 la per-
cepcion del espacio, les he recordado el he-
cho, que ya conocen, de que no vemos de
idéntica manera los colores cuando los ra.
yos de luz impresionan los lados de la reti.
ha, que cuando van 4 fijarse en su parte
central, y que, por ello, de una manera mis
0 menos inconsciente, tratamos, por un mo-
vimiento constante de nuestros 0jos, de en-
focar esos rayos para que vayan 4 excitar
aquella parte que nos hace verlos con mas
claridad.

Para comprobar la existencia de dichos
movimientos, nos ha bastado fijarnos en
los ojos de los demis, 6 poner suavemente
uno de los dedos sobre los nuestros, cuando
haya de mirarse un objeto cualquiera que
esté en otra direccidén ¢ 4 mayor distancia
que aquel sobre el cnal tenemos puesta la
atencidn.

Hemos visto que es tan grande la frecuen-
cia de estos movimientos, son tan habitua.
les, que los realizamos hasta cuando sdlo
pensamos en alguna cosa bastante lejana. Lo
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hemos comprobado, fijindonos en los ojos
de un compainero, 4 quien hablamos prime-
ro de los muebles de la clase, y después, de
objetos existentes en los extremo del edifi.
cio O en las afueras de la poblacion.

En el estudio que haremos mds adelante

de la percepcion del espacio, utilizaremos
estos hechos, y serd ocasion de que haga-
mos las consideraciones pertinentes 4 su
importancia.

PRACTICAS DE FISICA Y QUIMICA EN LA ESCUELA PRIMARIA ()
por el prof. D. Edmundo Lozano.

(Continuacién,)

8%
ANHIDRIDOS Y ACIDOS

Experimento niim. 25.—OBTENCION DEL
ANHIDRIDO CARBONICO.—Figura 57.

A. Frasco de vidrio que contiene; m4r-
mol blanco en fragmentos pequefios, agua
y un tubo de ¢nsayo con dcido clorhidrico.

B. Codillo de vidrio, al que se adapta un
tubo de goma, C, cuyo extremo libre se in-
troduce en el bocal D.

Se inclina el frasco 4 de modo que se
vierta una parte del dcido contenido en el
tubo de ensayo; inmediatamente comenzara
el desprendimiento de anhidrido carbénico
(gas carbonico, dcido carbénico ).

C
=T
gl

B

Fic, 57.

Algunas propiedades del gas carbonico.

r. El anhidrido carbénico pesa mds que
el aire—muy cerca de » gramos el litro—y,
Por tanto, puede recogerse por desplazamien-

(1) Véase el ndmero anterior del BoreTiy,
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fo, en vasijas abiertas, segin se Indica en la
figura 57. | '

2. Se coloca un cabo de vela, encendido,
en el fondo de un vaso. Sobre éste se invier-
te, lentamente, un bocal lleno de gas carbo-
nico, del mismo modo que para trasvasar un
liquido (fig. 58); la llama de la bujia se ex-
tinguird rdpidamente. El anhidrido carboni-
co puede, también, sifonarse como un li.
quido. |

Fie, 58,

3. Se fija una cinta de magnesio 4 una
ldmina de carton, 6 bien 4 un tapdn de cor-
cho. Se enciende el magnesio y se introduce
en el bocal D (fig. 57), sin interrumpir el
desprendimiento del gas; se observard que
el magnesio continfia ardiendo, producien-
do abundante nube de maguesia. Se repite
varias veces esta operacion hasta consumir
la cinta metdlica; luego se agrega 4cido
clorhidrico para disolver la magnesia adhe-
rida 4 la pared del bocal, y se recoge el li-
quido resultante en una copa 6 en un tubo
de ensayo. Se notard, en el fondo de éste,
particulas negras de carbén. Por tanto, el
anhidrido carbdnico estd compuesto de oxi-
geno—que se combina con el magnesio
para formar la magnesia—y de carbono.

4. Se introduce el extremo del tubo de
caucho C (fig. 57) en un tubo de ensayo que
contenga agua de cal. El paso del gas al tra-
vés del liquido produce un precipitado blan-
€O de carbonato cilcico, insoluble. Conti-
nuando el paso del gas por el agua de cal,
el precipitado se disuelve, porque el carbo-
hato cdlcico se trasforma en dicarbonats cil-
€ico, que es soluble.
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Haciendo pasar aire respirado por agua
de cal—lo cual se consigue soplando por
un tubo de vidrio, cuyo extremo libre se
introduce en el liquido—, se obtiene tam-
bién un precipitado abundante de carbonato

cdlcico.

Experimento nuim. 26. —OBTENCION DEL
ANHIDRIDO SULFUROSO.—Figura 59.

A. Matraz de vidrio que contiene una
mezcla de cuatro partes de dcido sulftrico
concentrado y una parte de cobre (alambre
de cobre cortado en trocitos).

B. Bocal de vidrio que se tapa con una
ldmina de cartdn, C, en la que se hace una
perforacion para dar paso al codillo D.

D

N

Fic. 50.

Se calienta el matraz; la reaccidn tarda en
comenzar, pero cuando la temperatura de la
mezcla se acerca 4 los 300°, el gzas se des-
prendé rdpidamente, formdndose espuma
abundante. La marcha de la operacidn debe
regularse con cuidado, acercando 6 sepa-
rando la llama de la limpara de alcohol.

S1 se desea obtener el anhidrido sulfuroso
seco y libre de dcido sulffirico, se interpone
entre el matraz generador y el bocal B un
frasco lavador con 4cido sulfarico. En este
caso, es necesario adaptar al matraz un tubo
recto, abierto, que penetre unos milimetros
en el liquido; su objeto es admitir el aire en
el interior del matraz cuando la presién en
el mismo disminuye al terminar la opera-
cion. Sin el auxilio de este tubo, llamado de
seguridad O de absorcidn, la presién exterior
haria fluir hacia el matraz el 4cido sultfirico
del frasco lavador.
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Algunas propicdades del ankidrido
sulfuroso.

1. Un litro de anhidrido sulfuroso pesa
muy cerca de 3 gramos. La obtencion de
este gas debe practicarse en lugar bien airea-
do, porque es toxico.

». Introduciendo en un bocal lleno de
gas sulfuroso una flor de color intenso, se
observard que se decclora. Para demostrar
el poder decolorante del anhidrido sulfuro-
so, puede emplearse también una infusion
de hojas secas de rosa en agua hirviendo, 4
la cual se agrega una gota de dcido sulfari-
co. Esta infusién, que es de color rojo, se
pone en un tubo de ensayo, en el que se in-
troduce el extremo del tubo de desprendi-
miento 2 (fig. 59).

El anhidrido sulfuroso decolora también
una solucién de permanganato potdsico.

3. Se llena un frasco con gas sulfuroso
y luego se invierte rdpidamente sobre un le-
brillo que contenga agua, introduciendo el
cuello del frasco en el liquido; el gas se di-
suelve y el agua asciende en la vasija. Un
volumen de agua disuelve, préximamente,
450 volimenes de anhidrido sulfuroso. La
solucion es dcida y, por tanto, enrojece el
tornasol.

4. El gaé sulfuroso es un desinfectante
muy enérgico.

Experimento num. 27.—DEMOSTRAR QUE
LA COMBUSTION DEL AZUFRE EN KL AIRE

PRODUCE ANHIDRIDO SULFUR0SO,—Figu-
ra 6o.

A. Capsulita de hierro que contiene azu-
fre. Esta sustancia se mantiene en fusion
mediante la lampara de alcohol 5.

C. Embudo de vidrio en comunicacidn
con dos frascos lavadores D, Z. El primero
contiene infusion de hojas de rosa, y el se-
gundo una solucién, dilufda, de permanga-
nato poidsico.

El extremo del codillo 7 se pone en co-
municacion con el aparato aspirador descri-
to en el experimento niim. 6.

Se enciends el azufre y se hace funcionar

el aspirador; los liquidos contenidos en los
frascos lavadores se decolorardn.

NimEeno e Suituma 2010
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Experimento num. 28.—OBTENCION DEL
ACIDO SULFURICO (ACEITE DE VITRIOLO). —
Figura 61.

4. Bocal de vidrio de 2 litros, proxima.
mente, al que se adapta un tapon de cor-
cho, paraﬁnadﬂ 5 enlodado con engrudo ds
almidon.

D

B, C, D. Matraces de vidrio, de 200 4
250 gramos, que contienen:

B. Una mezcla de cuatro partes de dcido
sulfarico y una de alambre de cobre.

C. 154 20 gramos de nitrato de plomo.

L. 5o 4 6o gramos de agua.

El codillo £ sirve para inyectar aire en el
aparato, para lo cual se le pone en comuni-
cacion con el codillo D del aspirador (figu-
ra 21)—que en este caso funcionard como
inyector.

£, Tubo para la salida de los gases con-
tenidos en el aparato. Debe estar en comu-
nicacion con el exterior, 6 bien con un em-
budo invertido sobre una vasija que conten-
ga agua; el borde del embudo debe penetrar
en el liquido 2 6 3 milimetros.

Se calienta el matraz C; se desprendcrd un

gas muy denso, de color rojo pﬂtd(}-—p’f?’é:ﬂ'?
do de nitrégeno —, mezclado con vapor pro-
cedente del agua de cristalizacién del nitra-
to de plomo. Cuando este gas haya llenado

el bocal, se separa la lampara, se calientala

mezcla de dcido sulfarico y cobre contenida
en el matraz B, que desprenderd anhidrido
sulfuroso (exp. nfim. 26), y se inyecta aire.
S¢ producird en el interior del bozal humo

=i k-

\
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blanco, denso, desapareciendo el color rojo
pardo del peréxido de nitrégeno y formdn-
dose sobre la superficie interior del bocal
una pelicula cristalina incolora.

Se hace hervir el agua del matraz D; la

J'uL
ST

Fic, 61,

pelicula cristalina se disuelve con eferves-
cencia y reaparece el color del peréxido de
nitrégeno, color que aumenta en intensidad
inyectando una cantidad pequefia de aire.
Las operaciones descritas se repiten hasta
obtener, en el fondo del bocal, algunos cen-
timetros cibicos de liquido, que serd una so-
lucidon de dcido sulfarico mds 6 menos con-
centrada (1).

Algunas propiedades del dcido sulfurico.

1. A una solucién de acetato de plomo
—sal de Saturno —, contenida en un tubo
de ensayo, se agrega unas gotas de dcide
sulfarico; se producird un precipitado blan.
co, abundante, de suifato de plomeo. Con una
solucion de cloruro o0 de nitrato bdricos, el
dcido sulfarico produce también un precipi-
tado blanco de swlfafto ddrico, insoluble en
los dcidos (reaccion especifica del dcido sul-
farico).

(1) El anhidrido sulfuroso reacciona con el per-
0xido de nitrégeno himedo, produciendo dcido ni-
trosisulfiirico, y esta sustancia, por la accién del oxi-
geno, se trasforma en dcido nitrosulfénico, el cual
reacciona con el agua, originando deids sulfiirico y
una mezcla de peréxido de nitrégeno y éxido nitri-
co; esta dltima sustancia absorbe oxigeno y se tras-
forma en peréxido de nitrégeno. De este modo, al
terminar la serie de reacciones, el bocal se encuen-
tra de nuevo lleno de peréxido de nitrégeno,

fineerio de Gultura 2010

2. En un tubo de ensayo que contiene
4 6 5 centimetros clibicos de agua, se agre-
ga dcido sulftrico, por gotas y agitando,; se
observard que la temperatura de la mezcla
se eleva considerablemente. Si el dcido se
agrega de una sola vez, repentinamente, el
calor desarrollado es mds que suficiente para
vaporizar el agua, y el liquido puede ser
lanzado por el vapor fuera del tubo. Cuando
se mezclan estas dos sustancias, se agrega el

dcido al agua; de ninglin modo debe incor-
porarse el agua al dcido.

3. Se pone un poco de aziicar pulveriza-
da en un tubo de ensayo y se agrega dcido
sulfirico concentrado. I.a mezcla adquiere
color pardo, que oscurece y pasa 4 negro;
cuando se calienta se trasforma en una masa
de carbén poroso (1).

4. En un matraz de vidrio provisto de
un tapén de corcho, al que se adapta un
tubo estirado, se pone una parte de limadu-
ras de hierro bien limpias—3 puntas de Pa-
ris—, seis partes de agua y una de dcido sul-
farico, y se calienta la mezcla. El hierro se
disuelve, desprendiendo hidrdgeno. Cuando
concluya la reaccidn, se filtra; pasard un li-
quido claro, de color verde pdlido,que, con-
centrado en una cdpsula de porcelana, aban-
done, por enfriamiento, cristales verdes de
sulfato ferroso (caparrosa, vitriolo verde).

La accién del dcido sulfarico sobre el
hierro es andloga 4 la que ejerce sobre el
zinc (exp. nam. 19). Con el cobre, mercu-
rio y plata se produce, ademds del sulfato
correspondiente, anhidrido sulfuroso y sul-
furos.

Experimento nam. 29.—DESTILACION SECA
DE LA CAPARROSA.—Figura 62,

A. Tubo de vidrio de 6 4 8 milimetros
de didmetro, que contiene sulfato ferroso
pulverizado.

(1) El azdcar es un compuesto de carbono, oxi-
geno € hidrégeno; estos dos iltimos elementos con-
curren en la n.isma proporcién que el agua. La a/-
nidad del dcido sulfiirico por el agua es Lan enérgica
que separa del azidcar dichos elementos, dejando li-
bre el carbono. Probablemente, por un mecanismo
de deshidratacion andlogo, el dcido sulfiirico destru-

ye los tejidos vivos, produciendo quemaduras peli-
grosas,
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B. Tubo de ensayo enveelto en papel
de filtro humedecido.
Se calienta el tubo 4. La caparrosa pier-

Fic. 62.

" de el agua de cristalizacion y luego se des-
compone, dejando un residuo pardo oscuro
—cdleotar, oxido férrico— . En el tubo de
ensayo se condensa una mezcla de dcido
sulftirico y agua.

Experimento nuim. 30.—OBTENCION DEL
Acino NiTRICO (AGUA FUERTE).—Fig. 63.

En la retorta 4, que debe estar perfecta-
mente seca, se ponen pesos iguales de nitralo
potdsico y dcido sulfGrico concentrado. El
dcido se introduce en la retorta mediante un
tubo embridado para que no moje el cuello
de la misma. Se calienta con poca llama; al
iniciarse la reaccion se forman vapores ro-
jos, que luego desaparecen, destilando luego
el 4cido nftrico casi incoloro.

L

Fic, 63,

Algunas propiedades del dcido nitrico.

1. Eldeido nitrico se descompone len-
tamente 4 la temperatura ordinaria, adqui-
riendo color amarillo rojo; esta déscompo-
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sicién-se acelera por la accion de la luz Y,
sobre todo, por la del calor, que le resuelve
en perdxido de nitr6geno, agua y oxigeno,

2, Todos los metales, exceptuando e]
oro y los de la familia del platino, menos e]
paladio, son atacados por el dcido nitricg
en frio 6 en caliente. La reaccidén puede ori.
ginar un nitrato 6 un 6xido y, ademds, ¢xi-
do nitrico, 6xido nitroso y nitrégeno, Si I
reaccidn se verifica en contacto del aire, ge
produce peréxido de nitrogeno por la oxi-
dacidn de 6xido nitrico.

En un tubo de ensayo 4 (fig. 64) se pone

Fia, 64.

un trocito de alambre de cobre y 2 6 3
centimetros cfibicos de dcido nitrico. Se fija
el codillo B y se calienta. El1 tubo se llena
de vapores rojos, y en el tubo C' se recoge
un gas incoloro (6xido nitrico), el cual,
puesto en contacto del aire se convierte en
perdxido de nitrégeno, que, como ya sabe-
mos, es de color rojo pardo. En el tubo de
ensayo 4 queda un liquido de color verde
azulado. Se diluye, filtra, y concentra; por
enfriamiento, deposita cristales de color ver-
de intenso (nitrato de cobre).

El nitrato de plomo usado en el experi-
mento nim. 28, se prepara también disol-
viendo, en caliente, el plomo en el dcido ni-
trico diluido.

3. Se mezclan volimenes iguales de dci
do nitrico y de agua; en esta solucion dcida
se sumerge, durante § minutos, algunos hi-
los de seda blanca ¢ de lana. Se lavan lue-
go en agua hasta que queden libres de dc1do.
Se observard que adquieren color amarillo
permanente,
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Experimento num. 31.—OsTENCION DEL
ACiIDO CLORHIDR.CO (ACIDO MURIATICO,
esPiRITU DE saL).—Figura 65.

A. Matraz de vidrio, cde Y, litro, pro-
visto de un tubo embridado y un codillo do-
ble. En este matraz se pone una mezcla de
50 gramos de sal comiin y 150 gramos de
acido sulftirico diluido (87 gramos de dcido
y 63 de agua).

B. Frasco lavador que contiene 4dcido

\/

Fis. 65.

sulfarico para desecar el dcido clorhidrico
producido en el matraz 4.

C. Matraz de vidrio, de un litrﬂ,- para
recoger el gas clorhidrico seco.

El exceso de gas se disuelve en el agua
contenida en el vaso 4.

Bl desprendimiento de 4cido clorhidrico
comienza cuando se calienta el matraz 4,
La reaccion se regula fdcilmente, acercando
0 alejando la llama.

Algunas propieiades del dcido clerhidrico.

1. Un litro de 4cido clorhidrico pesa
poco mds de 1 '/, gramos. Es un gas muy
soluble en el agua: 4 la temperatura de 20°,
un volumen de este liquido disuelve 440 vo-
limenes de acido.

Cuando el matraz C esté lleno de gas
clorhidrico, se le separa del aparato—susti-
yendole con ctro matraz de igual capaci-
dad—y se le cierra con un tapdn provisto de
un tubo afilado. En éste seecha 2 6 3 cen-
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timetros ciibicos de agua,se tupa con el dedo
pulgar y se sumerge en el agua, segin se in-
dica en la figura 66. El acido clorhidrico se
disuelve rdpidamente en
el agua creando un vacio
parcial, y el agua pene-
trard en el matraz for-
mando un surtidor. Pue
de realizarse este experi-
mento llenandodegasun  —

frasco de 1, litro & invir- JT_1,
tiéndole sobre agua. —

El dcido clorhidrico =
comercial es una solu- \=
cion en agua, mds O me- Fia, 66,

nos concentrada.

2. Si 4 una solucién de nitrato de plata
se agrega unas gotas de dcido clorhidrico,
se obtendri un precipitado blanco, abun-
dante, de cloruro de plata. Se agita y distri-
buye el liquido en dos tubos de ensayo. A
uno de ellos se agrega un poco de amonfa-
co: se observard que el precipitado se di-
suelve. El otro se expone 4 la luz directa del
Sol: se notard que el precipitado se enne-
grece,

3. En un tubo de ensayo se ponen 2 6 3
gramos de manganesa y 6 centimetros ctbi-
cos, proximamente, de 4cido clorhidrico. Se
cierra el tubo con un tapén provisto de un
codillo, cuyo extremo libre se introduce en
un frasco de '/, de litro. Se calienta con .
poca llama; se desprenderd un gas de color
amarillo verdoso y olor desagradable, sofo-
cante—cloro—. Un rollito de papel de filtro
impregnado de aguarrds, se inflama cuando
se introduce en el frasco que contiene el
cloro.

Poniendo en un tubo de ensayo agua te-
nida con tinta y haciendo pasar algunas bur-
bujas de cloro, se observard que el liquido
se decolora.

La inhalacién del cloro produce bronqui-
tis, casi siempre seguidas de hemorragia m4s
0 menos intensa, Debe obtenerse cantidad
pequena y en lugar bien ventilado.
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REVISTA DE REVISTAS
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ALEMANIA

Zeitschrift fiir Kinderforschung,
(Revista de Paidologia.— Langensalza.)

OCTUERE

Sobre el influjo en los hijos del uso del al-
cohol por los padres y ascendientes. -Discurso
en el Congreso de proteccién 4 la infancia
(L.a Haya, Mayo, 1go8), por el Dr. A, H.
Ont.—El famoso psiquiatra belga Morel
pensaba que, cuando se presenta una dege-
neracidon en una familia, va aumentando en
intensidad en las generaciones sucesivas, E
hijo del alcoholico es un enfermo de los
nervios; el nieto, un loco incurable, y el biz-
nieto, un idiota que muere sin sucesion. Sin
embargo, la experiencia ensefia que no cabe
establecer una regla absoluta. A veces, €l
hijo del alcohdlico es idiota; y otras, el hijo
de un degenerado es un hombre sano. Se
olvida que, al lado de los casos de degenera-
cion, hay otros de regeneracion de las fami-
lias. Muchos individuos padecen mds por el
miedo 4 una degeneracion hereditaria, que.
por la degeneracion misma, Tal es el fruto
de libros como los de Ibsen.—Pero es curio-
so que en los casos de degeneracion suele
desempenar el alcohol el principal papel,
tanto mds peligroso, cuantos mds anteceso-
res alcohdlicos 0 degenerados haya. La afi-
cion 4 la bebida no es siempre ya por si un
signo de degeneracién. Muchos médicos tra-
zan historias de familias, en que se percibe
como una linea roja el envenenamiento por
el alcohol. Probablemente, ha tenido éste
tambi€n gran parte en la desaparicion de las
poblaciones indigenas en los paises coloni-
zados por europeos—El uso del aleohol por
los padres es peligroso para los hijos, aun
antes del nacimiento, porque el alcohol
pasa 4 la sangre y 4 los Organos sexuales.
El Dr. Gréhant ha probado esto en los ani-
males. El botanico suizo Cverton ha com-
probado la penetracién del alcohol en to-

das las células de las plantas. Las células
que estan protegidas contra la mayor parte
de los venenos, son accesibles al alcohol y
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4 otras materias narcoticas (éter, clorofor- -

mo, etc.). E1 mismo Overton ha probadg
que las células primero y mds intensamen.
te atacadas son las de mds complicada or.
ganiz:;.cién. En el hombre, las células ner-
viosas del cerebro,. Dentro del sistema ner-
vioso, se altera primero el sentido ético, la
critica, el dominio de si mismo, y luego la
facultad de pensar; después, los movimien-
tos sencillos, como el andar y el hablar, y
por {iltimo, hasta los automadticos de la res-
piracion, lo cual puede producir la muerte.
Mds complicadas son aan en los seres las
células destinadas 4 la reproduccion, y m4s
intensa en ellas la accién del alcohol. Ade-
mads, en el nino produce mayor efecto, cuan-
to menor edad tiene.—Respecto 4 las altera-
ciones que el alcohol causa en el desarrollo
de animales y plantas, se han hecho nume-
rosas demostraciones. Ridge ha probado el
retraso en el desarrollo y floracidon de las
plantas y la muerte de ciertos gérmenes;
Féré, la disminucion de fecundidad de las

~gallinas y el aumento extraordinario de los

huevos que no se desarrolian en la incuba

dora. No se encuentra un solo caso de in-
flujo favoreble. El Dr. Laitinen ha proba-
do, en los conejos, que las pequenas dosis
de alcohol disminuyen el poder de resisten-
cia contra enfermedades y aumentan el nt-
mero de hijos que nacen muertos. En el
hombre, prueban las estadisticas y las inves-

‘tigaciones de Demme, Sullivan, Arrivé, et-

cétera, la gran probabilidad de que los hijos
del alcoholista sean degenerados. El alcohol
es una de las principales causas de la idiotez
y la epilepsia en los descendientes, y del na-
cimiento de ninos muertos. La mortalidad
de los hijos de alcohdlicos antes de cum-
plir los 5 anos es, seglin Arrivé, 45 por 100;

la de hijos de tuberculosos, 27,61 por 100, ¥

la de hijos de padres normales, 25,39 por
100. Es lo mds probable que hasta el uso
moderado del alcohol produzca dafo 4 la
descendencia. Al menos, en los animales estd
probado.

Comunicaciones.—1 . ITnvestigacion paidold-

gica y pedagogia empirica, por W. J. Rutt

mann.—El proyecto de programa para una
Comision de maestros de Munich destinada
a investigar las fuerzas productivas de la
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juventud escolar, redactado por Schretzen-
mayr, dice que, <en la teorfa de la educa-
cién, no es hoy lo mds importante y ur-
gente decidir seg@n principios filosoficos,
sino segiin la realidad pedagdgica; es decir,
el maestro y el nifio». Pero eso no es sino
una pequeiiisima parte de lo que se llama
Pedagogia. Cabe replicar, con las palabras
de Diirr, que la importancia de la Pedago-
gia no esta en su valor para la practica, por-
que ésta ocupa, como en todas las ciencias,
un segundo lugar. La investigacion mds des-
interesada conduce en definitiva 4 los mejo-
res resultados prdcticos; mientras que la
consideracién prematura de las exigencias
practicas, perjudica el progreso de la ciencia
pone en peligro los frutos que espontdnea-
mente produce la plena teorfa. El segundo
punto del programa es la investigacion de
las fuerzas productoras que el nino tiene, El
tiempo pasado ha sido la época de las mate-
rias de ensenanza; el actual, la de la estruc-
tura y energias del nino., Una investigacion
paidoldgica debe servir de prolegomenos 4
la Pedagogia cientifica. Schretzenmayr pide
que la Paidologia se emancipe de los médi-
cos; pero va demasiado lejos, porque la
educacion no einpieza el dia que se cumplen
los 6 anos, kn cambio, tiene razon cuando
dice que la productividad del nino es un
hecho cuya investigacion corresponde 4 la
Pedagogia empirica, porque se quiere poner
aquella productividad al servicio de la edu-
cacion. L.a mas importante cuestion es la
de donde reside la fuerza productiva en el
nino. No basta decir que en la energia de
sus representaciones. Mejor es recordar la
frase de Meumann: <La apercepcion en el
nilo es predominantemente fantdstica y
emocional, sintiendo y personificando, mas
bien que analizando y conoclendo.»

2. Contribucion al problema del desarrollo
ae las primeras representaciones del nimero,
por K. Eckhardi.—Son observaciones en
un nino anormal, de 8 anos, raquitico de
cuzrpo. Su mds pronunciado defecto men-
tal era la defectuosa relacion entre las pala-
bras y las representaciones de las cosas. La
mayor dificultad se presentd al llegar al nu-
mero 3. Es que para ello necesitaba un tri-
ple proceso: 1.9, percibir y retener la plura-
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lidad individual de que se trataba; 2., esta-
blecer y asimilarse la asociacion entre el
nombre del nfimero y la imag:n de aquella
pluralidad individual; y 3.7, sacar dle las nu-
merosas asociaciones, la abstraccion del na-
mero 3.

3. Sobre la pedagogia de los azoles, por
Beda Hafeu.—Presenta el contraste entre un
maestro que empleaba el castigo corporal y
otro idealista de gran personalidad, que
empleaba sélo tacto y metodo.

NOVIEMBRE

;Por qué no progresan los nifios en la es-
cuelat, por A, Feuchtwanger,—La mayor
parte de los ninos que no hacen progresos
en la escuela son anormales, corporal 6
psicoldégicamente. Pero el trdnsito del tipo
normal al anormal es con frecuencia {incier-
to. La moderna psicologia experimental no
ha podido atn determinar el tipo medio
normal. La tendencia 4 la imitacion, la su-
gestibilidad, el egoismo, la crueldad, la en-
vidia, son rasgos del nino normal que 4 ve-
ces podrdn creerse anomalfas. La llamada
«anemia de la escuela» no depende de po-
breza de sangre, sino de una debilidad ner-
viosa de ninos psicopatas. La tendencia 4
distraerse, que la acompana, es, segiin Kri-
pelin, una defensa de la naturaleza misma,
que halla esa vdlvula de seguridad. Quizd
no conviene fiar mucho en ella: se dan ca-
sos de sobreesfuerzo de atencion, 4 pesar de
la fatiga, en débiles nerviosos. Koch ha es-
tablecido una categoria intermedia entre los
mentalmente sanos y los que padeceun psi-
cosis: la de las degeneraciones [ Minderwert-
ighkeiten) psicopaticas. Ziehen la rechaza, y
admite solo: 1) psicesis orgdnicas (ausencia
de ciertas representaciones O asociaciones);
y 2) psicosis funcionales (anormalidades en
el proceso de la representacicn 6 en el ma-
tiz del sentiniiento). Al primer grupo perte-
nece el demente (Schwachsinn), que puede
ser idiota, imbécil 6 mentalmente débil. Los
dos primeros son incapaces de educacion;
los débiles deben ir 4 una escuela adecuada,
para ser tratados por especialistas.—Mas di-
ficil es hallar el lugar que corresponde 4 los
ninos que son solo malos escolares. Mu-
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chos grandes sabios han sido malos alum-
nos.Y una escuela de defectivos mentales no
hubiera sido para ellos el lugar apropiado.
Esos nifios necesitan ser estudiados indivi-
dualmente. Es de esperar que los progre-
sos de las 1nvestigaciones psicofisicas per-
mitirdn un diagndstico m4és preciso.—liay,
al lado de las psicosis congénitas, otras ad-
quiridas, Hacia la época de la pubertad, sue-
len desarrollarse la demencia paralitica y la
demencia epiléptica. En sus comienzos, pue-
den parecer holgazaneria, y no es raro que
los maestros castiguen. El castigo carporal
es, en este caso, muy nocivo. La hebefrenia
es también muy dificil de distinguir en sus
comienzos. Entre las psicosis funcionales,
pueden pasar inadvertidas la mania (exci-
tacién, charlatanerfa, cambios repentinos
de cardcter y auseneia del cansancio nor-
mal, suelen ser sus signos) y la melancolia
(tiene los sintomas contrarios). Ziehen ha
descrito las llamadas «constituciones psico-
paticas», que son estados de enfermedad
mental con sintomas muy leves, en gene-
ral. En la escuela, son las méds frecuentes la
neurastenia, histerismo, epilepsia y corea.
A veces, un nifio es, por una de esas enfer-
medades, asustadizo, mentiroso o distraido.
La pubertad es un momento de predisposi-
cion 4 las psicosis. El maestro tiene que te-
- ner indulgencia con los trastornos que en
el cardcter se operan en esa época. La ma-
nera como los nifios deben ser aliviados de
trabajos y cuidados en el periodo de la pu-
bertad es una cuestion dificil, que toca ven-
tilar 4 los pedagogos. Antes de hablar de
surmenage, hay que estudiar si son mds bien
otros factores de fuera de la escuela, los que
dafian al nifio: tales como los trabajos ex-
traordinarios que a veces hace en su casa, la
visita de teatros, cinematografos, etc,, entre
los 8 y los 14 anos; la literatura excitante &
grosera, los bailes, el alcohol, la atmdsfera
doméstica, la ternura exagerada de los pa-
dres, especialmente hacia el hijo tinico. K]
maestro necesita individualizar, penetrando
en la psiquis del nifio. Y en todo caso, hace
falta un médico.—Hay adem4s un grupo de
nifios que, 4 pesar de ser normales, no ha-
cen progresos en la escuela. Es que no pue-
den acomodarse al sistema de las escuelas

Ninsteno de uftura- 2010

actuales, aunque 4 veces son luego produc-
tores y hasta geniales en la vida. Stihlin
cree que la aversion 4 la escuela en esos ni-
fios depende de la sujecion en que se les tie-
ne; y pide, con Forster, una organizacién
mas libre de las escuelas, en el sentido de
desarrollar m4s la personalidad y Ja respon-
ponsabilidad del nifio, como se hace en
Américay en Escocia. E]l descubrimiento de
la vocacion es un nuevo campo que abre la
moderna Pedagogia experimental psicold:
gica.

Comunicaciones.—1., Contribucion al pro.
blema del desarrollo de las primeras represen-
taciones del nimero, por K. Eckhardt (con-
clusién).—El nino no percibia el namero,
sino s6lo la pluralidad concreta; es decir,
lo sensible, que, para el nimero, es casual y
externo. Cambiada la colocacion de los tres
puntos, no reconocia ya el nimero 3. El sis-
tema singético, es decir, el transito al 3 des.
de sus elementos componentes (el 2 y el 1),
no dié resultado, porque la contemplacidn
simultinea de lo conocido y lo desconocido
dividia la atencidn. La apercepcion del nfi-
mero 3 fué solo posible mediante una abs-
traccion gradual de los elementos acciden-
tales. Se le presento el grupo de tres lineas
asoclado 4 uno de dos y 4 una sola lfnea.
Cuando lleg6 4 distinguir, se le suprimieron
las asociaciones de localizacién y se reco-
menzo el ejercicio con otra agrupacién dis-
tinta de las 3 lineas, hasta que consiguid
poder prescindir de todas las asociaciones y
adquirio el concepto del nlimero 3. El cono-
cimiento de sus elementos y de su relacién
para la suma no ofrecié dificultades, y la
abstraccion de los nGmeros 4 y 3 fué luego
relativamente facil. Por consiguiente, el mé-
todo «analitico», que ofrece, primero, la in-
tuicion del nimero como totalidad, para
luego descomponerlo en sus elementos

(principio de la intuicion), did mejores re-

sultados que el método «sintético» (princi-
pio del nimero).

2. Ll Congreso de la Asociacién japonesa
de Paidologia, por V. Frujikawa,—Hace 20
anos que hay en Tokio una Asociacién para
el estudio del nifo. La formaban sélo psi-
cologos; pero en los Giltimos afios se ensan-
cho, entrando en ella maestros, médicos,

ik Bl
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criminalistas, juristas y cuantos se interesan
por el bienestar de la juventud. Es una imi-
tacién de la sociedad andloga alemana; pero
(dice Triiper) parece que la ha adelantado
ya. En el Congreso reunido los dias 1oy 11
de Mayo 4ltimo, en Tokio, bajo la presiden-
cia del profesor Motora, se trataron los
puntos siguientes: Sentido estético de las
alumnas en relacién con la floracién de los
cerezos; Histerismo y nifiez; Los nifios atra-
sados en la Birgerschule; Degeneracion
(Minderwertigheit) psicopdtica; Colonias de
vacaciones; Psicologia de los nifios; El nifio
y la poesia; Herencia de la miopia; El llanto
del nifio y su tratamiento; Puntos de vista
nuevos de la Paidologia en Alemania; La
expresion del rostro en el nifio; Los nifios
en la ciudad y en el campo; Espasmos de
los ninos; Influjo de la Pedagogia en el es-
tado psiquico de la juventud; La nerviosidad
en la ninez; Delitos de los jovenes, deriva-
dos de enfermedad; Estado actual de la edu-
cacién superior de la mujer en Europa; La
cuestiéon del recargo; La capacidad espiri-
tual «aisladas; Gimnasia del espiritu; Al
gunas notas sobre Paidologia.

Bibliografia.-- Diccionario enciclopédico de
Pedagogia de Rein, por E. Oppermann.—
La segunda edicién estd para terminarse. La
obra, sobre base herbartiana, abarca todo
el campo de la Pedagogia, incluso las ma-
nifestaciones anormales y patoldgicas. El
plan de la obra es: 4. Pedagogia historica.
B. Pedagogia sistemdtica (Etica y Psicolo-
gia): 1. Pedagogia prdctica: 1, Formas de la
educacion: @) Pedagogia de la casa; 4) Pe-
dagogia del establecimiento; ¢) Pedagogia
de la escuela. 2. Administracidn de la escue-
la; a) Constitucion de la escuela; 4) Dota-
ci6n de la escuela é higiene escolar; ¢) Di-
reccion de la escuela; @) Formacion de los
maestros; ¢) Perfeccionamiento de los maes-
tros. 11. Pedagogia teorica: 1. Teleologia;
2. Metodologia: @) Diddctica: =) general,
6) especial; 4) Hodegética: @) Doctrina del
gobierno de los nifios (Dietética); 8) Doctri-
na de la disciplina (Zuch?, formacion del ca-
racter, en sentido estricto).—Aboga Rein
por la independencia y la libertad del maes-
tro, porque la ensefianza no es un oficio,
sino un arte,—J. CASTILLEJO.
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Zeitschrift fiir Schulgesundheitspflege.

(Revista de higiene escolar.— Hamburgo.)

JULIO

La IX Asamblza anual de la Sociedad ale-
mana de higiene escolar, por el Dr. A. Kraft,
—Se reunié en Darmstads (9 4 11 de Junio
@iltimo), con cerca de 8co asistentes, una mi-
tad de ellos, del magisterio. La proporcién
de funcionarios de sanidad y administrati-
vos fué menor de lo que debia ser; obede-
ciendo, sin duda, 4 la tendencia de separar
la higiene escolar de la general, para cons-
tituir una seccion aparte, con el principal
objetivo puesto en la 2.* enseilanza, cosa
que dista mucho de ser conveniente: pues
aun teniendo la escoler su finalidad espe-
cial y sus relaciones particulares, sirve me-
jor 4 esos fines propios formando parte de
la higiene pablica. Fué primer tema de dis-
cusion e¢La higiene de las escuelas de se-
gunda ensenanza femenina, plblicas y pri-
vadas», examinada en el horario y en los
programas, acordando no debe pasar de 45
minutos cada clase, ni éstas de 30 horas se-
manales. Una de las ponencias, confiada 4
la senorita Profé, médica de la Normal de
maestras de Berlin, censur6 las escuelas pri-
vadas de dicha capital, sin condiciones hi-
giénicas ni campos para juego., Otro tema
(«Ventajas ¢ inconvenientes del internado»)
puesto a discusion, motivé la adopcién de
conclusiones dirigidas 4 senalar la necesi-
dad de evitar los males del internadn,halu-
jando en el seno de familias honorables 4
los estudiantes forasteros.

Como debe dirigirse laeducacion en el aspec-
to higiénico, por la senora Geissler,—Los
esfuerzos modernos por la propagacidn de
la higiene (libros, folletos, conferencias)
apenas llegan 4 la familia, que es precisa-
mente donde debe aplicarse. Todavia domi-
na la idea errénea de que la higiene sirve
para curarse, sin auxilio del médico, cuando
vienen las enfermedades; y no es para eso,
ni siquiera para adquirir conocimientos re-
lativos 4 la salud, sino para vivir racional-
mente; como el fin Gltimo de la pedagogia
no es difundir ideas sobre la educacidn,
sino educarnos, hacernos inteligentes y bue-
nos. El papel de la escuela es formar bue-
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nos hédbitos y destruir los malos, en edad en
que no estdn arraigados; y ademas, instruir
respecto al modo de educar higiénicamente,
que es lo que falta saber 4 los padres de fa-
milia. El fruto se alcanzari en la generacion
venidera. Menciona algunos de los hdbitos
antihigiénicos (falta de pafiuelo, manos su-
cias, vasos comunes para beber, forma de
toser y escupir y otros semejantes) de la es
cuela actual, que deben atajarse, no por me-
dio de conferencias, sino previniendo en el
acto cada caso, y con advertencias inme-
diatas en cuanto 4 las costumbres de la vida
familiar no conformes con la higiene.
Sociedades y reuniones.—Para cumplir el
reglamento escolar de Austria de 29 de Se-
tiembre de 1gos, particularmente en los
parrafos referentes al ejercicio fisico, 4 las
dos tardes libres de la semana (miércoles
y sdbados), 4 los descansos entre las cla-
ses, 4 la inspeccidn sanitaria de los alum-
nos y 4 la necesidad de educar 4 éstos en
el respeto 4 los animales y plantas, se ha
dirigido una mocion al magisterio de Viena
y de las restantes provincias, exponiendo
cudn lejos estdn algunas escuelas de guar-
dar esos preceptos, y excitando 4 que se
cumplan totalmente.—En la «Sociedad de
simplificacion de los exdmenes y de la en-
senanza», seccién de La Haya, pronuncio el
Dr. Van Wayenburg un discurso sobre la
fatiga mental del escolar y sus consecuen-
cias. Describe las fases del desarrollo infan.
til, semejantes 4 las del hombre primitivo
en su lucha con la naturaleza: periodo con
creto, instintivo O de 1mitacidon, y periodo
de las 1deas, que coincide con la edad esco-
lar, en la cual se deben escalonar las ense-
nanzas gradualmente, si no han de producir
disgusto y cansancio, cuyos sintomas enu-
mera, Previene contra el error de querer evi-
tar 4 todo trance que un alumno permanez-
ca dos anos en la misma seccidn; este des-

arrollo mds lento puede ser precursor de
mds solidos frutos.

Comunicaciones y noticias.—L.a explicacidén
sobre las relaciones sexuales sigue siendo
muy discutida. Ofrece menos dificultades
para las escue'as rurales, cuyos alumnos es-
tdin familiarizados con los actos de la vida
animal, facilmente aplicables 4 la humana;
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en cambio en el perfodo de la segunda ense-
fianza,se exige la mayor discrecion y se debe
encomendar al profesor de ciencias natura-
les, en relacion con la campaia contra el al-
cohol, el tabaco y la sensualidad. Lo mismo
puede decirse en las escuelas de perfeccio:
namiento, en las cuales, segln la instruccion
de 16 de Marzo de 1907, debe explicarse 4
los alumnos de altimo ano, al final del sa-
mestre de verano, cuanto hay que saber so-
bre la sexualidad, en forma sencilla, con la
mira puesta en el bien de la Patria y la sa-
lud individual. En esto tienen ya suficiente
experiencia los médicos que pertenecen 4 la
Sociedad contra las enfermedades venéreas,
Dificil es, cuando se trata de generalizar, de-
finir el momento propicio para esta explica-
cién; muchos pedagogos scnalan la edad de
14 afios, que 4 otros parece demasiado tem-
prana,—Los datos del Dr. Dukes, respec-
to del estado sanitario y desarrollo de los
alumnos de la escuela de Rugby (Inglate-
rra), entre los 13 y los 15 afios de edad, son
satisfactorios, en la mayoria. En los demis,
dominan tres defectos fisicos: torcedura de
piernas, desviacion vertebral lateral y saba-
nones.—La Sociedad de colonias escolares
de Berlin ha recuaudado, en 1907, 207.700
marcos, y gastado 215,225 en favor de
4.000 colonus y 1.003 semicolonos en ni-
meros redondos, todos los cuales obtuvie-
ron notable aumento de peso.—KEa muchas
escuelas inglesas hay lavabos en cada pisc,
seglin el sistema «Clarifont Ranges», usado.
en las grandes industrias y que consiste en
una serie de pequenios lavabos con agua su-
ficiente para lavarse las manos, dentro de
otros mayores en que se vierte el agua so-
brante. Los cafos corren durante los des:
cansos, y se ahorra =2l tiempo empleado en
llenar y vaciar el lavabo. —Se ha inaugurado
el tercer curso en las «escuelas de bosquea
de Miilhausen, 4 las que asisten durante
el verano 200 alumnos de los mas necesi-
tados (el z por roo de la poblaciéon esco-
lar primaria).—En Konisberg, se reconocio
la dentadura 4 una mitad, préximamente,
de los alumnos de las escuelas primarias
(Unos 10.000 nifios y nifias), habiendo resul-
tado una gran mayoria con caries, ¢n pros
porcion creciente con la edad y desfavorable
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paia los nifios criados con biberdn. Se esti-
mo necesario instalar una clinica dental gra-
tuita.—Enel XIV Congreso internacional
de Higiene y Demografia (Berlin), hablé el
Dr, Cohn sobre la conveniencia de incluir
en la escuela las ensefianzas de higiene y de
las relaciones sexuales, 4 cargo del respec-
tivo médico escolar; de dar esta misma ins-
truccion 4 los futuros maestros y de cons-
truir y conservar los edificios escolares se-
gtin los principios higiénicos.—El Consejo
provincial de Instruccién de Berlin encarga
que no lleven los alumnos mayor peso de
libros, atlas, etc.,, que el de la novena parte
de su cuerpo, y colocado sobre la espalda.
—En muchas localidades, se ha visto que el
decreto disminuyendo las vacaciones ha per-
judicado 4 la limpieza de las escuelas, que
ahora se hace apresuradamente, sin atender
4 las mds elementales exigencias de la hi-
giene y la estética.—A consecuencia de las
recientes crisis econémicas en los Estados
Unidos, se calcula de 40 4 50.000 los nifios
que acuden por la mafiana 4 las escuelas de
Nueva York sin tomar desayuno de ningfin
género. En una reunidn de concejales y ofi-
ciales de Sanidad Militar se tratd de estable-
cer cantinas escolares, para remediar este
mal en lo posible.—A los 19 campos de jue-
go de Hamburgo, han acudido, en el aiio
altimo, 65 escuelas primarias, una auxiliar,
seis superiores y dos normales, con 10.000
alumnos en niimeros redondos; ademds, en
domingos y dias festivos, cerca de 130.000
adultos, y, por {iltimo, unos 20.000 mucha-
chos y muchachas, no escolares. Dirigieron
los juegos mds de un centenar de maes-
tros, al servicio de la Sociedad de juegos de
jovenes, de aquella capital. Fué el princi-
pal juego la pelota, 4 mano, cesta, pala y
tambor.—En la reunién de funcionarios de
sanidad, de Liegnitz (30 Noviembre 1907),
Pronuncig el Dr. Kéhler un discurso, dirigi-
gido 4 demostrar que la escuela rural es la
llamada, en primer término, 4 ensenar h4bi-
tos de orden y limpieza y 4 mejorar la vida
del nifio por el influjo en su familia.—En
una Revista pedagégica de Hamburgo, se
hace notar la falta de instituciones que sus-
Utuyan la obra de la escuela, en cuanto 4 sus
Colonias y sanatorios, para las numerosisi-
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mas muchachas que, después d:l periodo
escolar, se ocupan en fibricas y almacenes.
Para esto sdélo se necesita organizacion, por-
que ellas mismas pueden suplir, en parte, lo
que exija el sostenimiento de aquellas insti-
tuciones, —Temas para la proxima XXXIII
Asamblea anual de la Sociedad alemana de
Higiene ptiblica (Wiesbaden, 16-19 Setiem-
bre): «Funcionarios de sanidad y su mision.
La provisidn de agua en los distritos rura-
les. Causas del nerviosismo y medios para
combatirlo . Preceptos higiénicos para la
construccion de escuelas primarias. Impor-
tancia higiénica de los mercados en las ciu-
dades; su 1nstalacién y funcionamiento».—
El Gltimo dia se hard una excursién al monu-
mento-de Niederwald. —Temas del Congre-
so X VIII de la Sociedad alemana de traba-
jo manual de la juventud (S. Juan del Saar,
10-13 Julio): «Importancia de la educacién
de la mano para la cultura técnica y econd-
mica. El trabajo manual, como medio de
proteccion 4 la juventud. Ensenanza del ta-
ller; su valor y organizacidn en el grado in-
ferior de la escuela primaria, Nuestra exposi:
cion: qué nos ensefia en punto 4 la industria
artistica y 4 la manufacturera».—FEn las es-
cuelas primarias de Schoneberg aparecié una
epidemia capilar, desconocida hasta ahora
en Alemania y cuya rdpida propagacién 4 los
pueblos inmediatos, y aun 4 Berlin, produjo
gran alarma. Consultado el caso 4 especia-
listas de Berna y Paris, resulté ser la llama-
da microsporia (semejante 4 la sarna de las
ovejas); y gracias al trabajo de 40 médicos,
y 4 la universal experiencia del Dr. His, se
ha logrado contener la enfermedad antes de
haber adquirido mayor desarrollo.—La So-
cledad de maestras primarias de Prusia ha
dirigido al Gobierno una mocion relativa &
las explicaciones de la escuela sobre la rela-
cion sexual. En ella se afirman las conclu-
siones de la Asamblea general de Cassel
(1904), y se insiste en el deber que tiene
aquélla de educar 4 los alumnos en la cas-
tidad, mediante .las ensefianzas religiosas y
las de la ciencia natural, por todos los me-
dios 4 su alcance, y por la instruccién del
maestro en las normales, discursos cientifi-
cos, conferencias y publicaciones.—I.a du-
cha escolar recientemente instglada en El-
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berfeld estd abierta al pblico durante las
vacaciones; al lado hay sala de gimnasia, y
cercano estd el campo de juego.—En la ciu-
dad de Bielefeld, del distrito de Minden, se
proyectaba que el médico escolar formase
parte de la Comisién escolar, en union de
un director de escuela primaria, una maestra
y un maestro; pero el Gobierno se opuso 4
su nombramiento.—En la misma, se ha es-
tablecido la gimnasia obligatoria para los
alumnos de las escuelas industriales de per-
feccionamiento.—Desde el proximo curso, se
dedicardin, en Mannhein, determinadas tar-

des al juego escolar, con supresion en ellas

de todo trabajo para los alumnos én su casa,
—Una fundacion particular en Whitechapel,
cerca de Londres, ofrece 4 los escolares en-
fermos y lisiados de la capital asistencia y
la instruccidn de que sean capaces, en par-
ticular el modelado y tejido de cestas, Un
carruaje los recoge por la manana y los
lleva terminado el dia.—Una sefiora de Al-
zey (Hesse Renano) ha dejado 3o0.000 mar-
cos, cuyos intereses sirvan para distribuir
desayuno caliente 4 los escolares pobres de
la ciudad.—La Autoridad ha prohibido en
Londres, por razones sanitarias, los juegos
en que se besan los jugadores, como el lla-
mado <«juego del beso».—lin las escuelas
primarias de Harburg se van 4 establecer las
clases en sesion Guica, de 7 4 12, con sdlo
dos dias de 2 4 3.—Para precaver el fomen-
to de las enfermedades contagiosas en la es-
cuela, ha dictado el Gobierno prusiano nue-
vas disposiciones encareciendo la limpieza,
luz y ventilacion en las clases, el reconoci
miento del agua potable y la ensenanza de
las clencias naturales en sus principales re-
laciones con la higiene.—El Municipio de
Berlin ha consignado 15.000 marcos para
ampliar al periodo de verano los socorros
de comida 4 los escolares pobres.—La So.
ciedad de cantinas con subvencidn muni-
cipal, también distribuyé en Marzo dltimo
114.000 raciones.—El Gobierno francés ha
presentado 4 la Cdmara de los Diputados
un proyecto de ley, en 14 articulos, estable-
ciendo escuelas auxiliares para niios retra-
sados (écoles ef classes de perfectionnement)
de edad escolar, mds la preparacién para
oficios hasta los 16 anos. Los gastos se su.
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fragardn proporcionalmente por el lstado,
los Departamentos y los Municipios,

Disposicionvs oficiales.—Del Ministerio de
Cultos € Instruccion de Prusia, aclarandg
los pdrrafos 5 y 6 de la Inslruccidn para
impedir la propagacién de las enfermeda-
des contagiosas por medio de la escuela, en
relacidn con las leyes de 1900 y 1905, par-
ticularmente en lo que se refiere al concepto
extenso de domicilio (Bekausung)y i la
desinfeccién de locales y objetos (17 y 24
Febrero de 19o8).

Libros nuevos.— Relaciones de la escuela con
la conexion entre el desarrollo fisico y el gs-
piritual, por L. Burgerstein, Leipzig y Viena
(en alemdn). Forma parte de la Sa/luti Juven-
Zutis, publicada por A. Lindheim, y trata to-
das las cuestiones fundamentales de pedago-
gia € higiene comprendidas en el consabido
Mens sana in corpore sano; en particular, la
situacion de los retrasados mentalmente en
cada grado de ensenanza, 4 los cuales debe
la escuela acomodar su accidn, Termina con
un resumen y las conclusiodes que su expe-
riencia le sugiere para mejorar el estado ac-
tual de la ensenanza. —Adtlas de higiene po-
pular y escolar, por el Dr. A. Baur., Esslin-
gen y Munich (en alemdn). Por medio de
sencillas explicaciones y numerosas ldmi-
nas y de un apéndice titulado Asisfencia en
casos de enfermedad y lesiones, ha logrado el
autor realizar una obra de popularizacidn,
utilfsima para maestros y padres de familia.
— Manual de fisiologia é higiene (Somatolo-
gfa € higiene para liceos femeninos y estable
cimientos andlogos de ensefianza), por el
Dr. Th. Altschul. Leipzig, 1908 (en alemdn).
Tiene, como la anterior, liminas y explica:
ciones sobre primeros auxilios, y una sec-

cion sobre la asistencia doméstica de los

enfermos.— Los defectos de pronunciacion y
medio de curarfos, Estudios sobre fisiologta,
patologia y terapéutica del lenguaje, por H.
Gutzmann, Berlin, 1908 (en alemdn). ESs
una coleccion de monografias sobre este
asunto, de varios autores, igualmente ilus-
tradas con laminas. — Za ciencia de curary
los especialistas, por O. Rosenbuach. Munich,
19o7 (en alemdn). Son confesiones postd:
mas de un médico que concede mayor efi-
cacia y mérito 4 los tralicionales médicos




.

Winter.—RENDIMIFNTO DEL CBRERO

93

de familia (con suficiente cultara), que a los
modernos especialistas que la moda actual
preﬁere-_—-[,a enfermedad inglesa, la ragui-
tis y su {ratamiento, por el Dr. W. Goebel.
Munich, 1907 (en alemdn). Contiene aque-
llo que no deben ignorar sobre esta dolen-
cia, tan frecuente, las familias ni los maes-
tros. — Sugestion y epidemias psiquicas de
Jas masas, por €l Dr. H. Gudden. Munich,
1go8 (en alemdn). Es un discurso pronun-
ciado en la Sociedad mercantil de Munich,
y que puede servir de explicacion 4 mu-
chos hechos sociales y escolares, v, gr., las
enfermedades histéricas contagiosas (baile
de San Vito, etc.).— La fantasia en los nifios
retrasados, por el Dr. J. Moses. Forma los
dos primeros cuadernos,tomo VI, de la Ae-
pista de Pedagogia experimenial, y es su
lectura muy til para los maestros de clases
especiales y para el médico escolar.— Zs-
cuelas para el tratamiento de la escoliosis, por
G. Miiller. Forma partz de la Zerapéutica
moderna (1go7, cuaderno 12), y combate la
idea de que debe curarse en la familia esta
dolencia; antes bien, debe todo médico es-
tar dispuesto 4 combatirla sin necesidad de
grandes recursos. Describe la escuela con-
sagrada 4 ninos escoliéticos que el autor
dirige en el sanatorio de Kolberg.

BLibliografia.

Sumario de £/ Médico Escolar:

- Comunicaciones (relalivos 4 informes de
médicos escolares de diversas ciudades de
Alemania, Suiza y Austria).—]. ONTANON,

ENCI CLLOPEDIA
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por D. Ernesto Winter,
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Uno de los sistemas mds antiguos de re-
muneracién es el salario jfijo diarie; tiene
POr base el tiempo, eligiendo como unidad
la jornada de mds ¢ menos horas.

=

(1) Vedse el nimero anterior del BoLETIN,— Por
un error de ajuste, no se inclayeron estos parrafos

€8 el nimero anterior, puesto que corresponden 4
aquel capitulo,
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Este sistema es sencillo; pero dista mucho
de ser equitativo.

Los mejores brazos se pagan al mismo
precio que los peores; el obrero holgazidn
cobra igual salario que el obrero trabaja-
dor; no se mide el esfuerzo, sino el nimero
de horas.

El resultado no puede ser mds desastro-
so. En primer lugar, el industrial adopta
como base de evaluacién de trabajo el eje-
cutado por un obrero holgazdn, y estable-
ce los salarios con arreglo 4 esa aprecia-
cidn; en segundo lugar, y como consecuen-
cia inmediata, el obrero bueno, viéndose
remunerado en idéntica forma que el malo,
se desalienta, y poco 4 poco llega la colec-
tividad obrera entera 4 tomar el nivel y ca-
pacidad de trabajo del obrero que menos
vale.

En realidad, los Intereses del patrono y
del obrero parecen opuestos; el primero
desea fabricar un producto dado al precio
minimo de produccidn; el segundo desea
obtener el salario mdximo en tiempo deter-
minado.

La Gnica solucion capaz de armonizar in
tereses tan distintos consiste en disminuir
la importancia del precio de la mano de
obra, aumentando la produccién en tiempo
determinado. Las economias de mano de
obra dependen en este caso directamente
del obrero, puesto que con més energia,
cuidado y atencién, puede reducir la dura-
cion de su trabajo comparativamente al de
un obrero elegido como modulo medio
trabajando en condiciones normales.

En casos especiales, puede adoptarse
como unidad un trabajo base. En su for-
ma mas sencilla es el destajo, pago por me-
tro 6 por pieza, etc., un medio de remune-
racién equitativo. El obrero cobra segiun
sus méritos, capacidad y facultades; pero el
destajo es de aplicacion limitada, y da lugar
4 graves inconvenientes cuando el trabajo
base adoptado y la unidad de salario que
constituye la remuneracién son 6 muy bajos
0 muy elevados.

Esta dificultad en la eleccion de unmdad
se presenta en casi todas las formas de re-
muneracion del trabajo.

Para que el obrero trate de hacer el tra-
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bajo mdximo en tiempo dado, es preciso
que tenga interés en ello. El aumento de sa-
lario ha de ser proporcionado al suplemen-
to de esfuerzo. De este principio derivan
los distintos sistemas de salarios con pri-
mas, participacion en los beneficios, etc.

i
* ®

PRIMAS DE SALARIOS.—EXAMEN COMPARATIVO

LLa idea fundamental de todos los siste-:
mas de primas de salarios consiste en /Zacer
participar al obrero de las economias realiza-

das en el precio de produccion; es decir, retri-

buirle, asocidndole directa ¢ indirectamente
en el reparto de los beneficios que contri-
buye 4 producir.

Las economias realizadas dependientes
del obrero pueden ser de dos clases: 1.° De
tempo. 2.° De materia prima, Casi puede
decirse que, 4 no ser en casos extraordina-
rios (trabajos especiales con materia prima
costosa), la Gnica economia reside en el
tiempo, tanto mas cuanto que la de materia-
les es, por lo general, dificil de evaluar.

El anico riesgo que se corre incitando al
obrero 4 suministrar mayor trabajo, es que
sacrifique la calidad 4 la cantidad de pro-
duccion. La aplicaciéon de estos sistemas
exige un servicio de buena inspeccién y vi-
gilancia.

Al propio tiempo, conviene analizar las
probabilidades de sobreproduccién y evi-
tar los conflictos que pudiera ocasionar.

Por el modo de hacerse el reparto pueden
clasificarse las primas en colectivas ¢ indi-
viduales. Las colectivas se distribuyen sin
distingos 4 una colectividad de obreros que
ejecuten el mismo trabajo. No han dado
muy buenos resultados, puesto que para
nada se tiene en cuenta el esfuerzo indivi-
dual; _sin embargo, en algunos casos, en que
la prima individual es dificil de aquilatar,
conviene aplicar un sistema de primas co-
]e:_:livas siempre y cuando se distribuya por
brigadas 6 grupos de obreros pOCco nume-
10508 (cinco 4 ocho individuos como mi.
X1mo).

La prima individual es m4s justa y alien-
ta mds al obrero, porque 4 cada momento
durante su trabajo puede apreciar el fruto
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de su esfuerzo y el valor del suplementg de
salario, |

Respecto 4 este particular, observaremog
que las primas’ pueden ser tnmediatas, en
cuyo caso el obrero las cobra como sobre.
sueldo diario, ¢ sufrir dilacidn en el cobro,
obteniéndolas como beneficio anual ¢ men-
sual, totalizando los elementos integrantes,
Las primas inmediatas han dado (desde e]

punto de vista del rendimiento) mejores re-

sultados; el obrero prefiere ver apreciados
sus esfuerzos al fin de cada jornada, no obs:
tante las ventajas que la totalizacién puede
reportar desde el punto de vista del ahorro,
y que 4 fines de ano viene 4 mwodificar su
mermado haber. La ciencia del ahorro es
ciencla de ricos; para el que logra ganar 4
duras penas el sustento diario, el presente,
palpable, real, tiene mds importancia que la
1magen seductora de un porvenir que siem-
pre se antoja lejano; para los pobres, un
ano es mucho mas largo que para los
ricos.

Las primas pueden basarse en las econo-
mfas de mano de obra 0 ser mixtas y com-
prender, ademds de un sobresalario propor-
cional 4 la mano de obra, una prima calcu-
lada, tomando el precio de produccion
como base.

L.as bases esenciales de establecimiento de

un salario con prima, son:

0 . .- § i ;
1. La Gjacidn de un salario minimo para

un Zrabajo minimo hora que todos los obre-
ros empleados estin obligados 4 realizar.

2.” Prevista la produccién en tiempo de-
terminado, 6 4 cierto precio, el obrero reci-
bird como prima, parte determinada de la
€conomia realizada, si el liempo empleado
para hacer el trabajo es menor que el adop-
tado_como base,

No hay, por consiguiente, pérdida alguna
para el obrero; tiene asegurado el salario mi-
nimo y s6lo se expone 4 no ganar la prima.
El pago de los beneficios es inmediato.

Sistemas de primas basauos sobre la econo:
mia de tiempo.—Lligese un tiempo base, ¥
si el empleado en hacer el trabajo es me-
nor que la base indicada, el obrero cobra
una prima fgja ¢ variable (pmpﬂrciﬂnal al
tiempo).

Lrimas fijas.— Sistema Halsey.—El s18-
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tema de Mr. Halsey consiste en conceder,
ademds del salario, una prima equivalente
al tercio del valor del tiempo economizado.
Por ejemplo: si el tiempo-base es de 10 ho-
ras y el obrero logra hacer su trabajo en
6 horas, ganard

io — 6
3

del salario como prima. De modo que lla-
mando s el salario hora, percibir4:

s+ 1,335

7 hora.

Llamando s el salario hora, § el salario
total, 7" el nimero de horas de ejecucién de
trabajo, ¢ el tiempo-base y 2 las primas, el
salario Halsey puede formularse:

S—=Ts+ P= Ts ; G P

=-;—(£+2 7).

El sistema Halsey tiene la ventaja de ser
muy sencillo. La Gnica dificultad reside en
la adopcion del tiempo base. Es de advertir,
en efecto, que si el tiempo-base es casi igual
al tiempo minimo de ejecucion 4 que puede
aspirar el obrero, las primas son muy pe:
quednas, y lejos de servir de estimulo des-
alientan al obrero. En el ejemplo anterior
vemos que, si no es posible realizar el tra-

bajo propuesto en menos de g horas, la pri-
10 -

ma es solo de = 0,33. En la pro-

ximidad del maximo 6 del minimo, las
funciones continuas varian muy poco.

Para contrarrestar este efecto, lo mejor es
adoptar una base de tiempo tal que todos
los obreros tengan la seguridad de ganar
primas sin esfuerzo, y que trabajando bien
las primas sean de importancia. Persuadi
dos de este extremo, los obreros trabajaran
con fe. Kl industrial, para evitar los efectos
de salarios demasiado elevados, puede elegir
como base de salario fora un minimo equi-
tativo.

Con objeto de compensar los efectos de
la prima pequena, tiempo largo, ¢ salario
fBjo bajo, Mr. Weir propuso modificar el
sistema Halsey aplicandolecon primas equi-
Valentes a la mizaa del salario, en vez del
L€ICio propuesto por Mr. Halsey.
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Los dos m<todos, Halsey y Weir, han
dado buenos resultados aplicados con tiem-
po-base muy amplio.

Sistema Rowan.—Para evitar los aumen-
tos excesivos de salario (que pueden doblar
y triplicar en las aplicacicnes del sistema
Halsey, si se comete un error en la deter-
minacion de la base) inventé Mr. Rowan un
sistema de Zarifas variables, en el que la pri-

ma es 1gual al tanto por ciento representado

por la elacion tiempo economizado

tiempo | ase - De modo

que un obrero que economiza 50 por 1oo de
tiempo recibe 50 por 1oo mds de salario
hora. Con este procedimiento, el obrero
podria s6lo doblar su salario como maximo
y aun eso teoricamente, puesto que para ga-
nar 100 por 100 COmMO prima necesitaria
ejecutar el trabajo instantdneamente.
Conservando las notaciones anteriores,
llamando p 4 la prima elemental hora y
t; al tiempo economizado, la férmula de
salario Rowan serd: S=7"s; peros,=s + »

¢
; , de modo que

por definicion p = s

Z t
ﬁri-";.!'“‘t"'.? "—-;—=;(I ._I_._.;_)

ty = ¢ — 7', de modo que:

2= 1

4 )

Este sistema ha dado excelentes resulta-
dos. Sin embargo, es de advertir que la
prima varia de modo continuo y que, por
lo tanto, en los valores proximos 4 la base
las ganancias son pequenas; participa, por
lo tanto, del mismo inconveniente que los
sistemas Halsey y Welr.

Sistemas diferenciales—Estos tienen por
principio la eleccion de una base minima de
tiempo empleado en un trabajo, concedién-
dose una prima igual 4 todus los obreros
que ejecuten el trabajo en el tiempo-base.

En vez de adoptar la base minima, mis-
ter Halsey propone una bas¢ media coOrres-
pondiente al obrero medio. Siendo esta
base mayor que la necesaria, la mayoria de
los obreros ganardn primas, circunstancia
que estimula 4 trabajar. Esta base se deno-
mina zormal alargada., lL.a prima se paga

S=T;(l+
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de una ve%, al fin de cada jornada ¢ de cada
trabajo; representa un suplemento de salario
fijo cada vez que no se pasa del tiempo
normal.

L.os sistemas diferenciales pueden ser sim-
ples 6 mixtos.

Los diferenciales simples son los de prima
fija. En los diferenciales mixtos se cnncedﬁe
una prima fija blogue (como en el caso di-
ferencialsimple) cuando el trabajo ejecutado
no pasa del tiempo previsto, y se otorga
otra prima suplementaria por tiempo econo-
mizado con relacién al limite base, calcu-
lando esta segunda prima con un sistema
cualjuiera, Halsey, Weir, Rowan, etc.

L.os diferenciales mixtos son sistemas
que no han dado buenos resultados, porque
no proporcionan grandes economias sobre
el precio de produccidn 4 causa del aumen-
to considerable que sufren los salarios.

De los diferenciales simples puede citarse
como ejemplo el sisfema Ganit. Por una se-
rie prolongada de experiencias(durante mds
de veinte afios), Mr. Gantt logrdé determi.
nar en los talleres de su direccion ¢/ Ziempo
minimo para la, ejecucion de un trabajo, to-
mando como moOdulo un duen obrero. Parte,
por consiguiente, de un tiempo base minima
y de un trabajo bueno, y concede una duena
prima al obrero que #zo pase del tiempo se-
nalado como base. Los demds obreros co:
bran solo el salario. No se otorgan primas
suplementarias, pues de antemano se supone
que el limite adoptado como base es un
minimo irreductible. :

El sistema de Mr. Gantt ha dado exce-
lentes resultados en los talleres de la Beth-
leem Steel C.ie

Mr. Taylor invento otro_sistema que de-
riva del de Gantt. Consiste en la aplicacién
del sistema Gantt combinado con el traba-
jo 4 destajo, por pieza, en los talleres de
construcciones mecanicas. Este sistema tie.
ne la ventaja, como dice grificamente mis-
ter Taylor, «de empujar el obrero por abajo
y de tirar al propio tiempo por arriba». Con
el sistema Gantt,la insuficiencia de produc-
cion se castiga por la pérdida de la prima ¢
bonificacion, pero el obrero cobra su sala-
rio integro. Con la tarifa diferencial Taylor,
ademads de la pérdida importante de la pri-

M mﬁrﬂﬁrrlu e I:unura?‘ll:'

— =
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ma, el obrero holgazdn sufre las consecuen-
cias de la pérdida directa del precio de las
piezas que no consiguid fabricar.

( Continara.)
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