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PROGRAMA

PARA LOS EXAVENES DE INGRESO EN LA
ACADEMIA ESPECIAL DE INGENIEROS
' DRL EGERCITO.

Aeademia de Ingenieros del Ejéreito.

(Conclusion.)

TRIGONOMETRIA RECTILINEA.

-

1. Lineas irigonométricas.

Objelo de la trigonometria.— Analisis del problema
principal de la trigonometria resgelto por la Geometria.
-Necesidad y posibilidad de encontrar formulas trigono-
métricas. - Clasificacion de las liveas trigonomélricas.—
Modo de distioguir las positivas de las negalivas.- Rela-:
cionesque exislen entre las lineas trigonométrieas de dos
arcos ignales y de signos contrarios, complementarios
y suplementarios. —Ex&men de las variaciones que su-
fren las lineas trigosométricas de un marco cnando es-
te crece de una manera conlinna desde cero al ivfinile.

2. Relaciones entre los arcos y sus lineas trigono-
métricas y de estas enire si. _'

1. Determiracion de las retaciones que ligan en-
tre sia las diferentes lineas trigopométricas de un.
Mismo areo. | : . ST by R

2.° Dada la longitud de una linea lrigenométrica;

cualgniera perteneciente 4 ona circunferencia: dada, .
delerminar analitica v gréficamente todos los asgos

que liene esta linea trigonométrica.—Modo dé resla-
blecer el radio en las formulas trigonomefricas. =

3 Férmulas fundamentales y delerminacion del:
2en92 y coseno de la suma 6 difereneia de dos arcos. -

{.° Eximen de lascinco férmulas fundamentales
de esta teoria y problemas a que pueden dar lugar,
~ 2.° (aleular el seno y coseno de la suma 0 dife-~
rencia de dos arcos en funcion de los senos v cosenos
de estos arcos.—Generalidad de estas formuolas.—

- Férmulas que se deducen de las anteriores.—Demos-

tracion directa de algunas de ellas y aplicacion a la
resolucion de problemas.
- 8° Dado el seno 6 cosena de un arco, hallar el seno
0 cosenc de su mitad. | )
4. Férmulas de Moivre.

Deduceion v discosion de la formula de Moivre v su

“aplicacion 4 la resolucion de problemasanélogos 2 los

de la pregunta anterior.—Aplicaciones de las funcio~
nes circulares 4 la resolncion vy discusion de proble~
i gy | =Tyt

5. Construccion elemental de las tablas frigonomé-
tricas. '

Objeto de las tablas trigonométricas.—Division y
clasificacion de-las mismas.—Posibilidad de constroir
elementalmente una tabla trigonométrica.— Radio,
adoptado en las usuales.—Calculo del seno y coseno
ds 10.-—Aproximacion con que se obtieren.-Determi-
nacion del seno y coseno de un areo cualquiera,.—
Medios de verificar sus reseltados.—Restimen de las
operaciones necesarias para formar las lablas frigonc-
métricas natarales. —Modo de formar las artificiales 6
logaritmicas. .

6. Disposicion y uso de “las fablas sezxagesimales

dﬂ Callet.

Descripcion detallada de estas tablas.—Aplicacion
de las mismas para hallar el logaritmo de upa cnal-
quiera de !as lineas trigonométricas pertenecienie a

un arco dado y reciprocamente. .

7. Férmulas generales para la resolucion de los

tridnqulos.

- Teorema fundamental.—Problema algebraico & que
se redace el de la resolucion de lus triangulos, —Fér-

‘mulas'relativas a los tridnguolos rectdngulos.—Rela—
| cionesentre los elemenios de los oblicnangulos.—
- Aualogia de los senos y demostrar que pueden lomarse
i por teorema fundamental.—Demosiracion de la insu-
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ficiencia del conocimiento de los tres angulos parare-
solver el triangulo.

8. Preparacion de las férmulas trz’gonométriaqls'_'

para el edlculo logaritmico. -

Consideraciones sobre la necesidad é importancia de
esta pregants. —Caleular por -logaritmos la suma al-
gebraica de dos cantidades: y su ‘aplicacion a un poli-
nomio 6 4 una fraccion algebraica —ldem id. & una
expresion irfacional cualquiera parlicalarmente las de
segunde grado.—Ejempios.

9. Resolucion de los trignqulos reclangulos.

Férmulas que resuelven la cuestion en cada uco de
los casos v apiicacion de las mismas para calcular el
area del triangulo en funcion de los datos.

10. Resolucion de los tridngulos oblicudngulos.

Resulverios er todes los casos, haciendo ver los sim-
plificaciones y modificaciones que adwileu sus formu-
las y disculiendo los resultados obtenidos en cada umo
de ellos.—Determinar lasuperficic de un tridngelo en
funcion de los tres elementos quz lo delerminag. —

- Aplicaciot & problemas escojidos, variando los datos 0

supliéudolos por olras condiciones.

TRIGONOMETRIA ESFERICA.

{. Preliminares y formulas fundamentales.

Preliminares.-Defigicion de los tridngulos esféricos.
—Sus elementvos.—Relacion entre los lados.—Idem
entre los angulos.—Idem entre los ladosa y adngulos.
~—Triedro suplementario.—Formulas fundamentales.

—Su deduccion.—Son propizs para la eliminacion y-

plantean el problema de la Trigonometria. — Gontienen
como c¢aso particular el ds ta Trigovometria plana.

2. Férmulas adecuadas para resolver los iridngu-
los esféricos.

Formacion d= los cuatro gropos pertepecienies a las
combinaciones.—Tres lados v un &pgulo —Tres 4n-
gulos v un lade.—Dos lados y dos %g*g}llus 0puesios.
—Dos lados, ¢l apgu'o cowprendi@0”y el opuesto &
upo de ellos. —Reglas empiricas. =

3. Idem para los lrigngulas rectdngulos.

Su deduccion de iss formulas anteriores.—Reglas
para establecerias.

A. Espresiones acomodadas al calculo logaritmico.

Regla swpirica para obteserlas.—Aplicacion & les
casos.—Dos lados y un angulo comprendido. —Deos
lados v el apgulo opuesto & uno de ellos.

5. Idem en los casos en que se necesifan formulas
epeciales,

Objeto.—Modo de obtenerlas y casos & que se re-
fieren. —Dedacir unas formulas de otras por medio del
friedro suplementario.

6. Analogia de Neper. ,_

Modo de obtener las formulas que las constituyen.
—Cesos en que se puede hacer uso de ellas salisfac-
toriamente.

7. Resolucion de los tridngulos rectangulos vy la
de los que deperden de ¢slos. _

Deducir por las reglas esplicadas las formalas rele-
tivas a los seis casos aislinles que puedén ocurrir.—
Discusion de cada una de elias. |

| Milicias ¥ _ suDap-ak
condiciones detalladas en el sistema de admls!qn que

—

8. Resolucion de los tridngulos esféricos oblicudn-

1 qulos. o ,
Establecimiento de las formulas para cada elemen-

foen los casos no dudosos. —Significacion geométrica
del arco arbitriario —Fdrmulas para los casos dudo-
sos.—Tabla que manifiesta todas las’soluciones.

9. Casos particulnres de los tridngulos esféricos.

Necesidad de formulas especiales. —Calculo de Ry

manera de cambiarAas amplitudes ea lineas y.al con-
trario.—Teorcma de Lag:ndre —Indicacion de todas
las operaciones que se necesitan en uo caso de apliza-
cion.—El caso de conccerse los tres angulos no esin-
determinadec.

TERCER EJERCICIO.

Traducir correctamente el frances.

Dibujo natural, topografico 0 de paisage.

Nola 1.* Kdemas los aspiranles a ingreso deberdm
acredilar por certificacion haber cursado v probado en
establecimientos habilitados al efecto !a Historia uni-
versal y particular d= Espafa y la Geografia.

9.* "Los autores segusn los cuales s ha redactado
el anterior programa son: | |

Aritmética.-Cirodde.-Bourden-Algebra elemental.
Cirodde.—Algebra superior.- Cirodde.-Sanchez Vidal.-
Pifiar -Bourdon.-Geometria. — Cirodde.- Trigonometria
rectilinea .—Cirodde. — Serret.—Trigonometria esfé-

rica.—Prado.—Gomez Pallete. _

3.* Los aspirantes que dessen ingresar en segundo
afio se examinaran dnicemente de las materias que
comprenden la primera ¥ segunda clase del primer
siio v dibujo topografico. El examen de las dos clases:
constituira un solo ejercicio, que tendra "lugar en dos
dias corseculivos.’ L

4° Los que deseen ingresar ea cnalquier anoaca-,
démico so sujetaran enla parle referente a examenes
4 las prescripciones del articulo 70 del reglamento or-
gan ico. Sl Rou geail
5.* Segun previene la Real orden de 16 de No-
viembre de 1871 2! hacer estensivo a las Academias,
de Ipgeuieros y de Estado Mayer lo-prqpaesto-pqr__la
de Artilleria, abouardn los aspiranies a conpu,l:go_-‘ul_:
peselas por cada ejercicio de examen COD deslino at
fondo de ectrelenimiento. Por disposicion del Gobierao
facha 11 de Noviembre de 1873, se dispensa de este.
abono a la tercera parte de los que ingresen €n la A-
cademia si lo verifican con la nota de muy bueno... -

Articulos del reglamento orgdnico que sé reﬁm'n‘: 3
al ingreso. E

Articulo 18. Tienen opeion 4 ingresar en c!q‘sﬁ_ttie
Alomnos los Oficiales é individuos de tropa del H}erci 0
Armada, v todos los jovenes que reopan 1as

previene esle reglamenio. e
Art. 19. Ei uniforme que unos y oltros usaran se-

ra el mismo que el de los Oficiales del Caerpo, Si di?i
visa algupa de graduacion miiitar les Soldados 2 I@;
nos. Los qae esién ep posesion de algun -_gfﬂffﬂ 0 ‘em__
pleo en las armas generales usaran ias d1¥isas que cor=
respondan a diche grado.
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gresar 20 el primer afio acalemice se dividen en dos

agpirantes deben acreditar por medio de certificacion
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“Art. 26. Al abrirse las clases deberan los Alum-
ngg.estar: provisios ¥y surlidos de reglas, COMPAsEs,

escuadras, trasporiadores corla-plumas ,Y;détﬁﬁ's‘;éfed-
tos de dibujo. A, OAOEY A

Art. 31. Los padres 6 Lutores de los Soldados A-

' |gmnos que DO ocen sueldo de Oficiales de Ejerc:to

estan obligados & asislir 5 sus hijos 6 pupilos cup ia
asignacion suficienle: para su“deeorosa manulencion.

- §j algun padre fallase 4 esle, se le advertira por el
Jefe en €aso de DO sufric efecto la advertencia despues

de Atrascurridos dos MeSES usara el Subdirector de la

facultad de nbliganles'ppr;lus medios uatqfa}gg; :
Los conocimientos que se exigen para 13-

grapos: el primero comprende aquellas materias en
las que los aspirasies deben probar su suficiencia por
medio de examen, y sen las'que marca t-,l_._ anlerior

programa.
:Copstituyen el segundo grupo 133 malerias que los

de establecimientos habilitados haber cursado con
aprovechamienm, y sca las que se marcan en la nota

primera.

. Art. 71.
en los aspirantes a ingreso en la Academia seran:

4.* La aptitud fisica determinada en la ley de
reemplazos del ejército: y respeclo de la vista, que Do
presesten los defeclos de miopia 0 presbicia.

9* (Carecer de todo impedimento legal para ejer-
car cargos publicos.

3 ® Pposeer los conocimientos que Se delermicen €n
los programas de oposicion.

i3 Teper diez y seis afios cumplidos al empezar
el carso académico. Sin embargo podrd dispensarse a
los aspirantes oo aho en la edad cuando & juicio de la
loota de Profesores demostrasen en el acto del exa-
men reunir condiciones de inteligencia y aptlitud es-
peciales que les pongap en el caso ds peder seguir u
éxito los estudios necesarios teniendo ademds el de-
sarrollo fisico en armozia con el intelectual.

*La dispensa del afo se hara por el Ingenierc Gene-
ral en vista del dictamen del Tribunal de examen da-
do en consonancia de los dichos auteriormenie.

Art. 73. Publicado qus cea el [lamamienlo en la
Gaceta del Gubierno y en los Bolefines e provincia,
los paisanos que deseen copcurtir & los examenes pre-
sentaran ante !a Justa de Profesores, por conducto del
Secretario sus instancias, acompafando los documen-
fas siguienles legalizados eo la forma gu: previenen
las leyes del reino.

1. Fé de bautismo 6 zcta de pacimiento del pre-
fendiente.

9.° (Certificacion de la Autoridad iocal del puzblo
de su naturaleza 6 residencia en que haga cousiar que
el:.pretendiente no t1ens impedimento legal que le in-
habilite para el egereicio de cargos pubiicos.

8% Certificacion que acredite su buena conducta.

'4.° Cerlifizaciones de haber cursade las materias
de segunda ensefienza. =
"Apt. 74, La)unta resolvera sobre las instsueias

asi decumeniadas, compoicando s acuerdo & los Io-

Las circunstancias que han de concurrir

5 i

' teresados el Subdicector de la Academia, & quien se
presentaran los. pretendientes para ser reconocidos por
'_;a]l FTcullalwq v tallados en presencia del Jefe del
' Detall. i ‘

Uno. v ofro acto se hardn copstar por medio de cer-

tificaciones estendidas en sus respectivos espedientes.

Art. 75. Las instancias de referencia se. dirigiran

“con la debida anticipacion 4 la fecha que se sefiale pa-

llllll

"ra ¢l concurso y cop oficio de remision, espresando,
“con claridad )2 maleria de que desea examinarse, 108

nombres de sus padres 6 tutores y las senas de su do=

micilio.

Pstos documentos seran devueltos & los interesados

' sino fuesen admitidos en la Academia. Las reclama-

ciones 4 que den lugar los acuerdos de la Junta se ha-

ran por los interesa dos a! Ingeniero General.

Los pretendientes con caracier militar solicitaran

"del Ingeniero General por medio del Direclor de sa ar-

ma, la autorizacion para presectarse a examen.
Cuando les sea comunicada la resolucion de esta
utoridad admitiéndoles, se presentaranp, asi como al.

Subdirector de la Academia.

El Ingeniers General pondra 2 disposicion de sus
Gefes 4 los aspirantes milltares que 0o \lenen las con-
diciones exigidas 0 que llenandolas no puedan ser ad-
mitidos.

Art. 76. Los aspirantes militares promoveran sus
instancias 4otes del 30 de Setiembre, no debiendo ser

_cursadas por sus Jefes las que s presenten con posie-
rioridad 2 este dia, ni tampoco admitidas por la Junta
" de Profesores las de los paisanos despues del 15 de

Octubr#, pudiendo conceder hasia el 23 de dicho mes
como plazo para subsanar las faltas de los expedienles.

Art. 77. El dia 30 de Octubre y en presencia de
10 aspirantes almilidos a examen, se verificara el
sorleo que debe determinar el érden segun el caal han
de ser examinados sin que despues nueda aumitirse
ninguno que Do hubiese sido sorteado.

Art. 78. El examen de ingreso comprenderan las
malerias siguienles:

Primer egercicto.
Aritmética vy Algebra.
Sequndo egercicio.
Geometria v Trigonometria.
Tercer egercicio.

[dioma Francés, dibujo ligeal, fopogréafico 6 de fi-
gura.
art. 80. Seenlenderd aprobado en el exdmen de
admision en cada ejercicio el que obtenga por lo me-
nos la nota de buoeno por pluralidad. Ei que no 2lcan-
ce esias notas se entendera reprobado.

art. 84. Los examinandos que por enfermedad i
stra cualquiera causa Rno hubiesen podido asistir a los
ejercicios, 6 se hubiesen retirado sin concluirlos, pier=
den todo derecho & ser examinados en aquel alo, de-
niendo empero ser calificados con las notas de des-
aprobacion los que las hubiesen merecido por los ejer-

| cicios practicados.
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Art. 83. Terminadus los exdmenes de ingresode
{odos los pretendientes admitidos al concurso, el Inge-
niero general, dando preferencia 4 los que hubiesen
sido aprebados con la circunstancia de ganar afios de
estudios, nombrard alumnos de la Academia & todos
los que hubiesen sido aprobados, 6 & los primeros de
estos con arreglo & sus censuras y sin distincion de
clases si su numero escediese al de las vacanles, re-
mitiendo relacion de los agraciados al Ministerio de la
Guerra.

A los que no tuviesen cabida despues de ser apro-
bados se les expedira por el Subdirecior uoa certifica-
cion que acreite las censuras que hubieran merecido,
la cual servird para que puedan presentarse en oiro

* concurso, sin necesidad de nuevo examen, pero para

ser declarados aluwnos habran de atenerse al valor
de sus ceasuras en concurrencia con los demas opo-
sitores.

Si lss que se hallen en este caso quieren examinarse
nuevamente para mejorar las censuras obtenidas el
ano asterior, podran verificarlo, entrando enionces en
concurrencia con los demds examinaad»s.

Los que solo fuesen aprobados en parte de los ejer-
cicios gue conslituyen el exdmen podran pedir tambien
los certificados correspoudienies con la presenfacion
de los cuales no fendrdn pecesidad de sufrir nuevo
exdmen de dichas materias en los concursos sucesivos,
a no ser que voluntariamente lo soliciten para mejorar
la censura oblenida.

Los articulos 25 y 27 del Reglamento organico se
han wodificado por disposicion del Gobierno de 11 de
Noviembre de 1873, en e! concepto de continuar per-
cibiendo el sueldv de su empleo los Alfereces que pier-
den curso, y de abonarse como servide toco el liempo
que lcs 4iumnos permanczcan en la Academia.

Asi‘mismo ha dispuesto el Gobierno que por ahora
los anos O curses academicos queden redueidos 4 seis
meses. comprendiendo los exdmenes, debiendo termi-
narse ios actuales en el mes de Nuviembre, y comenzar
el siguiente curso el 1.° de Diciembre.

PROGRAMA

PARA LOS EXAMENES DE INGRESO AL CURSO PREPARATO-

RIO EN LA ACADEMIA ESPECIAL DE INGENIEROS DEL EJER-
CITO.

ACADEMIA DE INGENIEROS DEL EIERCITO.
Con arreglo a lo dispuesto por el Gobierno de la

Nacion en 21 de Febrero ultimo, se establecio en Gua-

dalajara, formando parte de la Academia del Cuerpo
un curso preparatorio donde se estudiarin las materias
mas principales que hoy constituyen las de ingreso en
el primer afio de la misma, y para entrar enel coal
ge verificarfo los exdmenes en 1.° de Noviembre, ad-
mitiéndose & cuanlos aspirantes reunan & sus conoci-
mientes la apiiled v robuslez necesaria para servir en
el gjército, estampandose & contipnacion el programa
de materias con sujecion al cual tendrdn logar les
ejercicios sobre que han de versar los exdmenes.

e — B
i

Programa para la admision de alumnes m %
el curso preparatorio. iz

PRIMER EJERCICIO.
Aritmetien.

i. Teorta de la numeracion. -

Nociones preliminares y definiciones.—Ideas gene-.
rales sobre la unidad.-Canlidad y sus diversas elases.

2. Cdlculo de los mimeros enteros.

Adiccion, sustraccion, mulliplicacion y division,—~
Pruchas.—.lteraciones que esperimentan los resulta-
dos de los calculos anteriores por las que sufren los
dalos. : = 251 .

3. Divisebilidad de los nimeros. st

Principios generales de divisibilidad.—Caraeteres
de divisibilidad y ap'icacion & los divisores 2, 3, 4,
5,7,9y 11.—Examen de las reglas que se deducen y
su aplicacion & cualquier nimero. -

4. Niumeros primos. -

Definiciones y formacion de una tabla de nlimeros
primos.—Méximo comun divisor de varios numeros.
—Teoremas sobre los nlimeros primbs.— Descompo-
ner un nimero eo sus factores primos y formar lodos
los divisores de un ndmero.—Minimo multiplo. "
5. Fracciones ordinarias.

Definicion y representacion de las fracciones.—
Comparacien de las fracciones ordinarias con la uni- .
dad.—Upidad fraccionaria.=Numeracion de las frac-
ciones ordinarias.—Alleraciones que puede experi-
mentar un quebrado en su forma y valor variando al-

“guno de sus términos.—uionsecuencias y reglas que se

deducer para simplificar, sumar, resiar, mulliplicar
-y dividir las fracciones ordinarias.—Teoremas sobre
las fracciones irreductibles. '

6. Fracciones decimales.

Definicion, enlace y analogia con el sistema de nu-
meracion decimal. — Representacion grafica y altera-
cion que sufren estas fracciones por la variacicn de la
coma.— Reglss para sumar, restar, multipiicar y di-
vidir estas fracciones.—Multiplicacion abreviada.

- 7. Sislema méirico. |

Obgeto é importavcia de esle nuevo sistema de pe-=
sas y medidas.—Nomenclatara del sistema. e

8. Nineros complejos 6 denominados _

Definicion de esta clase de nimeros.—Modo de con=
vertir un nimero complejo en oiro que solo este ex-
presado en cualquiera de las unidades componenies
del niimero propuesto y reciprocamente —>uma, res-
ta, multiplicacion y division de los ndmeros complejos.
—Sistema de pesas y medidas de Castilla y su rela-
cion con el sistema mélrico. _

9. Reduccion de fracciones ordinarias  decima=
les y vice-versa. - e

Primera parte: Reg'a para la redaccion.-Condieiones
necesarias y suficienies para que uona fraccion ordina-
ria pueda ser convertida exactamente en fracion deci-

| mal.—Caracter de imposibilidad de esta conversion;

periodicidad de los restos y de los cocientes. o
Segunda parte: Reglas para la reduccion. Analisis




~ de las fracciones ordinarias resultantes
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de su rela-

cion con los decimales que las corresponden.

{0. Ratz cuadrada. __

Definiciones del cuadrado y de la raiz cuadrada.—
Formacion del cuvadrado y estraccion de la ra'iz cua-
drada de los ntmeros enteros.—Nimero de cifras de
1 raiz cuadrada de un niimero entero.—Reglas para
conocer 4 la simple inspeccion de uumero entero si

gede 6 no ser us cuadrado perfecto.— Extraccion de

1a raiz cuadrada de los numeros enteros por aproxi-

Z ‘macion.—Raiz cuadrada de fracciones ordinarias y de-
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cimales.—Aproximacion de la raiz coadrada de las

~fracciones. — Extraccion de raices cuyo indice sea una

potencia perfecta de dos. —Simplificacion del calculo
de la raiz cuadrada. |
“ Aplicacion de la raiz cuadrada 3 la construceion de
una tabla de name«ros primos.
{1. Raiz cubica.
‘Esta pregunta abraza los mismos puntos que la an-
terior. _
12. Razones y proporciones. _
. ‘Definicion de las dos clases de razones y proporcio-
fies que ce cousideran.— Teorema fundamental de las
equidiferencias y propiedades peculiares a ellas.—
ldem id. id. respecto & las proporcionss —Modo de
hacer exlensivo 4 las cantidades inconmensurables los
principios anteriores.— Identidad entre la razon geo-
métrica y la fraccion ordinaria.—Cousecuencias que
se deducen al considerar las razones bajo esie nuevo
punto de vista.
13. Reglas de tres simple y compuesta.
_Defipicion y objeto de esta regla.—Distincion entre
la simple y la compuesia.—Manera de plantear un
problema cualquiera perteneciente 4 la regla de tres
simple y compuesta. |
- Método de reduceion 4 la unidad.—Formular en una
regla general el mélodo que deba emplearse para re-
solver las cuestiones que incumban a la regla de tres
compuesta.
~ 44. Regla de interés y de descuenio.
* Objeto de la fegla de interés.—Proposicioves fun-
damentales.—interés simple. —Férmula que resuelve
el problema.—Interés compuesto.—Regla de des-
cuento.-Demostrar que se deriva inmediatamente de la
de interés.—Descuento de letras 0 pagarés bajo con-
diciones dadas.
- 15. Regla de compaiiia, de aligacion y de.con-
Junia.

16. Progresiones- _
~ Definiciones.-Progresiones por diferencia.-Propie-
daces fandamentales.—Aplicaciones & la interpolacion
de medios diferenciales, y a calcular la suma de los
términos de una progresion de esta especie.—Como
ejemple debe considerarse la série natural de los nu-
meros impares y analizar la notable propiedad que
presenia la suma de un nimero cualquiera de sus pri-
meros {érminos.—Progresiones por cocienie.—Pro-

iedades fundamenta'es.— Aplicaciones & la interpo-
acion de medios proporcionales y & caleular el pro-
dacto de los términos de una progresion de esta espe-
cie.—Determinar la suma de los términosde una pro-

‘llenar m para que las espresiones

gresion por cociente.—Modificacion de la formula an-
terior para las pregresiones decrecientes y su aplica-
cion para hallar las fracciones ordinarias’ generatrices
de las decimales periddicas simples y mistas.—Iotima
relacion que tienec las formulas andlogas de las pro-
gresiones geométricas y aritmelicas.

{7. Teoria de los logaritmos. :

Definicion aritmética.—Demostrar que la progresion
geométrica tiene que suministrar por la inlerpolacion
de medios proporcionales todos los numeros pesibles.
—Propiedades de los logarilmos de un producto, un
cociente: de una potencia y de upa raiz.,—Condiciones
que deben cumplir las progresiones psra que tengan
luzar las propiedades antsriores.—Cocstraccion ele-
méntal de una tabla de lozaritmos.—Progresiones ele-
gidas en nuestro sistema.—Bases.—Consideraciones
sobre la marcha que debe seguirse para construir las
tablas por la interpolacion de medios proporcionzles y
diferenciales: posibilidad de conseguirlo.—Método
practico de efectuar estas inlerpolaciones.— Manera de
calcular directamente el logariimo de un nimero deter-
mipado.~Aproximacion con que es necesario caleular
los logarilmos de los ndmeros primos.

ALGEBRA ELEMENTAL.

1. Nociones preliminares.

Definicicnes.—Problemas.—Cantidades negativas..
—Interpretacion de estos simbolos y consecnencias qoe
se deducen. | | .y

9. Adicion, sustraccion y multiplicacien alge-
brdicas. |

Objeto de las operaciones algebraicas.—Modo de
efsctoar la adieion v sustraceion.—Significacion de la
suma algebraica.— Regla de los signos —Multiplicacion
de monomios v polindmics.—FPegla para formar el
eunadrado de un polindmio.

3. Division algebraica.

Regla de los'signos.—Division de los monomios, in-
terpretacion de los exponentes negalivos v del exponen-
te cero.—Division de los polindmios.—Teorema pre-
liminar.—Modo de egecutar la division —Teorema so-
bre la division del polinowio A Xm—+A Xm 24 A
por el bindmio X—a.—Ley que sigueo en su composi-
cion los diferzntes restos y cocienies qoe sucesivamen-
te se van obteniendo en esta division.—Consecuencias
que se deducen del teorema anterior.— Aplicacion del

mismo teorema 4 delermipar la condicion que ha de

Xm-—+am
- SCdIl €N -
), G

feras. .

L. Fracciones algebrdicas y exponenfes negalivos.

Definicion y significacion de las fracciones alge-
braicas.—Operaciones que pueden-ejecularse con las
fracciones algebraicas.—Calenlo de las canlidades
afectadas de esponentes negativos.—Condicion para
que se termine la division de los polinomios..

5. Zeuaciones de primer grado con 4na sola in-
cognila. . | |

Regla para poner un problema en ecuacion.—Re-
solucion de nna ecuacion de esfa especie.—Problema

i i ek o ey g by L
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de los mdviles.—Condicion de imposibilidad de una
ecnacion con una sola incégnita.—Interpretacion del
simbolo'2 y de los valores negalivos:—Regla para de-
terminar el:limite hacia el cual converge una fraccion
cuatdd alguna de las canlidades que entran en sus dos
térmicds tiende hécia el infinito. o

6. [Ecuaciones de primer grado con vartas in-
cdgnilas. LRI L
“Resolucion de dos ecuzciones con dos incognitas —
Mélodos de eliminacion, de sustitucion, reducclon €
ignalacion. R TS P
- Resolacion de un nimero cualquiera de ecuaciones
que contengan igual namero de incogaitas —Ezamen
de los casos ‘€n que &l ntimero de las ecuaciones sea
mayor 6 menor que el de incoguitas. Tk

4. Méledo de eliminacion de Bezcut y regla de
Cramer.. . | .
- Exposicion de este mélodo para dos ecuaciones con
dos incoznitas.—Modo de generalizaric § aplicacfon 4
un ntimero caalguiera de ecuaciones con igual numero
de incozoitas.—Enunciado de la regla de Cramer.
8. Discusion de las ecuaciones de primer grado
con varias incégnilas.— Discusion de las formulas
que resuelven dos ecuaciones con dos incognilas.- Dis-

v TRy g

eusion de las formulas que resuelven m ecuaciones con

m incognilas.

9, Teorta de las desiqualdades.

Principios generales. —De las desigualdades de pri-
mer grado con una ¢ varias incoguitas.

10. Ecuaciones de sequndo grado con una sola

incognila, _ _ ‘
Resolucion de una ecuacion de esta especie.—Dis-

0== V63— 4ca_ pescompo-
2a

sicion del primer miembro de una ecuacion desegun-

do grado en factores de primero.—Relaciones entre

las raices de la ecuacion X*+ pX -+ q = 0 ¥ SUS coe-

ficientes. |
Regla para hallardos nameros cuya sumay pro-

cusion de la formnla X=

~ dueto sean conocidos.—Problemas de las luces.—Di-

ferencia entre las condiciones fisicas y las condiciones

algebraicas de un problema.—Resolucion de la ecua-

cion a X>+bX-}- ¢ =o cuando a es muy pequeno.
Resolucion de dos ecuaciones de sequndo grado
con dos incognilas.

Exposicion de los métodos que puedet sfguirse para
efectuar esta resolucion.-—Resolucion de las ecuaeio-
nes hicnadradas.— Discusion directa de las raices de

estas ecuaciones.—Reduccion de la espresion VA ==/ 5~

4 laformay/X =y ¥
12. De las expresiones 1maginaias. .
“Resunecion de las raices imaginarias de las ecuaclo-
res de segundo grado 4 la formaec== C /.
-~ Demostrar que lcs resnltados que se cbtienen al su-
mar. restar, multiplicar, dividir, elevard polesnciesy

- exiraer la ralz cuadrada ‘4 espresiones imaginarias

de la formaocc + € /=T, son siempre de la misma for-
ma.— Diferentes valores de la espresion (==y/—1)" se-

an los que se atribuyen & u.——Definicion del modelo
ﬁe la expresion o< + 0 /=3 Teoremas sobre los mo-

delos iacluyendo el correspondiente a la suma ¢ rgéta

de dos ‘espresiones de la forma X + C /=7

| GEQHETBIA PLANA. -
{. Nociones preliminares | 2

] F (] o i

Obgelo de la geomelria. —Determivacion de la Iine; _

recta y del plano. —Definicion de la circnnferencia y
re clas que se cobsideran en el circulo. = 7
2. De la linea recfa. } _
Medir uoa recla deda.—Hallar la cemun medi-
da de dos teclas.—Valuar su resolucicn siendo co-
measurables é inco mensurable. e

3. De las perpendiculares y oblicuas.

Definicion del angulo.—Magnpitud.— Definiciones. de-
las perpendiculares & una recta.—Angulo recto. —Les
vantar y bajar perpendicelares.—Oblicuas.—Compa-
raciop con la perpendicular.—Auguloz "agudos y ob-
111%05_ ) . i YR
4. Teoria de las paralelas.

5. Propiedades generales de la circunferencia.

Definiciones.—Delerminacioa de ia circunferencia.
—Perpendiculares bajedas & las cuercdas.—Secanles y

tangentes.—Propiedades de estas lineas.—De los arcos..

subtendidos por cuerdas.—~Cuerdzs ignal ¢ desigual-

mente distanies del centro.—Circuoferencias s:cantes-

y tangentes —Condiciones de conlaclo 6 de inlersec=
cion de las circunferencias. " '
6. De la medida de los dngulos. |

Relacion entre los angulos en el ceontro y sus arcos.
—Medida del 4pgulo.—Division de la circunferencia
en grados.—Medida de los dngulos cuyo vérlice no se
halla en el centro. e W

7. Problema sobre la linea recta y la circunfe-
rencia. | |

8. De los tridngulos.

Suma de los dngulos. —Relacion entre los dnguios y
los lados de un triangulo.—Ilgualdad de tridngulos.

9. De los cuadrildaleros. . 4

Propiedades de los paraleidgramos.—Rombo—Rec-
tdngulo y coadrado. —Condiciones para que un cuadri-
latero sea inscribible 6 circunscribible a la circunfe-
rencia. ' |

10. De los poligonos. -

Suma de sus angulcs interiores 0 exieriores —Con-=

diciones de ignaldad de los poligonos.—Numero de

condiciones que detcrminan up poligono. i)
11. Problemas sobre los poligonos, tridngulos Y

cyadrildleros 12
12. Lineas proporcionales. :

Definiciones.—Propiedades de las rectas corladas por

paralelas.—Propieda‘es de ios puntos de ‘interseccion
de un lade de un tridcgulo con las bisectrices de un
ingulo opuesto y tn sup'emento.—Tridsgulos equian-
gulos.—Propiedades de las secantes que parten de un
wismo puclo.—De la tangenie comparada con la se=
canie. — De las cuerdas que se cortan dentro del circu-
l0.—Del tridangulo rectingulo.— Relacion entre las lon-
giludes de los tados de'un triangulo oblicuangulo.—
Relacion entre los cnadrados de los lados de un trianm=
gulo cualquierz.—Relacion entre las longitudes de los
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{ados de un cuadrilatero cualquiera.—Idem de un cua-

drilatero inscribible.
~43. . Poligeos semejanies.

Egistencias-de lales (iguras.-—-Semejanzas de tridn-
gulos.—Condiciones de ~emejanzas de dos poligonos. -

14 Problemas sobre las lineas proporcionales Y
los poligonos semejantes.

1%.  Poligonos requlares. >
Definicioves.—Pueden inscribirse y circunscribirse
4 las circunferencias —Inscrito uD poligono regular,

_circunseribir otro de duplo nimero de lados. —Calcu-

laf an lado del nuevo poligono en funcion-del de aquel
y del radio de la circanferencia.—lnscrito un poligo -
no regular, inscribir otro de duplo nlmero de lados —
Carcalar su lado en funcion de las mismas lineas .—
Dados los perimetros de_dos poligonos regulares ins-
eritos 6 circunseritcs, calcular el perimetro de los po-
ligooos ipscrilos 0,circunscritos ce duplo pimero de
lados. — Inscripcion del cuadrado y retacion eolre su
lado v el radio —ldem de! triangulo, pentagono, exa-
gono, decagono y penta-decagono. .,
6. Belacion de la circunferencia al diamelro.
~ Rectificacton de la circunferencia — Solucton apro-
zimada. | |
17. Areas de las superficies planas.
- Relacion entre las areas de dos rectangalos. —Es-
presion del é&rea del rectangnlo.—Id. del _euadrado,
paralelogramo. y triangulo.—Area del tn.augumr_ en
funcion de los tres lados.—Area del trapecio, pohg_u-
nos regulares y poligonos cualesquiera.—l1d. del cir-
cnlo y sus partes.
{8, Comparacion de dreas. |
Relacion entre las areas construidas sobre los lados
de un triangulo rectangulo —Espresion del 4rea del
cnadrado construido sobre la suma 0 diferencia de dos

rectas.—Del rectangulo construido sobre la suma o

diferencia de dos rectas.—Helacion de les triangulosy

poligonos sectores etc. semejantes.
19. Problema sobre las dreas.

SEGUNDO EJERCICIO.

" Traducir correctamente el francés.~— Dibujo nate-
ral, fopografico o de paisage. . . . .
" NOTAS. 1.*Ademas los aspirantes a ingreso o
el curso preparatorio deberan acredifar por certifica-
cion haber cursado v probado en establecimientos ha-
bilitados al efecto las asignaturas siguientes:
universal y particular de Espaia, Geografia. :
9% [os aniores segun los cuales se ha redactado

el anterior programa son: :

Aritmética —Cirodde y Bourdon.

Algebra.—Cirodde.

Geometria.— Cirodde. :

»®  Segun previene la Real érden de 16 de No-

viembre de 1871, al hacer extensivoa las Academias
de Ingeniéros y,de Estado Mayor lo propuesto por la
de Artilleria, abonaran los aspirantes a cODCUrSO 30
pesetas por cada ejercicio de examen cop destino al

fondo de entretenimiento por disposicion del Gobierno
fecha 14 de Noviembre de 1873, se dispensa de este
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ra el mismo que el de los
'visa alguna de graduacion militar los soldados alom-
nos. Los que esién en posesion de algun grado o em-
pleo en las armas generales usardn las divisas que-
correspondan & dicho grado.

las leyes de la Nacion BN o it e o B |
~1.° Fé de bantismo 6 acta de nacimiento del pre-
itendiente. . i s g . smedse i S
. 9.° (ertificacion de la -Autoridad local de!l puieblo.
‘de su nataraleza 6 residencia en que haga constar que’

—— —— - -

i

‘abono 4 la tercera parte de los que ingresen.en:la:
‘Academia si lo verifican con la nota de muy-buend.:

Articulos del Reglamento orgdnico que se refieren -,

al ingreso.

Articulo 18. Tienen opcion 4 ingresar en clase.de

talumnos los Oficiales é individuos de (ropa del Ejérei--
to, Milicias y Armada y todos los -jovenes que reupan .
las coundiciones detalladas en el sistema de Admision®
que previene este Reglemento. *

Art. 19. El uniforme que anos y oiros usaran séh-'-
ficiales del Cuerpo, sin di-

Art. 26. A! abrirse las clases deberdn los alum- .

nos estar provistos de los libros correspondientes,’y

surtidos. de. reglas, compases, escuadras, {rasportado--

res, cortaplumas y demas efectos de dibujo.
Art. 3l.

Si alguo padre 6 tulor faltase & esto, se le advertira

por el Jefe; en caso de no surtir efecto la advertencia.

despues de trascurridos dos meses, usara el Subdirec-

tor de la facultad de obligarles por los medios natu-
-rales. ' '

Art. 71.
en los aspirantes 4 ingreso en la Academia, seran:
1.* . La aptitud fisica determinada en laley de

reemplazos del Ejército, v respecto de la vista, que no
presente los defectos de miopia 0 presbicia. -,
Carecer de todo impedimento legal para ejer-

2.2
cer cargos publicos. - SI¥ 5
5.* Poseer los -conocimientos que se determinen

‘en log programas de oposicion. .

4* Tener quince anosde edad cumplidos al em-

pezar el, curso académico. Sin embargo podra dispen-
 sarse 4 los aspirantes; un abo en la edad, cuando &
juicio de la Junla de Profesores demostrasen en el acto’
del exAmen reanir condiciones de inteligencia y apti-
tud especiales gue les pongan en el ¢aso de poder se-

guir con éxito los estudivs sucesivos teniendo ademas

el desarrollo fisico ep armonia con el inteleciual. La
.dispensa del afo s¢ hara por el Ingeniero General en

vista del dictamen del, Tribunal de examen dado en
consonancia de los dichos anteriormente, " -
Art. 37.. Publicado que sea el |lamamiento en la

Gacefa del Gobiernoy en ios Boletines de provincia,
los paisanos que deseen coneurrir a los exdmenes pre-

centaran ante la Junta de Profescres, por condacto

‘del Seeretario, sus instancias acompanardo los doen-

metos siguientes legalizados en la forma que previenen

F

e

i "
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Los padres 0 tutores de los soldades
alumnos que no gocen sueldo de Oficiales de ejercito
estaran obligados & asistir 4 sus hijos 6 pupiles con la-
‘asignacion suficienle para su decorosa maoulencicn.

Las circunstancias que han de concurrir.
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ol pretendiente o tiene impedimento legal que le inha-
bill:i’le para el ejercicio de cargos publicos.

3.% Cerlificacion que acredite su buena conducta.

- 4.* Certificaciones  de haber cursado las malerias
de segunda ensefianza. - EF g mat Heth

Art. 74. La Junta resolverd sobre las instancias
asi documentadas, comunicando su acuerdo & los in-
teresados el Subdirector de la Academia, & quien se
presentaran los pretendientes para ser !‘BGG?DGidUS por
el Facultativo y tallados en presencia del General del
Delall, ‘

Uno y otro acto se hardn constar por medio de cer-
tificaciones extendidas en sus respeclivos expedientes.

Art. 75. Las inslancias de referencia se dirigiran
con debida anticipacion & la fecha que se sebale para
el consumo y con oficio de remision, expresando con
elaridad la materia de que desea examinarse, 108 nom-
bres de sus padres 6 tutores y las sefias de su domici-
lio.

Estos documentos seran devuoellos a los inleresados
gi no fueren admitidos en 1a Academia. Las reclama-
ciones 4 que dén lugar ios acuerdos de la Junta se ha-
ran por los interesados al Ingeniero General. -

Los pretendientes con cardcter militar solicitaran
del Ingeniero general por medio d:l Director de su
arma la autorizacion para presentarse a examen.

Coando les sea comunnicada la resolucion de esta
antoridad admiliéodoles, se presenlaran, asi come al
Subdirector de la Academia. s

El Ingeniero general pondrd & disposicion de sus

Jef=s 4 los aspirantes militares que no llepen las condi-

ciones exigidas, 6 que llendrdolas no puedan ser ad-

Art. 76. Los aspirantes militares promoveran sus
instaneias 4ntes de 30 de Setiembre, no debiendo ser
cursadas por sus Jufes las que se presenten con poste-
rioridad 2 este dia, ni tampoco admitidas por la Juota
de Profesores las de los paisavos despues del 1o de Oc-
tabre, pudiendo conceder hasta el 23 de dicho mes
como plazo para subsanar las faltas de los espedientes,

Art. 77. El dia 30 de Octobre, y en presencia ds
los aspirantes admitidos & examen, se verificara el
sorteo que debe determinar el orden, segun el cnal
hap de ser examinados, sin que despues pueda admi-
tirse ninguno que no hubiese sido sorleado.

Art. 80. Se entendera aprobado en ei exdmen de

‘admision en cada ejercicio el que obtenga por lo me-

nos la nota de bueno por plaralidad. El que no aleance
-¢stas notas se entendera reprobade. )

Art. 84. Los examinados que por enfermedad 1
otra cnalquiera causa po hubiesen podido asistir a los
ejercicios, 6 se hubiesen retirade sin concluirlos, pier-
den todo derecho 4 ser examinados en aquel curso, de-
biendo empero ser calificados con las notas de desapro-
hacion los que las hubiesen_merecido por los ejercicios
practicados.

Los articulos 25 vy 27 de! Reglamento orgénico se
han modificado pgr disposicion del Gobierno de 11 de
Noviembre préximo-pasado en el eoncepto de conti-
nuar percibiendo el sueldo de sa empleo los Alféreces

gue pierden carso, y de abonarse como servido todo el
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tiempo que los alumnos permanezcan en la Anadami'a'_f

- Asi mismo ha dispuesto. el Gobierno que por ahors!

los afnos 6 curses académicos queden reducidos 4 ‘seig:

‘meses, comprendiendo los examenes, debiendo termi-
narse los actuales en el mes de Noviembre, y coxzen -
zar el siguiente curso el 1.° de Dliciembre. 4

NUMERO 1.141.
BURGOS,

Direccion=subinspeecion de Ingenieros

del ejéreito.

Debiendo proveerse en la ciudad de Seria la pliaz_a:
de Conserje de Edificios Militares con ¢l sueldo anuat
de trescientas pesetas, las solicitudes v demas docu-

mentos de los Sargentus retirados ¢ licenciados que’

deseen ocupar dicho destino, los presentaran en la Co-
mandancia de lngenieros de Blrgos antes del dia 15'de
Noviembre préximo. : KN
Biirgos 5 de Octubre de 1874.—-El Director Subins-
pector, Soriano. ol

SECCION DE ANUNCIOS.

it

~ Tratado préctico de Beneficencia particular.—Ins-
truccion para el ejercicio del Protectorado en la Be-.
neficencia particular de 30 de Diciembre de §873;°
anotada por D. Fermin Hernandez Iglesias, Jefe de
la Seecion de! ramo en el Ministerio de la Goberna-

cion, 12 reales en Madrid v {3 en provincias, fran-
co de porte. | |

Los pedidos se dirigirin al nombre del antor-en
Madrid, Ministerso de la Gobernacion ¢ en la cal!e-_'-dcf-

la Parada, 15, principal, izquierda.

Se servirin tambieo & los Seiiores :Libreros al con-

tado 6 en comision, con los abonos de costumbre.

Se halla vacante la plaza de herrero de esta villa,
con la dotacion de treinta fanegas de trigo anuales. El
que quiera pretenderla puede presentar su solicitnd al
Ayuntamiento en el término de diez dias. £

Clavijo 8 de Qctubre de 1874.—El Alcalde, Juan

Gutierrez.

| Bl dia 7 del corriente desaparecié de esta Capi_ta'tf
| una mula, propia de Apolinar Qsés, vecino de la mis-:

| ma y que vive en la calle del Posilo, nim. 6; suplica
4 1a persona que la haya recogido se sirva manifestar-
l la 4 su referido duefo, el cual abonara los gastos que

se hayan originado.
Logroiio 412 de Octubre de 1374.

Sesias de la mula.

De 7 cuartas de alzada, parda, un poco coja de ana
mano, cerrada, la cabeza bastanfe grande y esqul-
lada. ; =
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