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Bs Zas ‘medios de conocer las cantidades
~ que:deben tomarse de dos aleaciones

E J; lomo, y estafio con distiita-cantidad -

Jsi #ltimo 6 de fino; para que de su fusion .

-

- conocida del mismo. |

r

{ de la aleacion mas rica 6 de 92
de fino, y 8 de Ia mas pobre, .despues de
fandidas resultardn 28 de la nqueza pro=
puesla

da. . .

1840
y 64 por 8; quedén o e g

y se divide por 28 el total. . . 2352
con lo que se obtiene el cocienie exacto
de 84, que representa la ley, cantidad de
fino, 0 riqueza ceplesimal de estafio puro
contenido en las 28 partes de la aleacion
formada con las dos supuestas.
Supongamos ahora que despues de haber
epconirado que se necesitan 20 de metal &
92 y8del quesoioliene 64de fino para ob-
tener|28 deunaaleacion & 84, se desea sa-
bercuanto se ha de tomar de cada una de
las primeras aleaciones. para obtener un
peso dado de la ultima, que supondremos
sea 80 kilogramos i 80,000 gramos. En
esfe caso se empieza tomando la-suma de
dichas dos aleaciones, 0 sea 28,
plantea esta progosicion: 28 es 4 80 000
como 20, numem de partes del metal 6

No le basta al fundidor de medidas de : aleacicn de més alta ley, €s 4 la cantidad

plomo 6 estaiio de un valor in-

99 por 100 y..en:la otra 64 por 100, y

s - . — . — Y 8

fa aleacion ° del mawr valor intrinseco
Usado en la industria, ¢ sea de 84 por 100
de estafio puro:. jque .cantidad habré de
mar de una de las primeras para que |
resulte la tercera 4 la ley indicada? Para
Tesolver pronto esta cuestion, se escribira

e la. ‘anera siguiente los tres niimeros:
G 92—20

fu o gH], T

F: = ai= s

S

T Se buscaré en seguida la diferencia que

Y enire 84y 92, que es 8, y se escri-
bira enfrente del niimero 6-1: se pondra
el p Propio modo deiante del namero 92 la
Gifereneia |

ue ha entre el 64 v el 84, |
que es iﬁq !

Los' mimeros expresados indicaran ia
Snlidag- que de cada una de las dos alea—
E::; seha de tomar para obtener por st

una fereera-de la riqueza supuesia.

Fﬂdemr

pies, que tou;ando 20 paries

"Lh&m \os Bolelines del 3, 8,10,12, y 15

~_-_'ﬂstanu el solo conocimiento de [a ley del ' de gramos que de ella debe tomarse; ¥
-1 metal con que se propone frahajar: nece- ! | para la segunda, subsistiendo los dos pri-
F sila tambien conocer los medios de hacer i meros términos de la proporcion, se afia-
¥ qicuna‘alesdion dada, de wuna-cantidad | de, como 8 es la cantidad que se desea
| defino6 estano puro aoﬁnmda 10 siendo |
| legal,puede convertirse -en “otra que lo
| sea, mezclindole la cantidad correspon- .
e - .=dtante de una segunda aleacion coya Tri-
1 (queza 6 cautidaa de fino le es lgualmente
| ,--*_'-muﬂe:da

| Para que se comprenda €sto mejor, su-
| Pongamos que un fundidor pone dos elea-
| tiones de
| trinseco conocido, siendo este en la una

conocer de la aleacion de 64%. Lo cual se
resuelve de este modo:

098 :80.000 1| % o
Se mﬁhlphca 80.000 por 20 y se ob-
! tiene . . . . 1.600.000
80.000 por8.... 640.000

\ se divide cada uno de los dos productos

28, obteaiéncose en el primer caso
5; 149857 de cocienle, v en el segundo
22.857142, que son las’cantidades res-

de la deseada aleacion 2 la rigueza de 84
de fino. Eo rigor falta un miligramo para

- que resulten juslos:los 80. 000 gramos;

pero esto se completa elevando por apro-
ximaciona 8 el 7 que representa los mi-
ligramos de la aleacion mas rica ¢ de 92,
en cuyo caso samando los dos cocientes
se tiepen justos los 80.000 gramos 0 los
80 kildogramos de laaleacion que se desea.

Al fundidor de medidas de estaiio le su-
ceder? muchas: veces que tendra cierta
cantidad de metal 0 de aleacion de plomo
y esfaio de una riqueza ya conocida y
que deseara saber la cantidad da plomo 6
de estaiio puros que debera adadirle para
oblener por su fusion el metal de la ri-
queza 0 caolidad de fino exigido por la
ley. Lasoperaciones que al efecto debera
practicar, derivadas de lo que acaba de
establecerse, se comprenderan facilmente
con los ejemplos siguientes:

PRIMER EJEMPLO.

Supongamos que se tiene 40 kilogramos
de una aleacion de estafio y plomo Je la

por 100

512 |
1 can estas:tres riquezas 6 cantidades de fi-

4

pectivas de las dos aleaciones que deben
fomarse para obtener los 80.000 gramos
]

|

Es facil demestrar la exactitud de-la:
regla que se acaba de dar. Basia alefecto’
que se mu[tlpnque 92 por 20, lo que.

‘aleacion a 83 necesita tomarse 83

riqueza intrinsaca de 90 y que se. laqme-
re rebajar4 la riqueza media legal de 83
anadiéndole -la canlidad necesaria de plo-
mo puro, caya riqueza en estaiio es’cero,
Se empezara por buscar, de ]a maopera

dades-de metal ¢ 90 y d cere que se ne- !
cesitan:para obtener la aleacion 4 83, es- |
cribiendo al efecto los nimeros que mar-

no del-mwodo que ya sabemos, y es:

90—83.

| 23 0— 7
Luego se escribird al lado de 90 elni-
mero B3 quees la diferencia entre cero y di-
cho numere, y a lado y derecha del cero
el niimero 7,6 sea la diferencia entre 83 y
90: cuyos nimeros 83 y 7 indican desde
luego 12 cant:dad de los dos metales res-

', pectwus que ha de tomarse para oblener

con'ellos una aleacion 483 de fino. Ense-
gnida 'se planteara esia proposicion: si pa-
ra oblener una cantidad cualquiera “de

de la aleacion de 90 de fino v 7 de la de
cero, 6 sea de plomo puro, ;cuaoto de
éste habra de tomarse para reducir 2 la
expresada riqueza de 83 la canlidad de

40 kilogramos 6 de 40.C00 gramos? Y se

tendra: 83 : 7 :: 40.000 : z
Multiplicando ahora 49.000 por 7 se

obtendra el producio de 280.0C0, que

dividido por 83 dard el cociente de

3.375494, ¢ sea 3 kilogramos 375 gra- |

mos y-494 milicramos de plomo puroque
sera el que se habrd de anadir & los 40
kilégramos para obtener un todo & la ri-

queza media de 83 de fino, que es-lo que
se desea. +

- SEGUNDG EJEMPLO.

- Supéngase un caso opuesto al anterior,
cual seria el aumentar en vez de dismi-

nuir la ley de upa aleacion de plomo y

estafio, y que por lo mismo se desea saber
la cantidad de estaiio puro ¢ de una rique-
za = 100 que se debe anadir & una dada
de dicha aleacion de una ley bajapara
elevarla 4 la que debe tener & fin de que
las medidas de estafio resulfen admisibles.
Admitamos en este caso que si tienen 20
kilogramos de una aleacion del valor in-
trinseco de 68, v que se desea saber la

canlidad de estafo puro que se le ba de

anadir para que su riqueza 6 canlidad de
fino sea la media admitida, es decir, 33.
Operando como se ha du.hu ya, escribi- ;
!'1311105 N

83| 100—15;
y edldnces fendriamos desde lnego que
deben afiadirse 15 de estado puro-a 17 de
aleacion a4 68 de fino para tener una nue-
va 4 laley de 85 que se desea. En segnida
diriamos: 17:13:: 20.000: z Mullipll—
cando ahora 20.000 per 15, vy dividiendo
el prodacto 500.000 por 17 tendrémos
el cociente, 6 sea el valor Ce z-—17.64T
gramos, que serda e! esfano paro que ha-
bria que anadir a .los 20.000 gramos de
la aleacion smpuesia para obiener un lodo

3

que qu_eda.indicada, cuales son las canti- !

partes |

A

|

|
!

"
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2 TERGER EIEHPLO. i

Supongamus ahora que se tienen 25 -

klldgramns de una aleacion cuyo valorin-

trinseco es de 88, y que 8e quiere reba]ar -
i ala riqueza mﬁd:a admitida-de 83, mez-

clandole 1a cantidad necesaria de otra mas
pobre en estaiio, 6 sea del valor intrinse=
co de 97. Fn esle caso la cuestion se re=
suﬂhe del ‘modo siguiente: .
88 —26
83 5]—5:
B X 25
20 1§ =
: 26

‘De.donde resulta que para reduclr é. la,

ley de .83 de fino los 25 kilégramos de
aleacion de 88, hay que anadlrle 4 kilo-

gramos 807 gramos y 69 centlgrimﬂs de

la que tiene !a ley de 97. |
- CUARTO EJEMPLO.

Supﬂngamos per tltimo que se desea’

paner a la ley media de 83 de fino 800

kilogramos de una aleacion de la ley de
40, afiadiéndole la cantidad necesaria de
otra cuya ley es de 92. Entonces se re=

suclve el'problema del modo siguiente:

50— 9
. Biga_yz
9 : 43 :: 800 : 3.892-2.

Segun lo cual, t&umus que afiadiendo

3.822 kilﬁ“f‘amﬂﬂ con_dos hectigramosde
aleacion de 92 4 los 800 de fa ley de 40,

se tendra el todo 4 la ley media adm:tlda
de 83 de fino, queeslo que 56 desea
averiguar.

Estos ejemplos bastardn nara que los
| fabricantes puedan resolver los diferentes
problemas que les ocurran en la indostria
de que se (rala, presentando siempre al

| Almotacen las mecidas dentro de la ley:

. que deben fener para serles admilidas en
lo que toca & la micima cantidad de fino
0 de esiafio puro que debe estar conte-
nido en las medidas de que se trata.

De los insirumentos que Se mplean parr.;

comprobar las mﬁdadas de mpaczdad

~ Visto ya lo- que mis directamente se
relaciona en la fabricacion de las medidas
de estafio, su ley, su peso, sus formas y
d:meus&ones y consignado tambien el per-
miso en mas (cuadro nim 3) que se to-
‘lera, veamos los medios que se emplean
para comprobar sn capacidad.

Estos medios son tan sencillos como

! exaclos y faciles de llevar al -terreno de la

practica. Para ello debe primero propor—-
cionarse bofellas 6 matraces que admitan
la cantidad de agna confenida en las me-
didas que han de ser comprobadas, de
manera que con ellas se llenen hasta fa
mitad .proximamente de su caello, proca-
rando que esfe sea lo mas estrecho posi-

ble, siempre que por eslo-no se dificuite 6

retardﬂ el serviecio.

Esta estrechez liene por ohjetn el que
en dicho cuello pueda marﬁarse bien 1a al-

100 MILESIMAS',

a la riqueza de 83 que es lo que se de-
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fura que . én .él.ocasionard el permiso en
més que se lolera en las medidas. La ex-
periencia ha epsefialdo que sirven a esie
fin para comprobar las medidas mayores,

es decir, el doble litro y el litro botellas |
cuyo cuello tiene dos cenlimetros de diéd- |
_metro; para el medio litro y el doble de-
eilitro, aquellas cuy.o cuello tiene el dia-~
“ melro‘de uno & un centimetro y medio;'y.
_para Jas menores, ¢ sean el deciiitro,

medio. decilitro; doble centilitro y centi-

'litro, butellitas cuyo didmetro en el cuello

seade ocho  milimetros 4, un ceplimetro..

.- Bscogidas las hotellas con las condicio-~-
. -pes respectivas que'se acaban de indicar,
-+ - 8e convertiran en pafrones 0 lipos: de com-
- probacion, de la manera siguiente: bien

~ limpias lag botellas, se mojaran con agua
.- en todo sua interior y se vertera lgego,que-
. dando asi adherida & sus paredesla que

- puede ser retenida :por-la atracéion super-

- ficial." Acto contiouo, suponiendo que se

- quiera-hacer-el-patron-para comprobar los

dobles litros, se tomara el tipo del laton
de-un litro que hay en la. cabeza. de par-

- tido, con su obturador correspondiente, se -

llenard de agua, cerrandole con dicho ob-
{urador; y: se.verlera el agua. s
.Esta operacion no liene més objelo que
mojar ‘el tipo.de mefal y suobturador co-
mo 4ntes seha hecho con [a botella En

segnida; se. vuelve 4 llenar con agua el ti—
po.de: lalon, procurando desprender con .
las barbas de una pluma de ave las bur-
bujas de aire que queden adheridas en sus.
j-aredes interiores, se le aplica el obturd—-

dor de vidrio, cuidando’de q:e no guede

-pada de aire interpuesto; se enjuga bien

con usa esponja el agua que le moja de

~ por fuera, y izego se vacia la contenidaen

la botella per medio de un embudo para
evitar foda pérdida. ‘Bste embudo ha de-
vido “mojarse tambien préviamente para
gue asi no retenga por-adhesion nada del

- agua que por su medio se pasa del tipo &
. 1a botella. '- ::

Bl tipo se tiene. inclinado convepienie-
mente-sobre ¢l embudo por algun tiempo

(¢osa de 30 segundes), 4 fin de que se €s-

curra foda el agoa. Darasie el mismo
tiempo se deja de canto Sobre el embudo
el obturador con ¢l mismo fin. Ea seguida
ge llena segunda vez este tipu y e vacia
v deéja escurrir con las precauciones anle-
dichas en el patron que se esta haciendo,
con lo cual se habran vertido en €l dos li-
‘tros de agua. Recogida asi loda el agua
en la betella, se examina si queda alguna

burbunja-de-aire en ella, y en caso afirma -

{ivo s¢ hace salir inclinandola oportupa-
mente. Libre de burbujas, se pone lo mas
hiorizontal -pesible, y con tinta,-6 de otro

‘modo cunalqmicra, se marca provisional-

menteJa ‘altara -que ha al¢anzado en el

cuello:el agna contenida; debiendo adver-

tir"‘que’dicha marca 'se-pondraisiempre
debajo delmeniseo 6 del agua elevadapor
la: capilaridad ¢ adhesion del vidrio, que
és’donde corresponde el verdadero nivel.

* Hechoesto; se afade la cantidad 0 permi-
- so-en-mas que puede-lener |2 medida, que

en el ¢aso-presente (cuadro nim. 3.) esde
tres gramos de agua destilada, ¢ tres cen-
timetros cibicos, y se marcara provisio-

malmente como eén el caso anterior la linea

de nivel Tesultante. Despues se grabaran
gebre el cuello de la botella, cop una lima
fina 6 con una punta de diamante, las dos
expresadas -lineas de nivel, poniendo en-

frenfe ¢ encima dela mas baja, y-de una '

manera abreviada, ¢l nnmbr’e-;ie -c{uble 11-
iro 6 dos liros, v enfrente 6-encima de
la- sperior la- palabra permeso. Coa esto

]

l

hasta ponerla en el fiel. Hechala tara, en
el platillo destinado & las pesas se pone el

tremos, y que por elotro (bien esmerila -
do) se cierra con el dedo, se aiiade al que-
se gradua, gola a gota, el agua pecisa-

ria hasta poner de puevo en el fiel la ba- |

lanza. Couseguido esto, v puesto vertical
del todo el tubo que se gradua, se pone
una seial en el punto “del nivel del medio

gramo quese acaba de pesar. Se vuelve.

enseguida & la balanza el tubo qua se gra-
dua, y se le afiade otro medio gramo de

agua como la vez primera, y se marca la |

segunda linea de nivel, que corresponde-

ra & un gramo O centimelro cubico. De |

una manera analoga se irdn haciendo pe-
sas de medio gramo v marcando los ni-
veles” correspondientes, hasta- llegar al
nimero de seis, cuyo conjunto nos dara

“Jos tres gramos 6 centimetros cubicos que

se desean. Los trazos 6 lineas provisiona-
les se hacen luego indelebles con una li-
ma fina 0 con la punia de un dciamante,

~como anles se ha dicho. Despues enire

cada dos de estas lineas se lrazap cuatro
paralelas equidistactes, pero mas corltas;

si bien iguales entre si, y con eslo guedan:

los tres gramos 0 centimetros - cubices di-

vididos en decigramos ¢ décimos Je cen~ |

timetro ciibico. Por tltimo, solo falta es-
cribiralextremova laderechadelaméasal-

cuarta yeo el propio lado el nlmero 2, y
.del mismo modo el uno al frente de la se-
gunda, .con. lo cua! estos numeros n s in-
dicaran los gramos, v las rayas que sepa-
ran ucos de otros los decigramos.

Asi quedara concluida la graduacion de
la pipeta; mas para su uso conviene que

se |a baga bastante larga para que cogida |
cOn Una mano y cerrada con un dedo su |

aberlura superior, la parle graduada que
de del tododescubierta, y tambien paraque
siendo cogida més arriba de dicha parte
graduada, el aumenlo de temperatuyacon-

-signiente ai tener!a. enire los dedos no

produzea dilalacion alguna en dicho trozo

gradeado, que podria ser causa de error

en el uso que deella se hiciere.
Parallepar con agua el tipo de latonque

sirve en la construccion de los patrones, !

s tienen nnos platos de zize cop asasy

pico por fusra, v por deniro con el sosten i lleras de agua y de mapera qué esceda un.

correspondiente, a fin de que se le man-
tenga levantado 0 r2as allo que dicho pla-
to vy seimpida de este modo que se, moje
el fondo del tipo. Separado va el aire de
las. paredes de este como antes se ha ai-
cho, se le afiade agua de manrera que for-
me una superficie convexa en ia boca, sin
que por esto tenga gque derramarse. Lue-
go,al aplicarse el disco U obturador de
vidrio raspado, se presenia esle previa-
mente mojado por un lado tangente el
borde deltipo v se le emppja rozaedo
siempre con dicho borde hasta que cierra
del todo el tipo. De este modo no queda

' nada de aire debajo del obturador, puesto

que 4ntes de aplicarle habia en la medida
un exceso de agua que se ha ido cderra-

mando 4 medida que el obiurader se des-

liz6 rozando contra.el borde de la medida
hasta cerrarla del todo. -

A falta de botellas que llenen las con-
diciones indicadas para formar los pairo-
nes de ‘as medidas pequenas, pueden ha-
cerse con tubos rectos estirados o afilados
én uno de sus exiremos v esmerilados en
el otro, converlidos en pipetas, que en el
extremo afilado tienen sujelo un tubo de

gueda cozcloido el patron del doble litro. ; goma elastica gune se cierra con un resor-

_-De.un modo-analogo se hardn los pa-
trones para las demas medidas.

-

i
|
'
|

te y se coniinda despues. por ofro tu-
bito de vidrio, siendo por ofra parie bas-

- on-¢l fin de simplificar la adicion 4los ' tante extrechos para que en la parte su-

siismes del permiso respeciivo, se fiene , perior se pueda marcar el permiso enmas

hechade anlemano npa pequena pipeta

gradaada: Se toma un tubo estrecho, de

34 -8 ‘milimeiros de didmelro, afiladoen

esmerilade por el otro. Se cierra con ina
sholita de cera el extremo- afilado, y pues-

“io en situacion vertical en loposible sobre

folerado en las diferenles medidas, como

2

un platillo de una balanza fina, ée lara

ol

pruchan. Excusado es decir que antes de

| empezar el  trabajo_de comprobacion de
' eslos palrones deben mojarse bien el em-
medio gramo, y con un segucdyo lubo afi-
lado en punta bien fina pot unode susex- |

budo y la pipeta, & fin de que el aguaque
relienen por adhesion o altere 6 wodifi-
.que los resullados que se buscan duranle

i“los trabajos & que estos palrones se des-

linan. y” v 3
-~ Por olra parte, y con el fin -de que se
vierta en la pipeta toda el agua por me-

" dio del embudo, es preciso que este ter-

.irine ep lengiiela 6 pico de flaula - €n su
extremo y rece por la parle adelgazada
con la pared interior de la pipeta..

Comprobacion de lu capacidad de las
medidas para liguidos.

Por lo que toca & las medidas que se
‘vap & comprobar, ante todo..debe verse
si lienen las dimensiopes interiores asig-
padas 4 cada una; si cuando ménos lienen
¢l peso minimo que & las mismas esta se-
nalado; si-su cuerpo-esta formado de una
sola pieza, ¢ si salio tal del molde en que
fué vaciado, sin que tenga ni se'tolere
jamas el falso fondo que en algunas 4 ve-
cés-se ha descubierto; si el estafio en que
se vaciaron es de ley; y por ultimo, si lle-
néndolas de agua v desprendiendo con
upa pluma de ave las-burbujas.de aire
de sus paredesisteriores v- dejandolas con

la pierden 0 no goiean por parte alguna.

_ i Cuando las medidas sat:sfacen & todas
ta 0 sexta el numero 3, al frente dela

. estas pruebas, se' pasa & comprobar su
| capacidad. .

Por lo que.doca 4 la determinacion de
la ley de! esfang, cuacdo el Almotacen
examipa las medidas que.le presenta un
fabricanie, siendo mu¢has, ns debera de-
{erminarla en lodas, sino elegir indistin-
tameute algunas dediferentes capacidades
y hacer con ellas la determinacion de qus
s¢ frala, por ser probable que todas ha-
yan side vaciadas con una misma alea-
cion. Perosi puede abreviar esie trabajo
por 1a razon que se acaba de indicar, nin-
. ca-prescindira de pesarlas fofas para ver
- si lienen el peso minimo que & cada una
-esta senalado. e

Ahora, para - proceder 4 fa comproba-
cion de su capacidad, deberd tenerse nna
. série de obturadores de vidrio raspads ¢

| dré" respectivamente cerrarse. Ertando

| poco de su borte superior, se aplica en este
- por un lado el obturador respeciivo pré~
~ Viamenle mojado, y- se:deja caer poco &
| poco hasta quedar aplicado 6 descansando
- en todo el :berde superior de la medida,
- con lo cual einguna burbuja de aire que-
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pondiente embudo para vaciar en lasmis- | sa medio ‘pase al patron loda €l agua. ! [ 7
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lugar & gue me vea en ladura neeesidad = |
de adoptar contra ellos medidas’ de rigor
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