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APARATOS ELECT#0-NEDIGINALES

DE

TROUVE, GAIFFE, SPAMER, °

OMOLEKA

Aparaios magnsio-eleciricos y de corrienies continuas.

ACCESORIOS

ARAMBURO HERMANOS
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~ 2 Con cubierta de picl y objelivo rapido para vistas instantineas de 9 =< 19

e

-

CHASSIS EASTMAN: HOJAS DE PAPEL NEGATIVO
= -gt—i&p‘aaﬁles.é todas 13._;;-;' camaras para 24 _6.4'8 | e
_p_ruebas.'_

-----------------

De 8 > 10 centimetros........ 70 Paquete de24 hojasde 8 ><10*[.cent. 4,30
S ) e -~ = 87,50 — 12> 12 o =6
NS DY e s 103 = 2= >de = D
i e U R e e S 120 = 12“ >S9 13
e o G RB I e el 120 = 20 1. > 20. .. ... 13
D e 120 = 16 > 219, .... 17,30
6 e 150 — 20 > 25....... S
o o e R 175 = 13 >} 18....... 14
— e e e e e e 995 = e A 20
— 27° 35 /s 275

§ | PAPEL NEGATIVO EN CARRETES

para los chassis anteriores.

- PORTAMEMBRANAS

adaptables 2 todos los chassis.

T}ES

= Para pruebas de 8 centimefros......... 5,00 >< 10 centimetros. ........... 25
& — e e e Lol A0 D e e 3
— e e e e 13 e Y s N e e s e e A
e — N e e e 13 — A e e e e e %
= = D e s e 14 —_ 12 1'.-'-# N e LR R R S %
— e Ve s 20) AR o e e 4,30
3 — O e e e e o 23 — ) A e s D
a T — A e o i e R e G 42 30 — 13 AR ety e e R 3
& H s N s 5 37 — AP A S e e e 4
B
£ 2 Axamburo Hermanos—-rrincipe, 12, Madrid

B TS0 — R S

Nl

pytvetabaly

i S REA et e bl R ol

i L e ——— R

“

. *
L - L
o, o L

NG

|

® Lok -— _
ELE T ME TR SR B ——

] -

— - - A pi——
[N

\\ L} | r%

e |" - el
"'H.I 1, RatR . e

-“‘. £

[

-

-

i -

.'I L .,.r" —_ '.-_I-

- -

= s

- _:._,..‘

o —
_‘-i.'-_, > -

A s |



ENVIO FRANCO Nl e '1 s
e = ‘jNada de ruido en las puertas!
DECATALOGCS jNada de cristales rotos!

Cﬂ"\ 21, E‘IIPLEG DEL

[ERRE AUTOMATICO

Las puertas se cierran snlas y sin ruido, cua!qmara
qﬂe sean Sus fl:menswnes
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rios que la de media placa, 275 pesefus.
La misma con nh;e.tn'u rectilineo y serie de diafragmas, 350 pesetas.

Cf% =7 _ —aelnf
= . £O i‘@@ﬁ&iﬁz.& - =
= e = =
= COLECCIONES DE APARATOS. PROBUCTOS Y ACCESORIOS PARA AFICION ﬂaosi =
= Coleccion de octavo de placa, compuesta de los aparatos, productos ¥ accesorios siguientes: = 4
= Una edmara ohscura de 63X 9 centimetros.—Un objetivo simple. —Tn tripode. N ehi~ - can ﬂriz.tal
=%l esmerilado.—Un chassis doble para las placas.—Seis placas secas.—Una cabeta para los ha_ms—Uﬂa __
—==| probeta graduada.—Papel para filtrar.—Ua tobo rojo.—Una prensa para positives.—Seis LDJ:la de-papel f= §
— -=eu--1hlllzadn —0Un embudo de cristal.—TUnas pinzas.—Un acitador de eristal.—Un frasco con harm d& E—_‘_‘—.‘J 2
=%| oxalato.—Idem id. de hierro.—Idem id. de h1p{3ﬁ=u1_1tn.—-1dem id. de viraje. s
= Todo, menos el tripode, dentro de una caja de madera, 50 pesetas. B =
== Coleccion de enarto de placa, compuesta de: i B
== Una eidmara ohseura de 9 )X 12 centimelros.—Un objetivo simple.—TUn tl‘lpﬁde —Un chassis con {31‘]‘:- =
=l tal esmerilado.—Dos chassis dobles para las placas.—Doce placas secas.—Dos cubetas para los ]‘Japg:___'-f"f'g:.";‘
=#| Una probeta graduada.—Papel para filtrar.—Un tubo rojo.— Una prensa para positivas.—Doce hojas de =
=#| papel sensibi hzadn.——Dace tarjetas de eartalina.—Un embudo de cristal.—Unas pinzas.—Un agifador de =
=#| cristal.—Un frasco de oxalafo neutro de potasa.—Idem de sulfato de hierro puro.—Idem de hl}_]ﬂaulﬁtﬂ =
=£| de sosa.—Idem bafio de viraje. E I
== Todo, menos el tripode, dentro de una caja de madera, 90 pesctas. S ot =
E La misma coleccion con objetivo rectilineo y serie de diafragmas, 125 pesefas. =
= Coleceion de media placa, compuesta de: E
= Una cdmara obscura de 137 18.—TUn objetivo simple.—Un tripode.—Un chassis con cristal esmerila- |&=
== do.—Dos chassis dobles.—Doce placas secas.—Dos cubetas para los bafios.—Una probeta graduada.—Pa- (=
=Z=| pel para filtrar.—Un tubo rojo.—Una prensa para positivas.—Doce hojas de papel sensibilizado.—Doce  |&=
=x| tarjetas de carfulina. —Un embudo de cristal.—Dos pinzas.—Un agitador de eristal.—Un escurridor para  |=
==l  secar las placas.—Un frasco de oxalato neutro de potasa.—Idem de sulfato de hierro puro.—Idem de hl—-- =
==| posulfifo de sosa.—Idem de bafio de viraje. =
== Todo dentro de una caja de madera, 150 pesetas. =
= La misma coleccion con objetivo rectilineo y serie de diafragmas, 200 pesetas. | L=
=2 Coleccion de placa enter-a con cdmara de 183 2%, objetivo simple ¥ los mismos productos ¥ acce:u- =
e
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FOTOGRAFIA DE LOS PROYECTILES

Y DEL AIRE QUE LES ACOMPANA EN SU MOVIMIENTO

- dios de estudio y de experimentacién que proporcio-
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- 1a; pero clerfamente que no por eso podemos dejar

de admirar los resultados obtenidos en ciertos fend-

- 1agnos, que hasta aqui no han podido ser conpleta

ente observados, ni obtenidas. por tanto, las medi-
das indispensables para fijar las leyes que los rigen.

Asl sucede con la resistencia que el aire opone
al movimiento de los proyectiles, y las leyes de esa

fesisiencia no han llegado ain 4 ser completamente

‘onocidas, ni absolutamente determinadas, por la
Hposibilidad material de observar directa y objeti
vamente el feni:neno, sobre todo en las grandes ve-
locidades que aleanzan los de las armas de fuego
odernas; pero 13 trabajos de que vamos 4 dar
Cienta en este articulo permiten esperar que se

| ©usiga ta] vesultado, en vista de los ya obtenidos

e e e s kbt i Mot da

borel Dr, E. Mach, doctisimo profesor de la Univer-
Sidad de Praga, y el también conocido Dr. P. Sal-
cher, profesor de 1a Academia de Marina en Austria,
C0yos notables trahajos han visto la luz piblica en
45 Me norias de la Academia de Ciencias de Viena.

" Conocidos son de cuantos sicuen con alguna aten- |
- ¢lon los progresss de la folografia, los grandes me-

£l hecho de que 4 1os proyectiles en movimiento

........

Birertar Berenty

RO

i

acompalia siempre una cierta masa de aire, es bien
conocido de los artilleros, y ha sido muchas veces
observado, encontrdandose casi constantemente la
mencion de él en las obras de balistica, y siendo mn
facil de observar en el firo de bombas.
-1 periodico francés La Nailure, al mencionar los
experimentos de Mach y Salcher dice, que en 1a Es-
cuela normal de firo francesa se ha empleado hace
mucho fiempo para la observacion directa del hecho
el procedimiento siguiente: |
«Se coloca el fusil (fig. 1.%) en el potro, y detras,
en el plano de liro, un anteojo de gran aumento, el

Figure 1.2

cual puede estar 4 pequeiifsima distancia del eje

del caiion, sise usala nuevapélvora, qneno dahumo,
v 4 unos 50 centimelros por cima de ¢l, firando con
pélvora ordinaria, y en esle caso no se puede obser-
var itilmente, si no sopla viento fuerle, que se lleve
el humo. :
Operando del modo dicho, es perfectamente po-
sible secuir las balas durante un trayecto de 200
metros, entre 100 y 300 de 1a boea por ejemplo, has-
ta en el caso de tener aguéllas una velocidad mayor
que 600 metros. El ticmpo durante el cual se las ve
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es mayor-que medio secundo, v cuando el observa-

dor posee una buena organizacion, le es posible ob-

servar tantas veces seguidas cuanias desee. De {al
~manera se han observado millares de proyectiles
en el campo de Chalons, en 1a Escuela normal de
tiro. e 7 A

- Cuando la velocidad es grande, el aspecio que se
‘observa es el representado en la fie. 2. La bala pa-
rece hallarse en el vértice de un cono de aire, cuyos

Figura 2.*

hordes son relativamente opacos. En una palabra,
se observa lo mismo que cuando se hace mover r4-
pidamente un cuerpo en el agua; en cuanto 4 defi-
nirlo por completo, nos parece que eso es tan-impo-
sible como el hacerlo con los torbellinos 61as olas en
el agua. ; ‘ e

~ Hace mucho fiempo que gran nimero de milita-
res han observado 4 simple visla pequenias nubes
afectando la forma de copos, que indican el rastro
de la hala, y que también han sido sefialadas por el
Dr. Mach. Esos copos, que parecen debidos 4 una eon-
‘densacion de vapor de agua, se manifiestan en ¢ir-
cunsfaneias que no se pueden precisar: 4 veces con
tiempo seco, oiras cuando existe humedad. En gene-

ral no se observan sefiales sensibles, hasta para el
-anteojoy-aun en-as condiciones mas favorables-de-

observacion.

En la misiaa cuestion se ha seupado, entre otfros,
el fisico M. Melsens, quien-en diferentes trabajos (1)
ha publicado sus experimentos, de los que deduce
gran imporiancia, para el aire que acompafia 4 los
proyectiles, en sus efectos de penetracion; por consi-

guiente, en las'heridas que causan y en el vaier de |

la resistencia, consignando que al recoger en ADATa-
los apropiados el aire que arrastraba en su movi-
miento nna bala esférica de 17 »m de didmetro y 29
oramos de peso, al caer de un metro de altura, obh-
tenfa un volumen de aire veinte veces mayor que el
de la hala, parte del cnal se iba separando mientras
hajaba ésta, v que proximamente la mitad llecaba
hasta la profundidad de un metro. 3
~Por mds que las deducciones de Melsens havan
sido contradichas por M. Morin, y posteriormente
por Henrard (2), especialmente en lo que atafie 4 los
efectos de penetracién, no por ello dejan de compro-

(1) Comptes Rendus de 1‘Académie des sciénces: afios
1867 v 69. s

Annales de Climie et de Plysique. Tome XXV (1832).

Sur le passage des projectiles 4 travers les milienx »2sis-
tants, sur l’écoulement des solides et sur la résistance de
1.:&1?5_11 m?]z?ve;-ﬂept des projectiles, par M, Melsens.

Journ ",“" e o A SR e by 5 ~ e .
fjr-;;;téf;? 15;??; Socicte des sciences médicales et naturelles de

Note sur les plajes produites par les armes z fen.

2) P, HExrarp.—FEtude sur la pénétration des projecti-
les dans les milieux résistants.—Bruxelles, F. Hayez, 1834,

__;_:_‘.

har sus ~experimentos la necesidad de tomar ey
cuenta y de estudiar con precision los efectos e, |
masa de aire, que acompana al proyectil durarte g, |

marcha, por lo que se refiere 4 la resistencig

. del
medio. .

-—
L ]

Por otra parte, la aplicacidén de la folografiy al |

estudio de 1a marcha de los proyectiles, se ha efe..
tuado ya antes de los experimentos de Mach y 1.
cher, en cuya explicacién hemos de ocuparnos, [as
primeras pruebas fotogrédficas de proyectiles en mg.

vimiento que nos sea conocidas, son las que ssgh. §
- tuvieron en 1866 en el arsenal de Woolwich, en- §
pleandc una cdmara fotografica estereoseopica, cp-

vos objetivos se hallaban cubiertos con obturadores

‘movidos por electro-imanes, de modo que s€ fomg.

han las imdgenes del proyectil en el momento degy

salida de la pieza. Acinalmente, ¥ con objefo de res. |
lizar experimentos balisticos, como eran los ds |

Woolwich, se ejecuian andlogos ensayos en Ale-

mania por Anschiifz; pero ni el reconocimieniode §-
la importancia de la masa de aire que “accmpanaal §
proyectil, ni los maravillosos_resultados que ofre- §
‘cen los procedimientos de la f8iografia instantdnes, §

serfan por sfsolos suficientes para alcanzar Iasimg-

genes {sleeraficas que Mach v Salcher han obtenids §
de los proyectiles en marcha y del aire que lesacom-
pafa, sin un método especial debido 4 Toepler, yque
es una feliz modificacion del méfods -empleado por
Foucault para reconocer los defectos de los espejis §
|- parabolicos. =

-
-

Como los resultados consecuidos dependen, en

primer término, del método adoptado, lo-daremosi B
conocer sucintamente, exfraciando los principdles
concentos de una Memoria publicada por Foucault &

en el tomo 5.° de los Anales del Observatorio Tinpe-

rial, con las modificaciones que él mismo introdup £
y que di6 4 conocer Ad. Marfin (1) 4 la Academizde §

ciencias.

Si delante de un espejo rigurosamente parabdli-
co se coloca un punto luminoso 4 proximidad del ¢
centro de curvatura correspondiente al vértice, s §

rayos, que emanan de él, vienen, después de lare:

flexidn, a cortfarse en puntos sncesivos, cuyo G"fﬂljﬁji‘ b

to coustituye una cdustica, ficil de consfruir, cuan-

do el punto luminoso estd muy cerca del cenirodé

curvatura, por medio de la evolufa de la pardbol.

Colocando el ojo de modo que la pupila reciba fodo

el haz refleiado, con lo que aparece el espejo ilumk
nado uniformemente, v moviendo transversalmen-
te, con respecio al hazreflejado, una pantalla dé
hordes rectilineos, de derecha 4 izquierda, por €jel
nlo, v delante del vértice de 1a cdustica, se Intercep:
tan sucesivamente los rayos que proceden delos
hordes de la derecha del espejo; al paso que StSe
coloca la pantalla detrds del vértice de 12 caunsticd,
hacia el observador, los rayos interceptados serds
los que procedan de los hordes de la izqqmrda- |

Se ve, por tanto, que la concordancia eniré la

y - Q SN1Vie Pe . Foucanlt pour FEG':’F@'
(1) Sur la méthode suivie par L. Fo p - araboligte

tre si la surface d’un miroir est rigonreusement para e lire
Note de M. Ad. Martin, présentée par M, H. Saint
Deville.

Comptes rendusde I"Académie des
1.° de 1870, pag. 389. ;2 tams
En el mismo tomo, pag. 446, se encuentra explica ‘:’

bién el método de autoecolimacion de Foucault.

Seiences. —Tome LX:-S.-
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marcha de- la_ pantalla y de la extincién de luz in-
dica que los rayos interceptados no habian llegado

“aiin 4 eonverger con los inmediatos, y quela mar-

- cha inversa de 1a pantalla y de la extincidn que pro-

 duce indica que se ha pasado dea convergencia y
que los rayos son divergentes.

- Sitoando la pantalla en el vértice de la cqustica,

v moviéndola de derecha 4 izquierda, se intercep-

~ {an primero los rayos procedentes del borde derecho

P RAMRAN Rt o ) s il e ' B e i T UL e e ® T L LY
| e =k L Y . ' 4 ¥ i
) . \

del espejo, cuyo radio de curvatura es algo mayor
que el del centro, y, por consiguiente, tardan mds
_en eonverger; la saperficie se obscurece hacia la
“ derecha y como a proximidad del vértice; los rayos

petfecta, se ve en el ceniro del haz una extensién

. casi upiformemente Huminada, y qne se ird obscu~
" reciendo de una manera igual en fodas sus partes,
- antesde Hegar 4 la extincién completa.

. Variando las distancias de la pantalla al centro
- decurvatura del vértice,

" distinfos puntos del espejo, permitiendo los resulia-

. des obtenidos, sbservando la posicién delas som-
- bras y midiendo las~disfancias de 1a pantalla, venir

en conocimiento de la relacién exisiente entre esta

L ltimacdistancia y Iz diferéncia enfre los radios de

~carvafura en los bordes y en el centro del espejo, de

~ o que depende su forma, 6 sea lo que Foucault lla-

- ma medida de poarabolicidad. |
Junfamente con el método euyos fundamentos

~ acabzmes de indicar, haefa uso también Foueault del

——— E
s g
=ty T =

microsegpio- ocular, recibiendo en él el haz de ra-
- yos reflejades. Colocando el foco del microscopio en

el vértice de 1a cdustica, se obliene una imagen cla-
- radel punte luminoso y de las pequenas irregulari-

dades, gue se pueden encontrar-en su contorno, ima-

- gen Todeada de una auréola de aberracién, que va

desapareciendo hacia los bordes, v que es debida 4
los rayos marginales que tardan en converger. Ale-
Jando el microscopio hasta que su foco se encuentre
en el punto de cruce de los rayos de los bordes, an-
les de su convergencia con los rayos centrales, que
empiezan 4.divergir, todos los rayos pasan entonces
por-un-cirenlo de pequelio didmetro; situado de-

mente dicha, producen la aparicién de un cfrenlo sin

aberracién y con hordes bien determinados. A ma-

~ Yordislancia los rayos cortan el eje, v en el centro

d¢ Ia imagen se observa un punto relativamente

obscuro, que anmenta de didmetro al crecer la dis- |

lancia 4 que se coloea el microsconio.

S1-¢€l foco luminoso fuese un punto matemitico,
la distancia recorrida por el microscopio desde el
verlice de la cdustica hasta que aparece el punto

| _f?hscl}ro,,_serl'a precisamente igual al doble de la fle-
¢ha 6 abeisa del borde del espejo, y si la superficie |

€ perfectamente parabélica, limitando su extension
.gag medio de diafragmas de aberturas variables, se
cmﬂalmt:jnte al cunadrado de las aberturas.
- Periiltimo, el método de autocolimacin emplea-
'3? Para el examen de los objetivos, y también para
t de los espejos parabélicos, se funda en el proce-
iento sicuiente: ¢olocado un punto luminoso en
el foco principal del ohjetivo que se quiere estudiar,
ﬂ?rea de su eje, se recibe sobre un espejo plateado,
138 perfectamente plano como sea posible, el haz
°Tayos paralelos, los cuales, por lo tanto, refor-
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procedentes del centro estdn en concordancia casi

se producen sombras en |

ebe hallar que aquellas distancias variardn propor- |

L

‘nardn sensiblemente en la misma direccién que an-

tes frajeron, pero en sentido ‘contrario; serdn de

-nuevo refractados por el objetivo, é irdn 4 conver-

ger en un punto muy proximo al punto luminoso,
del que producirdn una imagen. Si el objetivo es

- perfecto, los rayos, que resultardn rigurosamente
“paralelos por su primera accion sin aberraeion, al

mlvm'_ﬁ pasar por €l, en las mismas condiciones,
producirdn un punfo inico de convergencia. El em-
pleo de los procedimientos de.andlisis del haz lumi-

- 10O por el microscopio ¥ el borde de ura pantalla

comprueba, del modo antes explicado, fal estado
de perfeccidn, si existe: pero si el objetivo produce
aberracion de esfericidad, por ejemplo; los rayos
dos veces refraciados engendran una edustica, cuyo
estudio permite reconocer las regiones del objetivo -
que deben refocarse. o =
~ Aun cuando para nuesfro objeto hubicra hastado
dar & conocer el método de Toepler, derivade de los
de Foucault, hemes querido mencionar, siquiera
baya sido muy ligeramente, los de éste, porque no
deja de ofrecer grande interés ver cémo en nues-
lros fiempos han venido 4 obtenerse tan inoeniosas vy
tan dtiles aplicaciones de una idea ya consignada
en el sigloxvir por el eminente Huyehens (1), quien
seguramenie no podria imaginar que dos siglos des-
pués habria de- sacarseé parfido de un pensamiento
suyo para fotografiar los ondas sonoras y el aire que
acompania 4 los proyectiles. | _
El metodo de Toepler,aplicable 4 gran niimero de
investigaciones, esel signiente (fiz. 4.%): Silos rayos
luminosos emitidos por el punto @, encuentran en su
camino la lente. L, van 4 reunirse en el punto b, el
0jo 0, acomodado para la distancia- OL, y situado
cerca de b, percibe la imagen hien definida v _per-
fectamente 1luminada de la lente L, si todos los ra—

~yos del cono pasan por la pupila. Suponiendo aho-

ra, que en el interior de la lente, por ejemplo en
g1, existe un defecio, es decir, una parte en 1a que,
a cansa de su mayor ¢ menor densidad, el Indice de
refracciéon no sea el mismo que en fodo lo demis
del vidrio, los rayos luminosos, refractados de dis-

| tinfo modo. en ese sitio, no irdn 4 concurrir en b,
lante del foco, v sin formar una imagen propia— |

pasardn cerca de esfe punto y 4 corta distancia de
él,.sin que el fenémeno sea percepiible ;para el ojo,
porgue los rayos.irregulares irdn 4 formar la ima-
gen en la reiina en s, denfrode la imagen total
m 7, 10 pudiéndose apreciar diferencias de intensi-
dad de luz; pero las condiciones varian desde el mo-
mento en que por medio de una pantalla opaca ch
intercepiemos una parte de dichos rayos luminosos
irregulares. En este caso aparecerd en la imagen
i 7, 1luminada uniformemernte, una mancha ohscu-

(1) Christiani Hugenii Opuscula Posthuma. Tomus pri-
mus, qui continet Dioptricam et commentarios De vitris
figurandis, pag 2il. De eligendis vitris.

Est et ubl dicto modo vitia non cernas, quz tamen in vi-
tro probé polito apparent, ubi-per reflexionem exploratur
guod ita sit. Vitrum situ erecto, et superficie, de qua snspi-
cio, ad posteriora versa mensz imponitur in cubiculo obs-
euro: tum candele ardentis, quarn manu tememus, lux re-
flexionem patiatur a vitro, curando ut prior, reflexio semper
in vitri medio fiat: dein retroguedimur, donec reflexio pos-

| terior candelam invertere incipiat, totomague vitrum luce

refulgeat, tunc enim vitia, optimé deprehenduntur, ut et
imperfectiones politurz; denique, si vitrum majoris sphere
sit 40 puta aut ultra pedum, utimur parvo telescopio 3 aut 4
pollicum ad detegenda vitia iz hae reflexione.
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ra; de modo que se obtiene una imagen obscura so-
bre fondo claro de la parte defectuosa de la lente.
1o cual, después de todo, s6lo podrd observarse en la
practica, empleando pequenas infensidades de ilu-
minacion, pues con Ias grandes intensidades no po-
see nunca la retina sensibilidad suficiente para po-
der apreciar diferencias demasiado pequenias; pero
corriendo atin mds la pantalla ¢ 2 hasta que inter-
cepte todo el cono de rayos luminosos que pasan
por b, y s6lo deje pasar los irregulares que van por
hajo de este punto, €l fondo aparecera obscuro, v
sobre €l se destacard iluminada, en s de la retina,
la parte defectuosa. .

Si el estado de acomodacion del ojo correshonde
a la distancia O L, también ecrresponde, sensible-

mente, 4 distaneias muy poco diferentes de 0 1, de-
lanfe 0 detrds de la lente, pudiendo, por tanto, ipre- -
ciar de andloga manera las irregularidades en I3 po.

fraccidn de diferentes medios situados 4 proximidag
de Ia lente, delante ¢ detrdsde ella, como si fge.
sen defectos de 1a misma, ya sean cambios de dep.
sidad en el aire, 6 en ldminas transparentes de vi.

drio 6 de otros cuerpos, ¢ de liquidos, ete:, hiep |

entendido que en tal caso Ia lenfe no ha de tenep
defecto alguno, 6 por lo menos, si lo tiene, debe gap
perfectamente conocido y determinado en forma y
pasicion. : -

Se comprende, desle luego, la posibilidad ge
aplicar el método, cuyo fundamento acabamos de
indicar, 4 la observacion de gran nimero de fo- 1
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Figure 3.2

nomenos, en los que de otra manera no seria posible
percibir modificaciones ocasionadas en los medios
transparentes, por causas que podemos delermi-
nar ficilmente si llezamos 4 tener medidas exactas
de los efectos produeidos; y no menos evidente es

también que al verificar realmente los experimen- |

tos, serd imposible proceder con la extremada sen-
cillez con (que hemos expuesto el método. Para evi-
tar las aberraciones cromdlica y de esfericidad, serd
indispensable el empleo de sistemas de lentes tan
perfectamente hechas como sea posible, y para acre-
centar 1a poitencia de la vista, auxiliarla con un an-
teojn, en el que debe hacerse uso de un micrometro
ocular para fomar medidas exactas, en lo que con-
siste propiamente la experimentacién. En cada caso
particular es de grande importancia la determina-
cion de la clase de luz que debe emplearse, v en to-
dos han de poderse emplear los medios mecdnicos
adecuados, para obtener con precisién los peqieiii-
simos movimientos en fodos sentidos que es necesa-
ri0 dar 4 la pantalla opaca.

Muy grande es el nimero de experimentos que
pueden hacerse empleando el método de Toepler (1),
pudiéndose cilar, entre los mds interesantes, la ob-
servacion directa de la difusion de los gases en el
aire, v la ascension de éste cuando se eleva su tem-
peratura, el esfudio de las llamas y el de los fend-
menos que acompanan 4 la produccion de la chispa
elecirica. Una copa llena con exceso de 4eido car-
bonico, aparece en el aparato de Toepler ¢cymo una
copa de Champagne, desde cuyos bordes cae 1a es-
puma. Con los gases ligeros, como el del alumbra-

S ——

(1) ToerLer.—Beobachtungen nach einer neuen optis-
chen Methode.~Bonn, 1861, :

d), el hidrogeno, ele., se puede observar enelap- §
rato la corricnle ascendente que, en condiciones de
eiquilibrio atmosférico, aparece como una columna §
transparente de cristal. Las diferencias de fempera-
- tura en el aire, que cuando son considerables se

perciben 4 la simple vista por las aparentes vibra-
clones 11 oscilaciones de los objetos situados debajo
de él, se observan ficilmente con el aparato, pu-
diendo llegar 4 la apreciacion de diferencias hasfa
de 0,6 de grado, de modo que, por ejemplo, hasia
aproximar la mano al objetivo del aparato para que
pucda observarse la corriente de aire producida.

Nos llevaria demasiado lejos y harfa inlermina-
ble este trabajo el deseo de entrar en mis defalles
sobre el fecundo método de observacion que dejamos
descrito.

De él se ha valido Mach hace tiempo para el es-
tudio de los efectos mecdnicos y acistices de la chis-
pa eléctrica y para el de las ondas sonoras producl-
das por la explosion de las substancias defonantes
en union con Wentzel (1), no habiendo obtenido-en-
tonces resultado alguno en lo referente 4 obtener
reproducciones fotogrificas de las variaciones de
densidad del aire situado inmediatamente delante 0
detras de los proyectiles en movimiento; pero aque-
llos experimentos, en los que se obtuvieron fofogra-
fias exactas de los proyecliles en marcha y de 133
ondas sonoras, sirvieron para producir en 1os expe
rimentadores la evidencia de que el resultado nega
{ivo sélo podfa provenir de lo pequeiio de los pros

(1) Mach und Wentzel.—Ein Beitrag zur Mechanik der
Explosionen . 1
Sitzungsber. 4. Wiener Academie, Bd. 92. 1I Abth

S. 225,
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=== gle.s empleados, y sobre todo de su corta veloci- |
| 5.3 siendola mdxima empleada de 240 metros por

sezundo (1). Los experimentos ulteriores que vamos
% describir prueban, en efecto,  que no es posible

esperar resultados favorables como no se estudien

= pfﬂ_};gctﬂ{j}‘g animados de velocidades mayores que la
correspondiente al sonido en el aire.

i

~ Fl finde las investigaciones y los procedimien-

(o5 adecuados para conseguirlo, son los mismos ya

establecidos por Mach; todos lesexperimentos, excep-
 yalounos preliminares, han sido realizados por Sal-
cher, auxiliado por el profesor A. L. Ri?gler, de Fiu-
ma; y 1os ‘resultad_ns esperados y previstos hasta en
Ja forma se obfuvieron desde la primera prueha fo-
. {ourdfica, consignando los aufores que no se deci-
I - dieron 4 aceptar como exactaslas curvas limiles, de
L que hablaremos mis adelante, al encontrarlas en

1as imdgenes obfenidas sin emplear pantallas, sino |
- cuando las vieron reproducidas en las fotografias

quﬁ'-'_sé-ﬂbt_uviergu empledndolas; consignando Mach
_que las-variaciones considerables producidas en la

- densidad” del aire por cualquier fenémeno pueden

. siempre hacerse visibles sin el empleo de pantallas.
~ ~ Establecidos los anfecedentes enumerados, dare-
mos 4 conocer los medios especiales puestos en
practica, los resulfados obfenidos y las feorias que
~ los antores aceptan para explicar los fenémenos ob-
E: servados.

~ TEn el alambre que constituye el circuifo que

e ‘pone en comunicacion las armaduras de una hotella

de Leyden F (fig. 4), se han practicado dos inte-
rrupciones, una en I y otra en I7. En Ilos eléctro-

Figura 4.2

dos son dos hilos metdlicos encerrados en tubos de
vidrio. Al pasar el proyectil P por el intervalo I
rompe los tubos, produciéndose la descarga eléctri-
ca al mismo tiempo en I y en II. La luz de la chis-
pa I7, interceptada en parte por medio de una pan-
talla, ilumina -el proyeetil delante del objefivo Oy
produce en la ecimara fotogrdfica K una imagen que
puede ocultarse total 6 parcialmente con la pania-
Ha. Con esta iluminacién instantdnea produeida por

{1) " Abrigibamos la esperanza,al empezarnuestros experi-
mentos, de que habiamos de conseguir hacer visible lamasa
de aire que acompafia 4 los proy ectiles en marcha; emplean-
do el método de Toepler, y fijar su imagen por medio de la
otografia instantanea. Verdaderamente no lo hemros conse-
Z81do; pero nuestros experimentos nos suministran la proeba

€ que asi se ha verificado, 4 causa de lo pequenocs que eran
105 proyectiles empleados vy de la corta velocidad que podia-
108 darles operando en una camara. El llegar 4 hacer visi-

les esas masas de aire, n0s parece interesaute desde el pun- |

to de vista balistico, v tenemos, por tanto, el pensamiento
€ Volver mis tarde 4 realizar estos ensayos.

Mach und Wentzel, loc. cit., pag. 636.

el mismo proyectil en el momento oporfuno y en
una camara obscura, pueden obtenerse pruebas que
contengan el proyeciil con los elécirodos, 1a ¢hispa 7
y las variaciones de densidad del aire.
~En lugar de 1a lente O se emplea el ohjetivo de
un aparato fotografico de Voigtlander de 10,5 centi-
metros de didmeiro y 38,2 centimetros de distancia
focal. La cdmara fotografica empleada es un aparato -
de Steinheil. : AR = et
La distancia I70 es de 48 centimetros; O K de 230
cenlimeftros. La distancia de 12 boca del arma 4 los
eléctrodos I varié en los diferenfes experimentos
enfre 2 y 4 metros. Tambien se hicieron variar las
condiciones del condensador eléclrico, estableciendo
definitivamente el empleo de una hotella de Leyden
de 410 centimetros -de capacidad, y cuya carga co-.
rrespondia 4 1a produccion de una chispa de 6 4 7w,
1 empleo de hotellas de capacidad excesiva fué cn
los ensayos causa de produceidn de chispas de con-
siderable duracién relativa, y esto, traldndose de
proyectiles animados de velocidades tan grandes,
producia 4 su vez imdgenes confusas (1), porque se

verificaban descargas discontinuas. |

Los experimenfos se realizaron con las armas

siguientes: - | | 2
- 1. Un fusil de infanteria, sistema Werndl; velo-
cidad inicial con cartucho reforzado 438 metros por
segundo (== 5); calibre 11™m; longitud de 1a bala 27
milimelros. -

2.°  TUna carabina sistema Werndl; velocidad ini-
cial de 327 4 339 metros por segundo, segun la car-
oa de polvora. _
- 3.° Un fusil de infanteria; sistema Guedes; velo-
cidad inicial calculada con arreglo 4 una formula
empirica del profesor Hebler 522 1uetros;.-segim
pruehas con‘un péndulo balistico 530 metros; segin

1 datos oficiales 805;-calibre "8== longifud de Ia
i bala 33mm, AT =ik :

Para las pruebas fotogrdficas se emplearon las
placas de gelatino bromuro de plata que usualmente
se encuentran de venta en el comercio,” siendo. ne-
cesario limitarse 4 obtener pruehas de dimensiones
reducidas 4 causa de la pequena intensidad de la
luz empleada. Algnnas de las negativas obtenidas,
qué van 4 continuiacién, estdn amplificadas en fama-

" To tres veces mayor que el original. El limite de las

variaciones de densidad del aire aparece claro a obs-
curo cuando el horde reclilineo de la pantalla se en-
cuentra en posicién vertical, figuras 7; 8,9 y 10; en
parte claro y en parte obseuro si el horde reclilineo
estd horizontal; figuras 5y 6. El proyeciil aparece
claro sobre fondo ohscuro y sus bordes se destacan
perfectamente 4 causa de la difraccion de la luz.
El niimero total de pruebas obtenidas es de
unas 80, de las que reproducimos las seis siguien—
tes: figuras 5, 6, 7, 8, 9y 10, que son las mismas que
contiene el trabajo de Mach y Salcher (2). Las (res

(1} No todos los fenémenos: observados en estos experi-
mentos han tenido hasta ahora explicacién completamente
satisfactoria, por cuyo motivo es seguro que los autores vol-
veran 4 ocuparse en ellos. = : :

(2: Al folleto de los antores acompanan dichas figuras ho-
chzs con exactisimas fotolitografias, de lasc uu‘.esf SOIL TEPro-
ducciones tan correctas como es posible, ejecutadas en ma-
dera, expresamente para la Figsica MoDERNA, como todas las
demas de este trabajo, excepto las dos primeras, por el couc-
cido artista Sr. Massl.
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primeras corresponden 4 los experimentos verifica-
dos en el fusil Werndl; Ias ires dltimas 4 los reali-
zados con el fusil Guedes. o

Con objeto de no complicar las figuras con el
empleo de letras y 4 fin de facilitar lIa inteligencia
completa de las explicaciones sucesivas, damos 4
continuacion, fig. 11, un dibujo esquemdtico de las
folografias obtenidas, en el que las letras tienen la
significacion que se expresa:

p representa el proyectil.

ee los eléctro-
- dos.

/ 1a chispa I.

2 v el Iimite an-
terior de Ias ondas
observadas.

h I el Iimite
posterior de las
mismas.

2w 20 1os torbe-
1linos 6 remolinos
que se ohservande-
tras de los proyec-~
tiles.

En todas las fi-
guras el movimien-
to del proyectil se
verifica de izquier-
da 4 derecha. Las
figuras 5, 6, 7y 9
reproducen 1a onda
anterior; las 8 y 10
los fenémenos posteriores, onda posterior y remoli-
nos. En la mayor parte de las figuras se ohserva una
parfe de la onda circular de la chispa.

Salcher ha consignado en un trabajo suyo, pn-
blicado en el periédico Mittheilungen aus den Go-
bicte des Seewesens, que la observacién directa con
el anteojo, en luaar del empleo de la fotograffa, per-
mite ver el proyectil, en el momento de producirse
la chispa, rodeado de una auréola luminosa de co-

Figura 8.2

Figura 11

lores espléndidos, y
cometa.

Los resultados de 1a observacion, consignados por
Mach, son los siguientes:

1. Sélo se puede hacer visible una condensacion
del aire delante del proyeciil 6 un limite de ella
cuando las velocidades de las halas excedan 4 las
del sonido en el aire, 6 sean mayores que 340 me-
lros en niimeros redondos. Asf es que los experi-
mentos con la carabina no dieron resultads alguno,
€xactamente como en los anteriores experimentos

con toda la apariencia de un

Figure 9.2

de Mach y Wentzel. Por el contrario, los Iimifes de
l1a condensacion citada, se ven slempre hermogs v
perfectamente definidos en los experimentos cop los
fusiles Werndl y Guedes, si se toman todas Ias pre-
cauciones debidas.

2.° Cuando la velocidad del proyectil os suficien.
le, aparece en las fotografias el Iimite de I regign
de aire condensado delante del proyectil con 13 fop.
ma de nuna rama de hipérhola, que envuelve 4]
proyectil, y cuyo vértice se encuentra delante de I
- punta del mismo,
coincidiendo g] eje
con la direceidn de
la trayectoria. Hy-
ciendo quegireesty
curva al rededor de
la tangente 4 lafra.
yectoria como eje,
se engendra ung
superficie, que re-
presenta en el eg-
pacio el Iimitede Ia
region de aire con-
densado. De los hor-
des de la base del
proyectil partenIi-
neas de separacion
semejantes 4 lag §
mencionadas; pero
divergentes y si-
meétricamente dis-
puestas con respee-
to 4 la tangente. Por ltimo, Ifneas de direccion Se-
mejante y andlogamente dispuestas, pero m4ds débil-

Figura 10

| wenie indicadas, parten de diferentes puntos-del

proyecfil. Todas estas I{neas forman con I1a direceion
del movimiento dngulos menores que los formados
con el por las ramas de la hipérhola, y dichos 4ngu-
los disminuyen 4 medida que aumenta la velocidad
de los proyectiles. _

3.” En las mdximas velocidades empleadas, se
manifiesta un nuevo fendmeno: el rastro que deja el
proyectil, su estela, aparece lleno de nubecillas de
aspeclo caraclerfstico, sobre cuya significacion nos
detendremos més adelante. '

(Se concluirg.) _
MARIANO GALLARDO.

<A D>
METAMORFOSIS DE LAS FUERZAS NATURALES

POR EL BARON DE LIEBIG

Traducido y ordenado por D. R. T. Muiioz de Luna, de la Real Academia
de Ciencias de Munich,

Es mi objeto presentar algunas de las relaciones
mas notables que existen entre las diferentes fuer-
zas naturales: el calor, la electricidad v el magne-

| Ismo, relaciones que desde hace va algin tiempo

S¢ sospechaban, pero cuya demostracién no ha sido
hallada sino hace poco. Dichas relaciones dan la sé-
guridad que aquellas fuerzas no son—como se cref
antes—cosas completamente diferentes, sino que
tienen nn origen comiin Vv son efectos de nna misma
causa.
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Ante todo, deseo llamar la atencién hacia las
ideas que suelen formarse respecto de la fuerza que
mueve alguna maquina. Como ejemplo bien conoci-
do consideremos un reloj. ;De donde proviene la
fuerza que sosliene en movimiento las ruedecitas y
1os minuferos del reloj por espacio de veinticuatro
horas, 6 el mismo niimero de dias? En algunos es
pn peso qiie gravita; en ofros un muelle coneentra-
do, v sin embargo, ambos proceden de la fuerza de
nuestro brazo, creada en el organismo por sopa, le-
oumbres y ¢arne; esta fuerza es la que ha alzado el
peso y la que ha rollado el muelle, y la que, final-
mente, se da y gasta en el reloj durante las veinti-
euatro horas, ocho 6 quince dias. '

Nuestras mdquinas no engendran fuerza ningu-
na, Sino que gastan la que han recibido. La azuda
en un molino harinero pone en movimiento una 6
varias piedras; 1a que hay en una herreria, uno ¢ va-
rios martillos; en las salinas ¢ minas mueve las bom-
has que elevan hasta cierta altura el agua 1 ofra
carga; en hiladoras mueve telares, y en otras fibri-
cas diversos instrumentos. El frabajo hecho por l1a
azuda depende en todos estos casos de la gravedad
del agna que cae sobre las palas; la suma fotal de

las resistencias que pudiera ofrecer 1a m4quina, no

puede ser mayor que el peso-del agna que gravita
y por el cual es vencida.

El poder de una m4quina se puede medir por
medio de este peso. -

El trabajo de una mdquina de vapor se efeciia
por el movimienfo de un émbolo subido y bajado por

el peso de vapores acuosos. El vapor pesa sobre el

émboln o mismo que el agua pesa sobre las palas de
lraznda. La causa del peso es el calor, originado de-
bajo de la caldera por un fenémeno quimico, es de-
¢, por 1a combustién de una materia combustible,
y absorbido por el agua la convierte en vapor acuo-
30, dandole la fuerza expansiva suficiente para mo-
ver el émbolo; en este caso es, pues, el calor 1a
fuerza que levanta y baja y que mueve la m4quina.

Una fuerza siempre se manifiesta por presion 6
por traccién; puede medirse en una mdquina la ac-

ci6n de la fuerza activa por las resistencias que ven- |

¢€, ¥ lodas las resistencias se traducen en pesos res-
peciivos, que por la misma fuerza pueden ser alza-
dos hasta cierta altura.

Mas no toda la fuerza que comunicamos 4 una
maquina es empleada por ella en el trabajo, es de-
CIr, en alzar y mover; no; sino que una parte de la
misma es siempre consumida por el roce de las par-
tes que constituyen la maquinaria; asf es que de dos
magquinas que hayan recibido igual fuerza, trahajard
- nds aquella que tenga un curso menos estorbado por
mpedimentos que causen roce. En mecdnica siem-
pre ha sido considerado el roce como una causa que
Contraria la fuerza que ya existe. Se crefa ademds
que la fuerza de una mdquina era completamente
Consumida por el roce.

Sentado eslo, era claro que la primera causa de
1 destruccion del movimiento debfa ser el roce, ¥
00 razon, pero al explicarlo tedricamente se come-
U6 un gran error; pues que siuna fuerza podia ser
dest}-ufda: es decir, podia tener porefectoun «nada»,
habia razén para creer que, bajo circunstancias da-
?_ﬂﬂ,, podia erearse una fuerza de «naday. La posibi-
4dad de inventar una maquina que siempre estuvie-

3G &ild&ﬂtii]j sin necesidad de fuerza E:}:Lf':rlm', (qfue

siempre estuviese creando de nuevo la fuerza gas-

!} tada por ella misma, posibilidad en que creyeron

por espacio de siglos los hombres m4s sabios, estaba
basada principalmente en esfa idea fan errénea. El
construir fal Perpefuwin mdvile ya valia cualquier
trabajo, pues que era como una ave que pusiera
huevos de oro, se podia trahajar con ella y sin gasto
alguno ganar muchisimo dinero.

Una 1dea mds exacta de las fuerzas naturales
broté de l1a sagazinteligencia del Dr. Mayer, médico
en Heilbronn—idea que porlas observaciones hechas
por los primeros fisicos y matemadticos para compro-
harla, obtuvo una importanciainererble—é hizo com-
prensibles un gran nimero de fendmenos hasta en-
fonces sin explicacion alguna.

Fuerzas son causas, dice el Dr. Mayer, y puede
aplicarseles la tesis de que el efecto equivale 4 la
causa. Causa cequal effectuin. Si una causa C (cansa)
tiene por resultado un efecto Z (efectum), € = E.
Siendo el efecto £, causadeotroefecto= = ,E= < =C.
En fal cadena de causas y efectos ningiin miembro
0 parte de miembro puede quedar reducido 4 cero =
nada. Si una causa dada C-ha producido un efecto
que la equivale, F ya ha dejado de ser C, por lo
mismo que se ha fransformadoen £. Y como C se
transforma en %, y éste en =, puede aplicarse 4 todas
estas eausas, en cuanto 4 la cantidad, 1a propiedad
de indestructibilidad, y-en cuanfo 4 su calidad, la de
mutabilidad,. | LEE

En mil casos vemos (que se consume un movi-
miento sin que se alce un peso 0 se efectie una pre-
sion. Mas como Ia fuerza que causa el movimiento
no puede ser cero, hay que hacer naturalmente esta
pregunta: jqué transformacion se efectiia en esta
fuerza? Ya nos dice l1a experiencia que siempre por
medio del roce, golpe 6 presion, se destruye algin
movimiento, se presenta como efecto constante del
movimiento el calorico. El movimiento es, pues, 1a
causa del caldrico. . |

Dos discos de metal que se rocen con velocidad
se calienfan de tal manera, que llegan 4 estar can-

-denles; si este rozamiento se efectia en agua, ésta

hervird. Asimismo se calienta el hierro en las rue-
das de coche cuando corre, y si se efectia con gran
velocidad llega 4 tal grado de calor, que no se le
puede tocar sin quemarse.

Al afilar las agujas de coser, el acero, en el pun-
to rozado, se pone candente, y 1as partecitas que caen
arden con chispas vivisimas. Las cullas que se me-
ten al lado de las ruedas del ferrocarril para parar
el tren, muchas veces se calientan de (al manera
que se queman con olor empireumalico. Al raspar
el azicar en el hierro, algunas de las particulas
desprendidas se funden y toman el sabor de azicar
quemado (caramelo). También se funden dos pedazos
de hielo al rozarlos 6 frotarlos uno con otro.

Iin las fibricas de acero inelesas el herrero ca-
lienta una harra de acero de 10 4 12 pulgadas has-
ta que esté roja una de sus punfas, la lleva y pone
dehajo del gran martiilo de la mdquina y la convier-
te en una bharra delgada del mismo nimero de piés,
sin volver 4 metferla en el fueco, cosa necesaria
para que sea bueno y duradero el acero.

Cada punto que es golpeado por el pesado mar-
tillo se pone rojo 1ntenso, y parece al observador que
la ignicién sube y baja 4 lo largo de la barra. Esta
alta temperatura es producida por los golpes de
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martillo y equivale 4 una cantidad de calor que
hastaria para hacer hervir muchas libras de agua.
El extremo de la barra; hecho ascua y metido en
‘agua, apenas habria hecho hervir icual nimero de
ONZAS.. o= o | =5

~_Debe, pues, haber una conexién Intima entre los
golpes de martillo (1a causa) y el calor (el efecto),
segin lo que hemos referido; conexién para Cuyo
descubrimiento los ifsicos han inventado los experi-
- mentos mds ingeniosos. El calor que se produeia no
podia ser sino la fuerza motriz en metamorfosis; sila
tesis de Mayer era exacta, esta fuerza debfa tener

un efecto quela equivaliera, 6lo que es lo mismo,

con el calor producido se dehfan originar tantos mar-

fillazos cuantos habra sido preciso dar para hacerle

aparecer. SRS T _
~___ El estudio de esta cuestién demuestra que el mar-
tillo, para poder golpear, tenfa que ser subido y que
su fuerza no era su propiedad, sino que la tenia que
pedir prestada. _ |
El martillo habfa sido subido por la azuda vy la

azuda era moyida por un peso de agua que gravita-
ba en sus palas; para levantar un mariillo de peso
de 100 libras 4 la altura de un pie necesitarian caer
sabre las palas, 4 lo menos, 10 libras de agua de un
pie de allo; era, pues, este peso de agua el que, por
medio del martillo, habfa producido el calor. Por
medio de otro arreglo de la mdquina, Ia misma fuer-
z2. habria podido mover con gran velocidad la pie-
dra de un molino, 6 por medio del roce enrojecer dos
discos de hierro. | .' '

. Por experimentos exactos, hechos expresamente
para esto, se ha visto que se necesilan 13.500 mar-
tillazos de un martillo de 10 libras que calga sohre

uea barra de hierro desde un pie de alto para pro-
ducir 12 cantidad de calor suficiente para hacer elo-
var 4 100° de calor una libra de agua ; 6 que 1.350
centenares de libras de agna que cayesen de Ia altu-
ra de un pie harfan hervir una libra de agua; o que
1.350 libras que cayesen de un pie de alto calenta-
rian una libra de agua desde 0°4 1% y que igual
cantidad de agua equivale 4 una fuerza motriz que
bastarfa para levantar 4 la altura de un pie 137/,
centenares de libras de agna.

n toda mdquina donde por roce 6 presidn se
pierde algo de movimiento, se produce 4 1a vez una
canfidad de calor equivalente 6 proporcional ; y
siempre que por el calor se ejecuta algin {rabajo
mecanico, desaparece, junto con los efectos meedni-
cos ganados, expresados por un peso de 13 /. cente-
nares de libras que cayesen de un pie de alto, una
cantidad de calor que pierde una libra de agua al en-
{riarse por un grado.
lo tanto, un equivalente de dicha fuerza motriz.

De mil maneras se ha afirmado esta ley, 6 rela-
c1on constante, entre ei calérico y el movimiento me-
canico. Una barra de metal puede extenderse por
medio de pesos colgados 4 uno de sus extremos, y
4 no propasar cierto lfmite, el metal, al volver 4 qui-
tarlos, vuelve igualmente 4 recuperar su anterior
longitud. Lo mismo sucede con el calor: la barra se
dilata al calentarse y se contrae al enfriarse. Ieual-
mente se ha probado que la cantidad de calor y el
peso colzado, que producen igual dilatacion, presen-
tan también entre sf 12 misma proporcién que ya he-
mos visto; es.decir, que por medio de un calor que
baste para elevar una libra de agna 4 1° de calor,

Esta cantidad de calor es, por

e,

al aplicarse 4 una barra de hierro se pueden
zar 1.350 libras por cada pie. ==
Se entiende ficilmente que la fuerza 0casionads
por la barra de hierro al dilatarse por el calor, oq
igual 4 Ia que ofrece al volverse 4 contraer cuandg
se 1a enfria. - e : 2
En el Conservatorio de Artes v Oficios de Parfs
se hizo hace tiempo una aplicacién muy interesant
de la fuerza que adquieren los cuerpos al enfriarse
En este edificio, antes convento, la capilla Sirve para
exponer objetos de industria, instrumentos y miqui-

nas. La boveda de 1a iglesia se rases en foda SU ey~

tension, haciéndose el intersticio de anchura ge al-
gunas pulgadas, de modo que cafa por él Huvig y
nieve. Por medio de albanilerfa se hubiera podido
cerrarlo, mas no evifar el que confinuasen cediendo
las paredes de la iglesia. Ya se iba 4 derribar o
edificio, cuando un fisico ofrecié el siguiente remedis
para conservarlo. Hizo poner al través de la nave
una-poreion de barras de hierro largas y fuertes, en
las que una extremidad estaba fija en una de las pa-

redes y la ofra pasaba por un orificio hecho enla

pared de enfrente, saliendo por algnnas puleadasal
exterior y presentando en la punta un tornillo en
que ajustaba perfectamente una tuerca. Esta se ator-
nillo hasta focar la pared, y al mismo tiempo se em-
pezaron 4 calentar las barras de hierro-por medis
de paja que se quemaba debajo de ellas. En conge-

cuencia de esto, las barras se extendrian, poniéndose -
1a tuerca 4 distancia de varias pulgadasde la pared.

Se enroscaron las tuereas hasta tocar otra vey con Ia
pared, y se dejaron enfriar las barras de hierro;éstas
al enfriarse se encogieron con una fuerza extraor-
dinaria, y al mismo tiempo las paredes se acerca-
ron. Al repetirse esto pordos veces, habia desapare-
recido la abertura. El edificio existe ain con 1as ba-

rras que le sostienen. - '

Del mismo modo que el efecto meednico del cals-

rico, la fuerza de una m4quina movida por una co-
rriente eléctrica se puede expresar en pesos que
sean por-ella alzados 4 cierta altura. Producimos
una corriente eléctrica por medio de un: hierro mag-
nético 6 por disolucién de cine. Esta corriente tiene
la misma relacién con los alambres, segin sea St
espesor, como un fubo ancho 6 estrecho con un li-
quido. Y asi como se necesita m4s tiempo y una pre:
sion mds fuerte para hacer pasar la misma cantidad
de liquido por un tubo esirecho que por uno ancho,
asf también un alambre fino se opone mds al transi-
to de una corriente eléctrica que uno orueso.

A consecuencia de esta resistencia 1 obstéeulo,
el movimiento que lleva la electricidad es definidoy
destrufdo; solamente una pequeiia parte atraviesa el
conductor, lo demds se transforma en calérico; €l
alambre que conduce la corriente se calienta hasfa
ponerse candente, y segin la cantidad de elecirici-
dad que se vaya transformando en calérico, asise
puede elevar la temperatura de modo que se funda
un alambre de platino bastante largo, que otro de
oro se funda y evapore; por iltimo, introduciendo €l
conductor en agua’, ésta se calentard considerablée-
mente.

Al circular la corriente eléctrica alrededor de
un pedazo de hierro en forma de U, le transforma en
un poderoso imdn, que puede afraer y llevar -
chos centenares de libras de hierro. La fuerza eléc-

lrica se transforma aquf en magnética, que 4 s Vel

al--

~”
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_'_Pﬂgdg poner en u;agmfimiet;fto una miquina. La fuerza
siractiva que recibe el hierro por la corriente eléc-
irica estd en una relacion exacta con la eleciricidad
 que- circula por el conductor, y ésta depende al
~ mismo tiempo de la construccion del conductor.
~ Aquella parte de la electricidad que se ha fransfor-
~ mado en calor, ya no actua sobre el hierro, es decir,
va no produce fuerza atractiva. Se demuestra, pues,

|

| _pf-qdumdo por ella y la fuerza magnética transfor-

~ mada en fuerza motriz, estan en una relacion seme-
jante 4 la que hay entre Ia fuerza motriz producida
por el peso del agua, y el calor verificado por roce 6
golpe.

¥ 13 misma electricidad que por medio del roce se
~ fransforma en calor y eleva la temperatura de una
libra de agua 4 1°, produce una fuerza magnéfica -

capaz de elevar hasta la altura de un pie 13 '/, cen-
~{enares de libras de agua.

~ Sj se corta el hilo metdlico por donde pasa la
electricidad y se ponen sus dos extremos en un vaso
con agua, se efectia una descomposicion quimica en
su seno: el acua se descompone en hidrégeno y en

oxiceno. La electricidad corriente (el fluido eléctri-
co) se iransforma en afinidad quimica y en una fuer-
7a atractiva que tiene por condiclon el separar 10s
elementos del agua. Aquf no hay ni calor, ni fuerza
macnética (magnetismo); al producir hidrégeno y
oxigeno el fluido eléctrico desaparece por completo.
~ Todos los efectos de la corriente eléctrica, el po-
der que {enfa de producir calor 6 magnefismo, se
han perdido 6 destrufdo al parecer; en su lugar te-
nemos dos- gases, de los que uno, el hidrégeno, es
combustible; esto es, combinable con el oxigeno, ¥
que al arder con éste se convierie en agua. En esta
combustion se produce caldrico. . .
Experimentos exactos han demostrado que si @
una corriente eléctrica de cierta fuerza se 1a frans-
formase en calor al pasar por el conductor, calenta-
ria 4 1° una libra de agua, y aplicada 4 1a descom-
posicién del agua darfa una cantidad de hidrogeno
fal, que si se quemaba, podrfa elevar exactamente
-2 1° una libra de agua. | _
 La pérdida que habra sufrido el fluido eléctrico
en calérico y fuerza puede decirse que se hizo la-
tente en los elementos del acua. Al volverse 4 unir
éstos para formar dicho liquido, el calor se pone en
libertad, el cual, si se le transformase en fuerza mo-
triz, levantarfa 4 1a altura de up pie otros fantos pe-
sos como hubiera hecho al transformarse de electri-
cidad en magnetismo, 4 no haberla ogstado para la
descomposicién quimica.

El fluido eléctrico es el efecto de una accién qui-
mica, y se puede medir la cantidad de la electricidad
por medio de la cantidad de cinc disuelto. La fuerza
quimica (afinidad) al disolverse el cinc se transforma
én una eantidad equivalente de electricidad. Esia
vielve 4 transformarse dentro de los conduclores en
i equivalente de caldrico, 6 en un equivalente de
magnetismo 6—como sucedié en la descomposicion
del agua—otra vez en un equivalente de fuerza
quimica,

Nada se desperdicia, nada sobra. Sila materia,
es indestructible, las fuerzas lo son también; la fuer-
Z3 no muere; su aparente destruceion’y desaparicion
10 son mds que metamorfosis.

Ya sabemos de dénde provienen el calor ¥ 12

que 1a cantidad de electricidad corrienfe, el calor
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1uz que calientan y alumbran nuesiras habitaciones;
de dénde provienen el calor y la fuerza que engen-
dra nuestro cuerpo en la vida; todas las maferias
combustibles provienen de la misma fuente, como el
alimento que para sostener los fendmenos vitales
hay que fomar diariamente: son producidos en el
organismo vegetal. En la planta se descomponen
ciertas combinaciones inorgdnicas, 4 saber: el dcido
carhdnico, acua y amoniaco; el nifrogeno del amo-
niaco, el carbono del dcido carbonico-y el hidrogeno
del agua se almacenan en la planta como elementos
de susoreanos; el oxigeno del dcido carbonico y del
acua vuelven 4 1a atmdsfera bajo 1a forma de gas.

Semejante al fluido elécirico que vence a 12 atrac-
cién natural enfre los elementos del agua, separan-
dolos, asf obra en la vida vegetal 1a luz solar.

Sin 1a luz del sol no crecen las plantas; el ger-
men vivo, 1a hoja verde reciben del sol exfra-terres-
tre la facultad de poder cambiar 1os elementos fte-
rrestres en formas vivas que produzcan fuerzas; el
germen se desarrolla debajo de 1a fierra sin aceion
solar; pero por los rayos solares, al romper la super-
ficie, de ella recibe la facultad de aumentar en volu-
men y de transformar los alimentos inorgdnicos en
partes de su propio cuerpo, y 1os rayos solares, al
prestar su ayuda y desaparecer como tales, hacen
que se amontonen en el cuerpo dela plania una por-
¢cion de combinaciones orgdnicas, y su fuerza calo-
rifera estd oculta en esos mismos productos elabora-
dos. El calor con que calentamos nuestras habitacio-
nes es el calor del sol; 1a luz con que hacemos de Ia
noche dfa es prestada por el sol. _

Fl alimenfo de los hombres y animales consiste
en dos clases de sustancias muy diferentes. La pri-
mera sirve para formar la sangre y las paries del
cierpo; la segunda clase la forman compuestos se-
mejantes 4 los combustibles ordinarios. El azicar, el
almidén, la goma del pan, se pueden considerar
como madera transformada (1). La grasa es 1a que,
seciin su contenido de carbono, se acerca ma4s al car-
bén de piedra. Calentamos nuestro cuerpo 1o mismo
que una estufa con combustibles que contienen los
mismos elementos que 1a madera y el carbon de pie-
dra, diferencidndose Gnicamente de ellos por ser so-
lubles en los liguidos que hay en el cuerpo.

Es claro que los alimentos que producen la tem-
peratura del cuerpo no se transforman en ninguna
fuerza meecdnica, porque la fuerza no es ?tya cOSa
que el calor transformado, y porque el calorico que
sostiene v anmenta la femperatura no.se casta c¢n
fuerza mecanica ninguna, sino que se emplea por
completo en calentar. o

Todos los efectos mecdnicos originados en el
cuerpo viviente, mediante los que se facilila el mo-
vimiento delos érganos y de sus miembros, son
acompafiados y dependientes de un ‘cambio en la
composicién y estructura de 1as parfes mmuy comple-
jas, sulfuradas 0 nitrogenadas, de que constan Sus
intiseulos, 4 los cuales son suministradas por la san-
gre, quien 4 su vez 1as recibe bajo la misma for-
s de las sustancias de que el hombre se alimenta.
A1 ordenarse sus elemenfos para combinaciones
nuevas v mds sencillas, efectiian 4 causa de esta
traslacion local, en su posicion, un movimiento: el

- ————— - g

(1) Como que también se puneden sacar ds la madera.
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movimiento molecular de las partes que se trasla-
dan se comunica 4 fodala masa de Ia substaneia mus-
cular. De modo que el cambio de maleria es g causa
de la fuerza mecdnica en el cuerpo. _

Las substancias productivas de fuerza v calor que

se encuentran en los alimentos de los hombres Y
animales son originadas en la planta viva tnica-
mente bajo la influencia y la ayuda de la luz solar:;
en ellas estdn latentes los rayos del sol, asf como el
finido elécirico en el hidrégeno producido por Ia des-
composicion del agua. '
En estas materias alimenticias recibe el hombre
SU CUErpo y en su comida una suma de fuerza y
calor almacenadas, las cuales vuelven 4 accionar
cuando por combustién 6 en los fenémenos vilales
recobran sus primitivas formas: 4cido carhdnico,
agua y amoniaco.

La luz del sol que cae sobre una superficie dada,
por ejemplo, ‘12 metros cuadrados, de un campo
cualquiera; origina en las plantas que allf crecen
una cantidad de sustancia orgdnica, que, sl se la
quema, da una cantidad de calor que sirve para
hacer hervir 300 libras de agua.

Para aumento de la indestruciible eantidad de
fuerza existente en el seno de la tierra, la previsién
divina nos manda diariamente, encubierta hajo los
rayos del sol, una erande abundancia que sostiene
el movimiento y 1a vida. De modo (que cuanto en
nosoiros es mejor que el misero y fraeil vaso de ha-
rro (nuestro cuerpo), proviene de mucho msis lejos
que este mundo, y aun de ello alfin no se pierde ni
un solo 4tomo.

<A
APARATOS DE PROYECCION

Las aplicaciones, cada dfa m4s numerosas, de
los aparatos de proyeceién, nos mueven 4 publicar
el siguiente trabajo, debido 4 una persona tan com-
petente como Mr. Molteni.

La ensenanza por este medio se generaliza ra-
pidamente, porque nada hay que pueda reemplazar
a4 lo que se ha visto. Proyectando sobre un cuadro
Imigenes que llamen la atencign por su belleza vy
cuyas dimensiones puedan variar segun las necesi-
dades y segiin las dimensiones del local, se facilita
la ensefianza de las ciencias de un modo notable.

Para las ciencias naturales, la zoologia, 1a hot4-
nica, la geologfa, la mineralogia; para las ciencias
antropolégicas y paleontolégicas, para la geografia,
las ciencias fisicas y quimicas, la astronomfa, y aun
para la historia, las proyecciones son de primera
necesidad. .

Este procedimiento lleva 4 la enseiianza algo
itil que al mismo tiem po distrae. La ensefianza por
los ojos esde una importancia considerablo para el
desarrollo del espiritu humano, porque las nociones
que inculea tienen la exactitud y la precision sufi-
cientes y se recuerdan con migs facilidad que las
descripciones, por inmejorables (que sean.

Antes de hablar de los aparafos es conveniente
estudiar los diferentes medios de Hluminacion, de
conocer ses ventajas y sus inconvenientes, 4 fin de
poder adoptar con conocimiento de causa la luz mnds

L

adecuada, segin el obhjeto y los mediog de que s

disponga en cada €aso. '
Los focos luminosos que pueden - emplearse da

una manera practica son los siguientes: ‘

Unidag
-Bujiadela Estrella.............. .. .. ... 1 -
Lampara careel, quemando 42 gramos de |
acelte por hora ......... R e o 71,
Lampara moderadora, mechero de 16 lineas. 94 1
La misma con aceite aleanforado ... ... . - 134 4
Mechero de zas circular con tubo de cristal, 15
Lampara de petréleo, mechero circular.. ... 14 5 18
= americana de dos mechas, .. .. ... 254 g
— == —rdedrpyi—a emert s a0 & gy
Luz oxicileica...... . 100 &4~ 90p
Luz oxhidrica, segtin su construceidn y las '
condiciones de pureza y de presién de los _ _
e e T 500
Luz eléctrica procedente de una bateria de '
o0 pilas de Bunsen ......... .. ..... 720

Luz eléctrica procedente de una maquina,

magneto-eléctrica 6 dinamo-eléctrica.... 1.200 3 2,000

- Las cifras anteriores estdn tomadas POr n0sotres
mismos después de repetidos ensayos fotométricos,
La ldmpara moderadora que empleamos ep
nuestros ensayos tiene un mechero de 16 IMmeas.
St luz equivale generalmente 4 1a de 9 ¢ 10 bujias
de la Estrella; pero si la mecha estd mal cortada g
¢l aceite no es de buena clase, desciende 5 6 bujras,
mientras que carburando el aceite por medio del
alcanfor adquiere una potencia de 13 4 16 bujias,
Como se ve, la iluminacién puede ser de dos cla-

ses: la ordinaria con una potencia de 1 4 50 bujfas,

0 la infensa con 100 en adelante.

;Gudl de estas dos es preferible para las proyec-

clones?
La fuente luminosa ideal, tedricamente perfecta,

seria la que reducida 4 un punto matemstico prodo-

Jjese una luz blanca fija de aran intensidad.
Esta luz ideal podemos ufilizarla siempre que

queramos, cuando el sol estd sobre el horizonte y

disponemos de un local convenientemente orienti-
do. Los aparatos y su empleo son bastante sencillos,
beroraramente puede emplearse y hay que recurrir
en la mayor parte de los casos 4 1a luz artificial. -

La luz elécetrica posee una de las cualidades
enunciadas; la infensidad. Es también Ia que més
s¢ acerca 4 la ideal en el punto luminoso, pero 10
es blanca, y su color liceramente azulado comunica
4 1as vistas un aspecto parecido 4 si estuvieran ilu-
minados por la luna. Las oscilaciones del arco vol-
taico y sus variaciones de intensidad se traducen en
efectos desagradables, por lo que s6lo las recomen-
damos para las experiencias de optica, polarizacion,
Interferencias, etc., y para el IMICroscopio. .

La Iuz oxhidrica es la luz por excelencia para
csta clase de operaciones; reune Ia blancura, 12 in-
tensidad y la recularidad. Hoy es completamenie
practica y no presenta ninguna clase de pelieros, ¥
los gastos que exige se han reducido considerable-
mente y son infinifamente menores que los de Ia
luz eléectrica,

La luz de magnesio no es aplicable por el mucho

humo que produce, y porque la cinta al quemarse

S¢ tuerce y varia el foco luminoso.

La luz del gas es inferior 4 1a del petréleo para
las proyecciones, porque la llama de un meehero dé
gas tiene ocho 6 diez centfmetros de altura ¥y 105
objetivog de las linternas sdlo pueden utilizar 1a

vk
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tercera parte; mientras que la luz producida por
qna lampara de petroleo fiene tres centimetros de
Jltura y pasa toda por Ias lentes.

Ni la luz de aceite, nila de gas, ni la de petré-
leo exigen manipulaciones especiales, por lo que
vamos 4 ocuparnos de la preparacion de Ia luz oxhi-
drica 6 de Drumond.

Si se toman dos hilos metdlicos unidos 4 los eléc-
irodos de una pila eléctrica de muchos elementos y
se sumergen en un vaso que contenga acua ligera-
mente acidulada, se desprenderdn hurbujas de gas
alrededor de cada uno de los alambres.

Si se recogen estas burbujas separadamente se
obtendrd; por una parte oxigeno y por otra hidré-
geno en 1a proporcion de 1 para el primero y 2 para
el segundo.

- Sise dirige la llama producida por la mezcla de
estos dos  gases sobre un cilindre del cal, se pone
éste incandescente, dando origen 4 l1a luz Drumond,
llarpada ast por haber recibido el nombre de su in-
venfor.

Para que una llama sea viva necesifa que con-
tenga particulas solidas, llevadas al estado ieneo por
el calor de los gases en comhustién. Por ejemplo:
el gas del alumbrado 6 hidrogeno-carburado dehe
su poder luminico al carhono que contiene. -

En 1a luz Drumond, el dardo 6 1a llama de los
dos gases es de un color azul claro sin poder ilu-
minador, pero cor una temperatura fan elevada que
innde la mayor parte de los cuerpos, exceptnando
los refractarios, enire los que se cuenfa la cal;
pero ésta, calentada al rojo blanco, produce la luz
infensa (que nos-ocupa.

- La luz Drumond, m4ds conocida hoy con el nom-
bre de luz oxhidrica, produjo en sus comienzos gra-
ves danos 4 las personas que la usaban por los ho-
rribles efectos de las explosiones 4 que daban Ingar
el oxigeno y el hidrégeno mezclados en-un solo de-
posito, que venia 4 ser de este modo un gran pisto-
lete de Volta. '

_Para disminuir estos peligros se sustituyd el de-
posito metalico por dos sacos de cauchd, separando
los dos gases, que s6lo se mezclaban 4 la salida
de sus respectivos mecheros.

Posteriormente se agregé 4 los tuhos eonducto-
res discos de tela metdlica, que hacen imposible que
el fuego pueda comunicarse 4 los gases, y hoy se
consiruyen los mecheros de modo que la mezcla no
pueda verificarse mds que al aire libre.

Con esto desaparece todo peligro, pues el hidro-
=eno y el oxigeno si no se mezelan son inofensivos.

_ Hoy puede obtenerse la luz Drumond sin ningiin
£1€820 por medio de los modernos aparatos perfec-
CGonados, por cualquiera de los siguientes procedi-
mienfos:

. DYonde se tenga gas del alumbrado puede pres-
cindirse del hidrégeno. En este caso sélo hay que
Preparar el oxigeno, y como este gas, aun entrete-
diendo la combustién de otros cuerpos no es infia-
able, 1a operacién no presenta ningin peligro;

Preparando el hidrégeno en un saco y el oxige-
10 en otro,

_ Y por ltimo, sustituyendo el hidrégeno por una
afipara de alcohol, cuya llama se proyecta sobre
¢l eilindro de cal por la corriente de oxigeno.
_La preparacién del oxizeno es muy sencilla, ¥y
%€ obtiene del sicuiente modo:

En 1a reforta 4 de la figura 1. se colocan mez-
clados un kilogramo de cloruro de pofasa y una
cantidad igual de perdxido de manganeso previa-

Figura 1.*—Aparalo para producir el oxigeno.

mente calcinado. Se clerran con yeso 0 argamasa
todas las junturas de la reforta y se une el tubo E
al lavador F, que se tendrd 4 medio llenar de agua

clara, en la que se habra disuelto una pequena

canfidad de potasa.

Cuando la argamasa esté seca se calienta la re-
torta 4 fuego lento y pronio se oird un ruido espe-
cial, que indicara que el oxiegeno empieza 4 despren-
derse.

La primera parte del gas que se produce no es
ufilizable porque estd mezclada con aire atmosféri-
co. Al cabo de unos momentos se ensaya el gas por
el extremo del tubo G presentando una cerilla re-
cién apagada, que se encenderd otra vez al contacto
del gas si éste es oxigeno puro.

Hecho esto se une el fubo G al saco donde se al-
macenara el gas.

Al caho de media hora ¢ tres cuartos de hora
cesard el ruido, en cuyo momento se retira el tubo
I del lavador aislando 1a retorta. Los residuos que
ésta contiene, después de lavados y secos, mezclados
con ofra cantidad igual de clorato de potasa, pueden
servir para otra operacion.

Con las canfidades que dejamos 1ndicadas se ob-
tienen de 250 4 270 litros de gas, con lo que hay
hastante para producir luz durante dos horas.

La reforta dehe colocarse mads alta que el lava-
dor y encima de fodo el saco de cauchi. El 1inico
cuidado que se debe tener es que la reforta no se
enfrie ni pierda calor durante la operacion, porque
en este caso la condensacion repentina del gas ha-
ria subir por el fubo £ el agua del lavador, que en
contacto con los productos en fusién se descompon-
drfa con rapidez, originando algiin accidente. :

La preparacion del hidrégeno es ain mas sencl-
lla con el aparato que representa la figura 2.%: 4 es
una campana de plomo agujereada en su parfe in-
ferior para que el liquido contenido en la cubeta D
pueda subir al inferior de la misma. La campana
fiene en su parfe superior un tubo que termina en
una llave para conducir el hidrégeno al depdsito
donde se ha de conservar.

Se earea la campana con pedazos 6 limaduras de
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cinc v se infroduce en la cubefa, que confendrd
agua acidulada con deido sulfirico en la proporeién
de-1 Iilo de dcido por 6 de agua. Se abre la Have, y
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j-‘éguni 2.2 _Aparalo para producir el hidrogeno.

al- entrar el aguaen la- campana comienza la pro-
ducuon del hldron eno.

El hidrégeno no es un oas fan IIIOfLHEﬂVG coOmo
el oxieeno, y hay que Lulu con el las mismas pre-
cauciones qnc con el gas-del:alumbrado. Sélo debe
emplearseel prepar adrzr en-el-mismo dra, porque al
conservario mucho fiempo en-el dupr}mtc puede ha-
berse introducido alguna cantidad de aire atmosféri-
o, y-esto coustiluye una mezcla muy explosiva.

En’el proximo numero indicaremos los procedi-
mientos para m]}tenu Ia lmr (}l‘a.hldllcﬁ_ Slll ningun
pehﬂ'm et

T e e (;be wuﬂmuaré}
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HIDRGQHINUNA rere g

La hiquumaua es un product{) que se extrae
de la quinina. Deslilando el dcido quinico con cua-
tro partes de peréxido de manganeso y una de 4eido
sulfirico, se obtienen cristales amarillos de quinona.
Bajo la influencia de los dcidos iodhidrico, telurhi-
drico y sulfuroso éstos se transforman en hldl{)t[lll-
nona, cuya formula es C** H!* (3,

Iista es 1a fabricacion de laboratorio. Industrial-
mente se obtiene, eomo tantas otras cosas, de lahu-
ila, oxidando la anilina por una mezcla de hluonmto
de potam y de 4cido sulfiirico.

La hidroquinona ocupa en este momento la aten-
cion del mundo fotogrifico; este revelador posce fa-
les ventajas, que no estd lejano el did en que todos,
folografos y aficionados, lo adopten con exclusion de
los demds reveladores.

Las propiedades de este agenie indicadas, hace
ocho anos por el capitdin Abney, han sido vileari-

reune las buenas cuahd&d&s del oxalato y-del deidg.

dulzura, una tranapalencla ¥-un vieor incom

o oaciones de Mr.
ta-hacer constar 1:1 Cﬂﬂaldel able baja que ha exXperi-

(que el nuevo revelador resulie mis CConomico

que no volvmau a cmple:n ofre awente. pam lufeiar &

ro. Con una solucion al 4 por 100 se ohtiene una in-

=

ula que
S Teve~
1a hidroquingny

zadas por Balagny, 4 quien se debe la férm
coloca este producto 4 la cabeza de todos Ios
ladores conocidos; pues, en efecto, E

pirogdlico, y los clisés que producen tlenen yng

[Jara__
bhles, sin que jam4ds aparezca el velo.

Para comprender bien el alcance de las i 1111'6&1..
Balagny sobre la hidroquinona, has-

menlado ¢l precio de este producto, y que-hoy hace
qua.
los antiguos.

En resumen, aconsejamos-d los afltmnadns 4 Ia
fotografia pr ueheﬂ la-hidroquinona, en la sezuridad

Sus clisés. .
k1 sabio Dr Edu se dulma paxttdauo de L: hl.- =
dloquumna de la que dice lo sicuiente:
«Por-medio de una solucion acuosa de hidroqui-
nona al 2 por 100, y por la adicién de una pequens -
canlidad de amomamj se revela una imagen lleng
de detalles, que si queda algo débil, pu-z,de reforzar-
se con plata. No es necesario el empleo del hromuv

lensidad mds grande, y al 6 por 100 una mtenmdad
considerable. ?;_:

Este revelador da imdgenes exentas de Telo Con “
una exposiclon mucho mds corta que sise empleael
dcido pirogdlico. Segiin las experiencias realizadas
por el capltau ibney, la hidroquinona, adicionada
con un alcalino, tiene una potencia reductora muy
orande y su accion para las fotografias instantinéas -_E
es fan enérgica, que permite. dlﬁmmuu el tiempode
exposicion mds que el mds ﬁ;lliiri ﬂlm de Ios revela— |
dores conocidos.

] Sr. Boelt, en el Aﬂ[kon J ‘st Pimiﬂ qraplic Bzr-
lletin de Nueva Yolh reconoce (que la hidroquinona
permite en el ldl)ﬂl&tﬂl 10 una iluminacién mucho
mds ecomoda que la del cristal rojo ordinario. Em-
plea una linterna de seis lados, cerrados por crista-
les blancos, sobre los que LO].OLJ. fres: hajas. de p&p&l
amarillo. -

La linterna liere- 43':*“ de d1amen@ v “4(em. de
altura, y en ella coloca un quinqué de petmeﬂ, po-
niéndola para trabajar 4 Am-,90 de altura y :1 1%‘!131
dislancia de la-mesa en que tlahaja g

Aparte de la ventaja de emplear un reductor quﬂ;
como la hidroquinona, no produce velo, €l princ-
pio de esta iluminacién estd basado en el hecho'que
la infensidad de la luz disminuye en razon direcid
del cuadrado de las distancias. La luz estd separada
2Uem- de las paredes (20X20=400), y como la -
terna estd 4 1».,90 de la mesa en que se opera, s¢
obtiene 19(})-(190_ 36.100. Al contrario, siladistan-
cia de Ja luz s6lo fuese de 80em: se tendria 80X80=
6.400. La diferencia enfre las dos sumas es conside-
rable, y es evidente que si la intensidad de 1a 1/
representada por 6.400 es inofensiva, la repr esenid-
da por-36.100 lo serd-en absoluto.

Mr. Boelt aiade, que se puede emplear cristales 4
rojos y amarillos superpuestos, pero que 1a ]z ama-
rilla es mds agradable y sélo exige cambiar €l pape
Luauulm_,mmem,e palidecer, loque suceded 105 ochd
6 diez dfas de uso frecuente.

i
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~ CANARA DETECTIVA DE WALETA

- Los Sres. E. B
York, han obtenido privilegio por la cimara repre-

‘maleta de viaje, lleva-
- da por el operador 4
~ un costado del cuerpo

1 sujeta por _correas

para disminuir el

1  La cimara detecti-

partes: 1a exterior, ¢

T e i
= s
= 1=
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ferior 6 cimara

ey

=

§ o piel de cocodrilo,
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- Anthony v Compaiifa, de Nueva

sentada en la fig. 1.*
~ Juzgdndola exte-
riormente parece una

peso.
yase compone de dos

sea Ia maleta, yla in-
_ pro= =
piamente dicha.

- La maleta consiste
en un cajon cubierto

1 alquese hadado la forma de una maleta de viaje
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1 ~ ¢on correas para llevaria colgada de los hombros.
| Para fijar la camara 4 la maleta hay un perno de
4 resorfe debajo del aparato, como se ve en la fig. 1.*

Fignre 2.2

- Calm:ad% la maleta con la camara en la for-
4que indica la fig. 2.% tiene delante una tapa

. 4

Figura 1.*—SZamara detectiva de Anthony.

—

98¢ se ahre hacia abajo por medio de nn gancho de l

laton. Encima hay una abertura
el bhuscador de la cimara.

Ta cdmara presenta el aspecto de un cajoncito
cuadrangular de caoba, que tiene delante una tapa
con ahertura central que corresponde con 1a del ob-

(que comunica con

jetivo, *y en -una esquina otro objetivo muy pequeiio

que refleja la imagen
en el buscador. Este
estd encima de la cd-
mara y se conmipone de
un espejo en el que ss
refleja 1a imagen de la
persona que se va 4
retratar, sin que ésta
se aperciba de 12 ope-
racién. -
Desprendida 1a
tapa de la cdmara y
abierta sobre sus goz-

nes, fig. 3.%, se ve el
obfurador. Sobre la
fapa que sostiene el
. objetivo hay una bol-
sita de piel que contiene los diafragmas. También
tiene un fornillo para fijar la cdmara 4 un tripode,
cuando se emplea como cdmara ordinaria. :
La camara lleva un compartimento posterior de
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Figura 3.2

quitaipon que permite al operador llevar doce pla-

cas en el interior del aparato sin que llegue 4

ellas la luz. La velocidad del obturador se rezula
por medio de un lornillo.

En uno de los lados hay una aguja, que se coloca
sobre la indicacion de un enadranle equivalente 4 1a

distancia 4 que se halle el objeto que se trata de fo-

tografiar. Esta ingeniosa disposicion evita el enfo-

car cada vez, pues basta calcular la distancia que

separa el modelo de la cdmara y llevar la acuja al

sitio correspondiente 4 esta distancia para que la c¢4-

mara quede 4 foco.

SIS
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LA HORA EN PROVINCIAS

En la ultima reunidén anual de los meteorologis-
tas de Francia, verificada el 4 de Abril en el
Ministerio de Instruccién publica bajo la presiden-
cia del almirante Mr. Cloué, se aprobé la proposi-
cién presentada por Mr. Robin para que los relojes
de las estaciones telegrdficas se coloquen de modo
que el piblico pueda consulfarios ficilmente.
- Aunque el conocimiento de la hora sea preciso
en muchas circunstancias, sabido es lo dificil que es
- procurarse esta 1til indicacién con alguna exaclitud,
sobre fodo en los pueblos pequenos.

El medio propuesto es muy sencillo y fieil de

Hevar 4 la prdctica. Con efecto, todas las estaciones
teleerdficas de Francia reciben regularmente todas
las mananas 13 hora de Paris, por lo que bastaria
con colocar los relojes de las estaciones en un sitio
visible de 1a s3la en que el publico tiene enfrada li-
bre. Como esta disposicion no aumenta ni los gastos
~ ni el-trabajo de los empleados, es seguro. que el x0-

bierno francés accederd 4 lo propuesto por Mr. Robin.

f.a correccion constante en cada punfo para con-
vertir 1a hora de Paris en hora local, se puede ha-
~cer fijando cerca del reloj, una vez para siempre, un
Ietrero con la indicacion de los minutos y segundos
que haya que aumentar 6 disminuir en cada loca-
lidad.

En Espana ocurre lo mismo que en Francia; los
relojes de fodas las estaciones telegraficas marcan
la hora de Madrid, por lo que esperamos que la Di-
reccion. de Correos y Telégrafos disponga lo necesa-
rio para realizar fan imporfante mejora. |
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i 0UF ES UN RAY0 SOLAR?

Para casl todo el mundo el sol es un inmenso
globo incandescente, en cuya atmésfera se forman
tempestades espantosas que se extienden 4 centena-
res de miles de leguas, que se estudian con el auxi-
lio de poderosos anteojos armados de espectroscopios.

La folografia contribuye también por su parie al
estudio de una atmosfera que se encuenira en esta-
do perpetuo de agitacion, en la cual fodas las subs-
tancias metdlicas se volafilizan y son lanzadas 4
enormes distancias. =

Segun las ideas admitidas, esfe globo nos envia
una gran cantidad de calor, y se demuestra con fa-
cilidad que sin este calor que as{ nos llega, nuestra
tierra estaria muerta; el calor es, en efecto, el alma
del mundo. |

Para darnos cuenta de Ia accion del ealor sélo
tenemos un instrumento hasado en la dilatacién que
los cuerpos experimentan cuando se los calienta.
Un rayo de sol hace subir el termémetro en la sy-
perficie de la-tierra, La arcilla cocida, por el con-
trario, se confrae por el efecto de las altas tempera-
turas, y en esla contraccion estd hasado el piréme-
tro de Wedgwood para medir aproximadamente el
calor de los hornos, Tenemos tamhién otra especie
de termoémeliro sumamente delicadn, la termopila
que demuesira las diferencias de temperatura *rﬂz'ir‘;.
débiles por el movimiento de Ig acnja del galvang-

metro. Quizds este tltimo instrumento -se.'ﬁﬁﬁc'e L
gun dia en demostrar si realmente el 4>
calor 6 no. = |

~El ‘hecho es que, hasdndose en las indicaci,.
nes de nuesiro termometro de mercurio, se liees
la conclusién que el sol no nos envia mis o
A medida que nos elevamos en 1a atmdsfers
globo, sea sobre 1as altas montanas, en laregidn 4
Ias heleras'y de 1as nieves perpetuas, nos ENCOn]rs.

mos, aproxundndonos al sol, que el calor dismingye
¥ que la luz aumenta. =t =2 S L

. - Por ofra parfe, no estd aun probado qué"ei Iﬂ'{ﬂ
sea un globo incandescente en plena actividad vl

“cdanica, puesto que los espacios interplanetarios ps.

tan sin duda frios y silenciosos. _ >

~ El rayo solar, producto de la vibracién de Ia at-
mosfera del astro central de nuestro sistema nos
llega como hazde luz, que, en contacto con nuies'n?a'
atmosfera y los diversos cuerpos terrestres, se {rans.
forma en calor, en accién quimica v en electiici
dad, segun las circunsfancias. i

El-prisma no analiza la luz, como Newtlon crely

ai decir que descomponifa el rayo solar en siete es-
pecies de rayos de diferentes eolores; el prisma ¢on-

vierte el rayo de luz (es decir, 1a vibracién Iuming-
s2) en vibraciones Ge calor, de color y-de actinismo.
El prisma hace asf cambiar la naturaleza de lasvi-

braciones, que emanando de la atmdsfera solar, se
extienden 4 todos los espacios interplanetarios.
El rayo solar, procedente en linea recta del sol;

es un producto de nuestra‘imaginacion porque se
trata de efluvios 6 vibraciones circulares, que ema-
nando de alrededor de la atmdsfera solar, se repar-+
ten por el espacio; vibraciones que cambian de prg-

piedades al chocar contra las diversas subsfandas

de que se componen los planetfas y vibraciones,que

en su origen solo eran luz pura.

L.a vibracién luminosa de nuestro astro central
es l1a condicidn primera de fodos los fendmenos fe-
rrestres; es la fuente de todo, del calor, de la-eva-
poracion de las aguas, de las nubes, de la Huvia, (e
los rios, de las fuerzas mecdnicas y quimicas, dela
vida de las plantas y de los animales. Tal es Ia idea
que nosotros tenemos del rayo solar,

T e~ et

EFECTOS DE LA ELECTRICIDAD EN LOSVINOS

[l Sr. Mengarini ha publicado el resnltado de 1as
experiencias realizadas en Blaserna, demostrand
que la corriente eléctrica puede envejecer 10s vIoos.

El Sr. Mengarini hizo pasar por una muestra e
vino italiano durante algtin tiempo, una corriente de
3,99 amperes por hora. El vino se analizo anies¥
después del paso de la corriente. - .

Los eléctrodos de platino se enconiraron _CUIZIIE{_"
tos de substancias albuminosas y ennegrecidas por
la oxidacién. El aleohol habfa disminuido algo; EQT
por evaporacién, parte por una ligera formacios f¢
acldo acético y parte por la deslruccion ncﬂfﬂﬁﬂal
da por la oxidacién. La electricidad di6 al yio <
perfume particular de vejez que tienen 108 ?ii‘iﬂ*‘
ailejos. La materia colorante se alterd hge}"amaﬂ;
pero el vino parecia haber ganado en faﬁhq:_?-d pa
S conservacion.
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- REFUERZO DE LAS PRUEBAS DE PLATINO:—El Dr. Vogel

ha conseguido reforzar las praebas débiles de platino ope-
rando de este modo: %

A 30 centimefros cubicos de aguaanade de 3 4 3 gotas
de una disolueion de cloruro de platine y de-potasa

4

9
a

o

prueba en una cubeia y echa encima la mezela.

~~ Poeo 4 poceo la disolucion se pone negra por el platino,

gue sé reduce depositindose en parte sobre la imagen. El

~ platino no utilizado se recoge en forma de polvo negro
- para transformarle ofra vez en clororo. . _

~ En Alemania se han hecho experimentos interesantes

sobre 12 influencia de la electricidad en el desarrollo de las
plantas, especialmente en las tuberculosas.
- Las experiencias se han llevado 4 eaho enferrando plan-
chas de cobre & alguna profundidad, -eolocadas perpendi-
enlarmente y unidas por alambres 4 ofras de zine, enterra-
das de igual modo & 50. metros de distancia, formando asi
una bateria eléefrica sublerranea en cireuito.

- Las patatas, la remolacha y otros tubéreulos sembrados
en este espacio alecanzaron gran desarrollo y duplicaron sus
rendimientos, notdndose también los efectos de 12 electrici-
dad en los drboles v otras plantas.

— e

 Enlas eomunieaciones telesrdficas con 12 Bolsa de Ton-
dres se-ha hecho recientemente aplicacion de acumuladores
en'sustifucion de las pilas primarias. Los primeros han
sido dispuestos en fres series de 70 elementos, montados
en fension reemplazando los 2.000 elementos de pila que
se empleaban. Antes de hacer la aplicacion de los acumu-
ladores se han ejecutado numerosas pruebas por el inge-~
niero Mr. Higgins. Una dinamo de unas 193 voltas'y 16
amperes se utiliza para cargarlos, obteniéndose un 72 por
100 de 1a cantidad de elecfricidad "aeumulada. La corrien-
te'es mis constante que la de los antignos elementos, pero
las dimensiones de los acumuladores hace que sean 1inica-
mente d-proposito para estaciones donde funcionen muochos

“aparalos: w2 -
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~ Mr.-W. H. Sherman cree haher desecubierto 1a cansa de

~ lasampollas que 4 veces se forman en el papel albuminado.

Se producen al fijar la imacen en el bafio de hiposulfito, y
se deben al 4eido carbénico que se forma por la accion del
hiposnlfito sobre el albuminato de plata. '

e

NUEVOS MAMIFEROS EOCENOS. —FE] infaticahle paleonts-
0go francés, Dr. Lemoine, sefiala la existencia de cinco
H40EY0s Lipos de mamiferos carniceros encontrados en el eo-
¢eng ini’er_i_ar de las cercanias de Reims:

Dos de ellos son de tamaiio considerable, aceredindose
l{{istant& al del Arctocyon y recuerdan alzunas formas ame-
fitanas descritas por M. Cope. El interés de su estudio con-
Sisle en el principio del desdoblamiento de la punta ante-
H0r de los dientes molares, constituvendo las primeras
lﬂdu‘fﬂ.ﬁmnﬁﬁ del trabajo evolutivo que ha multiplicado los

Enticulos sohre los dientes de los mamiferos ecarniceros de
“dades mis recientes,
dirpfé lercer fipo se aproxima, pero fodavia con caracteres

Tenciales, al género Proviversa.

En euanto 4 1as dos ultimas formas, para las cuales pro-
i?.f_? 1o nombres de Tricuspiodon y Procynictis, presentan
tidades eon ciertos tipos estudiados por M. Orven en el
i &;?ﬂ r:alf;:irf:a de Purbeck en Inglaterra. Este seri, PRES,
O que falfa para el eneadenamiento del mundo ani-

i

-

mal durante las diversas épocas geolégieas, anillo que pre-
sentaria el interés especial de unir los mamiferos secunda- -
rios, tanto tiempo discufidos por lo extrafio de sus formas,
con los mamifereos tereiarios, mas faeiles de comparar con
los tipos modernos.

EL cANON NEUMATICO.—A conlinuacion damos un ex-
iracto de las conclusiones del informe presentado al secre-
tario de Estado para la Marina, por la Comisién que en
Ameérica tiene el encargo de presenciar los ensayos con el
canon neumitico del eapitdn de artilleria Zalinski.

Es on nuevo instrumento de combate, que tiene su
destino particular en tiempo de guérra y que no ests 1la-
mado 4 reemplazar 4 ninguna ofra arma de guerra de las -
que existen. El valor del aire comprimido, como medio
para lanzar los proyectiles de los caiiones, depende de la
habilidad del artillero en aumentar 6 disminnir 4 volun-
tad el aleance, y obfener precisién en pequefia velocidad
inicial. La miquina empleada por la compaiiia para obte-
per aire comprimido 4 gran presién, contrastando ésta, ha
sido realizada felizmente y resulta muy eficaz. La precision
del arma es notable, siendo el aleance miximo probahle-
menie de unas dos millas. Ta construoecion del eafién no
exige un material costoso, y el precio 4 que saldr no serd
muy grande. En fodas las grandes ciudades en‘que exis-
tan fundiciones y talleres de ajuste, podrin fabricarse sin
grandes dificultades insuperables, considerindolo, por fin,
como un arma imporfante para la defensa de puertos.

" — ‘.1__.-1‘1-
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 Pasivipap pErL NiQuern.—El Sr. E. Saint-Edme, quien
se ocupa hace mucho tiempo en el estudio de la pasividad
de algunos metales, y que ha publicado trabajos sobre el
hierro y el acero interesantes desde el indicado punfo’de
vista, ha presentado 4 la Academia de Ciencias Ios resulfa-
dos siguientes que ha obtenido eon respecto 4 1a pasividad
del niquel: s -

1.° El niquel del comereio, que se obtiene en liminas,
es inmediatamente pasivo en el deido nitrico ordinario.

2.° EIl hierro, atacado ya complelamente econ el deido
nifrico ordinario, se convierte en pasivo al eontacto del
niquel.

3.° Cuando el niquel se prepara tratando por via elec-
trolitica el sulfato de niquel y el cloruro, hechos aleali-
nos por el amoniaco, el niquel es rigurosamente pasivo.”

- Fisica prL Groso.—El inferés que existe en las leyes
de propagacion de las conmociones subterrineas, cuyva ve-
locidad de iransmisién es eminentemente variable y depen-
de de la multitud de elementos distintos en eada ¢aso, como
son la naturaleza del terreno, disposicion de las roeas,
densidad de ellas, ete., efe., ha determinado 4 M. Nogués
a llevar 4 eabo experimentos de que ha dado cuenta 4 la
Academia de Ciencias de Paris en la sesion de 9 de Abril.

Los experimentos se han hecho en rocas de diferentes
clases, en minas mefaliferas y 4 1a profundidad de 50 4 100
melros; produciendo la conmocion con harrenos de pélvora
0 de dipamita, viniendo & parar 4 las consecuencias si-
gulentes:

1. La velocidad de transmisidn de las eonmociones
subterrineas varia no solamente con la naturaleza de las
rocas, sino que depende fambién de varios ofros factores,
alzunos de los cuales son may dificiles de determinar.

2. No es posible explicar los datos experimentales en-
confrados en cierfas rocas, al edlculo de la veloecidad de
las ondas sérmicas en los temblores de tierra, cuando éstos
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Se verifican en regiones distintas de aquéllas en que se han
hecho los experimentos. -

- CiGarnos pE paPEL.—(opiamos del Boletin de los fabri-
cantes de papel: '

. «El Paper Maker's Civeular nos dice que un estableei-
miento del estado de Nueva-York fabrica grandes cantida-
des de papel, cuyo destino declarado es el de ser transfor-
masdo en fabaco. ,

Parece que l1os horrados industriales que Hevan 4 cabo
esta transformacion, empapan diferentes veces el papel en
una fuerte infusion de tabaco, seguidamente lo recortan y
lo comprimen en moldes que dan 4 eada hoja las venas que
se encuentran en el verdadero tabaco. La imitacion es tan
perfecta, que ha habido fumadores inteligentes que sec han
enganado (jqué modo de progresar!). |

En una sociedad se han puesto en cireculacion cigarros
construidos con este fabaco, los cuales han sido deelarados
excelenfes, afirmando muchas personas que eran de marcas
poco comunes, llegando 4 tal punto la imitacion, que ha
habido aficionado que declaré que no podia abrigarse duda
alguna respecto al origen natural del tabaco eon que los
eigarros estaban hechos.y

i i e S

PURIFICACION DEL AGUA POTABLE.—Se empapa papel de
filiro con una disolucién de percloruro de hierro al
de 3 °/, de eloruro y 57 %, de agua. Saturado el papel, se
Seca con papel secante. -

_ Ofro paquefe de papel de filtro se prepara andlogamen-
te empapandole en una disolucion de hicarbonato de sosa.

Al introducir en agua turbia ¢ impura una tira del pri-
mer papel, éste toma el color amarillo; é introduciendo
en seguida en el liguido ofra fira del mismo tamafio del
segundo, se forma un carhonato de hierro que absorbe to-
das las impurezas. Para filtrar el liquido basta hacerle pa-
sar por un emhudo provisto de una esponja- Antes de pasar
fiene ]un color obscuro, quedando después claro como el
crisfal.

( Chem. Centrallblatt.)
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~REFRACTOMETROS DE LIQUIDG DE Sorer.—Los indices de
refraccion, las densidades y los puntos de ebullician fisuran
entre los constantes fisicos que mejor caracterizan praeti-
camente los diferentes liquidos. Su empleo esti seoura-
mente llamado 4 generalizarse en los lahoratorios, y esta
circunstancia ha determinado 4 Mr. Carlos Sorel 4 construir
un instrumento en extremo sencillo, harato y de comodo
manejo, que permite determinar rédpidamente los indices,
siempre que no sea indispensable una gran precision, em-
pleando solamenlte unas ecuantas golas del hguido,

Un tubo de latén de 5 centimetros de longitud lleva en
un exiremo un colineador y en el ofro un anieojito con
reficulo. Los objetivos del uno y del ofro son lentes ordi
narios de 3 */., sou de foco, existiendo en el del colineador
una escala vertical grabada en vidrio, cuyo margen se for-
ma en el reticulo del anteojo. En el espacio que media en
el interior del tubo de cobre entre amlos objetivos, uno en
frente al otro, los rayos atraviesan sucesivamente dos pris-
mas de aristas refringentes horizontales, colocados respec-
tivamente en sentido inverso. Uno de los prismas estd
formado por una placa de latén, cuyas caras forman entre
st un dogulo de 12 6 13 grados, en la que se ha practicado
un taladro de 3 6 4 mm. de diimetro; dos liminas de vi-
drio se aplican por medio de cuatro muelles econtra ambas
caras, y permiten mantener delante del taladro una oola

S —

e
del hiquido que se quiera examinar. Fl prisma eorre =
una ranura y puede introdueirse instantineamente en g %
aparato por una abertora que exisie en lg parte Suppriﬂ. _
del tubo eentral. El sezundo prisma va fijo en el tuh& _[."j_' 3
de vidrio, -proximamente del mismo dne=ulo quec el prim’;ar
Y destinado solamente 4 hacer coincidir el eerg de 13 '5%2’.
la graduada con el centro del reticulo cuando el ﬁrisni;
movible no confiene liquido alguno. Cuando 1o hay la
imagen de 1a escalase mueve v el centro del reticulo ;-’:i'in-
cide con-una division fanto mds distante de 1a esealy
cuanto mis refringenle es el Liquido. La relacion .l"inpaf 2
que existe, casi exactamente, entre el desvio y el indiee del
liquido se determina empiricamente por el exumen de tres"q
6 cuafro substancias de refrangibilidades conocidas.

Una limina de vidrio de eolor, fijada en el ocular, sy
prime en caso necesarisla dispersion, la cual por gl
parte ya se disminuye bastante por efecto del prisma o
vidrio, y solo es molesta para los liquidos muy refrin.
gentes. : =E 3
Este aparatilo no ticne mds que 12 centimelros de]nﬁgi_-. 2
tud, se limpia pronfamente, se desecompone con diﬁﬁullad}- e
permite hallar rdpida y sencillamente los indices eon un
error menor que media unidad de 12 2.* decimal. .

(Archives de Géneve.)
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PRECIPITADOS GALVANICOS DE HIERRO.—Para obfenerpre-
cipitados fijos 6 separables de hierro quimicamente puroy
homogéneo, emplea el Sr. Barthel el procedimienfo si-
gulente: _ - o

Se prepara un bano de earbonato ferroso con 600 ara~-
mos de sulfato de hierro en 5 litros de agua y 2.400 grames
de carbonato sédico en otros 3 litros de agua. Se afiaden i =
lifros de agua acidulada con dcido sulfirico, obfeniéndose =
asi un liquido electrolitico en el que se introducen losob-
jetos que se desean cubrir con la capa metdlica y un 4nodo
de acero 6 de hierro, del volumen del objeto sobre elque =
se desea depositar la ecapa de hierro puro. 53 ¥
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VELOCIDAD DE PROPAGAC!ION DEL SONIDO.—Lo0s Sres. Vie- =

lle y Vanltier han dado cuenta 4 1a A cademia de Cienciasde =
Paris en la sesion verificada el 3 Abril 1888, de los resuk "=
tados obtenidos midiendo los tiempos que tarda en propa-
earse una onda en el interior de un tubo anhidrieo de-'i'_f.i -
centimetros de didmetro. e

Las consecuencias obfenidas son las siguientes:

1.* La velocidad de propagacion del sonido disminuyé

econ su intengid&d. : :
2.* La altura del sonido no influye en la velocidad de =
propagacion de la onda. S
3.* El movimiento de ia onda es independiente de 1as
vibraciones. e

CorrkccioNes.—En el-artieulo publicado en el nome
ro 5.° con el titulo de «El Péndulo de Foucault», apareecies
ron los siguientes errores, que debemos subsanar:

Pigina 66, columna 2.%, linea 6.* subiendo,

dice: +(n — 3) + (an — , — 2.);
debe decir: + (n — 3) (an — , — 25-) =

Pigina 68, columna 2.*, linea 3.7, dice: figura 3.%; dele
decir: fizura 2.® : - =

Pigina 69, columna 1.*, linea 16, dice: oscilacion; de
decir; inclinacion. _

- Pagina 69, columna 1.5, linea 25, dice: X U 4; d‘?f'f_
decir: X A A°. | =

Maprip: 1888, —Escuera TipocrAFica DEL HOSPICIO.
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ESTENOPIOS TO0TO EE&FIGGE

Num. 1. Con uns sola abertura de 'E""E:: decn_na |
de milimeiro. para visias EE"’(:‘HE.::_ pesetas.— |
Num. 2. Lﬂ'ﬂ dos aberturas para vistas estereoses-
picas, 12 pesetas.—Num. 3. Con tres aberfuras para
vistas seneillas. 15 pesetas.— N im. ," Idem, id.;
para vistas sencillasvestereoscopicas, 39 T.?EHE‘E&::
N#m. 5. Con ocho aberturas para las mismas, 45 pe- |
setas.—ANum. 6. Con cinco aberturas para vistas !
sencillas; 15 pesetas.—Num. 7. Placas pequebas con
una sola abertura de cualguier didmeiro, 3 peseias.

Fotomeiro de Decoudun para determinar con
exactitud el tiemypo de exposicién, 15 pe:;eraa.

Tés superiores de la China.—Dulces y bombones.—Napolifanas.—(Cajas y objetos de Iujo para regalos de
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GRAN FAB%&GA DE CHOCOLATES

VENANCIO VAZQUEZ .

MADRID, CARACAS, 7.—DESPACHO CENTRAL, PRINCIPE, 1
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'EEpemdlldad en Cafés tostados v molidos, de aronia v gusto exqguisilo
en elegantes bhotes de IOO v 200 gramaos cada uno.
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.Iﬁndas v bautizos.

E}hncﬂiate ebpema1 para convalecientes y recién paridas, desde fres pesefas en adelante.
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- NAPOLEON, HIJO

ESpeclalldad en retratos para ninos &
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= APARATOS COMPLETOS -

PARA EL AHALISIS DE LOS Ulﬁﬂs

-

Alambigues,—Areometros.—Densimetros.

I
|
=2 Ebullioscopos.— Licuometros.
y TBPI‘OdllCGlOIleS ;«;Q ’ Diafanometros y todos los aparatos necesarios.
PR!NEI'PE, |4, MADRID - iS ARAMBERO HERMAXNOS :
= T i ' ~ PRINCIPE, 12, MADRID L'E'":(::I

td
D

“ﬁ%ﬁﬁ“ﬂ@%ﬂ%

g
S

.

-

ﬁlhuﬁt NNV A

’l?l

HlDROQDIl\ ONrX o

{E‘.,-""" o —

NUEVO REVELADOR FOTOGRAFICO
Frasee de 10 STAm0S, 2 Pesetas
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El Museo consta actualmente de tres seceionies.

La primera, -Enfermedades culdneas siflilicas, se
compone de cien figuras de cera vaciadas scbre enfer-
mos de los hospitales de Madrid y algunos particula-
res. bajo la inmediata inspeceién de los Dres. Olavide,
Casre‘n Martinez, Pérez Gallezo, Bombin, Lo:a.da
Camisén, Lafanosa, Candelas v T Lanzagorta.

La :evunda Anatomia normal, descri viiva y lopoyrd-
fica, se compone de calforce ﬁ'—""’tl""a::. de Lav:&ﬂ-me&rf_
famaiio re:ll:ic:ldu, zon todos l{}S principales detalles
que 4 esta seceidn se veﬁe en,

Y la tercera, Parfos, la forman diez cuadros con
fignras de tamaio reducido en cartén pi ledra

Parz detalles v precios dirigirse & D. " Enri
Zofio, plaza del Progreso, nam. 3, uEE"LL&G }:Ia.&r-&

-

8 en cas: ri_, los Sres. .—‘:.:afﬂ boro HE:‘I‘E.::.T‘ 0s, Princi pe. 1'3’
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ME‘IFDBQLDGTA —Bardmeiros anergides. '—B&“O‘“Etlﬂa de *new,urlf:r.-—“f‘:vn_ameirm —Actingmet
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PARA VISTAS TNSTA\ITA’\IEAS =
. Peeu del aparato can caja de escamnteu yI2 placas 750 gramus%f"’
.’}'n-_f. _ — = == "‘L
e
; 'a I}].I‘ica‘" de 8 X 8 LR 130 peaet&si ; "‘
— = 9 }/1_,...... 160;
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. ARAMBURO HERMANOS
== | ' PRINCIPE, 12, MADRID
T _'-'L'h‘?&e;*."’“ *‘?WﬂVUqu\WWM 'I b = 7
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AUTOCOPISTAS PARA 1A REPRODUCCIOY 5 | R .

o2 | = FOTOMETRO '%-":-

ESCRITOS, PLANOS, MUSICA. FOTOGRAFIAS. DIBUIOS ETC DE DECOUDUYN =

' e A N PARA DETERMINAR CON FXACTITUD £t wE e e

CON TODOS LOS UTILES Y PRODLCTOS NECESARIOS LB EIPUS!HGTI 5

o i 3

P = - Este instrumento puede ati- %

ara reproducciones de 3><12.. .. .., S 70 | lizarse con todas las camarasy |

= ABEGAB i e eian | ex el momento de 1a operacios, |

— 18>« 24 90 Eﬂ“'ﬂéﬁ indica sin cilenlo logue %

e L | debe dnrar la exposicion en cada |

TS L S e 109 CA30. Pes 3

ARAMBURO HERMANOS Precio, 12°50 pesetas. :
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