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L;l celebracion de una gran
exposicion sobre la ingenie-
ria romana en Espana y las téc-
nicas industriales de los roma-
nos en Hispania invita a hacer
recorridos por partes iné¢ditas de
la
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canteras, puentes y acueductos,
presas v fibricas de salazones,
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'-" forma que machinator al inge-
logia romana, tien¢ como con-
trapunto otras diferentes de-

los dias 20 de marzo y 7 de ju-
lio es buscar en éstos y OLros re-
corridos un complemento vi-
sual y una experiencia personal
sobre ese mundo romano.
Pasearse por J.lgun;i de las calza-
das o puentes romanos, reencon-
trar aquellas maravillosas obras
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Mérida, fundada en el 25
a. C. con soldados reti-
rados de las legiones V y X, es
Lin:a liL' Illf"i L'i.'llli;]dﬂ'f'i FOIMAnas
de Espana con mayor niimero
de monumentos de este perfo-
do (Augusta Emérita). Tanto

los caminos que llevaban a
Olisipo, Asturica, Corduba,
]"!ixpn“s.. Toletum v Caesa-

Arco romano de {:-il.p‘i.lrhl--

raugusta confluian alli,

Su sistema hidrdulico es uno
de los mejores ejemplos: Dos
pantanos (Cornalvo y Proser-
(San
Lizaro y Los Milagros), un

pina, dos acueductos

puente romano, un dique y

numerosisimas obras pl':hiiu;lﬁ

Puente de Alcantara.

~ El Camino de la
Plata sigue siendo
para muchos un
camino de tesoros y
minerales preciosos,
cuando sélo es un
camino romano
mds: ‘palastrum”

Miliarios en Orense,

| camino de la Plata (ba-
lat) o la ruta que conduce
a Las Médulas en Ledn son
dos buenas alternativas para

Carro de transporte romano,
Ll imperial Tarraco, elevada
a colonia por Julio César
en el 45 a.C. aglutina una im-
portante seleccion de restos ar-
queoldgicos romanos, donde se
puede ver la habilidad y recur-
sos de sus ingenieros.
En las atueras el acueducto de
les Ferreres, el arco de Bara,
la torre de los Escipiones o
las canteras de Médol son los

mejores ejemplos de la téenica

Relieve de la tabernera
en ¢l Museo de Mérida.

constructiva.

como su teatro, su anfiteatro y
¢l circo son sélo alguno de los
cjemplos de una visita real y
prictica a esos restos de inge-
nieria romana.
De  camino  pueden  verse
obras romanas como ¢l puen-
te de Piedrahita y la posterior

calzada ganadera del puerto

Letrinas romanas en Mérida,

conocer la ingenierfa romana
en el noroeste de la Peninsula.
Alli es posible ver la ruina
montium y ¢l lago artificial
creado en la explotacion,

(Asturica)

hoy importantes restos roma-

Astorga muestra
nos en casas y murallas o la
circel (Ergdstula).

Orense (Aqguae Urentes) con
su manatial de las Burgas y su
puente
del rio Caldo y ¢l conjunto de

romano, las termas

En la ciudad, la muralla roma-
na encierra un foro aun ente-
rrado, restos de teatro, anfitea-
tro, viviendas y una basilica pa-
leocristiana con su cementerio.
El camino hacia la ::;lpi'l;ll de
la Tarraconense permite des-
cubrir los restos recientemen-
te ;'||1'.|n:f.:idt.‘.-.~i. en Zﬂrﬂgﬂm
(Cesaraugusta), caso de las
murallas, bafos, ¢l mercado,
puerto fluvial, teatro y restos
|‘l:l|n1cri:~.|i-.lnm;, incluso unos

del Pico. Mds romana la de
Aldeanueva del

Banos de Montemayor con

Camino vy

tramos v puentes conservados
hasta Plasencia.

En Caparra quedan restos de
puente y un arco de cuatro la-
dos sobre la calzada.

|.as mejores murallas romanas
Ll‘-'..' ];1 |‘=L‘I“Il'11:-".I|:| S0 L’l.‘i CONSCr-
vadas en Coria (Cawra).
erernidad,
como ¢l de Alcdntara y trasla-

Puentes  para  la
dados, como el de Alconétar,
muestran la importancia de las
vias publicas en Extremadura.
Las termas de Al;mgﬂ CONser-

van unos banos romanos.

Miliarios son otros buenos

cjemplos de ingenieria roma-

na en la zona.

Las Médulas,

modernos montajes virtuales
que permiten revivir el pasado
de esta ciudad romana.

Acueducto de Ta rragona,



Arco de Caparra
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en Espaha

Cuandn alguien no sabe
qué decir de la antiglie-
dad de una obra o le parece
asombrosa, recurre al consa-
bido tépico de “..es obra de
romanos”, de la misma forma
que bautiza como “cosa de
chinos” algo dificil; y cuando
no sabe nada de nada, se
opta por “el tiempo de los mo-
ros".

Ahora no nos sirve esta dis-
culpa para acercarnos a co-
nocer ¢l mundo de la inge-
nierfa romana fuera de t6pi-
cos y ver lo que nos legaron
csos romanos c¢n  Espana,
tanto en procesos producti-
vos agricolas ¢ industriales,
como en técnicas de ingenie-
ria civil que atafien principal-
mente a las obras piiblicas.

Y no es que en Espana, de no
haber sido por los romanos,
no existieran calzadas, puen-
tes u obras hidriulicas, sino

INGENIER{A ROMANA EN'ESPARARE

'I.p,w

que ¢l referente popular si-
gue manteniendo esta idea.
La exposicion Artifex. La in-
genieria romana en Espana
que se exhibe en ¢l Museo
Arqueoldgico  Nacional de
Madrid, calle de Serrano 13,
entre ¢l 20 de marzo y el 7 de
julio, es visita obligada para
cuantos quieran conocer de
verdad lo relativo a estos re-
ITIAS.

Alli no sélo van a encontrar
miultiples objetos venidos de
muscos e instituciones de
toda Espafa, sino también
una completa informacion
grifica y maquetas que le in-
troducirdn en las cinco dreas
de la exposicién: L.- la cons-
truccion y la maquinaria, .-
el transporte, 111.- los abaste-
cimientos de agua, V.- las
técnicas del metal y de la mi-
nerfa y V.- las otras artes in-
dustriales, como son las tex-
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tiles, las de cerdmica y vidrio
o las de gastronomia.

El visitante interesado puede
Oprar por una visita guiada los
miércoles de 17 a 18 horas y los
sdbados de 12 a 13 horas, o por
un ciclo de conferencias los jue-
ves a las 18,30 horas entre el
14 de febrero y el 30 de mayo.
Por otra parte, este boletin
tan s6lo pretende dar una
lectura desenfadada y real de
esa ingenierfa romana en
Espana, homenajeando a los
ilustradores, escritores o per-
sonajes que aquf se citan de
forma ocasional y ambivalen-
te y permitiendo una refle-
xion sobre algunos de los t6-
picos mas reperidos.

Que nadie se enfade, pero
esto podria ser tan verdade-
ro, como los problemas de
trdfico de burros en la Roma
imperial, que ya cita Marcial
€N SUS VErsos,

CONTENIDO

]

Segovia, Martorell y Ot -.
obras di:l diablu :

Acerca del camino del "1’:%_"5

“Nouvelle cuisine”
de Marco Apicio

No busques cinco patas

al corobate

:Necesitamos un num'_t}'l '
“Pontifice™?

Entre dos aguas
Publicitas

"No se pueden comparar los acuedncios, 1an numerosos y pecesarios, con las pivimides de Eyipro,

que wo sirven pura nada, 1i can las construcciones de los griegos, que, aunque cdlebres en tocis puer-

tes, son tnriles”

Frontino, administrador de aguas de la civdad de Roma en el 97 d. Cristo.

“Labor omnia vicit! improbus et duris urgens in rebus egestas” (Todo lo vencid el trabajo duro y la
escasez que nos espolea en momentos dificiles).

Virgilio: Gedrgicas, I, 145-146,
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Segovia, Martorell y otras obras del diablo

L;'l.‘i obras de ingenieria mds asombro-
sas solo podian adjudicarse al diablo
o a artes mdgicas. No puede extranarnos,
por tanto, que numerosas leyendas popu-
lares repitan por toda Espana que tales o
cuales acueductos, puentes o calzadas fue-
ran el fruto de la venta del alma de una
I.,‘Iﬂnl,'l.."”;]. l.]l.l[,_" {_]lll.,f'rlril ﬂhl'l'l_l_;lf.'ﬂ.' l.,."I Irﬂh;lil]
de ir a por agua cada dia fuera de la ciu-
dad, caso de Segovia, o de una anciana
que tenfa también que cruzar necesaria-
mente ¢l rio, caso de Martorell,

Y como siempre, la intervencién divina o
la casualidad permitieron salvar la des-
afortunada alma perdida y dicron el to-
que humoristico o de desesperacion para
el diablo burlado,

En el caso de Segovia, serfa la propia
Virgen Marfa que hoy corona el acueduc-
to la que interviniera para salvar al alma

optan por una version mds actual, dicien-

El acueducio de Segovia fabricado en una noche,

do que fueron los propios diablos de se-
gunda, los constructores del acueducto
CI1 U I'IUL'I].L'.. I[]."i l.]lll._'.. Ante Iil.!"i PL'[iL'ill”L'ﬁ
de incremento de salario por nocturnidad
y urgencia, provocaron una huelga que
impidié acabar la obra en ¢l plazo fijado.
En Martorell tue la oportuna aparicion
de un gato, cruzando el puente, la que
evitd que la pobre anciana o la primera

persona que cruzase ¢l rio bajara a las
moradas infernales.

Mis cientifico puede ser que esas impo-
nentes obras de illgcniurfu S imtiﬁulucu
por un programa coherente de propagan-
da politica ¢ impenalista del mundo ro-
mano. Eran visibles y duraderas para con-
vencer y someter mejor a los pobres indi-

genas. Lastima que la leyenda siga siendo

siempre mas atractiva v duradera si cabe.

El puente de Martorell también tiene levenda.

Acerca del camino del camino y otras Sorpresas de la red viaria romana

Pum: a que hayan sido los romanos los
COonstructores :‘.' Il'lf'i i,'llll..' ”I.."“'.]I"{'.I]'I NUCs-
tra peninsula de obras piblicas y recuer-
[I{]H C‘l"l!’ilrlltti\'{]h. I._'l]ri”.‘\;"“L"n[L' AC dL"hL' H |
los musulmanes espaioles la nominacion
de muchos de los lugares y de la toponi-
mia hispana viaria, y ésta en muchos ca-
505, rl.'."i[“]lnlil.' | rl'-.'P‘lI'._'IiL'i””L'h I'll.]'r tIt:hL'uIIH-
cimiento del lenguaje.

Asi, es curioso constatar que ¢l término
Camino de la Plata no es mis que una
adapraciéon del término drabe balat (ca-
mine), que no es otra cosa que el palas-
trum romano, sistema de construccion o

de drido, que se curt‘-:.‘:-;pmult; CON Nues-

Miliarios en Orense,

tro balasto (usado en las vias férreas en la
actualidad).

Y ;qué decir del Puente del puente
(Puente de Alcdntara)?; O acaso alguien
no s¢ ha preguntado por el significado
de Centcelles (Cien habitaciones) o
Contamina (Centum milia)?

“Nouvelle cuisine” de Marco AEicio

Nu harfa falta darse un atracon de co-
midﬂ romana para nuu!ir a ]-‘l.". letri-
[as }' '-."ult‘lilitr L’I CXCes0 [I“L' IIL'”“ NUESLros
estdmagos, sino que bastaria con degustar
L& ] l}rulu iil hﬂ]'.’!;:] {lL'ni..'l“-'ii"'.'ldll gill.'l..llll l]:'lr-i.’i
(I[ll.' NUeEsLro l.'h“:"“ﬂg” :_H_'l“-lil cOmenzasce a
MOVErse sin parar,

El garum o liquamen se preparaba dejan-
do fermentar al sol durante varios meses
¢l pescado: el caldo que destilaba se em-
pleaba para fabricar esta salsa. Una receta
mis rapida sugicre “echar sardinas y peces

similares en agua salada en la que flota un
huevo (;agua de mar?), aderezada con oré-
gano, cocer hasta obtener un caldo o defru-
tum y mezclar con un tercio de mosto;des-
pués vuelta a cocer y filtrar..”
Naturalmente esta salsa no precisaba sal y
convenfa diluirla en vino o agua. Segin ¢l
recetario de Apicio podia emplearse con
carnes de caza, como la liebre, o pescados
Varios.

A manera de ejemplo, podriamos sugerir
un ment que si no es ¢l que cita Petronio

en la cena de Trimalcion, bien se le acer-

ca: “Prima gustatio: oliva fartae, opus pisto-

rium et ostreae.  Ferculae  variae:

Struthocamelus, caput apri. Secunda mensa:
poma, J,r:ra".rnwr.-‘.er melli-
fdd, ;:r:fnmf:.*r_f.:n'm.«*. X:
para beber, mulsum
(vino con miel batido
a punto de nieve). ;Se
imagina alguien co-
mer “lenguas de ruise-
nor en salsa de miel”?

Mesa romana,

ARTIFEX



No busques cinco patas al corobate

Diucn que ¢l filosofo Platon mandé
poner sobre la puerta de |la
Academia ateniense una inscripcion que
decia: “Nadie entre aqui que no sepa geo-
metria”, v lo cierto es que la geometria
formd parte de ese saber especulativo que
define el pensamiento griego. Los roma-
nos mds pragmaticos hicieron de esos co-
nocimientos la base de su desarrollo pric-
tico y, en este caso, uno de los puntales
de su ingenieria.

Por ello hemos de recordar que en la raiz
de los hallazgos téenicos late un fuerte
basamento cientifico. Euclides, Arqui-
medes o Pitdgoras forman parte de la teo-
ria desarrollada por el artifex, munitor o
machinator romano.

Un ejemplo de las herramientas urilizadas
por agrimensores o niveladores para tra-
zar lineas con dngulos rectos —con el fin
de crear una reticula en damero a la ma-
nera de Apolodore de Mileto— viene re-
presentada por la groma o bastén de dn-
gulos. En esta herramienta, las plomadas
se alinean en la vertical y la cruceta crea

hl]l’ill]ﬂlﬂh_'ﬁ ql_tl'._' ]'.'II.IL' €n ser mllr{:ﬂ{iil!‘i

Reconstruccion de un corobate segin David Macaulay,

con miras y medidas a partr del teorema
de Pitdgoras.

Mas dificil se nos hace ver un corobate o
nivel de agua con cuatro patas, pues, si la
geometria griega dice que dos puntos de-
limitan una linea y tres un plano, creo in-
necesaria la cuarta pata del corobate y
mucho menos las plomadas que lo ador-
nan, porque si hay algo estable desde an-
tiguo es el tripode, que ademds siempre
marca un mismo plano.

La precision de las medidas y el control
de las pendientes en las obras hidriulicas,
que oscilan entre el 0,05% y el 0,1%, de-
muestra en muchos casos la fiabilidad de
estos instrumentos, casi por encima de

modernos taquimetros o teodolitos.

;Necesitamos un nuevo “Pontifice”?

Puente de Roma segin Piranesi.

I I" s evidente que ¢l cristianismo que he-
redero del pasado cultural grecolatino

y de la lengua del imperio, no podia por
menos que denominar de la misma forma
que a los Emperadores a sus Papas y ca-
bezas visibles en la terra.

Pocos, sin embargo, recuerdan que ¢l
nombre de Pontifex Maximus o Sumo
Pontifice viene a hacer mencién de una de
las labores mds imprescindibles del mundo
romano: la construccién de puentes.
Dejando aparte la valoracion simbdlica
del puente y su sentido como vinculo de
unidén, la propia Roma era un lugar pro-
picio a los puentes y su edificacion, como
obra publica y como simbolo de acceso al
Vaticano y a su basilica.

aluden al pa

" ,_.1;-;-# 3

l-' l'J"|

Posiblemente, en nuestro
mundo actual, haria falta
mds de un Pontifice en
lo que atane a las obras
ptiblicas, y habria que re-
cuperar la antigua figura
del Pontifex Maximus
en la culrura.

Entre dos aguas

Tunm las aguas limpias como las su-
cias fueron motivo de preocupacion
de la ingenieria romana. Las aguas lim-
pias recogidas en embalses y pantanos
(como el de Proserpina y Cornalvo en
Meérnida) abastecieron ciudades muy po-
bladas. Las conducciones aéreas o
acueductos  (como los de Mérida,
Segovia o Tarragona) pueden mostrarse
junto con algunos ejemplos tan impo-
nentes como el que llevaba las aguas
del rio Guadalaviar o Turia hasta Cella,

Las aguas pluviales, residuales o feca-
les también fueron aisladas y conduci-
das en el mundo romano espaiiol por
una ingente red de atarjeas y cloacas.
Estas caracterizaron y permitieron el
bienestar y desarrollo de muchas ciuda-
des de Hispania. Algunas de estas re-
des, como la de Medina Sidonia asom-
bran por su factura, del mismo modo
que el santuario pridpico de Clunia es
un ejemplo que une agua y fecundidad
en el mundo romano.

Acueducto excavado en la roca entre el Turia y Cella.

ARTIFEX
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Las Minas de Riotinto

PRECISAN

Muano de obra:
Picadores y aprendices

LA OBRA BIEN HECHA
EN EL TIEMPO CONVENIDD

La Legio VII Gemina

abre plazas de reemplazo
para legionarios:

Un auténtico simhuln de
prestigio que debe tener
todo dominus en su villa

172 plazas de milites,
4 decuriones,
1 signifer
y 1 centurion

ESTELAS, LAPIDAS,
SARCQFAGOS.

| CIPOS, TUMULOS...

CON NOSOTROS APRENDERAS UN OFICIO: e S FUNERARIA

Agrimensor, zapador,

nivelador o técnico de | | MAUSOLO

calzadas y campamentos

(Nueva sucursal en Castulo)

S.T.T.L.

{Tendrds formacion gratuita y un sueldo! g )
(sit tibi terra levis)



En la Bética supieron obte-
ner los romanos impor-
[ANLES FECUrsos mineros ¢ in-
dustriales que en algin caso,
como en las minas de
Riotinto, atin hoy s¢ hallan
en explotacidon y en otros se
trata de redescubrirlos, como
es el intento de algin restau-
rante  gaditano, preocupado
por hallar la receta del garum
de Baelo Claudia.

Cordoba muestra en la actua-
lidad
queoldgicos entre los que es-
tin el palacio de Maximiano,
varios mausoleos y ¢l templo

iITI.I".'{JI‘IHIHL‘S restos  ar-

imperial.

Carmona (Carmo) con su ne-
cropolis en la que se encuentran
la tumba del Elefante y la de
Servilia, o la puerta de Sevilla,
parte templo y parte bastién,
Santiponce (/tdlica) con los res-
tos de un trazado viario y obras
publicas, famosas mds que sus
lloradas ruinas, Jerez (Hasta
Kegia) con notables colecciones

Piletas de salazones en Sexi.

en su museo arqueoldgico,
Medina  Sidonia  (Asido
Caesaring) con unas conduccio-
nes de agua perfectamente con-
servadas, Baelo Claudia o Sexi
(Almunecar) con sus afamadas
fibricas de salazones y los tea-
tros de Ronda (Acinipo) y
M:ﬂagﬂ (Malaca) son tan sélo
LITTOS Cﬂ“[ﬂdﬂ!‘i ﬁ.'if.."l“pl[}!i d{_' I.']
ingenieria
romana
en el sur
de la pe-

ninsula.

Estela del
nifio minero

I txiatcn en la geografia cs-

panola muchas mds rutas
en las que es posible descu-
brir esas huellas de los roma-
nos, y en especial las que ata-
ficn a la ingenierfa y las obras
publicas.
.- Cerca de Madri
vamente comodo acceder a la
calzada romana del puerto de

es relat-

la Fuenfria, al circo romano
de Toledo, la imponente pre-
sa de Urda y el acueducto de
Consuegra.

2.- Hay puentes romanos para
todos los gustos, en Martorell
junto a Barcelona, en Luco
del Jiloca, uno de los mds per-
fectos, en Castrojeriz, Burgos
y en Uxama (Osma).
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3.- Algunas ciudades como
Empuries, Centcelles, Baclo
Claudia, Norba (Ciceres),
Sexi (Almufecar), Valeria,
Segdbriga, Carranque y Tier-
Importantes

mes  muestran
hallazgos en el campo de la
ingenieria industrial o de las
obras publicas.
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Tornillo de Arquimedes

Puente romano de Cardoba.

Calzada romana de luilica.
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“Lugo, Leén, Coria,

ngom. Astorga,
Barcelona, entre

otras, eunmm sus

murallas romanas™
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Torre de Hércules

segun Cornide,
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La preocupacion por temas de turismo cultural empieza a acompanar cada
vez mds a las exposiciones monogrificas en Espana. Ofrecer al gran piblico

otras alternativas culturales, aparte de la pmpi:t uxpmicitﬁn, como son las vi-

sitas guiadas, los talleres y los viajes culturales en los que se combine el arte,
la arqueologfa y la musica o la literatura, son propuestas que se tratan de
desarrollar desde la Subdireccién General de Promocién de las Bellas Artes y

dentro de las actividades programadas por el Servicio de Educacion y

Difusion.

Combinar estas actividades con una visita mads derallada del
Arqueolégico Nacional de Madrid, donde pueden verse piezas como las
aqui resenadas, es una sugerencia a tener en cuenta.

Reloj solar de Baelo.

a ing::nir:rirl romana
[.;puc e dividirse en inge-

nieria de obras publicas, in-
genierfa militar e ingenieria
industrial. En la primera
tienen cabida todas las téc-
nicas que facilitan la comu-
nicacién y de las que los ro-
manos han dejado un am-
plio muestrario: acueductos,
puentes, calzadas y toda una
curiosa suerte de recursos
hidrdulicos basados en la
gricga:
bombas, sifones o los famo-
sos materiales y herramien-

clencia molinos,

construccion:
gruas, gripias,
gromas o corobates.
militares

Las :.il: l:l
Puzzolana,

Los ingenieros
desarrollaron un programa

de armamento en el que ba-
listas, catapultas y otros re-
cursos poliorcéticos mostra-
ron ¢l alto nivel de la tecno-
logia guerrera.

En el apartado industrial,
la metalurgia, la mineria, la
cerdmica y el vidrio mues-
tran aportaciones tan im-
portantes como la sigillata,
el vidrio en diatreta y las
técnicas de  fundicién o
niclado. Dentro de este
campo, la fabricacién de
perfumes, la tincién de te-
jidos y la gastronomia, con
la elaboracién de produc-
tos de gran renombre,
mantienen viva la imagen
de esos industriosos roma-
nos.

Museo

Utiles de Fuentespreadas.

Construccion de un puente.
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