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Programa.—Dignidad del nombre cristiano,
Jesucristo como Salvador v Maestro,
Insignia y sefial del cristiano, jDe cuantas

maneras usga el cristiano de esla senal? jQuée |

cosa es signar? ; Qué cosa es sanliguar? j CGudn-
do ‘debemos usar de la sefial de la Cruz?

Significacién del signar y samtiguar.—La
senal de la Gruz expresa los dos principales
misterios de nuestra sanla fe, que son el mis-
terio de la Santisima Trinidad y el «de nues-
tra Redencion, _

1.c El misterio de la Santisima Trinidad;
pues haciendo- la seial de la cruz decimos or-
dinariamente: En el nombre del Padre, y del
Hijo, v del Espiritu Santo, Amén; dando a
entender con esto que cn Dios reconocemos
tres Personas: Padre, Hijo y Egpiritu Santo.
La unidad de Dios, segtin San Agustin, la
confesamos diciendo en el nombre y no en
los nombres,

El misterio de nuestra Redencidn: Jesus, la
segunda persona de la Santisima Trinidad,
consumo en la cruz la obra de nuestro rescate,
y por esta razon, la cruz es la senal de nues-
tra Redencién. Hacer la sefnal de la cruz sig-
nindose y santigudndose es como confesar pu-
blicamenle que somos discipulos de! que nos
redimié por su muerte en la cruz, y que del
crucilicado esperamos loda salnd, gracia y
bendicién, La ecruz es, en verdad, para los
Jjudios escdandalo, y para los gentiles necedad;
mas para nosotros es la virtud y la sabiduria
de Dios.

Del modo de hacer la cruz se deducen tam-
bién otras signilicaciones, Cuando al hacerla
tocamos la frente pronunciando el nombre del
Padre, damos a entender que el Padre es el
elerno principio de las otras dos divinas Per-
sonas. Llevando luego ia mano desde la Iren-
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te a la parte inlerior del pecho, y pronun-
ciando el nombre -del Hijo, signilicamos que
el Hijo. fué enviado por el Padre a esle mun-
do, y que se hizo hombre por nosotros. Cuan-
do, por ultimo, pronunciando el nombre del
Espiritu Sanlo, pasamos la mano «del hombro
izquierdo al derecho, indicamos que por la
virtud y gracia del Espiritu Santo, que Jesu-
cristo nos mereeid en la cruz, somos trasla-
dados del lado izquierdo de la perdicion al
derecho de la vida eterna, o lo que es lo
mismo, de la esclavitud de Salands a la com-
paiifa de los hijos de Dios,

Al santiguarnos, haciendo la cruz en la
frente, y diciendo «en el nombre {lgzl Padrey,
consagramos a Dios nuestros pensamientos, pi-
diéndole que nos libre de los malos, Hacemos
la cruz en la boca diciendo «y del Hijo», ¥
con esto encomendamos nuestras palabras a
Jesucristo, que es el Verbo eterno del Padre,
a fin de que El las santilique, Afadiendo lue-
go «y del Egpiritu Santoy y haciendo la cruz
en el pecho y corazén, prometemos al Espiritu
Ranto, v al mismo tiempo le pedimos que lo-
dos nuestros \deseos iy afectos, juntos con
nuestras obras, sean unicamente enderezados
a su honor y gloria,

De esla manera «de signarnos usamos cuan-
do se lre el Evangelio o anles del sermon, a
fin de que Dios, por los mdéritos de Cristo, se
digne comunicarnos la /gracia dg penetrar
bien la palabra divina con nuestro entendi-
miento, de confesarla con nuestra boca, de
amarla con el corazén. También el sacerdote
hace la sefai de la cruz sobre el principio
del Evangelio para manifestar que la doclrina
de Jesueristo trae de la eruz toda su virtud
de conquistar al mundo, y que la parte del
Evangelio que se va a leer son palabras del
Salvador, que muri¢ por nosotros en la Cruz.

La palabra «Amén», con que {erminamos,
y que San Jerénimo llama el sello de la ora-
ci6bn, por una parte expresa el deseo de que
se cumpla lo que pedimos; por olra es una
confirmacién de nuestra firme voluntad y de
nuestra recta intencion.
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Observaciones.—l.os trozos escogidos <o
que vamos a desarrollar un tercer grado de
Doclrina cristiana, no son para que se¢ estu-
dien de memoria: son para ser leidos y ex-
plicados,

Conslituiran estos trozos como una amplia-
cion y complemento de la materia explicada
en los grados anteriores, y en ellos haremos
ejercicios de lectura explicada, de conversa-
cion, y cuando llegue el caso, de escritura al
dictado y de composicién,

Lengua Castellana.
CRAMATICA

Programa.—Gramadtica general y Gramdatica
Castellana,—Partes en que se «divide la Gra-
mélica,—Lengua espainola.—Sucinta historia
de la Lengua castellana y nolicia sumaria de
los autores mds celebrados.

Texto.—Gramdtica general, — Entendemos
por Gramitica general la ciencia que estudia
los principios y propledades generales del len-
guaje hablado,

La Gramdtica general estudia el lenguaje
como signo sensible del pensamiento y con-
tribuye elicazmente al cgtudio cienlifico de
las lenguas,

Lenguaje.—Se dice lenguaje en
do sistema de signos destinados
un pensamiento. Pero el lenguaje
te dicho es el lenguaje oral, _

Fl lenguaje se divide en natural y artilicial,

general Lo
a expresar
proplamen-

Lenguaje natural es el conjunto «de signos na-.

turales, como gritos y ademanes del cuerpo
en relacion con los afectos del aima: es el
«lenguaje mimicoy.

Lenguaje artilicial es el conjunto ordenado
de palabras con que expresamos los pensa-
mientos. .

Decimos lenguaje oral al conjunto de soni-

dos articulados que forman las palabras, y
lenguaje escrilo el representado por signos
grilicos, que lieva el pensamiento del hombre
a través de los siglos y las generaciones,
. Tiénese por cierto que el lenguaje fué co-
municado o inspirado al hombre por el mis-
mo Dios, puesto que segun la Sagrada BEseri-
tura, el hombre salié perfecto de manos del
Criador, y no lo serfa si no hubiera lenido
medios de comunicarse con sus semejanles,

Hablar.—Hablar es tanto como dar [orma
oral al pensamiento y expresarlo por medio
de palabras_ |

Solo al hombre le ha sido concedida la [a-

cullad de hablar, porque sélo el hombre es el

ser dotado de razon, que elabora pensamien-
tos, los expresa por medio de palabras y los
percibe oyendo a los demas.

Cuando decimos que los loros hablan nos
expresamos impropiamente, pues sélo habla el
hombre; lo que hacen los loros es articular
eonidos y producir la forma exterior de la
palabra. | -

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte

———

| e

de Prosodia,

e

Idioma, lengua o dialecto.—Entendemos pop
wltoma, lengua o dialeclo el conjunto orde.
nado de palabras v los modos especiales (e
lhablar de un puebio o nacion,

Fn realidad, la dilerencia que exisle entre
los términos idioma, lengua v dialeclo es muy
escasa, La palabra idioma se aplica con mas
cncarecimiento que la palabra lengua; suele
lomarse en el senlido de iengua lileraria; |y
palabra lengua es mds concreta y se reliere
a loda habla olicial de una nacion, Dialecto
suele decirse al modo de hablar cireunscrito
a una regién o comarca, ya como resto o va-
riedad de un idioma hablade anteriormente,
ya como principio de un idioma que empie-

za a lormarse,

Gramatica Castellana.—Graméatica Castellana
es el arle de hablar con propiedad y escribir
correclamente el idioma castellano.

Nueslra lenrua se llama comunmente len-
gua castellana porque empezé a hablarse en
Cactilla, Y asi como por medio de enlaces de
principes se [fué haciendo poco a poco la
union de los diferentes estados cristianos, sien-
do Castilla el nticleo de nuestra nacionalidad,
asi los distintos dialeclos que se lormaron en

Espana por los primeros siglos de la Recon-

quista fueron poco a poco absorbidos por el
romance caslellano, que luego adquirio carac-
leres de lengua lileraria, y se hizo, de len-
gua caslellana, lengua nacional.

Hoy quedan el vascuence y el calalin como
lenguas cultivadas; el gallego, el valenciano y
el mallorquin, como dialectos regionales; pe-
ro en castellano se predica, se ensefia y dic-
tan las leyes, y en este concepto nuestra len-
gua puede llamarse y se llama ya con pro-
piedad «lengua espaniolay.

La lengua espanola no solamente se habla
en la Peninsula, sino que ha logrado extraor-
dinario desarrollo en América, donde se le
ofrece un porvenir espléndido, En la actuali-

dad es hablada la lengua espafiola por mas

de 80 millones de seres humanos,

Partes de la Gramética.—Casi lodos los au-
iores consideran dividida la Gramatica en cua-

tro partes, a saber: Analogia, Sintaxis, Proso-

dia y Ortogralia,

La Analogia nos enseia el valor gramatical
de las palabras tomadas aisladamente.

La Sinfaris estudia la colocacién y depen-
dencia de las palabras en las oraciones.

La Prosodia nos da reglas para la recta pro-
nunciacién de las letras, cilabas y palabras,

La Ortograjia trata del buen uso de las le-
tras y demds signos auxiliares de la escritura.

Este orden es el mejor y el mds sencillo,
cuando ce tlrata de estudiar el propio idio-
ma_ Para estudiar un idioma extranjero son
menester como {preliminares algunas reglas
pues la pronunciacion de las
palabras debe preceder a su conocimiento ¥
enlace, |

Lengua espafiola.—Entendemos por lengus
espaiiola la lengua hablada, por los espanoles.
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La lengua sigue las vicisitudes y transfor-
maciones del pueblo que la habla, y los hobi-
tanles de Espana han sulrido, en el transcurso
de los siglos, tantas invasiones y mudanzas,
que su habla es .un conglomerado de las mas
tdiversas procedencias,

Lengua primifiva.—Autores nacionales y ex-
tranjeros sostienen que el vascuence o euskaro
os el idioma que hablaron los antiguos iberos,
1,0 indudable es que la lengua euskara es la
que ticne mas caracteres de primitiva y que

no solo es la mds antigua de Espafa, sino una

de las primeras que se hablaron en Europa.

Bl latin.—Pero el hecho culminante, que
vino a producir transiormacion radical en :0s
idiomas y coslumbres del pueblo ibérico, fué
la venida de los romanos a nuestra Peninsula,

Después de dos siglos de incesante lucha,
Roma logré sujetar a su dominacién lodos los
pueblos de Espaha—excepcién hecha de los
cdnlabros y vascones—quedando nuetlro pais
converlido en una provincia romana,

Al antiguo idiema ibero, refugiado en los
wonles vascos, v a los dialectos locales, suce-
dié el latin, un latin bajo y corruplo, como
wva lo estaba en los mismos soldados de Roma,

Sin embargo, Espafia se identificé profunda-
menle con Roma, v si el pueblo usé un latin
bajo v plebeyo, las familias ilustres fueron en-
viando sus hijos a Roma, donde recibian una
instruccién esmerada y cultivaron el latin li-
terario, logrando en él sefialados triunfos, Asi,
‘brillaron como escritores los dos Sénecas Y
Lucano, de Cérdoba; el salirico Marcial, de
Calalayud; el orador y preceplista Quintiliano,
de Calahorra:; el ge6grafo Pomponio Mela; los
historiadores Balbo y Floro y otros como Co-
lumela, Silio Itdlico, Porcio Latron, Cornelio,
Clodio, Seztilio Hena y mil mds de imperece-
dera fama.

Bl latin fué la lengua de la Iglesia, y en
ella sobresalieron espainoles fan doclos como

- San Ddmaso, primer extranjero que ocupo la

silla de San Pedro; Aurelio Prudencio, el mas
inspirado de los poetas eristianos; Osio, ldacio,
Juvencio v otros mas que ena ecieron la lgle-

“sia espanola. {

La decandencia del idioma  ‘ino se acen-
tué en los ullimos siglos de I ' dominacion
romana en nuestra Peninsula; pert la corrup-
ci6n fué mayor cuando los barbaros del Nor-
te la invadieron v se mezclaron el habla teu-
ténica de los invasores con la hispanorromana
de los vencidos. Entonces se «deslindaron. el
latin cldsico, petrificado. en las obras litera-
rias, v el bajo lalin, que hablé el pueblo, catla
dia mas adulterado y corrompido.

Con la invasion mahometana, el latin vulgar
¥ germanizado, influido con las palabras vy
giros gramaticales de los drabes, se conyirtid
en un dialeclo distinto del latin, que pronto
dié origen al bable, aun conservado por los
montafieses de Asturias, y luego se {ransfor-
o en el «romance castellanoy, _
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Romance castellano.—Es e! castellano, como

los demas romances, mas qgue un idioma ex-
frafio, una modificacion del lalin vulgar, ca-
da vez mas adulterado.
- Tiénese por cierlo que en un principio fue
dspero, pobre de diccion y de giros; pero se
fu¢ puliendo mds tarde hasta adquirir carae-
leres propios con categoria de idioma nacio-
nal, y produjo obras literarias que seran im-
perecederas,

El romance castellano empezdé a [ormarse
hacia el siglo X; alcanzé la calegoria de idio-
ma ecscrito en la mitad del siglo XIIL; tomo
condiciones de idioma literario bajo el reinado
de Juan Il y Fernando el Catélico; brillo con
pompa y majeslad en el de Carlos I, y se pulig
y enriquecio prodigiosamenle en lLiempo de
los tres Felipes, cuando f{lorecieron escrilores
lan renombrados como Garctlaso, Herrera, So-
lis, Mendoza, Granada, Lebn, Santa Teresa,
Argensola, Saavedra Fajardo, Rioja, Lope de
| ega, Quevedo, Cervantes y Calderén de la
Barca, |

La lengua caslellana es una de las mds ri-
cas, flexibles, fecundas, poélicas y armonio-
sas que han hablado los hombres, Deber nues-
lro es conservarla como un tesoro inaprecia-
ble, estudiarla con agrado y cultivaria con s
mero.

Letras.—Letras son los primeros y mas sim.
ples elementos de las palabras. En el lengua-
je articulado, denominamos letra a cada uno
de los sonidos simples que el hombre emite
al hablar; en la escritura, letra es el signo
o represenlacién de cada sonido simple.

La letra, por lo tanto, es el elemento indi-
visible de la voz y a la vez el signo gralico
con que se representa dicho elemento,

Vocales y consonantes.—Las letras represen-
tan dos clases de sonidos: vocales y conso-
nanles, '

Vocales son los sonidos a, ¢, 1, 0, u, que se
producen por una cspiracién que hace vibrar
las cuerdas vockles, modificados soiamente
por la mayor abertura que dejan la lengua y
los labios a la salida del aire. La a es la mas
simple expresién del sonido puro o funda-
mental.

Consonantes son los sonidos, o mads propia-
mente articulaciones, producides por los mo-
vimientos de la lengua y demds organos con-
currenles a la emisién de la voz, Se llaman
consonantes, porque suenan con. las vocales,
va dejindose oir antes, ya después  ya anes
y después, como cuando pronunciamos sa, le,
11, no, du; as, el, ir, on, wd; las, sil, ron,
pan, luz.
~ Algunas consonantes, como la [, la r v la s,
licnen sonoridad continuada fif... eje, rr7...
erre, $ss... ese; pero su articulacién no  es
claramente perceptible al oido sino cuando va
unida a ana vocai, 7

| [ﬁontmuaré); |
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Aritmética, Geometria y Dioujo
ARITMETICA

Programa,—Preliminares de la Arvifinética,
(Magnitud, cantidad, medir v contar: unidad
y mimero,)—Numeraeion: reglas  generales,
Clases de numeros [enteros, decimnates, que-
brados, inconmensurables, abstractos, concre-
los, ele,)—Sistemas de numeracion (buses de
un sistema y reglaz lundamentaies —Nurme-
ros jdecimales y sus propredades,—Numera-
cién romana. e

-

Texto. — Arilmética (segundo grado), por
D, Ezeamel Solana, que deborsg amy hiarse per
el Maestro teniendo «n cuvwenta ol Tralado Elz-
mental de Arilmética, por 1. Victoriano F. As-
carza, donde se halia desarrollada toda la ma-
leria con amplitud,

Advertencia,—En esle grado lercero habre-
mos de exponer la misma materia que en el se-
gundo, y ha de servir para repasar lo ante-
rior, alianzarlo bien en ¢l entendimiento del
nifio, ampliarlo en ciertos punfos y dar a los
conocimientos un cardcter mas discursivo, ha-
ciendo que se busque el por qué de las reglas,
la razon de los métodos, ete. En esta parle de
las demostraciones ge debe marchar cautamen-
te, por sug pasos contados, v hasta donde el
desarrollo intelectual de los alumnos permita
en cada caso, No se prelenda aque ¢l nifo
aprenda las demostraciones de memoria y las
repita sin entenderlas, Cuando no penetre en
los razonamientos, cuando no siga la ilacién
logica de log mismos,, es prelerible abando-
nar ese campo por no estar sulicientemente
preparado,

Preliminares,—Insistir en los conceptos de
magnitud y cantidad eslableciendo bien las
diferencias con ejemplos que se dan en los
libros citados y otros.

Ver la dilerencia entre «contar)» cosas o
unidades sueltas, como personas, plumas,
manzanas, drboles, etc., que e¢s propio de las
canlidades discontinuas, y «mediry una tela,
¢l vino de un tonel, el agua de un eslanque,
las horas que van pasando, elc., que es pro-
pio de las cantidades continuas,

De esos ejempios vulgares, y de los concep-
tos de contar y medir se llega claramente al
conceplo preciso- de cantidadhs continuas vy
discontinuas, llamadas estas 1ltimas «discre-
tasy,

Obsérvese que algunas veces una misma
rantidad puede contarse y medirse; el trigo
de un montén puede conlarse en sus granos,
uno a uno, o puede medirse con el doble de-
calitro, con el litro, etec.

El conceplo de unidad lo tienc ya el nino;
es ¢l «unoy de todas las cosas v de todas las
unidades,

Las unidades deben tener tres condiciones
fundamentales: . .

1.2 Ser homogénea con las cantidades que
haya de medir,
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2, Ser de magnitud lija y bien conocida
5.0 Ser proporcionada con la magnitud me.
dida, :

Con un kilogramo no podriamos  medip 1a
longitud de una lela, por que son cosas de
distinta especie; lo uno es «pesor, lo ol
clongiludy

Con unidad variable ‘hallariamos medidas
deslinadas para la misma cantidad, y no sa-
briamos cudl era !a verdadera.

Seria absurdo querer medir una carrelera
con la unidad «milimetro», v-no menos ab-
surdo querer medir el grosor dcl papel con un
«kilomelro»; en ambos cascs habria despro-
porcion entre la unidad y la cantidad me-
dida. Ponganse mas ejemplos que aclaren vy
jastifiquen esas tres cualidades fundamenta-
les de la unidad.

Numeracion,—El mific ya sabe escribir y
lecer nuimeros, Insislir en estos principios fun-
damentales:

1. Los sistemas racionales de numeracion
s¢ fundan en la [ormacién de unidades de
distintos ordenes.

9 ° Base de un sistema es el numero de
unidades de cualquier orden que constituye
la unidad inmediata «del orden superior, La
hase en el sistema decimal es 10; si tomaramos
12 resullaria el sistema duodecimal o de doce-
nas; si tomdramos 2 seria el sistema binario.
Puede lomarse un numero cualquiera para ba-
se del sistema, ;pero adctualmenle todos los
paises cultos emplean el sistema de numera-
cion decimal,

5.9 Todo sislerna necesita tantos signoes o
cifras como unidades liene la base del siste-
ma para la numeracién eccrita, y para la nu-
meracion hablada tantas palabras como unida-
des tiene esa base, y ademas otros para de-
signar las unidades de los distintos ordenes,

4.° Toda cifra tiene dos valores: el absolu-
lo, que expresa cudnlas unidades, y el relativo,
que depende del lugar que ocupa en el nume-
ro, v expresa el orden de esas unidades. Asi,
4 expresa siempre cuatro unidades, que es el
valor absolulo; pero en 400 por estar en fer-
cer lugar, exp esa que esas 4 unidades son
de tercer order . o sea centenas, y en 0,04 ex~
presa 4 uniy des de segundo orden decimal,
que son ce' :simas. _

5.9 Todu sistema de numeracién necesita
una cilra sin valor alguno, que es el (), para
ocupar aquellos lugares que c¢brrespondan a
unidades de orden que no existan en el nu-
mero, Sin esa cifra no podrian escribirse 408,
porque no habria qué poner en el lugar de
las decenas, '

Insislase en que el sistema decimal o dé-
cuplo no es el tinico ¢ indigpensable; podria
usarse cualauiera ofro, especialmente el duo-
decimal, de algunas aplicaciones comerciales
v mis adaptable a la medida del tiempo y de
la circunferencia.

Nimeros decimales -—El concepto de deci—
males puede derivarse del mismo sistema de

N il =
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sumeracion que usgamos, o de los nimeros
raccionarios para el caso particular de deno-
minador 10 ¢ potencia de 10,

(laro estd que en esla primera parte nos |

imporla dnarim‘i'rln del sistema de numeracion,

Asi, los decimales aparecen naluralmente
¢ sus propiedades se desprenden e ios prin-
cipios que informan el mismo sistema de nu-
meracton. J

Todo cambin en un decunal que altere el
lugar relativo de sus cilras con respeclo a las
anrdades enteras hace vaviar el valor del de-
cimal,

Qi corremos la coma a la derecha un rugar,
todas las cifras del decimal quedan corridas
un lugar @ la izquierda, y, por tanto, lodas
han cambiado y se han hecho 10 veces ma-
yores,

Lo inverse sucede corrientlo un lugar a la
izquicrda, Para eslas deducciones no ha «ido
preciso recurrir a los denominadores ni a las
propiedades de los quebrados,

Basla sacar las consecuencias nafurales del
sistema de numeracion.

Numeracién romana,—FEn rigor, esta nume-
racion  no constituye un verdadero «sistema
de numeraciony tal como lo concibe la ciencia
matemdlica, La numeraciéon romana es algo
arbifrario, casuistico, inorginico, que usaron
los romanos y que se encuentra en muchos
monumentos, Por eso ha perdurado y se em-
plea atin algunas veces para designar lechas,
Conviene, por tanlo, conocerla, y para ello da-
mos luego algunos ejemplos.

Ejercicios: 1.°© Ilacer que los nifos escri-
ban en cifras numeros dictados a capricho,
muchos, muy variados, y algunos grandes, in-
dicados por el Maesiro,

- 99 Dielar cifras seguidas a capricho for-
mando numeros que luego «deben Jeer los
nifos.

5.° Hacer diez, cien y mil veces mayores
los numeros 48, 165, 7.436,25 y 800,645, vy
razonar la operacion fundindoese en los prin-

cipios del sistema de numeracion,

4. Hacer diez, cien y mil veces menores
los mismos niimeros, y preguntar el fundamen-
o de ia hecho.

5. Decir cual es el orden de las unida-
des mas elevadas en un numero que liene
ocho cifras, en olro de 15 y en otro de 19,
diciendo los nombres de esas unidades,

R.: (Decena de millon, centena de billén,
unidad de trillén, ete.)

6. ;Cuantas cifras ha de tener un nime-
ro para qgue llegue a centenas e millon  a
decenas de billon, a millares de trillon?

R: (9, 14 y 22)

-1.° ;Qué cambios experimentan los nume-
ros 48, 654 ! 498 si a la derecha de su

primera cilra de la izquierda 's¢ ponie un
cero?

R.: (Resulta 408, 6.054 y 10,498, o sea que
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las unidades mas elevadas de eada nuaméro se
han hecho diez veees mayores,)

8. ;Por qué en un ntimero cualquiera
una unidad de un orden vale m#s que fodas
las cilras y unidades que quedan a su de-
recha?

9.0 ;Cuédntos cardcteres de mmprenta nece-
sita un impresor para foliar las paginas de
un libro de 160 pdginas, suponiecndo que cada
cifra la usa una sola vez?

o081 40mx 9 £ o0 = 3602%;)
1¢), Escribir en numeros romanos 19 (XEHI) .

57 (XXXVII), 54 (LIV), 82 (LXXXID), 96 (XGVI),
142 (CXill), 435 (CDXXXV). 502 (DXCID), 741
DCCXLI), 963 (CMLXII), 8.054 (ViuLIV),
15.843 (XVDCCCXLIN), 56,538 (LVIDXXXVII),
9261.440 (CuLasCDXL), ele.

Feografia, Historia
y Derecho.
CEQCRAFIA

Programa,—~Geogralia: delinicion y division,

Universo. Aslros y su clasificacion, Estrellas.
y su division, Constelaciones.

Sistema solar: planetas, cometas, ete,

La Tierra v la Luna astronémicamente con-
sideradas, De los eclipses,
. Fslera armilar; globos y mapas, Longitudes

latitudes geogralicas.

Cronologia. CGalendario,

de BEsvana

Texto,—Véase El Cielo, lecluras cientificas,
por D, Vicloriano F. Ascarza.

Leccion desarrollada, Del sistema solar,—
Nuestro sistema solar es un coniunto de as-
(ros lormado por el Sol, centro del mismo, ¥
un numero considerable de planetas y come-
las que, con los satélites, giran alrededor
de él,

Pero el sistema solar es una parte minima
del Universo, Cada estrella es también un sol
que ejerce alraccién sobre los cuerpos que
le rodean, vy pueden considerarse tantos siste-
mas solares como estrellas,

El sistema solar se comnone: :

1o Del Sol, fuente de luz y calor,

2.2 e mas de 500 planetas.

20  De 21 =atélites,

4° De un gran mumero de cometas; y

5° e uno o mas anillos de materia cos-
mica, de «onde, probablemente, proceden los

acrolilos, los bélidos v las estrellas fugaces,
La materia cue ilena los espacios siderales
e llama Zler o maleria radiante.

El Sol: su naturaleza,—El Sol as € cenlro
de nuestro sislema planetario, origen prinei-
pal de la luz y del calor, Aparece a nuesira
vista como un disco luminoso; pero, en reali-
dad, es de forma eslérica y de masa enormi-
sima.

Su dislancia de la Tierra es de mas de 148
millones de kilomelros,
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Bl niecleo gaseoso del Sol aparcce envue:lo
en diferenles capas de gas mas o menos e
nosas; las principales son la joloesjera y la cro-
moesfera, y sobre ellas se ltwmrllun rafagas de
hidrogeno y otros gases muy diluidos que for-
man la corona y las protuberancias, También
se observan manchas a modo de nubes oscuras,
y cerca de ellas, jaculas o puntos brillantes,

Entre la fotoeslera v la cromoesiera esta la
capa inversora, que vuelve luminoso el espee-
lro solar, y esld constituida por casi todos los
cuerpos que existen en la Tierra en estado
gascoso, Las manchas y ldculas se cree que
son debidas a irregularidades en el espesor
de la foloeslera,

La lemperatura del Sol llega a mds de 10U
millones de gradoes, de donde se deduce que
no pueden existir en ¢l cuerpos sélidos, sino
en estado liquido y gaseoso o de vapor.

[l volumen del Sol es 1.280 000 veces ma-
yor que el de la Tierra, Si representamos a la
Tierra por una bola de «dos cenlimetros de
diametro, el Sol deberia represenlarse por un
globo que tuviera de diametro dos metros y
18 centimetros,

El Sol, en su movimienfo, arrastra en pos
de si los planetas, satélites y cometas que gi-
ran alrededor de él, teniéndole como centro,
La maca del Sol es tan enorme, que si el astro
esfuviera hueco y en su centro se [ijara- la
Tierra, aunque la Luna.girara alrededor de la
Tierra con un radio casi doble, no llegaria a
tocar en la superficie del Sol,

Movimientos del Sol —Los movimientos que
observamos en el Sol a simple vista no son
mas que aparentes; pero los astrénomos han
descubierto en él dos movimientos: uno de
rolacion alrededor de su eje, en un periodo de
veinlicinco dias y cinco horas, y olro de lras-
lacién hacia la constelacién de Héreules.

Planetas,—Los planetas son astros opacos
que giran alrededor de su eje, al mismo tiem-
po (que describen 6rbilas eliplicas en derre-
dor del Sol, .

Después del Sel, son los planelas los ustros
mas imporlantes que aparecen a nuestra vis-
ta, como eslrellas de diferentes magnitudes.
Sin embargo, se distinguen de éstas por el
movimienlo y el centelleo de su luz reflejada,
observiandose en ellos fases, como en la Luna,
mirados con el telescopio,

Clasificacion de los planetas,—J.os planelas
se dividen en lres grupos, a saber: cinco in-
teriores (Mercurio, Venus, la Tierra, Eros vy
Marte); mads de 500 asteroides, o pequenios
planetas, y cuatro exteriores (Jupiter, Satur-
no, Urano y Neptuno.)

Mercurio debe ser muy denso, pues nuestros
metales se lundirian a la temperatura de su
superficie, - , '

Venus es el mas bello de los planetas; se le
liama lucero del alba y lucero vespertino, se-
gun se¢ le vea por la manana o por la tarde;
recibe dos veces mas calor que la Tierra y
tiene almoéslera andloga a la nuestra,

]
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Ervos, por su proximidad a la Tierpy ka
. - R )
servido para determinar con precision varias

dislancias celesles,

Marte,~ de color rojizo, recibe la mitad de
calor que la Tierra, y cn sus polos se obger
van manchas blancas como si Tueran de njeye
Los astereides o pequenos planctas parecen
fragmentos de otro planela que hubiera exjs.
lido enlre Marte y Jupiter,

Jupiter es el mayor de todos los planetae
(1.900 - veces mas grande que la Tierra), es de
color azulado y muy bnmllante,

Saturno aparece como estrella de segunds
magnitud, y se dislingue por sus anillios, pa-
ralelos al Eecuador del planeta, '

Urano, descubierto por Herchell en 1784,

aparece como estrella de quinta magnitud,

Neptuno, descubierto por Le Verrier en 1846,
no s¢ percibe a simple vista,

Satclites —Se llamin satdlifles los
que giran alrededor de los planetas primarios
y con éstos en lorno del Sol. I

La Tierra tiene un satéiite; Marte, dos; Ju-
piter, siete; Saturno, diez; Urano, cuatro,

Movimientos de los planetas —Los planetas
licnen dos movimientos: el de rotacion alrede-
dor de.su eje, y el de (raslicion alrededor
del Sol. Ambos movimienlos se verifican de
Occidente a Oriente,

Se llaman drbitas las elipses que describen
los planctas en torno del Sol. La érbila ide la
Ticrra recibe el nombre particular de eclipli-
ca, Estas orbitas son de muy pequena ex-
cenlricidad, En la de la Tierra la dilerencia
enlre los ejes no llega a la centésima parte
del valor medio del eje,

Como el Sol ocupa uno ide los locos de las
6rbitas, unas veces estdn los planetas mas cer-
ca de él y se dice en el perihelio, otras mas
lejos, v se dice en el afhelio. >

[l tiempo que los planetas emplean en £u
movimiento de traslacion es muy variable, ¥
depende de la distancia a que se encueniran
del Sol; asi, Mercurio hace su revolucton en
ochenta v ocho dias terrestres; Venus, en dos-

cienlos veinticualro; la Tierra, en trescientos
sesenta y cinco; Marte, en dos anos proxima=

mente; Jupiter, en ‘doce afios; Saturno, en
veintinueve; Urano, en ochenla v cualro, ¥
Neptuno, en cienlo sesenta y cuatro, '

Cometas,—Los cometas no son olra cosa que
masas gaseosas, mds o menos densas, anima-
das de movimientos. Hay comelas perigdicos,
micmbros «e nuestro sistema c<olar, que apa-
recen en épocas [ijas; olros aparecen inesperd-
damente y no se les vuelve a ver jamas.

En los comelas se distinguen- el nicleo ©
parte mis densa, la cabellera aue rodea al
micleo, v la eola o rdfaga luminosa en diree
cion opuesta al Sol, Los cometas recorren 6rbi-
las sumamenle alargadas, y su movimienio €8
muy rapido, |

La aparicién exirana de estos astros los ha
hecho ser entre el vulgo mensajeros de cala-
midades. Hoy estd demostrado que su aparicién

astros .
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_ desaparicion es tan nalural como la de los

~ demas aslros,
- gstrellas fugaces, bolidos y aerolitos,—
jas estretias jugaces se observan principal-
~ qente del 10 al 15 de agosto y del 25 ai 50
. de nﬂvi{:mh!"u de cada ano, y proceden (1}.
gpillos cosmicos (ue rodean Ja Tierra; los £0-
lidos son cuerpos formados de materias cos-
. qicas agh}n}m*uduﬂ, que recorren ¢l espacio
-h_ﬂ;iﬂ-[ﬂ accion de los planelas; los ue_rm.*_'rfs
<ol piedras que caen del cielo cuando los bo-
lidos eslallan.
~los aerolilos esldn formados principalmente
de hierro Y carbono. El espectroscopio acusa
~ |a presencia de hierro, carbono, sodio y mag-
. pesio en las estrellas errantes.

. Ejercicios,—/, Dada la dislancie de la Tre-
~ ypa al Sol, averguar cudnlo tardaria una loco-
. molora en recorrerla con una velocidad de S0
t:,. lgmetros por hora, — j;Cudnlos voluimenes
& uales al de la Tierra caben en el del Sol?
5 Trazar dos circunferencias cuyos didmelros

quarden prozima relacion con los del Sol y

de la Twerra,—3. Dar una idea grdfice del §18-

feme planetario con circunjerenciis de dife-
renles didmelros,

QUESTIONARIO,—; Qué es nuestro sistema
solar?’—Elementos principales de que se com-
- pone.—;A qué se llama éler o materia radian-
 fe’—El So!; ;cudl es su lorma?—; Cudl es cu
distancia a la Tierra?—Naturaleza del Sol; man-
chas y faculas.—;Cudl es el volumen del Sol
comparado con el de la Tierra?—Movimicntos
del Sol.—;Qué son los planetas?—jGomo se
clasifican ?—Satélites.—Movimientos de los pla-
netas.—; A qué se llama orbita?—gQué nom-
‘bre recibe la érbita de la Tierra?—Perihelio y
alhelio de los planetas.—; Qué son cometas?
Partes que en un cometa pueden distinguirse,

- lislrellas fugaces, bélidos y aerolitos,

e Ciencias Fisicas, Quimicas
~ v Naturales
FISICA

- Programa.—Ciencias Fisicas, Quimicas y Na-
lurales.—Fenémenos [isicos y quimicos,—Lx-
periencias y leyes.—Propiedades de los cuer-
Pos; nonio.—La elasticidad, clases y aplica-
tiones.—Aovimiento uniformemente variado;
ley y problemas,

'I_'E.'x_tu. Véase Nociones de Ciencias Iisweas,
Quimicas y Naturales, por D, Vicloriano F. As-
tarza, para repaso, y el Tratado elementlal de
Fisica del mismo autor, propio para esle ter-
Ler grado. |

_ Ampliacion. Fendémenos fisicos.—¥nh las
tiencias se llama fendmeno todo aquello que
hos pone de manifiesto alguna cosa, Todo le-
omeno es efecto de alguna fuerza, El movi-
Mienlo es un fenémeno, pero no se produce
zl; una fuerza que lo impulse, Si un cuerpo

viéndose se detiene, se produce otro feno-

T,
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meno; la causa es otra fuerza que produce la
delencion.

Si la luz blanca pasa por un prisma de cris-
tal . se descompone en colores y se nos mani-
liesla en olro aspecto; esa descomposicion es
un lendémeno,

La causa es la resistencia que ‘el cristal po-
ne al paso de la luz,

Si el agua se pone al fuego deniro de una
vasija, hierve al poco Jiempo; el hervor, lla-
mado también «ebulliciony, es un [enoémeno;
la causa esta en la fuerza del calor, Si esa
agua la enfriamos mucho, sc hiela o se hace
s6lida; este cambio, de liquido a solido s
un fenémeno; la causa estd igualmente en el
calor; el agua, cuando pierde mucho calor,
cambia de cslado,

Pero el cuerpo, que sé mueva o que este
quielo, sigue siendo ‘el mismo’ cuerpo; el
agua Irfa, hirviendo o congelada, sigue sien-
do agua; la luz y el prisma de cristal siguen
siendo los mismos antes y después de la apa-
ricion de los colores.

Todos estos fenémenos se llaman «lisicosy,
porque ¢n .ellos intervienen cuerpos que no
se alleran fundamentalmente, Antes y des-
pués del lenémeno siguen teniendo la misma
¢Oomposicion -

Fenomenos quimicos.—Hay otros fendmenos
ien que la maturaleza el cuerpo se altera
fundamentalmente. Antes del fenémeno es un
cuerpo, después es otro u olros. |

Ejemplo: la combustién del carbén, de un
trozo de madera, de una cerilla. Antes de
quemarse lenemos a la vista carbon, o lena,
o una cerilla, Después de quemarse, si se
han quemado’ completamente, no queda nada
de esos cuerpos. En su lugar han salido unos
gases, humos, ete,, vy han aquedado unos, re-
siduos 0 cenizas. . |

Ved un trozo de hierro o un clavo que ha
actado humedo y al aire, Al cabo del tiempo
se ha recubicrto de una cosa amarilla rojiza:
ya no es hierro, sino un cuerpo nuevo que se
llama «oriny; es 6xido de hierro, Lo mismo
ocurre con el cobre o melal, el cual, al aire
humedo, con el tiempo se recubrs de una €os-
(ra verde llamada vulgarmenie c«cardenilloy,

i deiamos vino en una vasiia destapada y
al aire, al cabo del tiempo el vino se ha
convertido en vinagre, es decir, en un cuerpo
distinto de lo que eva,

Todos estos fendmenos se llaman Iencinenos
Guimicos.

Una comparaciéon vulgar. --Pudiéramos com-
parar un cuerpo cualauiera a una palabra, La
palabra liene silabas, ¢l cuerpo tiene molécu-
Jas. La silaba tiene letras, la molécula Liene
alomos. |

Sea la palabra cesa; se compone de dos si-
labas: co y sa, Si séparamos las sitabas sin al-
terarlas v sin alterar su colocacién, volvere-
mos a lormar la misma palabra, Pero Si si-
paramos las letras v las volyemos a agrupar
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caprichosamente | podremos oblener estas pa-
lnbras: caso, saco, soca, asco, ete,, ele,

Aleo andlogo  ocurre con los cuerpos, kn
lus  fendmenos fisicos no se alteran -las mo-
loculas: en los [fendmenos auimicos se alte-
ran esas moléeulas, vy al agruparse de nuevo
lorman cuerpos distinlos,

Los cuernos simples son como las letras del
allabeto_ Con cualro letras, siempre las mis-
mas, hemos formado varias palabras distin-
fas; con varios cuerpos simples. siempre  los
mismos, se pucden formar cuernos compuestos
muy diferentes,

isla comparacién es muy interesante para
darla a nitos v para <ue lormen idea clara
de la fecundidad maravillosa de las combina-
ciones, yva sea con letras para el ienguaje, ya
sca con cuerpos simples para la Quimica,

Con cuatro lelras hemos formado varias pa-
labras v podrian formarse otras; con cuatro
cucrpos: el carbon, el oxigeno, el hidrog.no
y el nitrégeno se¢ forman los infinitos cuerpos
de la llamada Quimica organiea.

Experiencias y leyes.—Véase lexlo; citense
algunas de las leves fisicas que conozca el
Macsliro, aclardndolas con ejemplos.

Nonio,—Fste ingenioso aparato invenlado
por el espanol Nunez, merece algunas consi-
deraciones, porque permite apreciar [raccioncs
de unidad tan peauenas como se quieran, y
es de construcciéon muy sencilla,

Para dar a los ninos una idea clara del me-
canismo, <coifitruyamos un npnio elemental,
y para ello, sobre una tira de-papel, tracemos
una linea recta y dividamosla en centimetros,
Cuando esté hecha la division, peguémosla so-
bre una lira de cartén, o sobre un liston de
madera delgado. Tomemos ahora, sobre otro
papel, la longitud de 9 cenfimetros y divida-
mos esa longitud en diez partes iguales. kslo
es lo lundamental. Es evidente oue cada una
de esas parles, asi lformada, cquivale a nue-
ve décimas de centimetro, o, dicho de otro
modo, a cada una de esas partes le Talla una
decima de lo que valia cada parte primera,
que cn este caso es un milimetro (déeima
parte de un centimetro), Numercmos desde 0
a 10 estas partes de la escala pequenia y pe-
guémosia sobre otro pedazo de carton, recor-
landolo bien por las divisiones extremas 0
¢ 10, Esta regla pequena es realmente el no-
nio,

Supongamos aue queremos medir el ancho
de esta linea, Aplicamos la regla menor, o el
melro, v vemos aque mide, por ejemplo, mas
de 6 centimetros y maenos de 7,

Para apreeiar esa [raceion aplicamos la re-
gla pequena, por el extremo ¢, al borde de la
linea sin quilar ésta del imelro o de la regla
grande; miramos ahora qué rava o division
de la regla pequena coincide o es prolonga-
¢ion de otra, raya de la regla grande, y vemos,
por ciemplo, gue es oclava. Esto quiere decir
que ‘la parle de linea que pasa de los sels
contimetros es lo que le falta a ocho divisio-
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nes de la regla pequena para complelap
la grande, Y como a cada divisién |[a
una décima, la medida de esa poreidn de
sera ocho décimas,

He aqui como apreciamos décimas sip
ber hecho unidades de ese tamafio, y agq
es la importancia y ¢l mérito del nonig

fin operaciones de medidas muy delicadgs
hay que apreciar las centésimas de milime.
tro. Si intentiramos dividir un milimetry g
cien partes iguales, las ravas aue hiciésemos
por muy finas que [uesen, laparian cumple:
tamente el espacio del milimetro, La medidy
pues, seria praclicamente 1mposible, :

il nonio salva [acilisimamenle esle escolle,
Veamos como: tomaremos el esnacio de 9y mi.
limetros, que es casi un decimelro. Ese espa-
cio lo dividiremos en 100 partes iguales; ea-
da parte es 99 centésimas de milimetro; es

IHE e
talty
|fﬂ1€}a

ha-

Las 100 partes de la reglilla se numeran ¢
0 en un extremo a 100 en ofro. Si procedems
como en el caso anterior y vemos aue el [i-
bro mide 118 milimetros v un poco mas, apl-

decir, le lalta la centésima para el milimetro,

camos la reglilla y hallamos que coincide con

una raya del metro, la que en la reglilla ocu-
pa el numero 32, diremos que la linea mide
118 milimetros v 32 centésimas de milimelro,

Haciendo medidas, aunque sean un Foeo
groseras, ‘con nonios, se da pronto cuenta
exacta de la posibilidad practica de apreeciar
cxactamente [racciones pequefiisimas sin ne-
cesidad de tener esas unidades.

Con eslo se vencerd la incredulidad explica-
ble de muchos que, cuando oyen hablar de
apreciar centésimas y aun milésimas_ ¢ mi-
limetro, se sonrien con aire de superioridad,

indicando que ni lo ereen ni se dejan -nga-

fiar. Y, sin embargo, con el nonio nada mas
facil ni mas exolicable,
Coniiuirara).

"
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