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SEGUNDO GRADO

, ﬁiﬁh@las fisicas; quimicas y na.
purales,

Fisiologia e Higlene 3

FISICA

Prngrama—-l"lama, y &u objeto. Cuer-
pos y sus estados; moléculas; explica-

gion de los, estados de los cuerpos.—iPro-
p;,ﬁdg,d&ﬂ de la materia; E-]Emplas nota-
ples—La elasticidad y la inercia.

Ei ‘movimiento y las fuerzas; clases
de fuerzas y elementos que sge estudian
en ‘ellas. El movimiento ; sus clases: ; Pro-
blﬂmaa

Texto.—Vease <«Cilencias fisicasy (se-
gundo grado), por D. Victoriano Fer-

ndndez - Ascarza.

HEgias —{Todos aquellos fenémenos que
sufren los cuerpos sin que se altere su

I}Bﬁﬂfﬁlbuﬂlﬂnr intima, entran en el domi-
_nw de la Fisica; asi como, por el con-
ﬂir&rm cuando I{JE fennmenﬂa producen

i;enra.mén en la composicién de los ciier-
. pos, la ciencia que los estudia recibe el
'-;T mombre de Quimica, La TFisica tiene,
Efﬂ’ por objeto el estudio de todos los

omenos que se producen cn la mate-
" T, norganica cuando esos fendmenos no
" ;.:.*;Pf*ﬁducen lasg alteraciones que antes de-

. |

rfeunmenchs. que no se refieren so-
giﬂmema a la materia inorgdnica y afec-
: ﬂlmgularmeute a la vida, son estu-
.ﬂ*ﬂ por una clencia que
fibre de Biologia.
u&rpns Estados de los cuerpos. Ejem-
ﬁJ“ Cuerpos que son conocidos e los
b'ﬁ F pueden pasar por los {res esta-
Bé ido, liquido y gaseoso.
| ? é léculas. Los cuerpos estdn forma-
;r abbr numerosas particulas. Cada una
fal Sias particulas estd formada a su
s pi' otras mas pegueiias que reciben
1};*' ~de moléculas, asi como las
F% “;_{ lﬁﬂ estdn compuestas de otras

: mis pequefiygs que reciben el nem-
ﬁ'é le dtomos,

recibe el

—
|
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NUMERO 2

La molécula eg el resultado de la
unién de atomos. El dtomo es el ltimo

r limite.

Propledades de la materia. La elas-
ticidad es la propiedad que tienen los
cuerpos de recobrar su forma y volu-
men cuando cesa la fuerza que los ha
modificado. Ejemplos de cuerpos muy
elasticos. El caucho, el marfil.

La inercia. (Gravedad.

El inovimiento y las fuerzas.

BrERENETRYSESERI GHEREE Y - IEEERN YEARE REFOEE

TERCER GRADO

Doctrina Cristiana o

Historia 8agrada ::

DOCTRINA CRISTIANA

Programa.—Dignidad del nombre cris-
tiano.

Jesucristo como Salvador y Maestro.

Doetrina crisiiana y partes en que se
divide.

Texto.—El Cateciemo de la didcesis,
y, como ampliacién, un Cabemsmn ex-
plicado.

Reglas.—lll tercer grado escolar con-
siente una amplitud en la ensefianza, que
no s e compadece con el mero &3twdu*cr
del Catecismo de memoria. El nifio, en
esie grado, posee Jos conocimientos ele-
mentales de la Doctrina cristiana, y to-
mando estos conocimientos como bage,
pueden hacerse lecturas y exphﬂaﬂmmw
que le afirmen en sus creencias rehgm-
sas, le dispongan para la vida cristiana
y l‘e aseguren, cOmMO ul“tlmcu fin, la Hlal‘
vacién elerna.

Al nifio en este grado puede haﬂémele
comprender que somos cristianos, ¥a el
serlo es un titulo de dignidad a:lrbimma,
pues nois hace hijog de Dm y herederos
de su gloria. Pero este titulo de d:lgm-
dad no lo hemos alcanzado por nuestros
propios méritos, ni aun siquiera por los
de nuestros padlea o ascendientes, sino

L
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que lo hemos redibide por la gracia de
Dios. Pudimos haber nacido em un pafs
dia “infieles, pero Dios quiso que maciéra-
Mmos en un pads céristiano y de padres
eristianos ; nacimos en pecado, como log
demds descendientes de Adan, pero Dics
usé de misericordia con nlnsatms, y me-
diante las -aygu,ms dell bautismo nog fue-
ron abiertas las puertas de la Iglesia .y
nos ' dié'el nombre de cristianos, Gracia
tan grand-a merece pPor nueptra parte un
'ﬂ*mguiﬂﬂ ‘agradecimiento.

Cristiano quiere decir hombre de Cris-
‘tﬂ,- és decir, hombre que profesa su fe
y su doctrina, que ofrece la vida a su
gerviclo, que ha hecho las mds solemnes
‘;ﬂﬂmel*raa de -gervirle y. amanle em E?tﬂ
vida, guardando los M.:mdaamf,ntﬂs v Pra
ticando. lay virtudes cristianas. De e-'ta
modo es . como se puede gozar en egte
mundo la paz y dicha que produce la sa-
tisfaccién del bien .obrar,  y asegurar al
mismo tiempo la felicidad que Dios. tie-

ns ofrecida a los justos en la otra vida.

Jamvatro ha sido para nosotros Sal-
vador y Maestro. Salvador, en cuanto
que nos lbréd del pecado y de lo que es
censecuencia del pecador, eg decir, de Ja
muerte eterna; Maestro, porque Jesu-
-oris’o nos ha ensefiado con su doctrina
el camino de nuestra salvacién, que es
8l logro completo del fin para que fui-
mos criados.

En Jesucristo reconocemos log cristia-
nos dos maturalezas dlistintas, Como
“hombre, padecié y murié: como Dios
'hﬁmtba*e satisfizo y mmecm La persona
divina que merecia era mfmqt&, y asi, la
 gadsfaiceion y merecimientos de Cmtu
tiemen para mosotros un valor infinito.
-Nue&tru divino Redentor ofrecid a su
eterno. Padre eén su pasiéon y muerte una
ﬂamsfamnmn p1enﬂ por los pecados del
mumndo ; falla ahora. que cada uno de los
hfm;.bres se ponga en la digposicion de-
bnd‘ra. para que le sea aplicada esta divi-
na. antl.aaﬁacc;ﬂn As{ nos libré Jesueristo
c!eu‘r yecado 'y nos sacéd del cautiverio del
ﬁeﬂnnmda, mméndnﬂns en. c:&m:rnﬂ de 8a-
11!3;1: eI ﬂlE:I'ﬂ
_ Hé ‘ahi por que deemms que Jesuoris-
_ﬂﬁ -Es nuestro Salvador; pero decimos
- tmhuén que es nuestro ME.’E!SI ro, porque
3 nﬁs”ha ensefiado. la manera de a,]cmnzra,r
Eal g:ra,nm que nos ha de dar {la posesién
“de la gloria eterna. Esta divina msﬁfi&n—
;“zfa‘, es *a. Doctrina cristiana.

§ =

- La Doctrina cristiana comprende cuna-

'_ hro pamtels:, que se n*ehe:ren a lo que se

T "
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-anteriores a Dante Alighieri y a su

i
ha de creer, lo que se ha de pedar, !6
que se ha de obrar y lo que se ha de. ¥e.
cibir; todo ello estd contenido em el (1;_
teicismo,

Kl Cateclsmo comprende también di-
versos grados: hay fa parte esencial, qug
ey lo que se necesita saber para po
comulgar ; hay lo que debe saberse cuan.
do se tiene uso de razém, que es todo I
necesario para galvarse. Pero braftémn:lg,‘
s de escolares adelantados, hay que am:
]‘Plldl el Cateeismo medmntm lecturag y

explicaciones que completen a dnﬁfm‘ln;(
del Calecismo.

ngm castollans | :L'I: j-;-

GRAMATICA et

Programa.—Bucinta higtoria de la IIan-
gua castellana y noticia de autores ma.l
celebrados. |

Gramgticy general y Gram dtica cag-

tellana. Partes en que se dlvlde la Gra.- |
matica. |

Texto,—Véase f:{Gramd,tma, y Lm.,emai’u.
ra Castellanas», por D. Ezequiel §o-
lana. A

Leccién desarrellada. — Losg 11(1[1{}1:11.&15,.
como todas lag cosas, estdn sujetos ‘&"
una ccnstante evniucmn, que marcha pa
ralelamente al de las razas. As{ se ve
que en aquellos paises en que habitan
razas diferentes, cada una de ellas tie-
ne su idioma particular.

Las variacienes que una lengua su-
fre, sobre todo en log comienzog de la~
historia de un puehlo, son tan 1111111‘5*-J
rosas y profundas, que casi mueven &
negar la identidad del antiguo y dbi
nuevo lenguaje. Se pogee el texto de un 1_
tratado de paz acordado hace unog mil
afiog entre Carlos el Calvo y el rey Lui*{i
de Germania;

el rey germamo prestd
juramento en una lengua que *'asul'".,..' }
ser el francés de nquel]x}ﬁ tiempos, mien- g
tras que el rey’ francés jura en salﬂ"_, 0
de la misma Lpﬂﬂﬂ.._ De estos dos 3,11_._'
mentos, ni uno ni oo son comprensibies’
mas que para los sabios de ambos Hﬂ
ses. En Alemania ha sido tan ra,pl‘d‘d
cambio, que el poema épico Ilama,dn 1
«Niebelungen-Lied», tan' popular €8
otro tiempo, y que séio data dﬂ ﬁ'r-‘:
siglos, no puede ser entendido ni .,:'f
ciado mas que por los arudltﬁs.
sucede lo mismo en Italia con las ﬂh

vina Comedia», y en Espafia con Ia.s
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| teriores & Cervantes y a su «Don Qui-
oten. Y, 81N embargo, no puede poner-
ia,an duda, y ante los ojos estan las
cuebas, de que el francés, el italiano y
El Bﬂpﬂﬁﬂl monernos, y cada idicma de
los. que hoy se hablan e Furopa, es
drEIt'bB directo del antiguo len-
guﬂg.ﬁ ('1 .IHIEIHIU pEE-fE-. .
iNo es la historia de las literaturas
que actualmente reinan la misma his-
toria de las egpecies actuales? Salidas

de dcs, mismos - tallos y en .los mismos,

paises, ]1;111 variado las lenguas como
lo. han hecho las especics. Aquéllag. tie-
nen sus fosiles en las literaturas muer-
tas, ligadas entre si, sin interrupcion;

| Jos siglos son para ellas capas. geolégi- |

\ cas; y las regiones en que han floreci-
do, sus estaciomes particulares. Las es-
pecies jfoemen sus varledades; [las len-
guﬁg tienen sus disdlectos. Y asi Como

‘ las variedades son los vastagos de un

mismo tronco, momificados por causas

| exteriores o fisiolégicas, asi también los,

| dialectos, nacidos de una lengua madre,
| deben sus desemejanzas al clima, tanto
| como a las inclinaciones de dos hombres
- que los hablan.
| La lengua castellana empezd a ser
idioma vulgar o romance, o como gi di-
jéramos romanorustico, hacia el si iglo X ;
tomo forma de dia;lectﬂ culto en el rei-
- nado de Alfonso el Rabio; adquirié
- certa grandiosidad bajo los reyes don
~ Juan II D. Fernando el Catalle
brillé con pompa y majestad en el rei-
,nadu de Carlos 1; y en el de su hijo

- Belipe II se pulis, se enriquecis y afiadid

LA la a.buﬂda,nm& mayor suavidad y ax.

115,!3111& Uy -

Bn efecto, Iaquellﬂs espafioles que, hu-

}‘#Hdn de ]as invasiones de los, moros

3;14 el mlg‘ﬂ VIII, se refugiaron en los
y ﬂiﬁ&ﬂ tr AgOs0S da las partes HFrJten-
hﬂnﬂﬂ#]‘ﬂ-ﬁ de . nuestra mpeninsula, Iletv.«,t—

g tmeﬁudﬂ
|

desfigurado por 'a
“Iﬁﬁlﬁn da 11::;5 godos. Los otres natura-
_‘;_ tiluia permanecieron en  los
ulstﬂ-dns, con el irato y comunica-
U0n de log vemcedores, mezclaron en
m‘ Patrio lcnguaje muchas voces arabi-
' que lo enriquecieron, y aun hoy per-
ieeen, hien que algo alteradas por
*ﬂcrrtura y proununciacién espafiolas,
“Ompomiendo la estruciura mecdanica
"'-* ;]ﬂH vocablos.
" 5¢ ve, pues, que la lengua castellana

Minists 1 pmnir.':-n‘ Cultura y Deporte
B

~ tom, consigo el idioma ,corriente y usual
e tlBI‘HpG, que era. un lﬂtin ya ess
!}]:Iﬂl'l'l,lﬂ“;

paises,

——

tiene su origen latino, o, por mejor de--
cir, del latin corrupto de la/ Edad Me-_

tlm, mezclado con voces arabes, gnda&. ;S*’
fenicias.
Don Fernando el Santo eseribié eu

romance el «Fuero J uzgon, o ley de los
jueces, que es el cédigo de todas las
leyes de los reyes godos, las més aftbi-
guas que se conocen en occidente, des-
pues de las romanas. Su hijo, Don A]l-

tomso X, hallé ya la lengua muy adelan-
tada, y escribié: el «Fuero Realn, 1&3_
«Partidas», las «Tablas astronémicasy, i
el wlLibro de las c[llmfﬂl]ﬂﬂ-”, la qusi{}rla
biblica y sagmdan. a «Crémica general
de Espatiay, y otras.,

‘Conocidos ya los primsros DASOS del -
idioma, demos uh resumen de &u his-
toria, que convendria dividir en Eslete*
épceas; 1.3, los origenes; 2.8, la" Edad,
Media; 3.% el Renacimiento; 4.% el si-
glo XVII, 5.2 el siglo XVIII; 6.% el
siglo, XIX, ¥ 7.3 épﬂﬂa contemporanea.

Lo 1*eferente a los origenes, ya quwda,
explicado. Mas ha de tenerse en cuen-
ta que la literatura espafiola namﬂ en
una época revuelta y agitada; sus can-
tos se mezelan con el estridor de los
combates ; por eso, al principlo, nuestro
1dioma fué ELS]_JEI‘D, pobre de diccién i
de giros. El primer monumento, eco
fiel del sentimiento popular, es el «Poe-
mz del Cid», que, expresando el t-I'l'llIl*
fo de la cruz sobre el islamismo, serd.
stempre leido por los pueblos de ,x:dmn;_m
espafiol con fruicién y entusiasmo. Cul-
tivaron mds tarde la poesia castellana
Juan RSegura; Lorenzo de AEtDI‘g!H-, _-Bn
S u}?nema; de. Almandm:: Gonzilo de’
Berceo, en Iﬂs -::Mﬂa,grﬂg de 1& Vlrgenn

.....

s

11}51} Juan I{uls-, ar{:lpreaba da Hl a:,,
en lai «Historia de SuS amores».. uSug.
fabulasy, y D. Pedro Lépez de Ayaln
en su libro tltuladcu el «Rimadg .ie Pﬂ--
lacion, ol
Desde. prmc;pms del s.1g10 XV se !;‘1_%,4'
puliendo la lengua Cﬂﬂtﬂ-ﬂ‘ﬂﬂﬂ, hgumén tg-
se, de dia en din més dulce y Ennqr;ﬁf a,u
en las, inflexiones, ya en Tlﬂt?; mmmaﬁ;ﬁb—f :
nes nuevas que se mtrﬂduulan €n. mu-,
chisimogs voecablos con la Inudanaa, 8-
presion o adicion de algunas letraﬂ, gglaa
veces para conformarlos més a gn fetlp;
mologia latina, y otras para Facﬂﬂ'ﬂtr
suavizar su prnnuncmmén lo GUEIHHP
debe pnnmpa]mente a los poetas, g que
buscaban €l numero, la suavlda.tf y,
caxlencia, E’ﬂﬂﬂﬂtl‘ﬂﬂdﬂ de esta man&ga

-'r;'1 i’.'.
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los historiadores y oradores las locu-
¢iones elegantes, enérgicas y armonio-
gas. Em este siglo figurarom como poe-
tas Enrique de Villena, el marqués de
Santillana, quien, entre otros libros, es-
¢ribio una curiosa coleccion de adagios
o refranes castellancs usados en aquella
edad, los cuales venian ya, por comin
y vulgar tradicién, de tiempo inmemo-
rial, por cuya razén los tituld «Refra-
nes que dicen las viejas tras el huegon
(junto al fuego), la primera coleccién
gque s Imprimio, no solamente de Es-
pafia, sino de toda Europa; Juan de
Mena, Jorge Manrique y muchos otros
ingenios distinguidos.

La lengua castellana progresé enorme-
mente con otros 1enombrados escritor:.,
como (arcilaso, Herrera, Solis, Mendo-
za, Granada, Ledn, Santa; Teresa, Ar-
gensola, Saavedra Fajardo, Rioja, Lo-
pe de Vega, Quevedo, Cervantes y Cal-
derén de la Barca.

Nuestro idioma, de gran importancia
por los paises 1beroamericanos donde se
habla, es uno de los mas 11003 fecundos,
flexibles, poéticos y armoniosos del mun-
do. Deber nuestro es, por tanto, conser-
varla como un tesoro inapreciable, es-
tudiaria con agrctlo y cultivarla con
egmero.

Deberes.—1.° Leer algunos trozos de
cada una de lag épocas.

2. Dibujar el mapa de América, se-
fialando los paises en que se habla el
idioma castellano.

3:° Cﬂmpa"rar algin trozo literario

de los primeros. tiempos con otros-con-

tﬁmI:mra.nens
- 4,° Biografia dne El - Tostado v Cer-
vaﬂbes : 2l
Decir lo que vreépresenta e] si-

gmﬂnte grabado y 1&3 Eugmtmnﬂq quﬂ
08 sugiere. i

Ahtmétioa, Ceo- piis) i
m&tria y lettjo

ARITMETICA

Programa,—Preliminares de la A riit-
mética, *-#Rﬂ{l‘l&ﬂ generaleg de numeracion.

Texto —Vaaﬁne <§:Tra;1.a;d0 elemental de

Aritmética», por D. Victoriano F. As.
carza.

Cuestionario desarrollado. — Se llama
magnitud todo aquello que es suscepti-

Ministerio de Educacion, Cultura y Beporte

ta dﬂmuﬂtracmn Lema. Es un teorema H

~oomediante un r&zenaﬂmemtn breve Yy 8el;g

B i

l}]a d-ﬂ aumento o digminuecién, Pmlﬁr
varios ejtmplos, partiendo siempre do
que la idea de magnitud corresponde g
concepto de grande o pequefio, de mag
o menos, Por ejemplo, el peso de log
cuerpos, el placer, la envidia, el talen.
to, el volumen, la distancia entwe dog
puntog, eic., todo esto son :rn:1‘:1.g=151trtw;h.g_s
puesto que son cualidades de log sereg '
y facilmente comprende el nifio que pug,.
den aumentar o disminuir.
Cantidad. Unidad. Ndmero. De 13,
comparacion entre una sola rosa (11111
dad) y varias cosas iguales a la cns%:f”
comparada resulta la ideal de nimerg,
Por eso se define el numero dlclerﬂdﬂ I.
que es la expresion de la cantidad re |
ferida a la unidad. Es el ntmero E-n
realidall el resultado de la cnmpu,ru,-’
cion de una cantidad con la unidad &1&.
gida para medir.
Aritmética. Es la cilencia que tleng
por objeto el estudio de los numerqa.“ |
En este estudio de los ntimeros va 111-,,_ !
cluido todo lo que se relaciona con su
formacion, su composicién, descomposi-
ci6n, operaciones fundamentales que con
ellus podemos realizar, y aplicaciones
tanto de cardcter usual para la vida,
como las que s2 refieren a aplicaciones
de caracter cientifico, 208
Otras definiciones. Axioma. Es una
verdad que se percibe tan clara y diree-
tamente que no necesita demostracién.
Postulado. Es una verdad casi tan cla-
ra y tan evidente como el axioma. Se
admite sin demostracién, porque las dgl
mostraciones dadas hasta ahora son tan,.
complicadas y tan extrafias, que prﬂﬂiu-
cen menos convencimiento que el
ple enunciado de la verdad.
Teorema.

ﬂlﬂ} Ht !

i
Es una verdad que neeﬁal'pg

que sirve de preparacidn, de base, aquﬂ;
facilita la daemnstrwmn deI teorema Si-. %
gulente con el que estd relncmna,dn Q,ﬂﬂ 1l
rolario. Es una consecuencia que . se di%

H.-'u

riva inmediatamente de un tenrﬂma, ,*.9; 1

cillo.” A 3 . _,:u f,'r.{

Problema. Se llama asi la pmpoawl n
que lleva envuelta la obtencién de un
resultado. Este resultado que se pld&&
esta sujeto a las condiciones conocidas

y fijadas en el enunciado del problema.
La.s condiciones que se dan reciben ﬂl"
nombre de datos, y el resultado que $6
trata de obtener y que se busca ge lla-
ma incégnita. y

4



N . Namero. ‘_
k pstracto. 5° llama agi el nimero que
"ﬁ' determina, (ue nNo expresa la espe
ﬂi.ﬂ de sus unidﬂdas. KEso ge prm]qm-
Eﬁ&ﬁ&g decimces simplemente ocho, vein-

tgé., trel
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Clases de nimero. Numero dades lo representen las cifras gegun el
¥

inta. Son numeros, pero no dicen §f que expresase las unidad

13

lugﬂr que ocupen on la eccritura  del
numero.

Se convino que el primer lugar de la
derecha lo ocupase la cifra o el H12N0

oy gencillay del

L

73 naturaleza de las unidades que re- ¥ nimero; el segundo lugar lo ocupase el

presentan L . e
smog ocho libros, veinte casas y treinta
cida uno de estos numeros que reciben
el ‘nombre de concretos. Se definen los
ﬁﬁf&%ﬁ‘ﬂﬂ_ﬂﬂﬂﬂrﬁtﬂs dml-erndﬂ que son log
qﬁgfg@;egam la  especie de las unida-
des a que se refieren, e
Nimercs, homogéneos. Son aquellos
gie contienen unidades de la misma es-
pecie, Y heterogéneos, aquellos que com.
jyenden unidades de diferemte especie.
Numeracion. Clases de numeracién.
Numeracién habiada o werbal. La nume-
racién verbal es la que se denomina, de-
cmal. Se llama decimal porque siem-
pre que se reunen diez unidades de un
orden se considera que forman una nue-
va unidad que se llama del orden supe-
rior inmediato. Por ser decimal nece-
gita diez nombres arbitrarios para los
diez primeros numeros. Estos nombres
gon: Uno, dos, tres, cuatro, eince, seis,
siebe, ocho, nueve, diez.
Cada uno de estos ntimeros se forma
- agregando uno al numero anterior. Ca-
| dﬂ :ﬂilﬁz unidades simples forman una
~ unidad nueva, que se llama decena, o
| mi"ld&d de segundo orden. Cada diez de-
‘t8uas forman otra nueva unidad llamada

: a2 TR x 5 : :
| Er-_-,.t.a'.__.-ﬂl unidad de tercer orden. )
il Bugesivaments ; pero, COMO, §€ Ve, una

- ﬁ%lldhct de orden cualquiera es diez wve-
8 mayor que la inmediata inferior,
Auﬂfnﬂl‘aﬂlén escrita, Se da el nombre
3 n%" los numeros valiéndose de unos sig-

LAl Tt (o ik e 3 ST ¢ !
%_5; Jistos signos reciben ¢l nombre de
sy O

o B.E guarismos. Esos signos son diez..
e ellos se representan todos los, nil-

I
L]

ey 2OF grandes y complicados que

L +%dadm

BN .. de primer orden; de segundo,
S Coro, ete., es decir, log ‘mismos
bl %a:ad emplean para las unidades,
R i . €cenas, centenas, millares.
O Htﬁlaﬁ ha convenido en und_pr*
que distin-
52;‘“’“ Perfectamente cudndo esag cifras

Tepry | :
ﬁ%;&e“ unidades en un orden o de
. Xpre.. 1 Principio se fijé quedando
© 0% 4que el orden o clase de uni-

lom I-I’ ! | -
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50§ Signos son iguades para las, |

Por el comtrario, cuando cl'e—’%:‘ que expresase decenas :
J

soldados, expresamos la naturaleza de °

ell tercero- las
cenenas; el cuarto las unidades de mi-
llar ; el ‘quinto las decenas de millar: el
sexto las centenas de milbar ; el gépti-
mo las ‘unidades de millén, ete.

Este principio explica la necesidad
del cero. El cero representa la carencia
de unidades de un orden, y su posicidén
en la escritura del mimero hade que el
resto de: las cifrag estén situadas en el
lugar que deben, representando 1as uni-
dades del orden que se quiera. Pueden

. hacerse ejeicicios sin emplear el 'carn

para que -los nifics se expliguen la ne-
cesidad y papel importante que desem-
pefia. el ieero en da: eseritura de 1oy mi-
meros.

El principio de la, numeracién escri-
ta queda expresado de esta manera: una
cifra colocada a Ja izquierda de otra

representa unidades diez veces mavores
esto es, unirdades del orden inmediate
superior.

HKseritura de nimeros. Los niimeros

se escriben de izquierda a derecha. em-
Mezando por las cifrap que expresen
unidades del orden mas |

ra leer un ntimero cualguiera basta
vidirle en perigdos de gels cifras secomen-
zandu.rpor la derechas Cadai uno de e«
tos periodos representa un ordeniigrins

SUperior. ~Pa-

|
(11—

~cipal. Después, cada tuno de esos perio-

“dos se divide en.otros dos, separados 4
por una. coma. .y dejanto a cada lado

tres cifras. En cada uno.de lgs periodos !,
principales puede colocarse un umo, un

dos, un tres, etc., a partir de la dere-

cha, Ese uno suplementario; que:se co-

"loca; generalmente en la parte superior,
-representa log millones ; el do§, Tos 'bille
nes, etc.

O e

Ceografia, Historia de

‘Espaiia y Derecho :: a
GEOGRAFIA
Programa.—Geografia; definicion ¥ dfi.
visién.

Universo.—Astrog y su clasificacién.—
Estrellas y su divisién.—Constelaciones.



14 EL MAGISTERIO KSPARQL ,
T e R

Sistema solar; planetas, cometas, et-
edtera.

_Textu.-mVémsua- «filementos de (Geogra-
fian, por D. Ezequiel Solana, y «Hl Cie-
low,: por D. Victoriano F. Ascarza.

Leccion desarrollada,—El gistema solar
es el conjunto de astros formados por

el Sol, fuente de luz y calor; de mas de

500 planetas, que giran alrededor de

aquél ; de 21 satélites, que giran alre-
dedor ‘de los planetas; de gran ntme-
ro de cometas, y de uno o mis anillos

de materia cosmica, de ‘donde, proba-

blemente, proceden los' aerolitos, log bo-
lidos 'y las estrellas fugaces. £

En el universo hay una infinidad de"
sigtemas solares; el nuest1'd es muy in--

Muchas de las estrella.‘s
goles, alrededor de los

ferior a otros.
que vemos son

cuales giran otras.' Y lo mds admirable

ea que en toda esa maravillosa maqui-
na - eontinuamente nacen y muerén as-
tros y mas astros...
tintia s8in cesar, y resulta, cosa que se
eomprende observando simplemente el
eielo, que nuestro planeta, con ser tan
grande, es menos que una; particula de
polvo impalpable en comparacién con el
Himalaya.

La materia que llena los espacios 1n-
tersiderales se llama éter o materia ra-
diante, que en vibraciones continuas Yy
rapidisimas origina la luz, el calor, la
electricidad, el magnetismo

ahora desconocidos.
Respecto al movimiento de toda la es-

fera celeste, han sido varios los sistemas -

que, para axplmar este fenémeno, se han

expuesto por los antiguos y ‘modernos
astronomos, los cuales se reducén a cua-

tro: el de Ptolomeo o geocéntrico; el
de Copérnico o heliccéntrico; el de Ty-
HH*Br&h& o g&uhehmantrmc, y el mo-
derno.

Ptolomeo, que florecié en el siglo IT
de ﬁueatr»a, Bra, senté que la Tierra es-
iimdvil én’ el centro del umversﬂ.'_'
iraba toda la™
béveda celeste, arrastrando las ‘estrellds

tab
y qua alr*&dﬁdnr de ella

y planetas. Desde luego se deja corocer
que este sistema, seguido hasta el si-
glo XV, no hace mas que exponer lo que
primero aparece a nuestros sentidos, in-
dependientemente del raeciocinio.
Copérnico, natural de Thorn (Polo-
nia), que vivié en el siglo XV, viendo
las grandes dificultades que este siste-

Ministenc de Educacion, Cultura y Deporte

Que la creacion con-

y, proba-*
blemente, olros agentes de vida hasta

trellas fijas, puesto que, tranqpmtﬂ

ma presentaba en-la explicacion (e Tk
fendmenos celestes. y. demaés nbsulvﬂmn
nes hechas, sentd que el Sol es el centrg
alrededor del cual giran la Tierra y lﬁg
demds planetas, reproduciendo el gjg -.
tema que ya habian conocido log grieguﬂ |
unos cinco siglos antes de nuestra Epy [
Posteriormente aparecié T}"Lhﬂ*}lra,he
astrénomo danés, quien rehusando dap
su aprobacion al sistema de Copérnicy,
publicé poco tiempo después otro pre.
tendido sistema, que se d]ferenw, pﬁﬁum
del de Ptolomeo, pues en él sentd que
la Tierra ocupaba el centro dej mundg
y que alrededor de ella giraba el E&f,
anaﬁtrandu éste todos los planet&s o
mo centro de sus orbitas. - R

Actualmente, la ciencia no sigue, niﬂ‘
puede sgeguir, utm sistema que el de Ca-‘
pérnico, demcstrado ya por las ]Pyea déi'
Laplace, Newton, Kepler y otros nota-
bley asirénomos, y a las cuales se llegg,:
por simples razonamientos que rxpmi :*,
dremos en momento Gpﬁl‘tullt}

Queda, pues, sentado ‘que el movi-
miento diurno de toda la esfera celeste
es una ilusién de nuestros sentidos, que
proviene de la vuelta que da la Tierra
diariamente sobre su e€je. |

El Sol: su naturaleza.—Ya hemos di-
cho que el Sol es el centro de nues:ﬁfﬂ*
sistema planetario, origen principal del
calor y de la luz: Aparece a nuestra v1sﬁ
ta como un gran disco luminoso; pef&.
en realidad es-de forma estérica y de
masa enormisima. Es una de tantas ﬂﬂt :

Hl

W om g gy

a la mayor proximidad a que éstas pue 4_
dqe'n hiallarse de nosotres,: :aparer{}eﬁﬂ e
la misma magnitud que ellas S

St distancia media de la Tierra &&Fﬁ
algo mas de 148 millones de kilometro 8.
Egs facil hallar y rvecordar esber N l'..;?.-,_
multiplicande 1300.000 kilémetros que €0
rre. la, luz.en un segundo por ocho mi-'
nutos y diez y- seis' segundos que ta’;r
la luz desda el Sol a la Tierra. Sfl ‘9.'_
se. posible un wigje en a&mplanﬂ,
dariamos en Hegar 1175 afios, mau;, ﬁ =
do ®in: parar & razon de,190 kllcf'- netros
por hora. g

El nicleo del Sol aparece envl ,,ﬁT‘"
por diferentes capas de gas mds o ment
luminoso; las principales son: la fﬂ
fera v la cromosfera, y sobre ellas Eﬁ
vantan rafagas de hidrégeno y otros§
ses muy diluidos que forman la co¥¢
y las protuberencias. También ge ,F‘t



i I
b}

#;;mm chas a mﬂd,ﬂ de nubes oscurag,

. eerca de ellas faculas o puntos bri-
‘:_;@ﬂﬁfﬁ"lﬂ,';ﬂ]’ﬂfﬂﬂﬂff”'ﬂ, y la fotosfera ey
o 1a ‘eapa invergora, que vuslve .]‘L'll’.IJ.I-
e @l espectro solar, y estd cogtituida
?3:0 casi todos low cuerpos que existen

on o 130 gk
manchag y fdoulas ge cree que son . de-
'&daﬁ..&f-irrﬁgulmldﬂd""ﬂ €n et espesor de
1a; fotosfera. . -
. ] volumen del 8ol es un millon tres-
I entas mil veces mapyor que. !& T.‘:‘errg,.
@ﬁ?'ﬂfﬂ' .ﬂ.ﬁtn.-declr, 'qua:}‘ A1 pudlm*@mng. di-
vidir el Sol en porciones ds igual ta-
m&ﬁg que ‘la Tierra, saldrian 1.300.000
mundos como el nuestro. No es fdeil pa-
| ra nuestro entendimiento darnos cuen-
| tas'de este numero, por lo que convie-
f e acadir a un ejempio. Tomemog un
grano de trigo, y supongamos aue re-
‘presenta’ a la  Tierra. Llenemios un litro
dﬁg ‘ﬁgi_jgﬂ:, ¥y obsérvaremos que contiene
proximamente 10.000 gramos. Por ‘an-
to, habria. que representar ol Sol por
.~ un montén que tenga 130 decalitrog; es
deeir, 24 fanegas de trigo! Todavia
otro ejemplo: Si representamos la Tie-
i Era.cpur una estera de dos centimetros
e L ﬂ

i |

didmetro, el Sol deheria represen-
- farse por un globo que tuviera de idig-
% wrﬂ _S}{}& metros y 18 c&nt:fmetrus..

B UL temperatura del Sol es de unos
7000 grados, de donde se dedyee que
’h*j:ﬁ'gfyl_iﬂdﬂn ex1stir cuerpos sélidos cons-
Uuides 2. semejanza de los de la Tie-
.;ﬁaﬁjf?a;ra;: darnos cuenta de esta tem-
- Peratura, recuérdese que en Ia superfi-
- UB ds ]a Tierra pasa poco: de 60%, y que
_;_'J:Eﬁi-;;fﬂ_lt_ﬂlﬂr hornes pasa poco de 1,500,
¥ acudiendo a distintos medios, no ha

"
AU

~ 90 pasarse a temperaturas. superio-

s
e
Fugs

ﬁﬁhﬂﬁﬁﬂﬂ grades. Por tanto; la tem-
C8tura del ‘Sol es de ¢inco a seis ve-
B Bis quo e |as ‘fundiciones u Hor.
0 negicos

L Boly cen: SU. movim iento, arrastra

sl -
g nk
.=| i‘.l".u
]
Halll =
« ="l

B D05 de - sf los  planetds, | satélites y

Mg que giran alrededor de -1, te-
o HBgne ! R F ol : P :

1.'9%3*-.-.¢mq.-geptm.i La masa del Sol
if.'*:;"&"* : ;Eﬁﬁ_f}'-"-LEJI Su centro se fijara la Tie-
MNegs i rTa con un radio casi doble, no
o Baria, gl L SR

i e€DoTme; que siel astro nstuyvie-
_ ;;gﬂ 4 N e . . Tii i

O ue ' la Lung girara: alrededor
'~ ldr ' :

SEIRAT 4“1 tDﬂﬂr en la Hllpﬂrflﬂiﬂ ﬂ(".‘rl
i- o E . i h Y | F 5 i o F

03 - -?gﬂhﬁﬁ ﬁﬂ;illarnﬁtm. 5 som’ astros opa-
1-1*-7'1"#_' 311'-'&1'1 'r'el-'dlﬂ'dﬂl' qu Eu_ e E, al

-
. -i‘.-.'-i- =
o ey

-3
E

-
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LA ESOUELA EN ACCION

. Tierra en estado gaseoso. Las

migmo  tiempo que deseriben ' érbitas
clipticas en derredor del Sol. TLa pa-
labra planctas quiere decir errantes.

Después de él son los planetas los as-
tros mas importantes que aparecen g
nuestra vista, como estrellas de diferen-
tes magnitudes. Sin embargo, se distin-
guen de éstos por ¢l movimiento ¥y, el
centelleo de su luz reflejada, observen-
doge en elloy fages como en Ma Luna, mji-
radas con el telescopio. 2

Se dividen los planetas en tres grupos,
2 saber: einco intericres (Mercurio, Ve-
nus, Tierra, Eros'y Marte): méds de 500
asteroides o pequeiios planetas, y cuatro
exteriores (Jupiter, Saturno, Urano ¥
Neptuno). ) Ed . +1

Mercurio debe ser muy densoe, pues
nuestros metates se fundirian a la tem-
peratura de su superficie.

Venus es el mas bello de los planetas ;
se le llama lucerc del alba y lucero ves-
pertino, segin se le vea por la mafiana
o por la tarde; recibe dos veces mas ca-
los que la Tierra, y tiene atmdsfers,
analoga a la de la Tierra.

Eros, muy pequefio, de reciente des-
cubrimiento, y que tiene un interds as-
tronomico por su proximidad a la Tie-
rra, sirviendo para determinar con pre-
€18i6n varias distancias ce estes. |

Marte, de eolor rojizo, recibe la mi-
tad del calor de la Tierra, Yy en sus po-
los se observan manchas blancas como
si fueran nieve. Se cree que estd habi-
tado. Fué consagrado a Marte, dios. de
la guerra. k-

Los asteroides o pequefios planetas
parecen fragmentog de otro planeta que
hubiera existido entre Marte y Jupi-
ter. ; ‘ II;
Jupiter  es el plameta -mds grande
(1.300 veces mayor qu'l' Ila.'Timf_r_‘a'D, ey d-ﬁi_'
color ‘azulado y muy brillante, .+ .

- Naturno aparece como estrella de’ge-
gunda magnitud, y se distingue vor siis
anillos, paralelos al Kcuador ‘del: plane-
ta. Saturno era en la mitologfa un dios
tragico que devoraba a sus hijos; al
planeta se le ha dgdo este nombhre por-
que se le atribufa una influencia fatal,
maléfica en la humanidad.. =~ =

Uraho, descubierto por, Herchell en's
1781, aparece como una estrella de quin-
ta magnitud, FEn la mitologfa, Uramo
era el padre de Saturno; y como eghe
planeta se. le conocié después de Satur-
no, ge le llamé Urano, Tiené cuatro sa.
télites, P
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Neptuno significa el dios de lag aguas;
fué desoubierto por Le Verrier, en 1846,
y no se percibe a simple vista.

Segin sus volimenes, el orden de los
planetas es el sgiguiente: Mercurio, el
menor de todos; Marte, Venus, Tierra,
Neptuno, Urano, Saturno y Jupiter.

Para conocer la distancia media al
Sol. desde cada uno de los planetas, se
enmpley la siguiente ley, debida a Bode:

O3 v 6 12 24 48 96 192 384
4 2% 10 16 28 52 100 196 388
Mer. Ven. Tie. Marte Ast. Japi. Satur. Urano Neptu.

Este resultado, para cada planeta, si-
guiendo ia proximidad del Sol, se mul-
tiplica por 10, y el resultado indica
con bastante proximidad la distancia
media al Sol.

Ejercicios.—1.° Observar en distintas
estaciones el aspecto del cielo, y dibujar
la posiciéon de las principales estrellas.

2. Dibujar nuestro sistema solar.

3.° ExplicaAr la biografia de Copeér-
nico, Laplace, Newton, etc.

Ciencias fisicas, quimicas y na-

turales, Fisioclogia e Higiene i:

FISICA

Programa, — Cliencias fisiconaturales :
definicién y contenido.—Fisica; fenome-
mos fisicos.—Observadioneg, experien-
cias y leyes.—Materia ponderab e e 1m-
ponderable.—Propiedades de la materia
ponderable; nonio, tornillo micrométri-
co; piezometro, etc.—La inercia; leyes
y aplicaciones.

Movilidad y movimiento.—Movimien-
to uniformemente variado; sus leyes;
problfmas.—Movimiento de refacion ;
velocidades y leyes.

Texto,.—Véase «Ciencins Fisicasy (se-

gunde grado), por D. Victoriano Fer-
nandez Ascarza.

Reglas.—Las ciencias figiconanmales
tienen por objeto el estudio gemeral de
la materia, entendiendo por materia la
egencia de todes los cuerpos. Por eso
se acostumbra a definir esas esencias
como las disciptinas que estudian los
ﬂﬁ%ﬁnﬂﬂ. Claro que ¢l estudio de eso, de
los cuerpos, se ha distribuido para su
mayor profundidad en diversas ramas
independientes, que se conocen con los
nombres de Mecanica, Astronomia, Qui-

-
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o
mica, Fisica, Mineralogia, Geologfia, ME;
teorologia y Blologia.

La Figica estudia aquellos f:-erntE.nrlr.te'l'flﬁﬂf |
que se producen en log cuerpos sin qus .
ge altere su constitucién {ntima, us{ g
mo la Quimica entra en el estudio dg
log otros fendmenos que alteran la egep.
cia de los cuerpos.

Fenémenos figicog Son, como deciamog
antes, log que no producen cambio en lg
ronstitucién intima de los cunerpos. Asi.
por ejemplo, el calor de los cuerpos, sy
dilatacién, su movimiento, ete.. Propie-
dades de la materia. Cohesion. He g
propiedad de los cuerpos sélidos en wip-.
tud de la cual ofrecen resistencia a gn:
ruptura y a la disgregacién de sus paps
tes. Como propiedad contraria, puede
colocarse la que tienen los gases de re.
chazarse mutuamente sus partes, por lo
que no se leg puede contener, a 108 ga-»
gases, en recintos que no estén cerra- ;
dos. HEsta propiedad recibe el tombre =
de expansibilidad. senll

La propiedad intermedia hace que lag
particulas de los cuerpos no se recha-
cen con tanta violencia como en los cuers
pos en estado gaseoso, ni presenten tan
poco esa resistencia extraordinaria a la’
geparacion, como ocurre en los CueTpOs
s6lidos. Esta propiedad intermedia dé
la materia se encuen‘ra en los lquidos
y recibe el nomhre de fluidez, aunque
esta propiedad se extiende a los gases
por lo que los gases tienen de flexibles;
fdciles para cambiar de forma.

Compresibilidad. Es la propiedad que
tienen los cuerpos de reducir su volls
men cuando actiia sobre ellos una fuer-
za. que los violenta. La compresibilidad
varia mucho de unos cuerpos a OTLOS:
Los sélidos se prestan a ejercicins que
permitan al nifio darse cuenta de ‘:EL
de ‘la compregibilidad. Pueden
ejercicioy con las telas, el papel, el coE
cho. También pueden verse en la made:
ra y en los metales. Ccmpr,Eﬂi'ﬂ{ii’:
de los liquidos. Se llama piezémetroiet
a) arato que sirve para medir la, Ccolt
presibilidad de los liguidos. Ha sido b€
gada la compresibilidad para esta O
sc de cuerpos, pero merced a log Pi€
zometros ha podide ger demnstradif{r_
propiedad. _ o

Es natural que los cuerpos de nayo
compresibilidad son los gases.

(Oontinuarh)



