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DOCTRINA CRISTIANA

Programa.—j Qué cosa es fel—; Y son
ciertas las cosas que la fe nos ensefig 1—
: Basta la' fe sola para salvarge!
“Bxplicacion de los articulos que so re-
tieran a la Divinidad de Nuestro Sefior
Jesueristo.—Principales misterios.

,f._"i‘_é'i{iﬂ.—-El Catecismo de la didcesis.

Lo primero, ante todo, e el

" Reglas.

egtudio de memoria de la leceién corres-

pondiente del Catecismo. Después, si el
Maestro lo juzga conveniente, puede am-
pliar la doctrina mediante la lectura o
explicacién de un libro de perfecta or-

todoxia, donde se trate el asunto con

mayor extension.

En el presente caso pudiera proceder-
se de este modo u otro semejante:

‘La fe es una virtud que Dios infunde,
por la cual, sin dudar lo més minimo,
tenemos por verdad todo cuanto Dios ha
Ievelado y la Iglesia catdlica nos Pro-
pone para que lo creamos.

Bn virtud de esta fe, creemos lo que
D‘ios ha revelado y la Iglesia nos cnse:
i3, porque Dios es la verdad infalible,
Y'm puede engafiarse ni engafiarnos,
dunque nosotros no lo veamos ni lo en-
tendamog, -

‘.@I‘Eems que hay sol, porque lo ven
H}ﬁéﬂ;trﬂs 0Jos ; creemos que no puede ser
nmhﬁ}’ dia a2 un mismo tiempo en iin
Mmoo lugar, porque es evidente. Pero
%n” es'fe, ni ge puede Hamar propia-
D%?tﬁ. Creer, sino ver, conocer, entender,
_ - oristiang niofse | funds dn que' se
Vea, }_m’?, C05a o0 en que se deduzea clara-
jﬁﬁi-u'ﬂa_ conclusion por medio del ra-
eh 151 a?] Hﬁnn que s ftmd’a, ‘flpicgmhnt-e
T a .r]aj y autoridad de Dms; es de-
Mbai e Lo D108, que ni* guede erram ni
b a8t loiha revelado a los Hombros.
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Tampoco se ha de confundir la pala-
bra «creer» con la palabra «opinary, por
ejemplo, pues la fe cristiana es una eon-
viecidn cierta y firme de aquello que. no
St ve, un convencimiento que excluye
hasta la mds minima duda voluntaria, -
y que da fuerza, como ha sucedido & log
santos, para sufrir el martirio antes gue
taltar a la fe. PO

Decimos que la fe es una virtud, porgue
debe permanccer en el alma como hibito
G como sentimiento habitual del corazén
¥y como constante sumisién del entendi-
miento, no como un easo pasajero. Que
sclo se llaman virtudes las buenas obras
cuando son habituales o permanentes, ‘es
deciry cuando permancciendo . en’ el #le
ma, la hacen buena y grata a los ojog
de Dies. ol AR

Afiadimos que esta fe sdélo’ Diog'la in-
funde, porque la fe es un don del Se-
flor y una operacion de la graeia ‘divi-
na, la cual ilumina nuestro entendimien-
to y mueve nuestra voluntad a tener pon
indudablemente verdadero todo lo que
Dios ha revelado. '

Esta gracia divina puede ser exterior
o 1nterior. La exterior es la instruccidn
cristiana que recibimog de la Iiglesia; la
interior es una ayudsa o auxilio:que Dios
nos presta para gue creamos las verda-
des reveladas. En la. creencia, 'dirémos
también, no ha de obrar el entendimien:
to solo, sino la voluntad, y la razén  es
que el hombre no merece premio o ‘cagti-
g0, sino en cuanto su voluntad es bues
na o; mala; por consiguiente, en la fo
cristiana debe hallarse también la buena
voluntad de creer, o sea la prontitud de
animo para'creer; en una 'palabra,- él
asenso dela voluntad. He aquf piﬁ”‘qué
se dice que la fe ctistiana o5 un don ‘dé
Dios,  afiadiendo, y funa operacidn’‘'des
la. ‘divina ‘gracia que iltimina nuestro
entendimiento y muéeve nuestra voluntad
a tener por indudablemente citrtd”fodo
lo que Dios ha revelado. - 2

Se dird que hoy dia hay muchod ‘qie
no creen; pero hemos de considerar dque
la razéon de su ineredulidad no ey pors
que les falte el auxilio divino mecesafio
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para eteer, sino porgue rechazan volun-
tariamente la fe, tal vez porque no les
guste arreglar su conducta a lo que la
fo prescribe. Por eso se ha dicho: «WSolo
cree que mo hay Dios aquél a quien le
convendria que no lo hubieran.

Después de estas explicaciones es bue-
no hacer a los nifios algunas preguntas
pertinentes a lo explicado.

Lengua castellana

GRAMATICA

‘Programa.—Nombre sustantivo; divi-
siones y subdivisiones del nembre.—Ac-
cidentes gramaticales; género y numero.
La declinacion y los casos.

Texto.—Véase Gramdtica y Literatura
Castellanas, por D. Ezequiel Solana.

‘Leccién desarreliada.—Nombre sustan-
tivo es la parte de la cracién que repre-
senta al ser: mifio y ftintero son nombres
porque representan log seres que llama-
mos asi; talento y wvicio también son
nombres porque representan seres abs-
tractos asi dencminados.

Los nombres de lag personas, de los
animales y de las cosas son tan antiguos
como el lenguaje mismo, pues se COnl-
prende que al encontrarse el hombre en
presencia de les objetos de’ la naturale-
za, que herian sus sentidos, tuvo la ne-
cesidad de distinguirlos unos de otros,
a cuya necesidad deben su existencia los
nombres. - Féliz representa la idea de un’
ger, luego es un nombre; vertud repre-
senta la idea de otro ser, no imagina-
rio, como dicen muchos graméticos, sino
real, aunque la realidad no sea tangible
y material, luggo' también es nombre.

La palabra nembre procede del sims-
crito naman, que significa anwnciar,
nombrar. Al designar ¢l hombre primiti-
vo los nombres con que queria sefialar
log distintos seres, debi¢ de pasar por
tres ¢épocas bien distintas: la de la ono-
matopeya, o imitacion del sonido de una
cosa en el vocablo que se forma para 51g-
nificarla (chirrido, trueno, chisporroteo,
rebuzno, etc.) ; la de la sensacidn, en que
so dié nombre a lo material, a lo que
heria a los sentidos, y la de la mutaceon,
o de la figura en que los nombres de las
cosas fisicas se trasladan para signifi-

car sustanciag morales; asi, la palabra
woz, que en un principio seria inventa-
da para significar el sonido producida
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por el aparato de fonacién, despuds g
ha extendido su significado a la voz da
la conciencia, la woz de la naturaleza, g
zoz del pueblo, ete.

Los nombres pueden considerarse con
relacién a su extension, o sea al nimerg
de seres que comprende; con relacion g
su origen, a su estructura, a su ST
ficacién y a su modo de obtencion.,

Atendiendo a su extensién, los nom.
bres son propios si expresa la idea de un
solo ser de cualquiera especie, como An-
tonio, Europa, Bélgica, Iibro, I\f’[mma.vh;
Rocinante y tizona (la espada del Cid)s
comunes, cuando se refiere a todos log ge-
res do la misma clase o especie, como 8

hombre, nacién, rio, montafia, caballoy

leccion o conjunto de seres, como ejerci- -
to, rebafio, gente y libreria. o
Atendiendo a su origen,
son primitivos si no proceden de ofra
palabra de la misma lengua, como tin-
ta, agua y darbol, y derivados, cuandos
proceden de algin primitivo, pudiendo,
en este caso, ser nominales, si pmceden.’?'
de nombres, como tintero: adjciiwaleé;.-é
si nacen de un adjetivo, como bondad,"§
5 verbales, si provienen de un verbo, co-5
mo curacion, | |
Atendiendo a su estructura, los nom- ]
bres pueden ser simples, cuando congs
tan de un solo vocablo, como. agua, lu-
via, pié, chocolateria, y compuesioss
cuando constan de dos o més palabrass
como parajguas, aguardiente, superfing
puntapié, sordomudo y enhorabuena.
Atendiendo a su significacion, 119.3.3
nombres so dividen en comuncs, cuﬂ-ndnﬁﬁh
emplean en forma ordinaria, CCmo casd
aumentativos, los que acrecientan la sig
nificacién del nombre, tomando, por 1o
general, lag terminaciones azo, azd, om
ona, ote, ota, segun sea masculino O fe- |
menino, como caserén, ladronazo ¥ Jich 3
brote; diminitivos, si agregan algo QU8
indique disminucién, con las termings
ciones ejo, ete, ico, tllo, wn, wto, v ‘ff%

lo, como casita, vejete, santico, pieall

llo y pilluelo, y apréciativos y despeeits

espada, y colectrvos, si denotan una co.

1
3
[T

vos, si agregan algo que ‘determine carig

como Carlitos. A s

fio o desprecio, s
100%

clase pueden agregarse los patronim
pem.ffriﬂfim--.iﬂs v nacronales.

Atendiendo al procedimiento ment® ,|
de obtencién, los nombres pueden 56
coneretos, sl representan un ser, ¥ ﬂh_”ff-
tractos, si significan una cualidad o &
to del ser; mujer y caballo son nntﬂ'ﬁl’e‘?

los nombres §
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concretos, ¥ bondad y relincho gon al s-
trgztuf];am&n accidentes gramaticales 1us
distintas modificaciones que en su ex-
¢ructura material sufren lag palabres
para expresar sus diversas relaciones.
{08 corespondientes ﬂ,lpnun}ijre son tres:

dnero, mumero y declinacion.

El nombre tiene género para dar a
conocer el sexo a que pertenece o que ue
Je atribuye; tiene nlmero para atesii-
guar si la 1dea expresada se refiere o
uno o mds de uno, y tiene dﬂﬂllnﬂmujl
(aunque ésta se indique por las prepos:-
ciones) para poderle representar en to-
das las relaciones de que es susceptibile
11131@ 1dea.

El género es la propiedad que tiencn
Jos nombres de expresar el sexo de lus
seres que representan.

Siendo todos los seres dotados de ¢--
xo machos o hembras, en realidad 1. s
-g'é_n%mé. solo son dos, masculino y fen >-
nino. Pero se ha formado un tercer g.!-
nero llamado newtro, para expresar 1o
indeterminado, lo indefinido, lo als-
tracto.

El género masculino comprende 1:s
nombres de varones, animales machos y
los de cosas a que en singular se ant.-
pone o. puede anteponerse el articu'o
el. Ejemplos.

El género femenino comprende log
nombres de mujeres, animales hembr:s
¥y los de cosas a que en singular se ant -
pone o puede anteponerse el articulo [ :.
Ejemplos.

Hl género neutro, que no significa ni lo
uno ni lo otro, no comprende peérsonis
fll cosas, sino lo indeterminado, lo abi-
fracto; como lo bueno, lo malo, lo wtil,
lo mio, Jo tuyo.

fl@emé;a de estos géneros, muchos gra-
mﬂ;tlcﬂs enumeran los llamados comiii,
'Em'ﬂfﬂﬂ Yy ambiguo.

GEEEI‘D comun es de los nombres (e
PeISonas que con una misma determina-
;;}?EEY dlf:EI‘EHtB articulo sgr?alau los dos
Ei SEgun se trate de varon o hembra,

?E’ el testigo y la testigo, el rezente
Y28 regente, ol mirtir v la mAartir,

i EE‘?TG I»el}icenc: es 4.;:1 de lcs nombpres
i H;& ﬂ? que comunmente tienen el
i hemhpﬂm ore para el macho que para

. t& como buho y escarabajo (mas-
Euhﬂﬂg) v liE}J‘ '{1' f“ 4

Géﬂ»&lf{} i l;'.l{?, y pei 15:'( -g.n1-¢n1n?.-%):_
P 1 1guo e el de los nombres
mﬂsﬂulingque unas veces se usan como

° ¥ otras como femeninos, co-
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mo el puente y la puente, el mar y la
mar, el dote y la dote, el éelor y la co-
lor. |

Bl género en log nombres puede expre-
sarse:

1. Empleando distintas palabrag pa-
ra designar los seres de cada scxo; asf
tenemos hombre y mujer, buey y vaca,
caballo y yegua. _

2. Empleando una sola palabra pa-
ra, ambos sexos, con mds otra que signi-
figue macho y hembra: asf decimos per-
diz macho y perdiz hembra.

3. Empleando el articulo para deter-
minar el sexo; agl se dice, el mértir y
la. martir,

4.° Introduciendo una pequefia modi-
ficacién en la palabra que indique el
€X0 @ que pertenece; por ejemplo: ga-
to, gata; nifio, nifia, ete.

El género a que los nombres pertene-
cen puede expresarse de dos modos: por
8U Significacidn y por su termindaeidn.
La significacién es el verdadero funda-
mento del género; por eso se aplica siem-
pre a los seres animados, que son los
que verdaderamente son susceptibles de
género; la terminacién es un medio su-
pletorio que se aplica, por la ley de la
analogia fonética, a log seres inanima-
dos.

Aritmética, Geo-
metria y Dibujo

ARITMETICA
Programa.—Numeracién de decimales,

Adicién y sustraccién.—Cdleculo mental
y escrito.—Problemas.

Texto.—Véase T'ratado elemental de
Aritmética, por D. Victoriano F. As-
carza.

Reglas.—Numeros decimales. Dividae
mos una unidad gimple en diez partes
jguales. Cada una de esag partes consti-
tuird, a su vez, una unidad; una uni-
dad inferior a las unidades simples. Es-
tas unidades, que son el resultado de di-
vidir una unidad simple por 10, reciben
el nombre de déecimas. Dividir una uni-
dad en cien partes iguales. Esas unid&-
deg reciben el nombre de centésimas. Si
s¢ divide por mil, se obtienen las miilé-
sumas, ete. |

Notemos que en esta divisién de uni-
dades continda el mismo principio que
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en las unidades enteras, esto es, que una
unidad decimal de un orden cualquiera,
vale diez del inmediato inferior, y, por
consiguiente, que diez unidades de un
orden cualquiera forman una unidad del
orden inmediato superior.

Una unidad ecntera contiene 10 déci-
mas.

Una décima, 10 centésimas.

Una centésima, 10 milégimas.

Una milésima, 10 diezmilésimas.

Es, pues, la misma ley de dependen-
cia que sirvié de fundamento 'para los
niimeroy enteros, y, por consiguiente, gon
iguales los principios que pueden apli-
CATSe.

Correlacion entre los oOrdenes de uni-
dades.” Veamos un numere decimal cual-
quiera. |
35,46923.

ste numero. se lee: treinta y cinco
unidades, cuatro mil seiscientas veinti-
trés diezmilésimas. Lasg deécimas de un
numero decimal cualquiera las. expresa
la cifra que va colocada a la derecha,
irmediatamente después de la coma; las
centésimas se representan por la cifra
que va a la derecha tampién, pero en
el segundo lugar; las milésimas van en
¢1 lercevo, etc.

Fn ese numero, partamos de las unida-
des enteras, dal 5. Y encontramos que la
primera de la zquierda, es decir la ci-
fra 3, representa las decenas; y la DI
mera de la derecha, la cifra 4, representa
las décimas. Y asi siempre.

Fn un ntmero decimal, las cifras equi-
digtantes —a parbiv de la'cifra que ex-
‘presa las unidades enterag—reciben de-
nominaciones analogas.

Primera cifra de la izquierda, . decenas.

1d. » » dereciia. .. décimas.
‘Segunda ».  » izquierda.. centonas.

{d.oc ! »ooo» wderecha . cpntésimas.
Tercera - » » izquierda.. millar,

1d, ' » derechawi. milésuma.

Lectura de decimales. Naturalmente,
que un ntmero decimal eualguiera po-
dria leerse enunciando su'parte eniora

y dospués la decimal, expresada eata al-

tima por cada una de las cifras con la

demominacién que lleve segun el orden de

unidades que represente.

47,3648
TPodria leerse: cuarenta y sicte unida-
des cnbteras, tres décimas, seis centeési-

mas, cuatro milésimas y ocho diezmilé-
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simag. Pero buscando simplificacion, )
como se hizo con los numeros entergg |
la, lectura de decimales se hace enuy.
ciando primero su parte entera y deg.
pués la parte decimal—como s1 fuese un,';
ntimero entero—, y agregando la deng.

minacién de las unidades que representy '

su ultima cifra.
Asi, el numero propuesto

47,3648,
se lee:

Cuarenta y siete unidades enterag
tres mil seiscientas cuarenta y ocho dies
milésimas. Diezmilésimag, porque a par
tir de la cifra que representa las unids-

des enteras—el 7—, ocupa la titima ci- §

fra el cuarto lugar a la derecha. Kl cuar.
to lugar a la izquierda, sin contar tam.
poco el 7, claro es, estaria ocupado por
las decenas de millar. \4h

Si para esta comprobacion se cuent
la cifra que representa las unidades en-§
teras—el 7—, entonces aumenta el orden.
Y en vez del cuarto, como deciamos, ocu-
pard el quinto lugar o el quinto orden.
(losa que no hace varviar la denoming
cién ni la comprobacién, porque lo mis
mo se cuenta para las cifras de la dere

cha que para las cifras de la izquierda §

Eseritura de decimales. Se hace lo mis
mo que la de nimeros enteros. Hay que
eseribir primero la parte entera y lues

o la parte decimal, como si fuese ente- |

ra; pero teniendo cuidado de poner en-
tre la coma y la primera cifra decimal
significativa los ceros que sean necesas
rios para que las cifras de cada orden
ccupen el lugar ‘que ‘deban. 1
Ejemplo: escribir tres mil cuatro, diez-

millonésimas. - R
0,0003004. o

Observaciones. El valor de un numé
ro decimal no se altera cuando se €sCIE
ben ceros a su derecha. No se altera pois
que el valor de cada cifra depende dBL
lugar que ocupe en relacion con la comé:
Como agregands’ esos' ceros no varia &
colceacién de las cifras decimales dU%
tenfa primeramente el nimero (colods
cion a partir de la coma ., si ocupaban ﬂl
primer lugar a la derecha, el su::':gundq_!, _
ol tercero, ete.), la afirmacién queda pro-
bada.

Sea el nuimero
25,643,

Se lee: veinticinco unidades enterd




- LA ESCUHELA EN AUUIUN a5

< igcientas cuarenta y tres milésimas. Problema.—Una finca cuadrangular tie-
,fgr.eguémusle Ceros : ne por lados lineas rectas, que miden
95.64300 3,45 metros; 0,848; 10,6347, y 7,612. } Cual

’ L]

' S _ es su perimetro?
- Ahora &6 lee: weinticinco unidades en-

. . 5
segenta ¥y cuatro mil trescientas 3,40 metros.

eras | ; ;
Ei&un;tiléaima-s. En el primer numero ha- ]g,ggi? i
’ ] (primera cifra a la dere- 0, »
hia 6 décimas (p o :

cha de la coma), y 6 décimas hay en el 2
gegundo. N1 una mni otra cifra han va- Sy
riado de lugar. La primera de la derg yo »
cha era en el primer numero y la pri- R.: 22,3447.

mera de la derecha es en el segundo. Y

L:ij. lo mismo pasa con lag demds cifras. 9 E%E""Ewm' Restar los numeros 5.5480 y

ar. "Ha variado la denominacién, como si %" ;

da- dijéramcs €l tamaiio de sus unidades. ¥ R.: 2,2931.

¢i. B ¢l primer nimero eran milcsunas y e A _

ar el segunclo son cienmilésimas. jQué Ceografia, Historia de

- mds da’ |

001 1 décima = 10 centésimas = 100 milé- Lspana y Derecho i

Fey simas = 1.000 diezmilésimas.

N5g | @48 mildsimas = 6430 diezmilésimas CECGRAFIA

_ziﬁ- = 6_4"3{}{} Ll‘bnmﬂ%lmwi' Pi'qgrama._—Ele-ﬂ:entﬂg fi-f"i;ir:-r.}sl del | glr_}-

s g 25,643 = 25,64300. bo.-~La parte seca; configuracion hori-

en. | Otra observacion. Si en un numero de- zontal y vertical.—-De las aguas; aguas

na- ' cimal se corre la coma hacia la derccha maritimas y continentales.

i o hacia Ja izquierda uno, dos tres luga- Texto.—Véase Tratado clemental de

re- §  res, ¢l nimero queda multiplicado o di-  @Geografia, por D. Ezcguiel Solana.

da, vidido por 10, 100, 1.000. iy ,

i El razonamiento es analogo al ante- L.eccion t_if:'_‘.:‘:arrnllada.-——Deufsd-e la mas

que rior. La posicion de las cifras en rela- remota antigiedad, los S&blﬂ_ﬁ y los fi-

o ¢ién con la coma—primer lugar, segun- lﬂaﬂciiﬂs han ‘Intem*:l.a.d'nd cunc:-ci:',; .lfi; 1mane4

rte-f do, tercero—es lo que nos dice ¢l orden T@& ©© h?‘bmsﬁr?‘:‘_‘lmdd” el Universo en

onl do lasg unidades que representan. En g:an-e:rﬂl ¥ la Tierra en particular. Dos

ol cuanto varie la coma de lugar, varfan las 141::::1'1&:.5 fueron ll'l.ﬁ'ﬂﬂtél?i-ﬂ.ﬂ para explm{_lr

o8 cifras y, por consiguiente, el orden de estcs heuh-::'a: la 1!3{-3(?&::"11&5& y la neptunis-

den sus unidades : ta. La primera s_nart-mne que la Tierra
134 63482 en un principio fué una masa lznea, y

Hi BNV ’ _ LTI ﬂ que-lentamente se fué eniriando y solidi-
e Nea el nimere ciento treinta y cuatro  ficando en su superficie; la segunda di-
unidades enteras, sesenta y tres mil cua- ce que la Tierra estuvo disuelta en el
trocientas ochenta y dos cienmilésimas. agua, formdndose los terrenos'y las ro-
Corramos dos lugares a la derecha la  ¢as por sedimentos. |

me:
ou o Hoy se cree, sin embargo, que ambos
pﬂﬁ- j 13.463,482, elementos, el calor y el agua, han contri-
dlp  El ndmero so transforma en trece mil buido a la formacion del planeta, apo-
i tuabrocientas sesenta y tres unidades en- yviandose esta teoria por hechos cientifi-
o Jof ' teras, cuatrocientas ochenta y dos milé- . ficos. , . _ Lo
quil® Eias.. L.as mds netables tentativas para la
0CH Lo cifra 4, on el primer numero, re- . explicacién de estos hoches han sido pro-
nﬂl Presentaba—ocunaba el tercer lugar a - ducidas por el filésofo aleman Kant y
doy I devecha, de la coma—milésimas. Aho- por los sabios franceses Laplace y Faye.
p1o § 'y pasé al primer lugar ; por consiguien- La hipobesis de Laplace es la mds gene-
| te, repregenta décimas, es decir, unida- ralmente admitida, pues aunque ge pres-
| dﬂ’r‘”- 100 veces mayores. ta a objeciones importantes, tiene la ven-
-| . Tomar una cifra cualquiera, y siempre taja de explicar la mayor parte de las
| 88 verificars que ha sido multiplicada leyes que rigen cl sistema planetario.
185 por 100, Segun Laplace, la materia césmica o
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gran nebulosa, origen de los cuerpos to- comunicacién para facilitar las relacio. £ @ —
dos del sistema planetario, y que, dota- nes que deben existir entre unos pueblog on
da de gran movimiento, fué condensan- y otros. R gh(
doge alrededor de varios centros para El agua es el elemento liquido que 1l val
constituir variag nebulosas parciales de na las partes mds bajas de la superfiei, pal
elevadisima temperatura, fué enfridndo- terrdquea. El hombre ha conquistado el 3.
s¢ hasta formar el astro central, el Sol. agua casi con tanta seguridad e inte. ter!
La Tierra se desprendié en forma de rég econdmico como la tierra. De cuatyg po1l
anillo de esta ncbulosa, reuniéndose sus partes en que puede dividirse la super. gas
moléculas por efecto de la fuerza de ficie de la Tierra, tres pertenecen a Jog vol
atraccion, al principio de una tempera- océanos y una a los continentes. : clo!
tura elevada, y después enfridndose po- Las rocas, que constituyen la cortezg L
co a poco, hasta adquirir la forma esfe- terrestre, son de origen interno y de ori tru
roidal, y produciendo en ella una capa gen externo. Las rocas de origen inter. ge. v
solida cristalizada, y que contenia en su  no son el producto de la materia que so Juci
interior la materia incandescente primi- encuentra en el interior de la tierra ep A
tiva. Esto fué causa de que se produje- estado igneo y de fusién. Ejemplos: g la '
ra una lucha entre la natural expan- granito, el basalio y la lava. Son lag tes
16n de los gases y la resisténcia que e3- rocas denominadas volednicas, eruptivag los
ta costra cristalina, cada vez mds sélida, o cristalinas. flg}
oponia a su salida, lo cual' dié origon Las de origen externo son el produe- B
a la erupcion de las primeéras monta- to de los depdsitos que existen en lag la 1
flas. El agua y las sustancias, que con  aguas, mares o lagos, de materias o se- e
una temperatura elevada afectan al ¢s- = dimentos que, por la influencia de su l?’ﬂ"’.
tafld’ gaseose, permanccian suspensas ¢n peso, las rocas asi constituidas forman dies
el espacio, formado alrededor de mues- capas horizontales y paralelas. Entre lag Pt
tro planeta una atmosicra pesada. Ajpo rocas sedimentarias pueden distinguir- et
rece después la vida e¢n la superficie se: las de origen detritico, cuyos elemen- vIo
del globo por el aumento en espesor (¢ tos provienen de rocas destruidas por i
su corteza solida; desciende también p v erosién (arena); las de origen orgdnico, i
esta causa la temperatura en las alt's  cuyos elementos provienen de restos de Hﬁrf
1'!.55,5;{?}1'[’}3 atmosg 'i'_ri-f'l'it‘;,'a_f';_, Y lag L Uds 8¢ 1) '-.‘P_[;";Ebibﬂ.ﬂién Y sobre ‘todo.- de animales ?ﬂﬁl
ciﬁg._jitu..r_:-. en la Tierra en espantosas | (las calcareas), y las de orreen quinvico, % EII'U]
vigs. A poco aesaparccen estas agucy  producto de la alteracién de las rocad p%
por la hidratacién de muchos de los por el agua de lluvia. |
mentos de la costra sélida, sobre la qic Ademds, las rocas se dividen por la mgﬁ
s8¢ precipitan, a su vez, varios gazes wb éepcca de su formacidn, por su natura- - B]'I?
mosféricos, operandose asi enérgicas 15-  leza, ete. *'.' TE’
acciones quimicas, que han dado origen La superficie de la Tierra no es pla- ¥ g;’l
& los terrenos de sedimentos. na. ‘Su relieve, por el contrario, muy xig;

Como se deduce de lo anterior, la cc. accidentado, mds aceidentado que en el S
teza terrestre se compone de varias cu-  fondo de los mares, tiene, por consiguien- t0d:
pas superpuestas, que por ¢l conjunto ae  te, grandes alturas y profundas depre- un":
sus masas minerales, y por lecs fosiles siones, que no responden a una unifor- i-mcr
que enclerran, se pueden distinguir lus midad. Sin embargo, se ve que los con- con’
edades siguientes: primordial o azoici, tinentes terminan en punta en la diree- May
primaria o palezoica, secundaria o me-  cidén del sur, que hay mds tierra en el | ava,
sozoieq, terciaria o cenozoica, cuaterna-  hemisferio norte que en el meridional, no |
ma 0 neozowca y la moderna. y que las mayores alturas estdn en los reh,

Se ve, pues, que la hipétesis de Lapia- continentes mds extensos. Hse relieve €8 |
ce explica, no solamente la formacién ccl obra de tres agentes: T Cig)
sigtema solar, sino que también la de lus 1. Por plegamientos. La masa fgﬁ@a‘“ | e
tres elementos que constituyen nuesiic que se encucntra en el interior de la tie- | !EE
planeta: turra, agua y atmdésjera. rra campla de temperatura, se dilata ¥ 8

Y_H- hEDlQE dicho en el gl‘.‘:ﬁi‘;dﬂ anterior 80 ﬂDHtI‘.‘;‘lrE:: CUYOS fen;ﬂm-.g-ngﬂ han dﬂgd'ﬂ'
que la tierra es la parte séiida, donde origen a las montafias. P
vive el hombre, donde ha construido sus 2.° Por ahondamientos. En algunos M4,
viviendas, donde cultiva muchas plantas puntos, la corteza terrestre es demasiado Ma,
y donde ha establecido distintas vias de grande para la materia que envuelve, ¥ Fue
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- Jugar de elevarse, se ahonda. Los
:ﬁbnd&miﬁntca, pues, han originado los

log sitios que aectualmente ocu-

. los océanos y los marcs.
aé]ﬂ Lag erupciones volednicas. Por de-
inadas fracturas del suelo causadas
por los ahondamientos y por otras cau-
sqs no bien conocidas, se originan log
voleanes, que G{mt‘rlbuyeu a la forma-
cién de montafias, 18lag, ete. )

Luego, pues, por la construccion y dos-
sruccién constante del relieve del suelo,
so ve que la Tierra estd en constante evo-
lueiodn.

" Ahora bien; estos cambios que sufre
15 Tierra han dado origen a los acciden-
1o del relieve, que para mejor estudiar-
log nos referiremos a dos partes: la con-
figuracion ﬁm*-aﬁﬁmz-if{l v la vertical.

 En la econfiguracion vertical tenemos
1o, montarnia, que es una elevacion de te-
rreno con ondulaciones violentas; la co-
lina es una pequefla eminencia con pen-
dientes suaves; el eerro es la altura do
pendientes escarpadas; la cordillera es
una serie de montafias entrelazadas en-
tre s1; szerra es cuando termina en agu-
dos picos; puerto, desfiladero o puerto
es el punto poco elevado de una cordi-
llera, que se utiliza para el pasaje o tra-
vesia.; valle es el espacio llano situado

termi

entre dog montafias, ete. Pénganse ¢jem-

plog de- estos nombres.

En la configuracién horizontal tene-
mos ¢l continenie; es una grande exten-
sion de tierra que comprende varios pai-
ses; ¢sla es una porcion de tierra rodea-
da. de agua por tcdas partes: archipié-
lago es un grupo de muchas islas pro-
xmmag entre si; peninsula es una por-
cion de continente rodeada de agua por
todas partes, menos por una; 4stmo es
una, lengua de tierra que une la pen-
Insula con ¢l continente; costas son los
contornog ce lag tierrag bafiadas por el
mar; cabo ez una parte de tierra que
avanza, en el mar; marisma es el terre-
10 bajo que se inunda con las aguas que
rebosan del mar.

Fj&m;i_aa fisicas, quimicas y na-

turales, Fisiologia ¢ Kigiene

FISICA
prﬂgrn

sfama.—Log gases ; su constitucion.

M&g‘é;faé ‘n-eum.zit-i{m,. Ley de Mariotte.

llﬁrz;a,ke ros. — Kscopetas de viento.——
ascengional de un globo.
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Sonido; 1dea del movimiento vibrato-
t1o.—Medios wraficos de analizar el so-
nido; el fondégrafo y graméfono. La mu-
sica.

Texte.—Véase Tratado elemental de
Fisiea, por D. Victoriano FF. Ascarza.

Reglas.—Pego del aire. Puede probar-
se experimentalmente. Basta extraer de
un globo de wvidrio el aire. Pesarle en
esas condiciones. Hacer un pequefio ori-
ficio en el glecho para que penctre el ai-
re. Y volver a pesar entonces el globo.

Lios gases se diferencian de log golicios
por su poca cohesion y por su flnidez,
Recordar que en los gases la repulgion
molecular es mayor que la atraceidn.
Expansibilidad de los gases. Los ;J%L,Jﬂ
son extraordinariamente expansibles, es,
decir, que tlenden siempre a aumentar.
de volumen y occupar ¢l mayor espacio,
posible. |

S1 se ata con un hilo el cuello de una,
vejiga a medio llenar de gas, y, por cc{ﬁ-‘
sigulente, arrugada, y se la coloca hajo
la campana de la maquina neumatica,
extrayendo el aire del recinto, vemos ¢6-
mo la vejiga va hinchandose poco a po-
co. Va aumentando a medida gque va dis-
minuyendo la presion exterior. Si des-
pués se deja penetrar en la campana el
aire exterior por medio de una llave,
se comprime de nuevo la vejiga y vuel-
ve a adguirir el volumen primitivo.

También para los lgases rige el prin-
cipio de Pascal, esto es, que la presion
ejercida sobre un gas se transmite en
todos sentidos y con la misma intensi-
dad.

Ley de Mariotte. El volumen de una
masa dada de gas esta en razon inversa
de la presién que sufre, suponiendo
constante la temperatura. ,

Esto se demuestra con el tubo de Ma-
riotte. Consiste en wuna tabla colocada
verticalmente sobre un pie; en ella hay
fijo un tubo de vidrio, encorvado, de
ramas desiguales. A lo largo de una y
otra van escalas. A lo largo de la menor,
que estd cerrada, hay una escala, que in-
dica capacidades iguales. La escala de
la rama mayor indica las alturas en cen-
timetros. Los ceros de las dos escalas es-
tan en una misma linea horizontal.

Se vierte mecurio hasta que el nivel
corresponda al cero en las dos ramas.
Kl aire encerrado en la rama menor ge
halla, entonces sometido a la presién at-
mogférica. Después se vierte mercurio




pagta que Ta presion que determina ve |

duea a la mitad el volumen del aire o
cerrado en la rama menor, es decir, has

ta que dicho volumen, que era 10 en un fg
principio, sea b, Midiendo entonces to-f.
do lo que en el tubo estd ocupado por cl |
mercurio, se obgerva que es igual a la allg
tura del barometro en aquel momento, ®
slendo, pues, la presion que ejercela co-

lumna de mercurio igual a una atmos-
fera.

En resumen; se ve por la experiencia
gue en el momento en que se ha duplica-
cdo la presion primitiva, se ha reducido
a la mitad el volumen de aire. La ley
de Mariotte dice: «wel volumen de una
masa dada de gas ostd en razén inversa
de la presidén que sufrer.

Miaquina neumética. Sirve para ex-
traer el aire de un recinto dado. Hay en
la maquina neumatica tres partes dis-
tintas: Primero, la platina, esto ¢s, la
superficie perfectamente plana, de vi-
drio esmerilado o de metal. Sobre ella
va la campana de donde guiecre extraer-
se lelyaire. Segundo, el cuerpo de bomba,
con el que se consigue el enrarecimiento
del aire. Tercero, la probeta o bardmetro
que se utiliza para conoecer el grado de
enrarecimiento conseguido.

Aplicaciones de la maguina neumdati-
ca. Los hemisferios de Magdeburgo, pa-
ra probar que la presién atmosférica se
ejerce en todas direcciones.

Escopeta de viento. La parte princi-
pal es la culata, que es metdlica y estd
hueca. Lleva en su extremidad una val-
vula que se abre de fuera adentro. Por
medio de una bomba de compresién, que
se atornilla a la boca de la culata, se
comprime ¢l aire en ella. Cargada la cu-
lata se separa la bomba de compresién
y se reemplaza por el cafién, dentro del
que se pone una bala atacada como en
un fusil ordinario. Oprimiendo el gati-
llo, la palanca abre momentaneamente
la valvula, y una: parte del aire compri-
mido en la culata se escapa a lo largo
del eafion, llevando delante la bala.

Fuerza ascensional de un globo. Todo
globo puesto en libertad estd sometido
adog fuerzas: Primero;, su peso total
(cubiertay redes, lastre; barquilla; tripu-
lantes), que es unha fuerza wvertical di-
rigida de arriba abajo. Segundo, el em-
puje que es una fuerza vertical de abajo
arriba ; esta fuerza es igual al peso del
volumen total del aire desalojado. La
diferencia entre estas dos fuerzasg, esto
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ed, la diferencia entre el peso total d] ,
globo y el del aire desalojado, es lo qu B8 —
ge denomina fuerza ascensional. & | mir
Problema,—Un globo desaloja 350 mg a€j;
il tros cuibicos de aire; su peso, comprey. rra
# diendo la barquilla, aeronautas, redeg Jiza
i eteetera, es de 340 kilogramos. j Cudl g, €on
rda, la fuerza ascensional de este globo] | E
Solucion. Hay que averiguar lo gy EE
pesan los 350 metros ctubicos del aire qug i
M

desaloja.
360 x 1,293 = 452,55 kilogramos.

Restando de este ntimero el peso totg)
del globo, obtendremos su fuerza ascen.
sional.

452,55 kilogramos :
— 340,00

112,55 kilogramos.
R.: 112,556 kilogramos.

Luz. Recibe ¢l nombre de luz la causy
de los fenémenos que producen en nos- o
otrog las sensaciones de la visién. Cubr- Y
pos luminosos. Cuerpos transparentes,
Cuerpos translucientes. Cuerpos opa-
cos. |

Movimiento vibratorio. Se llama mo-
vimiento vibratorio aquel cuyas caracte-
risticas estan rvepresentadas por rdpi-
das y pequeiias excursiones de valveén.
Suele confundirse el movimiento wvibra-
torio y el oscilatorio, igual que las vi-
braciones y las oscilaciones, pero estas:
1ideas son faciles de distinguir teniendo.
en cuenta que las oscilaciones son movi-
mientos alrededor de un punto o de una .
linea fija, pero recorriendo ‘distancias
apreciables, mientras que las vibracio-
nes son movimientos rapidos.

Al nifio puede hacérsele distinguiry
mostrdndole el movimiento de un pén-
dulo y el movimiento de una varilla, que
cogida por uno de sus extremos se la ha-

ce vibrar, como cuando se trata de estil- = La

diar su elasticidad. . Hs

| . .=t Para,

| ' stade
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