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CONSIDERACIONES ELEMENTALES SOBRE LA GENERALIZACIGN SUCESIVA -
e DE LA IDEA DE CANTIDAD EN EL ANALISIS MATEMATICO* ;.
POR J. HOUEL, |

Profesor de Matemdticas en la Facultad de Ciencias de Burdeos.

" 3b.—Hasta 'aqui, el uso que hemos hecho de'la descomposicién de .
una cantidad compleja ha sido una conseciiencia de las propiedades co-
munes a las operaciones hechas con las cantidades complejas y con las
cantidades reales. Hemos operado sobre partes constituyentes, » ¥ », 6
& ¢ y, de una cantidad compleja de la misma manera que si estas partes
hubiesen sido cantidades complejas; todos los resultados de los parrafos
anteriores subsisten 'en esta 1iltima hipétesis. Pero hay una clase de pro-
blemas que se resuelven por medio de cantidades complejas apoyandose
en consideraciones que no {ienen analogia en el céleulo de las cantidades
reales.. | e | o=
Una cantidad compleja 76 6 214y estd determinada por dos mi-
meros independientes uno del otro, y dos cantidades complejas no pue-
den-ser iguales si no tienen la misma longitud y el mismo argumento
(que puede diferenciarse en un mualtiplo de 2 = aproximadamente ), 6 si
sus paries reales y sus partes imaginarias no son iguales de una y otra
parte. De modo que la igualdad 7 ¢ — '’ entrafnia las dos condiciones
rerl p=19'4'2% = la igualdad # 4 iy =o'+ i 9 se descompone
del propio modo en otras dos 2= by eyl | |
En general, una ecuacién entre cantidades complejas w == u 4% o,

¢ =&+ 1y, formada por medio de las reglas del ¢alculo algébrico, se
reduce & la forma

(1) SR ) Ao (0 e, ) =g
la cual se descompone en otras dos ecuaciones entre cantidades -reéles:,,
(2) o (U, 0, @, 9,) =0, ¥ (U, vy 2y )= 0

Pero hay que tener en cuenta que este desdoblamiento de la ecuacion
compleja descansa esencialmente en la suposicién de la realidad de las
cantidades representadas por los simbolos %, v, 2, . Si se las reempla-
zara por valores complejos, la ecuacion (1) no entrafiaria las ecuacio-
nes (2) sino que podria descomponerse de una infinidad de maneras
diferentes. Consideremos por ejemplo la ecuacién

(24 vy )+ o(ediy)+b=0.
que siendo Zy Y, @, b reales se descompone en las dos siguientes:

' —y'+as4b=0, 2ryt|ay=20,
* Conclusion, véanse las pigs. 169, 265, 289, 421, 4140, 403 v 487,
CRON. CiENT. Tomo VI.—NUm. 144.—10 pIicIEMBRE 1883, 67
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de donde se deducen los cuatro sistemas de solueciones:

ﬂ::_%: l/—-—b y:(} ’ :ﬁ:_%’y::l/b“%‘

las dos primeras deheran ser elegidas en el caso de ——b>0; y las
~otras dos en el caso de & — & < 0. Imagmemos ahora que $, ¢, %, ¥, Son
reales, =8+ 2 ¢, y — u -+~ ¢ v, la ecuacion (1) se convertira en

[s+ﬁ +i(udiv)]P4 o [stit+i(udiv)] + b=
la que se descompondra en las dos siguientes:
(=0 —=({F+up++a(s—v)+b=0, 2Z(s—n)(t+tuw)da(ltu)=1

de donde se deducen las cuatro soluciones

E+Hm0,3-~ﬂ=—-%:_ ‘E——b;S_“"'—E .!-l—i.ar——:l/b_a!
4
0

. Y 1 a ] |
e=1t-+v iI/ﬂi —b, Y =10 —l; T=v+41l—3, y:w"til/b”a_:’

que demuestran que los valores complejos de z € y son susceptibles en
cada caso de una infinidad de determinaciones entre las cuales se en-
cuentran las determinaciones reales correspondientes & los valores nulos
dev y de i

36.— De las ecuaciones (2) del nimero anterior resulta la ecuacion

1 (“‘:« v, I, y:) — 1 7 (u"} v, ¥, y&) = 0.

Si en la funcién F (% + 49, # 4 ¢y ) se cambia ¢ en —z, el resul-
tado solo diferird del precedente por el signo de 7; luego, si una ecuacién
tiene lugar entre las variables complejas # +-2v, @ 42y, en las cuales
2 ¢ y se han supuesto nimeros reales, subsistira la misma ecuacién cuan-
do se cambiara lo mismo en las variables que en las constantes, z en —1,
esto es, cuando se reemplacen todas las cantidades complejas por sus
conjugadas. Esta trasformacién se reduce & cambiar el sentido de las or-
denadas positivas en el plano, 6 lo que es lo mismo, a cambiar el sentido
de las rotaciones positivas. En coordenadas polares equivale & cambiar
re’ en re—™®, esto es, ¢ en —4, 0 lo que es equivalente, p en —p.

La cantidad cnnjugada z—19 6 re~"®, si bien queda determinada
completamente cuando se conoce # = ¢y 6 7¢'?, no puede considerarse
como una funcién analitica de z 4+ ¢y 0 7e*®. En efecto, si escribimos

Tz - ’ijf:fj"gip: Z .
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se ve facilmente que # — 4y ¢ re~%® no puede expresarse por medio de

las operaciones de andlisis ejecutadas con sélo la cantidad z. En efecto
se tiene :

ty=24—w, de donde 2 —iy=20—0=2—24y,

teniendo en cuenta que # é y no pueden eliminarse & la vez. Asimismo
tendriamos

z : : r? ;
eP=— y r=zpe ", de donde 7e—P —_— — geg—2ip
r ? = 7

expresiones que no se limitan & reducirse 4 funciones de 2.

Lo mismo sucede con una funcién analitica cualquiera de z y de Y
que esté determinada por el conocimiento de 2= + 79 =7 ¢, pero
que no puede expresarse generalmente por medio de una operacién ana-
litica efectuada con esta variable compleja. Esto es debido & que la de-
terminacion del valor de esta funcién exige una operacién que no forma
parte de las operaciones analiticas y que estd fundada en la hipétesis de
la realidad de los dos elementos z 6 y 6 # y p de la variable compleja,
realidad cuya condicién no puede expresarse por las operaciones comu—
nes a las cantidades reales y & las cantidades complejas, que son las
unicas que tienen el nombre de funciones analiticas.

En efecto, si se admite para # ¢ y valores complejos =5 + 3¢, y =
%+ 2v, de donde

Lt ty=8s—v+i(t+u)==E8Iin

el conocimiento de £ + % n sélo determinaria s — » y ¢ -4 », pero no
darian los valores separados de s y # nilos de % y ». Luego, mientras
las reglas del algebra se aplican sin alteracién al caso en que # é y fue-
ran cantidades complejas, la trasformacién de una cantidad en su conju-
gada sélo se aplica al caso en que la variable 2 =2 + iy tiene dos
coeficientes # ¢ y reales, condicién incompatible con la generalizacién
dada a las operaciones analiticas, en virtud de la cual estas operaciones
son tambien aplicables & toda naturaleza de cantidades, reales 6 complejas.

37. — Hay que distinguir, pues, dos clases de relaciones en virtud de
las cuales una funcién de dos variables independientes puede estar li-
gada con una variable compleja. En el caso general, la funcion depende
de los valores de los dos coeficientes # é y de la variable compleja y pue-
de considerarse como una funcién de dos variables independientes z é 7,

pero no como una funcién de una funcién dada de estas dos variables.
Tales son las funciones

&, Yy, ©—1y, xy, «* 4+ y*, log (y+z), etc.
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En otros casos, la funcién solo depende del grupo # 4~ iy, yno
varia mientras no cambie de valor dicho grupo, por ejemplo cuando se

reemplazara z é y por los valores complejos 2’ + 22", 9" -+ ¢4 someti-
dos a las condicilones

!

m—y”:m, m!}_l_yr:y.

Estas funciones pueden expresarse, exacta ¢ aproximadamente , por
medio de operaciones analiticas practicadas con el grupo # 4 2. Cauchy
di6 a estas funciones el nombre de mondgenas. Su caracter principal es
tener una deriwada con relacion al grupo 2 — 2 + iy — 7 ¢, mientras
que en las funciones no mondgenas el incremento de la funcién para va-
riacibngs-inﬁnitesimales de 'y de # no es proporcional al de & 427, y
por consiguiente los dos incrementos no pueden tener una relacion que
tienda hacia un limite independiente de la relacion ZY dm

En efeeto, si consideramos una funcion de dos variables F (z, 7), es
premso para que tenga una derivada con relacion 4 z + « ¥, que la rela-
cién’ fayj tenga un limite independiente de la relacién E Esta re-
lacion puede escribirse bajo esta forma:

CF (@) da = F7 (y) dy P! (%) + F’ (y) —

dx + ady R L)

y para que no dependa de 2 - ©s preciso tener
F'(z): F* (9) g ok a;,_ de donde resulta (1) R @) = a F’ ().

Enténces se tiene

FAUTINES {9

b6 . :
valor independiente de 7.

Esta condicién (1) indica que T (2, y) puede expresarse analilica-
mente por medio de # 4+ ay. En efecto, si escribimos, # +ay =2, de
dnnde *—12%—uavy se deduce

Fi(a,9)=F(2 —=aysp)

Si esta funcién se reduce & una funcion de z solo, su derivada parcial
tomada con relacién a ¢ sera nula, lo que dara como condiciéon necesaria
y suficiente

oF o F

=& |
-3 TR T
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lo'que concuerda con la condicién (1) de la monogeneidad. Luego en‘este
caso la funeién F (2 — ay, #), se reduce 4 una funcién 7 (2z) de 2 6
de » + ay, cuya diferencial 4/ (x + ay) serd /' (x +ay) d (x+ay)
Yy que por consiguiente tendra una derivada dependiente, tal como / (7)
de la tnica cantidad # 4 a .

e Sl uuv#mmmmﬂ.r

FENOMENOS DEPENDIENTES DE LAS ACCIONES MOLECULARES ;
POR EL DR. D. ANTONIO RAVE.

La simple enumeracion y descripeién de los fendmenos no constituye
la ciencia. Es menester investigar las leyes que los rigen y remontarse,
siguiendo las reglas de una induccién discreta , 4 la causa real 6 hipoté-
tica de que se originan. Mucho sirve para llegar 4 tan satisfactorio resul-
tado el estudio analitico y comparativo con otros fenémenos cogocidos,
buscando las analogias que presentan y las diferencias que respectiva—
mente los caracterizan. Asi es como se forma un verdadero cuerpo de
doctrina que encierra el conocimiento légico y racional”de los hechos.
Esta es la tendencia general de las Ciencias fisicas. Pero si hay ramos
vastos ¢ importantes en que este trabajo de la inteligencia, llevado a
cabo por genios privilegiados, ha creado teorias sublimes, quedan toda-
via algunos puntos aislados en que no se ha dado un paso mas allé del
conocimiento empirico de los hechos. Voy & citar un ejemplo.

Entre los muchos fenémenos resultantes de las acciones moleculares
tenemos la absorcién de los gases por los sélidos. Este fenémeno, cuya
importancia no cabe poner en duda, est4 tratado ligeramente en las obras
de fisica, habiendo llamado mas la atencién de los quimicos. Investiga-
ciones recientes hacen sospechar que esta sujeto & leyes analogas 4 las
que rigen la absorcién de los gases por los liquides. Por lo que respecta
a la causa, todo se reduce a atribuirlo a4 una suerte de atraccidon, pero
no sé que se hayan deducido de esta hipétesis y de las propiedades ca—
racteristicas de los gases las consecuencias que, comparadas con los da-
tos suministrados por la experiencia, han de servir de piedra de toque

para juzgar de la bondad de la teoria. .
Me parece que este vacio podria llenarse con las consideraciones si—
guientes:

Existe una atraccién entre las moléculas de los gases v las de los s6-
lidos, lo mismo que entre éstas y las de los liquidos, la que se’ extiende
a una distancia muy pequefia. Esta atraccién da lugar & una presiéon mo-
lecular, que es méxima en la superficie de contacto, y decrece rapida-
mente hasta una distancia limite, que es el radio de la esfera de atrac-
cién. La presion es maxima en el contacto: 1.° porque es mayor cuanto
menor es la distancia; 2.° porque la capa gaseosa en contacto transmite
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las presiones resultantes de la atraccién de todas las demas. Sila atrac-
cion fuese sensiblemente la misma & todas distancias comprendidas en el
radio de la esfera de accién, la ley del decremento de la densidad en esta
capa gaseosa comprimida al rededor del s6lido, seria la misma que para
la atmoésfera que rodea el globo; pero como la atraccién molecular decre-
ce mucho mas rapidamente que la gravitacion, infiérese que la ley del
decremento de la densidad debe seguir una progresién mucho mas rapi-
da, por donde se explica que, siendo esta capa sumamente delgada , esté
fuertemente adherida a la superficie del cuerpo. Los efectos de esta ad-
herencia son muy notables en los cuerpos muy divididos y en los porosos
por razén de la gran superficie que presentan.

Este fenémeno liene cierta analogia con los fenémenos capilares, con
la diferencia notable de que en éstos la presion molecular nace de la co-
hesion del fluido, que en los gases es nula, y el valor de esta presion
depende de la forma de la superficie en que termina el liquido, la que asu
vez depende de la direccién de la resultante de las acciones que sobre
cada molécula del liquido ejercen las moléculas vecinas y la superficie
inmediata del s6lido. En el caso que estamos analizando la presién mole-
cular se origina de la atraccion ejercida por el sélido sobre el gas, y los
efectos son comparables & los que presentan los sélidos mojados por los
Hquidos. La analogia es més marcada cuando el cuerpo es poroso, pues
el gas es absorbido rapidamente como el liquido, aunque las causas de-
terminantes del fenémeno no sean precisamente las mismas, ni obren del
mismo modo. En los liquidos la ascension capilar esta contrarrestada por
la gravedad, al paso que en los gases estd favorecida por su difusibilidad.
KEsta concurre, junto con la presién molecular, & hacer penetrar el gas
en los poros, euyas paredes, ejerciendo la aceién superficial de conden-
saciéon que hemos explicado, determinan una fuerte aspiracién. HSabida
es la velocidad con que el amoniaco y otros gases son absorbidos por el
carbén orgénico; pero lo mas notable es que la absorciéon es de muchas
veces el volumen del mismo carbén. Esta es la prueba mas evidente de
la condensacién producida por la presion molecular. La superficie inte-
rior de los poros es considerable, y tanto mayor, & igualdad de capaci-
dad 6 volumen total de los mismos, cuanto mas extremada su pequenez.
Si deducimos la capacidad de los poros del carbén de boj 6 de encina de
la relacion que guarda su densidad con la del diamante, considerado
como carbén compacto, hallaremos que representa aproximadamente
los #/; del volumen aparente. Si la comparacién se hiciese con el grafito,
hallarfamos una */,. Partiéndo, ademas, del hecho que el carbon absor-
be 90 veces su volumen de gas amoniaco, se deduce que los poros deben
alojar un volumen 135 veces mayor que su capacidad. Es claro que mu-
cho antes de llegar & este grado de reduccién el gas'debe licuarse, yes-
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ta licuefaccién es una consecuencia de la presién molecular y puede ser-
virle de medida. En efecto, dicha presién no puede ser menor que la
lension méaxima del amoniaco, esto es, de 4,8 atmésferas 4 la tempera-
tura de 0°; porque si fuese menor , no podria el gas llegar & condensarse,
y entonces el volumen absorbido no podria llegar & ser 4.8 veces la capa-
cidad de los poros, segtin la ley de Mariotte. En todo rigor aun no po-
dria llegar & este limite , porque la presion en el contacto es la mayor y
luego decrece rapidamente.

Por otra parte, estando el amoniaco liquido en contacto con su vapor
dentro de los poros del carbén, la presién molecular no puede ser ma-
yor que la tensién méaxima; porque si lo fuese, el gas se condensaria has:
ta llegar & este limite. ;Cémo se concibe, pues, el equilibrio de estas dos
capas, liquida la una, y la otra gaseosa? Es necesario que ésta ejerza
sobre el liquido condensado una presién igual & la tensiéon maxima, y por
olra parte que la superficie de esta atmésfera que comunica con el ex-
terior por la boca de los poros tenga una elasticidad que se equilibre con
la presién atmosférica. Si la presién interior fuese homogénea ¢ igual &
la que ejerce la atmésfera gaseosa sobre la capa liquida resultante de la
condensacién, lo que no serd exacto en virtud del decremento de la pre-
sion molecular con la distancia, pero puede aproximarse 4 serlo, si &
consecuencia de la pequefiez de los poros la capa gaseosa es excesivamen-
te delgada; en este supuesto serfa facil calcular la cantidad de amo-
niaco liquido que contendrfa el carbén saturado de este gas, canlidad
que representaria un minimo ¢ limite inferior, dado que la presiéon me-
dia del gas, y por lo tanto la densidad correspondiente, es inferior 4 la
maxima ejercida sobre la superficie del liquido que hemos tomado por
efectiva. Los datos necesarios para calcular la relacidn existente entre el
volumen del gas y el del liquido resultante de su condensacién son: Ia
densidad del gas y la del liquido 4 0°, el volumen de gas absorbido y la
capacidad de los poros con relacién al volumen aparente del cuerpo. Con
estos datos he hallado la relacion de 5,33:1.

Los gases clorhidrico, sulfuroso, sulfhidrico, y hasta el mismo prot-
6xido de nitrégeno y el anhidrido carbénico, deben pasar parcialmente
al estado de liquidez cuando son absorbidos por el carbén vegetal , lo que
demuesira la magnitud que puede alcanzar la presion molecular. La can-
tidad de gas licuado ha de ser sin embargo pequena, pues que no existe
entre la presién & que deberfa estar sujeto el gas alojado en los poros del
carbén y la tensién maxima una diferencia tan considerable como para
el gas amoniaco. Haciendo el céleulo para el anhidrido carbénico, se
halla que el volumen del gas encerrado en los poros debe ser unas 3l
veces mayor que el del liquido resultante de la condensacién. Asf es que
el procedimiento de Melsens, que da tan buenos resultados para la con-
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densacién del amoniaco , es casi ineficaz para la del anhidrido earbonico.

Si la presién molecular es capaz de condensar los gases, con mayor
razén condensaréa los vapores cuya tensién maxima es tan debil en tem-
peraturas bajas. Asi no es extrafio que haya cuerpos que se cubran de
una pelicula de agua expuestos & un aire htimedo, aunque no esté satu-
rado. Y esta higroscopicidad de los cuerpos sélidos no depende de una
afinidad quimica, como la de las sales delicuescentes, pues se halla en
muchos cuerpos que no son solubles en el agua, como el vidrio, el mar-
mol , los tejidos orgénicos, los apéndices de la piel. La causa es la misma
que para los gases, sblo que la licuefaccién de los vapores ‘es mas facil
porque no exige una presién molecular tan considerable. Basta en las tem-
peraturas ordinarias un aumento de presion de algunos milimetros, pro-
ducido por la atraccién del solido, para que el vapor de agua existente
en el aire pase al estado de saturacién y se condense sobre la superficie
del cuerpo , formando una capa tan delgada que no la empafia sensible-
mente , pero que en el vidrio se manifiesta muy bien haciéndolo conduc-
tor de la electricidad.,

Las consideraciones que acabo de exponer demuestran, & mi modo de
ver, que podria tratarse esta materia de una manera mas cientifica, aun-
que elemental , basndose en principios andlogos @ los que han servido
para establecer la teoria de los fenémenos capilares. La influencia que
ejerce la naturaleza del diafragma en la difusion de los gases por osmose
tendria su explicacion en los mismos principios. En cuanto a los fenéme-
nos de oclusién, es muy probable que en ellos intervenga una verdadera
accion quimica.

Las leyes que rigen la solubilidad de los gases son mas conocidas que
las de su absorcion por los sélidos. Sin embargo se ha puesto en duda la
exactitud v la generalidad de la ley de Dalton que dice que el volumen
de gas disuelto es constante para una temperatura determinada, sea cual
fuere la presion , lo que equivale & decir que la masa disuelta es propor—
cional & la presién. Es decir que le sucede & esta ley lo que a la de  Ma-
riotte, que sélo es exacta en ciertos limites variables de uno a otro gas.
Pero no me propongo llamar sobre estas anomalias la atencién de la Aca-
demia, sino sobre la falta de método que se observa, & mi entender, en
los tratados y en los cursos de fisica exponiendo esta materia & continua-
ciéon de la difusion. Es verdad que hay difusiéon del gas en el liquido,
pero esta circunstancia no es la mas importante. El fenomeno esencial
es el cambio de estado, la licuefaceion del gas por disolucién. Y asi como
se trata de la disolucién de los solidos & continuacién de la fusion, y co-
mo complemento de ella, me parece que seria mas logico tratar de la
disolucion de los gases después de la condensacién de los vapores y de
los gases, y como complemento de ella. Si se colocase & continuacion de
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la disolucion de los sélidos, no estaria en su lugar. En efecto, la disolu-
cién de un solido es un cambio de estado progresivo, al paso que la de
un gas es un cambio regresivo. Asf es que el calérico favorece general-
mente la primera , interviniendo necesariamente en el trabajo molecular
tanto del paso del sélido al estado de liquidez, como de la difusién en el
disolvente. Al contrario la sustraccion de calérico, 6 el enfriamiento
favorece la disolucion de los gases, por cuanto es mecesario destruir en
ellos una gran cantidad de fuerza viva existente en sus moléculas para
aproximarlas y reducirlas al estado de liquidez. El enfriamiento determi-
na la separacién de los sdlidos disueltos por precipitacion 6 cristalizacion.,
La calefaccion determina la separacion de los gases disueltos en virtud
de una vaporizacion. Hay por consiguienle un conirasle completo entre
las causas que intervienen en uno y otro fenémeno, y entre las circuns-
tancias que los acompafian respectivamente. Ese cuadro comparativo es
conveniente presentarlo a la vista de los alumnos para que se formen una
idea clara de los fendémenos y se fije en su memoria. El sistema de com-
parar, distinguir y clasificar , que los naturalistas se han visto obligados
a emplear, no sélo para abarcar en la memoria el sin ntimero de séres
cuyo conocimiento individual y aislado seria imposible, si que también
para reasumir ¢ compendiar en breves frases un conjunto de elementos
fundamentales de organizacién ¢ de propiedades caracteristicas, es apli-
cable con las mismas ventajas & toda clase de conocimienlos y estudios,
y por lo tanto al de las fuerzas fisicas. La clasificacién y comparacién
de los fenémenos,; como la de los séres en historia natural, es no sélo un
medio mnemonico, si que también un procedimiento légico para adquirir
un conocimiento exacto y completo de todas las circunstancias que inter-
vienen en su produccion.

Y, dejandome llevar de la asociacién de ideas y del prurito de clasi-
ficacion, voy & apunlar un vacio que me parece existir en el cuadro ge-
neral de estos fenémenos. Asi como se trata en esta parte de la fisica de
la disolucioén de los s6lidos, 6 de su fluidificacion mediante la accién de
los liquidos, zpor qué no se destina un parrafo a la solidificacion de los
liquidos absorbidos por los sdlidos? Y no me refiero a la formacion de hi-
dratos, que son verdaderas combinaciones quimicas en proporciones de-
finidas, como los de la cal y del yeso; sino & fenémeros analogos 4 la
absorcion del agua en cantidades indefinidas por las sustancias llamadas
coloides, como la gelatina, el acido péctico y el pectisico, la basorina,
la cerasina, etc. Si colocamos en efecto un pedazo de gelatina seca 6
de cola dentro de agua fria, esta no disuelve aquella, sino que es absor-
bida por ella en cantidad considerable, deierminando un aumento pro-
porcional de peso y de volumen, pero sin alterar su forma ni hacerle

_cambiar de estado. Si entonces se eleva la lemperatura, la gelatina fun-
Cron. Cignt. Tomo VI. NUm. 144.—10 DICIEMBRE 1883. 68
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de, siendo este, como es sabido, el medio mdas facil y conveniente de
obtener su disolucién. El enfriamiento determina otra vez la solidifica-
¢ién de la masa. Podemos pues decir que en temperaturas bajas la gela-
tina solidifica el agua, y en temperaturas mas elevadas el agua disuelve
la gelatina. Una cosa parecida sucede con el agua de cristalizacion de
las sales, pero el caso no es el mismo, porque el agua es un elemento
constitutivo del cristal, y no lo es de la gelatina. En el que nos ocupa
los fenémenos son exclusivamente fisicos.

No siempre la accién del calorico determina la fusion del hidrato co-
loide , pudiendo producir un efecto inverso, como en algunos de los ejem-
plos que voy a citar.

Varias sustancias minerales, como el acido silicico, los hidratos de
los sesquiéxidos de aluminio, hierro, cromo, pueden presentar en ciertas
circunstancias la forma coloide, y entonces gozan , al par de las sustan-
cias orgénicas citadas, de la propiedad de solidificar grandes cantidades
de agua después de haberse disuelto en ella. Es sabido que se obtiene
bajo este estado por la eliminacién lenta del &cido con que dichos 6xidos
eslaban combinados mediante la aplicacién de una accion fisica, la difu-
sién al través de una membrana, en el aparato llamado dialésador.

Antes de concluir este desalifiado escrito voy & llamar la atencién
sobre un fenémeuno que observé por primera vez hace muchos afios, 'y
que & primera vista parece una paradoja. Habiendo colocado encima de
un tapete de hule un vaso de fondo liso, mojado exteriormente, al dia
siguiente ‘encontré el vaso fuertemente pegado al hule. ;CGémo pudo el
agua producir esta adherencia, no siendo disolvente del aceite de linaza
litargirado? No es dificil hallar la explicacién. El aceite de linaza con-
creto adhiere por sisolo al vidrio bajo cierta presion mientras las superfi-
cies de contacto estén limpias. El oficio del agua en este caso es cabal-
mente el de limpiar las superficies quitando el polvo, y sobre todo desalo-
jando el aire adherido. La presion y la capilaridad extienden el agua
sobre las dos superficies, la evaporaciéon por su circunferencia libre la
va eliminando y reduciendo el grueso de la capa interpuesta hasta su de-
saparicion completa, y entonces las superficies se encuentran en contacto
perfecto y se adhieren. Si uno de los dos cuerpos es flexible, la presion
exteriorlo aplica exactamente contra la superficie del otro, y la adhe-
rencia presenta mayor extensién y continuidad. Podemos decir que el
agua sirve para hacer el vacio entre las dos superficies.

Kl fenémeno que acabo de explicar se manifiesta’ de una manera muy
notable entre dos laminas de caucho. Bien lo saben los comerciantes en
esta maleria que no permiten a los compradores hinchar con el soplo'las
bolsitas flexibles destinadas a la fabricacion de pequeiios globos aerosta-
ticos. En efecto, condensandose la humedad del aliento en la superficie
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interior , determina por su evaporacion subsiguiente fuertes adherencias
0 verdaderas soldaduras que inutilizan la bolsa , pues antes se rasga que
no se despegan. Tampoco puede atribuirse en este caso la adherencia -a
una aceion disolvente del agua para con la sustancia.

Deseoso de poner a prueba la generalidad de esta sencilla teoria in-
verli las propiedades quimicas de los solidos y del liquidesintermedio
aplicando una sobre otra dos laminas de gelatina reblandecida por el
agua, mojadas con bencina. El fenémeno se produjo, pero la adherencia
fu¢ menos pronunciada, probablemente & causa de la evaporacion dema-
siado réapida de la bencina. "

EL DIMORFISMO EN LOS FORAMINIFEROS

Y LA BILOGULINA DEPRESSA, D'ORBIGNY;
POR M. SCHLUMBERGER,

Ingeniero de Marina.

Kl dimorfismo en los Foraminiferos, es decir, la existencia de dos
formas en la misma especie, ha sido indicado por vez primera por
M. Munier Chalmas en los Nummulites.

S1, por ejemplo, se hace una seccién longitndinal en un pequefio in-

Fig. 44.—B.

dividuo' del  Nuwmmulites irreqularis Desh. del eoceno de Bas d'i Arros,
se observa en el centro una gran celdilla embrionaria seguida de celdi~
llas muy separadas que forman una espira de dngulo abierto;'esta es la
forma A.

En un individuo grande de la misma especie se encuentra una'cel-
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dilla central muy pequeiia y visible apenas con la lente, seguida de cel-

dillas muy aproximadas formando una espira apretada ; esta es la forma

B, figuras 563 y 54.
Este caracter general 4 todos los Nummulites ha sido muy mal inter-

Fig. 55.—A.

pretado por los autores que se han ocupado de estos Foraminiferos, crean-
do cada vez dos especies, una para los individuos pequefios y ofra para

los grandes.
A M. Munier Chalmas corresponde el mérito de considerar este he-

Fig. §6.— A, Fig. 57.—A.

cho como un caso de dimorfismo, y sus ideas han sido vivamente com-
batidas por MM. de la Harpe y de Hantken. Hoy dia se encuentran al

abrigo de toda controversia.
En efecto, en el curso de las investigaciones que he emprendido en

los Miliolide , en colaboracion con M. Munier, hemos encontrado el di=-

cacion, Cultura'y Deporte 2012



EL DIMORFISMO EN LOS FORAMINIFEROS. H23

mr— n —— B
—

morfismo en todas las especies sometidas al examen, en las Biloculinas ,
Trilocwlinas, Fabularias Quinqueloculinas , ete.

En la Biloculine depresse d’Orb, del Océano y del Mediterraneo,
una seccion longitudinal 6 transversal hecha en un individuo pequeiio,
pone de manifiesto en el centro, una celdilla inicial , de figura de un es-
feroide, de paredes muy delgadas, acompafiada de un conduclo intima-
mente soldado & ella. En el borde exterior de este conducto viene a colo-
carse la primera celdilla que envuelve la mitad de la esfera central; lue-
go se forma en el lado opuesto la segunda
celdilla y asi sucesivamente, de modo que
el plasmostracum se compone de dos series de
celdillas dispuestas a cada lado de un mismo
plano de simetria, figuras 5, 56 y 57.

Una seceién hecha en un individuo gran-
de de la misma especie nos hace patente des-
de luego una disposicion de las celdillas cen-
trales, completamente diferente.

Vese también una celdilla pequena y es-
feroidal pero rodeada por cinco pequeiias cel-
dillas de las cuales la primera presenta una
seceidon semicircular, mientras que las otras
cualro son triangulares y fuertemente aqui-
lladas. Siguen a estas, otras cinco celdillas
dispuestas como en las Quinqueloculinas,
pero la altima 6 lasdos altimas son cuadran-
gulares y con crestas salientes. En todas las
secciones de los individuos grandes se en-
cuentran estas diez celdillas quinqueloculi-
narias. La undécima celdilla se apoya por
una parte en la cresia de la ultima celdilla
triangular y por otra en la primera cresta de Fig, 8. —B.
la celdilla cuadrangular. Algunas veces en-
vuelve completamente esla ultima celdilla, de lo cual resulta una pro-
minencia mas 6 menos marcada del plasmostracum sobre el plano de la
cresta. A partir de este punto, todas las celdillas estan dispuestas hasta
el fin del crecimiento segun la dispoesicién regular de las Biloculinas,
figuras 98, 89 y 60.

Hay pues en la Biloculina depressa dos formas: la forma A de los
pequefios individuos, y la B de los grandes.

Ningun caracter exterior a excepcién del de la talla, puede hacer

sospechar estas diferencias. Anéalogas disposiciones de las celdillas se en-

cuentran en todas las especies de Bilocwlina y en los géneros vecinos
como Fabularia y Lacazina,
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Las Z'rilocwlinas son también dimorfas ; en todos estos géneros,la for-
ma B se distingue por la disposicion en cinco direceiones de las celdillas
que rodean la esfera central. En las Quingueloculinas én las cuales jesla
disposicién existe ya en la forma A se venen la forma B seis celdillas
al rededor de la pequena esfera inicial; luégo, la disposicion quingque-
loculinaria queda establecida regularmente hasta el fin del crecimiento.

M. Munier Chalmas ha comprobado el dimorfismo en una Alveoline
fosil en la cual la celdilla central de la forma B estd también rodeada de
cinco pequenas celdillas indivisas.

He encontrado tambi¢n el dimorfismo en las dmphisteginas-tan veeis

Fig. 59.—B, Fig. 60. — B.

nas de los Nummulites, en la Rotalina plewrostomate Schlumb y en la
Syphogenerina glabre Schlumb.

Las Dentaling guttifera d'Orb, del Océano -y Nodosaria hispida
d'Orb., del mioceno de Viena nos presentan también un caso de dimorfis-
mo. En estas especies se encuentran individuos cortos compuestos lan
s6lo de cinco 6 seis celdillas y cuya celula inicial es relativamente muy
grande , y otros individuos mueho més largos y muy acuminados en los
que la celdilla inicial es muy pequeiia.

En resumen, se ve que ‘el dimorfismo estd muy extendido en:las’ dos

clases de Foraminiferos dmperforados y perjorados; pudiendo formularse
del siguiente modo:
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Cadw especie estd representada por dos formas: la A y la B. La forma

B se distingue siempre por una eceldilla central mucho mds pequena , 10~
- deada 6 seguida de muyor mimero de- celdillas que en la forma A corres-
pondiente. RRANY -

Las'investigaciones acerea del dimorfismo de los Foraminiferos son
muy recientes y muy corto el niimero de especies examinadas para que
se'pueda dar una ‘explicacién completamente satisfactoria de este ca-
Tacter. 1O |

Actualmente no se pueden formular mas que dos hipdtesis.

Consiste la primera enadmitir que cada especie estd representada
desde su origen por las dos formas. Pero- entonces deberfan encontrarse
mdividuos pequetios de la forma B. Sin embargo, & pesar de las muchas
Investigaciones y centenares de cortes practicados, jamas ha sido posible
encontrar en los pequenos individuos ‘de Zodas las especies mas que la
gran celdilla de la forma A. | 1T

En la‘'segunda hipétesis se' puede suponer que el dimorfismo es el
resultado de una evolucion final. En un momento dado, el animal reab-
sorberia la gran celdilla inicial para reconstruir sobre un nuevo plan las
celdillas iniciales correspondientes 4 la forma B.

Las'mediciones micrométricas demuestran que esta evolucién es po-
sible-puesto'que en todos los géneros de Miliolide, en las Biloculinas
Triloculinas, Quingueloculinas , Fabularias y ele., el espacio que queda
vacio después de la reabsorcién' de la celdilla inicial de la forma A, en-
tré las primeras’ celdillas regulares del tipo; es mayor que el espacio
correspondiente en la forma B. (15 0]

Laisoluci6n de este problema sélo podra aleanzarse siguiendo en todas
sus'fases las evoluciones de una especie viva.

o o L

S

REPARTICION DE LOS MOLUSCOS EN LA ABISINIA:
POR M. J.-R. BOURGUIGNAT *.

Despréndese ademas una importante consecuencia de estas divergen-
cias de caractéres que los medios semejantes pueden aportar & series di-
ferentes. En efecto: ;por'qué las mismas influencias no producen los mis-
mos ‘etectos? jPor qué los Bulimus de la serie del Rafrayi no han adqui-
rido, como las Hélices de las series de las crliat, acwleata y otras, carac-
teres’europeos?  Por qué estos mismos Bulimus y ‘estas mismas Hélices
no' han conservado una fisonomfa africana?

Para explicar tales discordancias, debe admitirse que ciertas series
de formas son més aptas que otras para experimentar la accién de las in-
fluencias; debe admitirse ademas que las series no arrancan del mismo

* Conclusién. V. pags. 408y 493.
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{ronco, que no tienen, en una palabra, un origen comun, porque si pro-
venian todas dé un mismo tipo ancestral *, deberian experimentar en el
mismo sentido las influencias modificadoras de los medios semejantes,
puesto que las mismas causas producen los mismos efectos.

Ahora bien, en las series abisinicas se observa que unas permanecen
con el tipo africano, otras adquieren un aspecto europeo y oiras ofrecen
una fisonomia americana. Es preciso, pues, reconocer que en el origen
ha habido centres zooldgicos de creaciéon y, en cada uno de estos cen=
tros, varias series de tipos de forma; en fin, que estas series de tipo dis-
tinto, con el trascurso de los siglos, se ban modificado unas en un sen-=
tido, otras en otro, por medio de la seleccion insensible de los caracteres
diferentes. bajo la accion de las diversas influencias que han debido ex-
perimentar del tiempo, de los medios y de una multitud de pequefias cau-
sas que escapan & la perspicacia humana.

Los animales moluscos de la Abisinia provienen, salvas algunas ligeras
excepciones, del gran centro zoolégico africano que se extiende por toda
la region ecuatorial de este continente, desde el océano Indico al Atlan-
tico y del Sahara 4 las comarcas del Cabo. Si se encuentran enire ellas
formas de aspecto europeo 6 americano a causa de las influencias modifi-
cadoras de los medios , estas formas prueban, segun acabo de decir, que
en este centro africano, como en todos los demas, ha habido origina-
riamente lipos distintos de creacién, que después, por la misma razon
de ser troncos distintos, han divergido naturalmente en diversos sentidos.

Las formas abisinicas que bajo la accién de las influencias han adqui-
rido una fisonomia europea , son: el Limaz Jickelii; dos 6 tres Vitrinas,
sobre todo la Ra/ffrayi; casi todas las Hélices, en mayor ¢ menor grado,
pero principalmente las Heliz Beccarii, Abbadiana, Brucei , cryophila,
Abyssinica y Rajffrayi; la Orcule imbricata, la Pupilla Bruguieres, to-
dos los Vertigos y las Isthmia, la Cecilianelle Issel, etc.

Los equivalentes de eslas especies se encuentran en Kuropa en las
regiones montuosas que se extienden & corta diferencia entre los 42°
y 47° de latitud norte, de los Pirineos & los Alpes Garnicos *: son estos la
Vitrina major, las Heliw ciliata, rupestris, pygmea, microplewros, acu-
leata, ete.:; la Orcula doliolum ; las Pupilla uwmbilicate , bigranata , eic.;
las Vertigo pygmea, angustior, alpestris; las Isthmia muscorum ( MU~
tissima ), Rivieriana , ete.

Las especies que presentan una facies americana son los Bulimus de
la serie del Rajffrayi, como los Rajfrayi, Herbini, Simonis, Achille y
Tamisierianus, cuyos andlogos se encuentran en las montafias de los An-

t Como lo enseflan los darwinistas, -
2 La mayor parte de estas especies, aunque se encuentiran frecuentiemenie en comarcas muy
distantes de dichos limites, no por eso dejan de ser formas élpicas de la regién que indico.
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des del Ecuador, con el nombre de Cotopazensis, nigrolimbatus, Meleq—
gres, Anthisaensis, ete.; y ademés las Lupera parasitica y Jickellis,
Cuyos representantes viven en las aguas de la América meridional. Cita-
ré la Moguiniana, tipo del género. |

Kncuéntranse ademés entre los Moluscos abisinios, dejando aparte las
especies cosmopolitas, algunas conchas en que se reconoce cierta seme—
Janza con diversas formas asiaticas, sobre todo con algunas del Indostan.
Mencionaré las Helizarionide, las Sitala, las Thapsia, los Bulimus sen—
naaricus y Athiopicus, ete., asi como la Cawlestele Paladilhiane , de las
que se acaba de descubrir en Andalucia (Espafia) una serie de especies
accidentalmente importadas, sin duda alguna, en tiempo de los reyes
moros , durante la floreciente época que estos poderosos jefes hacfan venir
del India y de la Arabia gran nimero de plantas para adornar los jardines
de sus palacios.

Los demas Moluscos de esta regién, tales como los de los géneros Suc-
conea, Raffraya, Pachnodus, Limicoluria , Opeas, Beccaria, Subulina,
Cleopatra, Meladomus Ampullaria, Mutela, Zitheria, ete., son decidi-
damente africanos.

KEn resumen, la fauna malacologica de la Abisinia, es 1A DEL GRAN
CENTRO ZOOLOGICO DEL AFRICA.— Si entre dichas especies se encuentran
cierto ntimero cuyo aspecto 4 primera vista parece denotar un origen
extranjero, no por eso deja de ser esta fauna esencialmente africana, por
que tales especies psewdo-extranjeras son sélo el resultado de la aceién

de una climatologia que les ha impreso el sello de las que viven en las
mismas condiciones en la Europa, el Asia y la América. -

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesién del dia 12 de noviembre de 1883

M. Norpenskisrp, llegado & Estocolmo 4 tltimos de setiembre, dirige una carla a
la Academia dando algunos detalles acerca su reciente viaje *. El intrépido explorador
ha escapado de los nuevos peligros a que se habia expuesto, pues en la cosla oeste
penelro en el interior de los glaciares hasta mas alld de 100 kilometros y 4 una altitud
de 1067, avanzando luego 4 lo largo de la costa oriental en medio de hielos flotantes
hasta 65° 40" latitud norte. Su exploracion en el interior de Groenlandia ha de llamar
la atencion de los eminentes glacialistas y alpinistas. Las colecciones de plantas fosiles
recogidas por M. Nathorst en Disko y en Nuorsoak son las mas completas que se cono-
cen de las regiones polares. Las observaciones hidrogrificas de M. Hamberg darin mu-
cha luz en la tan debatida cuestion de la extension del gulf-stream, M, Berlin lleva
nuevos datos para los bolanicos acerca la flora de la nieve y del hielo. Se han recogido
en los dragados numerosos Invertebrados interesantes, Inseclos desconocidos hasta
aqui pertenecienles 4 las regiones polares.

' BoUrGUIGNAT, Description de diverses espéces de Calesiele ef de Paladilhia décowvertes en Espagne

par le Dr. G. Servain , Angers , 1880,
2 VYéase la pag. 162,

CRON. CIENT. Tomo VI. N, 164 —10 picieMBRE 1882. (Y
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—Para llenar la vacante de la plaza de Miembro de la Seccion de Medicina , en
reemplazo de M. Cloquet, la Academia ha nombrado & M. Charcot por 46 volos con-
tra 12 alcanzados por M. Sappey.

M. M.-PLissy estudiando un oxalato tribasico de alumina llega & las conclusiones
siguientes: 1.° el dcido oxalico disuelto en el agua ataca & una temperatura de 260°,
el aluminio ; 2.° este acido reacciona igualmente sobre el sulfato de alumina tribasico
y de su accién resulta un oxalato tribdsico de alimina; 3.° porla forma del nuevo
oxalato puede admitirse se trata de un kaolin, en el cual el acido oxalico parece re-
emplazar la silice , equivalente & equivalente ,y la formula C20%A120® 2 (H*O) esta~-
blece una nueva analogia entre los derivados del carbono y los del silicio.

M. TapiGNoT envia una nola relativa al tratamiento de la diabétes por el fosforo.

M. MartiaL, comandante del buque la Romanche, dirige una carta dando cuenla
del regreso 4 Cherburgo de lamision del Gabo de Hornos. M. A. MiLNe-EpwARrDs afiade
con este motivo que dicha misién es portadora de datos muy interesanies relativos al
Magnetismo-terrestre , & la Fisica del globo y a la Hisloria natural. Las colecciones
recogidas han llegado 4 Francia en 167 cajas, ademas de dos esqueletos de ballena,
vegetales , animales vivos, etc. Al regreso de la expedicion se han verificado varios
sondajes que daran mucha luz acerca la constitucion del lecho del Océano. Se ha com-
probado que en el 20° meridiano al sud del ecuador, existe una profunda depre-
sion de 7370 en las inmediaciones de la cadena de los altos fondos sefialados por el
Challenger y la Gazelle. |

M. E.-H. AmaGar ha construido un pirémetro de circulacion de agua. Es sabido,
despues de los trabajos de S.-C. Deville acerca la disociacion que , si por un tubo me-
talico de paredes delgadas sometido a una tempera ura muy elevada, se hace pasar una
corriente de agua, ésta, sélo se calienta algunos grados aun cuando sea muy poca
la velocidad de la corriente. M. Amagat ha creido que el calentamiento del agua en
estas condiciones podria aprovecharse para medir las allas lemperaturas 'y ha cons-
truido basado en este dato un nueyo pirémetro que en la practica industrial ha dado
resultados excelentes.

M. L. Simonorr ha construido un fotémetro 6plico cuyo principio es ya conocido.
El aparato tiene la forma de un pequeno anteojo que se coloca en direccion del ma-
nantial luminoso cuya intensidad se desea apreciar. Esta compuesto de tres tubos que
enchufan unos en otros; en el extremo anterior del segundo tubo se dispone una pan-
talla provista de una serie de cifras que pueden leerse por (rasparencia ; el extremo
anterior del primer tubo estd provisto de un porta-diafragmas. Colocado el inslrumen-
to en direcciéon del manantial luminoso se mira la pantalla por el ocular del tercer
tubo y se disminuyen gradualmente los diametros de los diafragmas hasta que las ci-
fras no puedan leerse, en cuyo momenlo se anola el numero del diafragma. Exami-
nando otro manantial de luz se busca de igual modo el diametro de otro diafragma, y
asi sucesivamente. La relacion inversa de los cuadrados delos diametros de los dia-
fragmas da la relacion de las intensidades luminosas. Para difundir la luz se coloca
entre el porla-diafragmas y la pantalla una rodaja de eristal opalino. En los experimen-
tos que el autor ha practicado con su aparato durante un afio, midiendo la intensidad
de la luz difusa del cielo, las cifras oblenidas concuerdan con los caleulos de la cono-
cida formula de Bunsen y de Roscoé.

M. V. Marcano dice que la fermentacion del pan en los (ropicos es debida & una
bacteria cuyos estados sucesivos ha podido estudiar: esporos, tubos micélicos, ete.,
y que estos microbios peptonizan el gluten y la albimina al propio tiempo que solubi-
lizan los granos de fécula produciendo dextrina y glucosa. En aquellas regiones, Cara-
cas, Venezuela, la fermentacion alcoholica liene lugar generalmente bajo la influencia
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vital de las bacterias que parecen reemplazar con frecuencia, sino exclusivamente, los
sacaromices. Segun los trabajos del autor se encuentran en la pasta cantidades nota-
‘bles de alcohol correspondiente & la fécula desaparecida y que por lo tanto la forma-
cion de esle cuerpo & expensas de la fécula, en la fermentacion del pan, conslituye
en los trépicos un fendmeno lan constante como regular.

MM. Arcoine, CorNeviN ¥ Tuomas fralan de la delerminacion de las causas que
disminuyen la receptividad de ciertas regiones del organismo para el virus del carbin-
culo bacteridio ¢ sintomatico y que trasforman una inoculacién mortal en preventiva.
En la priclica no se observan los tumores del carbiinculo sintomético en el buey en la
parte inferior de los miembros y de la cola; en presencia de este hecho los autores han
averiguado lo que sucederia en el caso de insercién experimental del virus en estas re-
giones, especialmente en la coccigea, encontrando que la receptividad disminuye gra-
dualmente de arriba abajo sin anularse nunca. Los microbios inoculados en el tejido
conjuntivo subcutdneo de la region coccigea no producen los desérdenes que engen-
dran en las ofras regiones del tronco en la parte superior de los miembros, Para ex-
plicarse este hecho se ha invocado la densidad del tejido conj unlivo, pero puede ser
debido & que la temperatura de la cola es inferior 4 la del cuerpo.

Del (rabajo que estamos analizando se deduce: 1.° gue las estaciones templadas
seran las mejores para practicar las inoculaciones prevenlivas; 2° que no deben
practicarse en verano; 3.° que sies preciso inocular durante el invierno , se asegura-
ran los resultados, manteniendo los animales durante los primeros dias en la almos-
fera calienle de los establos.

M. L. VaiLrant ocupindose del Crocodilus robustus Vaill, y Grand.,de Madagas-
car, dice que se encuentran en aquel pais dos especies muy distintas de Cocodrilos:
el C. robustus y el C. madagascariensis Grand.; el primero represenlante de la fauna
indica, el segundo por sus analogias con el Crocodilus vulgaris Cuv., var. Suchus, re-
presentante de la fauna africana, hecho que concuerda con lo que han convenido los
z00logos acerca la reparticion de los animales en aquella isla. Segtn los datos sumi-
nistrados por M. Humblot, estos Cocodrilos no habitan los mismos lugares: el prime-
ro se encuenira en los grandes lagos del inlerior; el segundo, por el contrario, en
las lagunas del litoral y en la embocadura de las corrientes de agua que se dirigen
al mar, |

M. Huco pE Vries estudia la fuerza osmolica de las soluciones diluidas y da el
cuadro de los coeficientes isolénicos, de igual tension, los cuales ha podido determi-
nar y que son aplicables a soluciones muy diluidas que conlienen el 1 por 100 del cuer-
po disuello. El autor hace observar que estos coeficientes presenlan cierta notable ana-
logia con los decrecimientos moleculares del punto de congelacion de las soluciones
acuosas delerminadas en los trabajos de Coppet y Raoullt.

M. J. Vesque recuerda que el fisidlogo inglés Hales describe en su esladislica de
los vegelales el experimento siguiente: en la base de una rama se practican, allernati-
vamente a derecha y & izquierda, varias muescas que penelran hasla el centro de la
rama y que interrumpen por consiguiente todos los vasos, sin que se seque la rama.
Ultimamente se han valido de este experimento para demostrar la inutilidad de los
vasos lefiosos en el trasporte de la savia ascendente, pero M. Vesque demuesira , por
el contrario, que los elementos anatomicos del lefio que rodean los vasos permiten el
paso @ una debil derivacion de corriente ascendente, la cual permite 4 la savia salyar
el obstdculo ocasionado por las muescas.

Para demosirar que asi sucede, hace el aulor las tres observaciones siguienles:
1.* El experimento de Hales no puede efectuarse con éxito en plantas herbaceas pro-
piamente dichas, en las cuales los solos elementos lignificados del lefio son los vasos,
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2." Tampoco puede efectuarse con plantas lefiosas si se obliga 4 recorrer la savia un
camino (rasversal extravascular muy largo. Basta para comprobarlo hacer varias
muescas dispuestas en espiral siguiendo un dngulo de divergencia igual & 90°. 3.* Si
se inyecla mercurio en los vasos situados encima y debajo de las muescas practicadas,
la rama se seca inmediatamente.

M. G. Capus (rala de la observacién directa del movimiento del agua en las plan-
tas; el aulor ha podido comprobar que la planta tiende & inyectarse desde que el sol
no da sobre ella: los indices del aire disminuyen entonces de extension en los vasos y
finalmente desaparecen. En este caso la absorcion porlas raices se trasforma en tras-
piracion; si, por el contrario, la traspiracion es relativamente activa, los indices
cambian de lugar en el sentido de la altura y acusan indirectamente el movimiento
ascensional del agua en los vasos.

M. DievrAvArr continuando sus (rabajos sobre Geologia, se ocupa de las calizas
sacaroides y ofilas de la verlienle norte de los Pirineos, y establece las siguientes con-
clusiones: 1." Las calizas sacaroides de la region pirenaica de la que forma parte
Sainf-Beal pertenecen al lias, 2. En los Pirineos existe so6lo un nivel ofitico entre
la caliza de goniatites y la base del lias. 3. Esta zona ofitica en los Pirineos corres-
ponde complelamente al horizonte de los terrenos ofioliticos de Corcega. Es la misma
en ambas regiones la edad general y se observa la mas estrecha analogia en la asocia-
cion de las rocas y hasta en 1os menores delalles mircoscopicos de cada una de ellas,
Desde luego, en los Pirineos como en Cércega, el horizonte ofitico es geogndstico
y tanto mejor caracterizado por ser el tipo ofita mas facil de reconceer. En cuanto a
la disposicion de origen para estas rocas, es todavia problematica, s6lo que es preciso
abandonar completamente la idea hasta aqui admitida de que tales rocas pertenecen &
diferentes edades.

Sesidn del dia 19 de noviembre de 1883,

M. DAusrie da a conocer las noticias recibidas acerca los fenomenos voleanicos
del estrecho de la Sonda en 26 y 27 agosto de 1883 y examina mineralégicamente las
cenizas recogidas. El autor cree que la catastrofe del estrecho de la Sonda se explica
perfectamente por una explosion de vapor de agua. La prodigiosa abundancia de ce-
nizas, supone, en efecto, como molor, una abundancia comparable de vapor de agua.
Pueden favorecer varios mecanismos la tendencia perpetua de las aguas de la superfi-
cie, marinas y continentales, a descender & las regiones calidas del globo & pesar de
las fuerles confrapresiones de vapor, sea por la accion de la capilaridad que se adi-

5 ciona a la de la gravedad ¢ por la accion de esta ultima sola si las aguas se detienen
& elapas intermedias, y si rompen la solidaridad con los canales que las han condu-
cido de manera que alcancen muy elevadas temperaturas. Conviene tener presente que
a consecuencia de bruscas sacudidas de temblores de tierra & las cuales estd sometida
la corteza lerrestre, puede producirse subitamente una ruptura profunda y, precipi-
tandose entonces el agua del mar, adquirir por el descenso una velocidad y una fuerza
viva lales que llegue a penetrar hasta las cavidades calientes. Segun el autor podria
admilirse que las aguas de la superficie llegan hasta las regiones internas, cuya pre-
sencia alli se’ sentiria en algunos puntos como en Ischia y en el estrecho de la Sonda
por la polencia mecanica y la fuerza explosiva que han adquirido las aguas al calen-

larse,

M. CalLLeTET, para producir femperaturas muy bajas por medio de aparatos conti-
nuos, aprovecha el frio excesivo que da la detencion de los gases comprimidos. Por
este medio ha podido oblener la condensacion de gases que antes eran considerados
como permanentes, A dicho efecto, ha dispuesto una especie de cilindro de acero per-
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fectamente cerrado, que contiene un serpentin formado de un tubo de cobre cuyos
dos extremos salen fuera del aparalo. La detencién del etileno previamente conden-
sado en un recipiente metalico se efectua en este cilindro y en el mismo serpentin,
por medio de una espita de construceion especial.

M. MarTiAL da cuenta del resultado de la expedicion al Gabo de Hornos t. Esla
mision tenia dos distintos objetos: en primer lugar debia ejecular en las inmediacio-
nes del Cabo las mulliples observaciones que habian sido recomendadas a las expe-
diciones polares internacionales, y en segundo lugar para conlinuar los estudios de
Hidrografia y de Historia natural de aquellas regiones. Finalmente estaba provista de los
aparatos necesarios para la observacion del paso de Venus.—El 6 de seliembre llego a
la bahia Orange, punto elegido para instalar el observatorio: desde el 26, & pesar de
las dificultades que se presentaron, se logro que todos los aparatos funcionaran regu-
larmente.

La Romanche ha visitado todo el Archipiélago magallanico, las Malvinas y la Tierra
de los Estados, complelando en varios puntos y rectificando en otros el considerable
trabajo hidrografico ejecutado en los mismos silios por Filz-Roy.

En St. Martin, isla Hermite, se han encontrado restos del observatorio construido
por Ross en 1840, pero se han buscado inutilmente las seinales dejadas por el ilustre
marino en una de las rocas de la bahia para servir al estudio futuro de los movimien-
tos del suelo en esla parle del continente americano. M. Martial ha dispuesto que se
hicieran en diferentes puntos marcas profundas cuyas fotografias, conservadas en los
archivos, permitirin en un porvenir remoto, apreciar los cambios que hayan ocurrido
en este punto del globo.—Aprovechando los raros momentos en que el tiempo lo ha
permitido han efectuado mas de 120 dragados en las aguas poco profundas de estos
mares, hasta al S. de las islas Diego Romiry, MM. Hyades y Halm, con el concurso
de todos, han podido venir con un rico botin cientifico contenido en 170 cajas en las
que hay ejemplares de Geologia, de Mirieralogia, de Boténica, de Zoologia, recogidos
en este pais relativamente pobre.—Son notables entre los objetos encontrados dos ejem-
plares de la ballena austral, casi enteros, dos piraguas con todos sus aceesorios, una
choza conipleta, y todos los utensilios, armas, etc., que usan los Fuegios. El 1.° de
setiembre pasado terminaron las observaciones y despuds de haber embarcado el ma-
terial de la misién, el 3 por la madrugada abandonaban los expedicionarios la bahia
Orange , donde dejaron una piramide de piedras en seco, de 6™ de altura, destinada a
conservar el recuerdo de la expedicion francesa al Gabho de Hornos,

EL PresipENTE de la Academia felicita calurosamente 4 los expedicionarios por los
excelenles resultados que han oblenido; & los Ministros de la Republica por haber
preparado u organizado la mision, y a la Marina que desde algunos afios ha renovado
de un modo envidiable los relevantles servicios que preslaba & la Ciencia.

M. A. RoucwAup somele a la Academia una Memoria relaliva & un proyecto de uti-
lizacion de las mareas como fuerzas motrices trasmisibles a grandes distancias.

M. E. BErNARD pide que se abra el pliego cerrado que deposito el 13 de agosto
de 1883, que conliene una nota sobre un modo de evolucion del colera, segun una
doctrina basada en las funciones del corazon.

M. A. OBrEcHT se ocupa de la observacion fotoméltrica de un eclipse del primer sa-
télite de Jupiter. En un reciente trabajo M. Cornu ha expuesto un nuevo método de
observacion de los eclipses de los satélites de dicho planeta. Esfte método consiste en
comparar, duranle el fenomeno, el brillo variable del satélite con el brillo constante
de un foco auxiliar y determinar la época del semi-brillo. Para experimentar esle mé-

t V., Cronica Cienrivica, t. V, pag. 354.
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todo M. Mouchez ha hecho instalar en el ecuatorial de M. Lewy un fotopolarimelro
portatil conslruido segun las insirucciones de M. Gornu, en vista de la delerminacién
de las longitudes. El cielo de Paris es desgraciadamente poco favorable para eslta clase
de observaciones, de modo que desde el mes de agosto el autor ha podido s6lo obser-
var un eclipse, el del primer satélite, el 13 de noviembre Gltimo. M. Obrechl ha com-
parado su brillo variable con el constante del segundo satélite, que se encontraba

proximo y al mismo lado del planeta. La ley de variacion del brillo estd representada
muy sensiblemente por las dos formulas:

¢

s

g =

(T—w-senwcosw ), =R cos w

A |

en las cuales e, es el brillo relativo del salélite, antes del eclipse, ¢ su brillo relativo
en ¢l momento de la observacion, R la semi-duracion del [enomeno, @ el tiempo que
separa el valor e de la del semi-brillo, v o un angulo auxiliar.

Termina el autor diciendo que el momento del semi-brillo corresponde & la ¢poca
en que el centro del salélite se encuentra en un cono tangente & Japiter y con el vér-
tice hacia el Sol. De esta manera queda simplificado el problema de los eclipses.

MM. J. Caamprerunt y A, Moussous han practicado varios experimentos segun los
cuales demuestran que se encuenlran bacterias en la leche de los animales atacados
de fiebre carbunculosa, pero el niimero de estas bacterias es infinilamente menos con-
siderable que en la sangre, -

M. Yves DeLace lrala de la embriogenia de la Succulina Carcini, Crustaceo endo-
parasilo del orden de los Kentrogonidos.

M. A, Scaneiper se ocupa del desarrollo del Stylorhynchus y resume el resultado de
sus investigaciones de la manera siguiente: 1.° El Stylorhynchus efectia la mayor par-
te de su desarrollo y con frecuencia adquiere todos los elementos de su estructura, en el
interior de una célula epitelial del huésped. 2.° La misma célula epitelial contiene &
menudo varios Stylorhynchus en evolueién, unas veces aislados y otras reunidos y en
este caso deformados ordinariamente por presion mutva, 3.° El jéven Stylorhynchus es
al principioidéntico & una coccidia, £&.° Esta coceidia forma una yema en seguida en el
primer segmento que corresponderd al deutomérito del adulto, luego otra que corres-
pondera al prolomérilo y finalmente aparece el cuello. El cuerpo primitivo de la cocei-
dia, menos el nucleo, corresponde pues al aparato de fijacién del adulto. 5.° El
nucleo permanece en la posicion primera hasta el momento en que han aparecido el
deutomérito y el protomérito. Solo enlonces se efectia su descenso gradual del polo
proximal al polo distal, es decir, del aparato de fijacion hasta el deutomérito. 6.° La
cavidad del rostro 6 aparalo de fijacién corresponde al sitio que ha quedado libre en
la coccidia primitiva & consecuencia del cambio de posicion del nucleo.

M. L. Varcoant trata del género Ptychogaster Pomel, Quelonio fosil de Saint Gé-
rand-le Puy, y opina que sélo debiera admilirse una especie, el P. emidoides Pomel.

M. A. GAupry & propdésito de la nota anlerior presenta algunas observaciones res-
pecto a las restauraciones de Reptiles fésiles de dicha localidad.

M. F. GonNARD se ocupa de la Yaugnerita de Irigny (R6dano) y M. E. CARTAILHAG
de una mina_explotada en la edad de la piedra en Mur-de-Barrez (Aveyron.)

M. J. JeanneL frata de las rombas observadas en Villefranche-sur-Mer (Alpes Ma-
ritimos). Dichas trombas se originaban en una nube tempestuosa, v descendia hacia la
Tierra un torbellino terminado en punta aguda; formabase entonces una columna ci-
lindrica tubular de un diametro igual en toda su allura, que seguia el movimiento de
traslacion de la nube, formando inflexiones en diversos sentidos que desaparecian des-
pues de tomar un aspecto filiforme, Es de presumir que el viento del E. arrastrando
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nubes tempestuosas va & chocar con la cadena de montaiias abruptas que bordeala
costa ondulosa desde Menton hasta Beaulieu y que encontrando nuevos obsticulos en
el cabo Ferraty en el cabo Mont-Baron, refluye hacia el S. formando_un torbellino co-
mo sucederia con una vasla corriente de agua en condiciones analogas. Parece apoyar
esta explicacion el hecho de que las trombas, segin las gentes del pais, son bastante
frecuentes en el mar de Eze y se producen siempre con los vientos del-S. E. El autor
ha observado alli dos distintas trombas el 3 de octubre de este afio.

CRONICA.

Noticias de Filipinas.— Nuestro particular amigo el Dr, Masferrer y Arquim-
bau que hace poco tiempo salio de Barcelona para Manila nos escribe desde Jolo con
fecha B de octubre ddndonos algunas noticias de aquel pais, del cual ha visitado ya
varias poblaciones. Jolo, dice nuestro amigo, esld rodeado de tribus complelamente
refraclarias & toda civilizacion. Hasta ahora poco tiempo ha podido dedicar & estu-
dios botanicos pero nos anuncia ya nuesiro estimado colaborador el envio de algun
trabajo para la Cronica Cienririca, pues en aquel pais hay ancho ¢ inexplorado cam-
po para las investigaciones cienlificas aun cuando son mucho mas dificiles y penosas
(que en Espaia.

Academico.—La Real Academia de Ciencias naturales y . Artes de Barcelona ha
distinguido & nuestro querido amigo y Secretario dela Redaccion, D. Arturo Bofill con
el nombramiento de académico numerario. Por consideraciones faciles de compren -
der nos limilamos & felicitar sinceramente 4 nuestro estimado companero.

Noticias de Ankober.— Un viajero ilaliano, el conde Antonelli acaba de des-
cubrir el camino de Assab-au-Choa por el Haoussa.

Elipticidad de Urano.— El profesor C. A. Young de Princelon, New Jersey,
ha tomado durante los meses de mayo y junio ultimos una serie de medidas de los dii-
metros polar y ecuatorial del planeta Urano. El instrumento empleado es la gran
ecuatorial del Observalorio de Halstedyue tiene una abertura de 584=m y una longi-
tud focal de 9=, El valor medio enconirado para el diametro polar es de 34,974, vy el

del diamelro ecuatorial 47,280 ; la elipticidad deducida: 1::1#11

Manchas de Urano.— Buffhem habia sido hasla aqui el unico astrénomo que
percibiera en el disco de Urano manchas susceptibles de poner en evidencia la rota-
cion de este planela. Dos manchas claras que habia observado en 1870 y 1872 le pare-
ci6 que acusaban una rotacién de 12" al rededor de un eje inclinado con relacién & la
ecliplica de unos 80° Schiaparelli en la ullima oposicién y con una ecuatorial de 8 pul-
gadas ha podido observar vesligios de partes mas oscuras en el disco del planela. El
profesor G. A. Young observo igualmente durante esta oposicion, fajas muy débiles
parecidas a las que estrian el disco de Jupiter. Diferentes veces ha podido notar que
estas fajas no se enconiraban en la direccion del plano de las 6rbilas de los satélites
sino que hacian un angulo bastante considerable con esta direceion.

Poblacion del Japon en 1883.— segln la esladistica oficial de aquel pais
el Japon comprendia en 1.° de enero de este afnio una poblacion de 36.719,998 habitan-
tes, entre los cuales el sexo fuerle estaba representadopor18 598,998, y por 18.121,000
el bello sexo.

Acumuladores electricos.— Dos fisicos alemanes, J. Elster y H, Geite, pro-
ponen emplear como acumulador la pila seca de Zamboni,

Temblores de tierra.—Telegrafiaban de Constantinopla con fecha 27 de no-
viembre que en la referida noche se repitieron los temblores de tierra en la region de
smyrna, Se han sentido varias trapidaciones en toda la region de los Dardanelos.
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Emigracion de Osos.— Han aparecido varios osos en los montes fronterizos
de Navarra y de Francia. dirigiéndose & los de Guipuzcoa,

Segun parece, dichos lemibles animales proceden del Pirineo cenltral, de donde hu-
yen a regiones mas templadas, acosados por el hambre, las nieves y los frios.

Caso notable de hidrofobia.— Hace poco mas de un aiio que dos personas
en Madrid recibieron la mordedura de un perro de lanas, sin que ninguna sufriera
en el acto la mas ligera novedad haslta que hace pocos dias una de ellas sintio agu-
dos dolores en la pierna y empezaron 4 iniciarse con gran rapidez sintomas de hidro-
fobia. Los médicos confirmaron tan terrible diagnostico, y aplicose con {odo esme-
ro el tratamiento aconsejado por la ciencia, aunque ineficaz. La otra persona ha em-
pezado lambién & sentir hace poco los efectos de dicho mal. El tiempo trascurrido en
desarrollarse la rabia y la rapidez con que de improviso ha recorrido la enfermedad
todos sus periodos, constituyen un caso notable para la ciencia.

Nuevo Observatorio de M. Flammarion.—A| legar 4 la poblacién de
Juvisy-sur-Orge, una de las estaciones del ferro-carril de gran circunvalacién de
Paris. se descubre, en medio de numerosos arboles que coronan la colina, el nuevo
Observatorio de M. Camilo Flammarion. En 1882, un admirador de aquel astronomo
le ofrecio una magnifica propiedad, conocida ya en la historia por haber recibido en
ella Napoleon , en 30 de marzo de 1814, los enviados de Paris que fueron a anunciarle
la capitulacion. El donativo se hizo sin condicion alguna, pero M. Flammarion con-
testo al donador que, habiendo inspirado su desprendimiento el amor a la ciencia,
debia ser aquella propiedad exclusivamenle consagrada a la ciencia.

La situacion de la propiedad estaba admirablemente preparada para Observatorio.
El autor de la Astronomia popular se apresuré & hacer restaurar la casa y a monlar
el Observatorio que domina todo el valle del Orge y del Sena. La cupula mide c¢in-
co metros de diamefro y gira sobhre rails & la menor impulsion a pesar de su peso
de 3,000 kilog. Allado se encuentra la Meridiana. El edificio estaba’por casualidad
exactamente orientado, pues el camino de Pﬁntalllehleau es paralelu al meridiano de
Paris.

Segun pareae, M. 111ammarmn confinua sus trabajos en aquel nuevo Observatorio,
lejos del ruido, del polvo y de la iluminacion de la densa atmosfera de Paris.

Cerea del Observatorio se ve todavia la piramide de la Academia de Ciencias cons-
truida en una de las bases de la triangulacion del mapa de Francia, hecha por Cassi-
ni y Lacaille, en 1750.

Aprovechamiento de los humos en la industria.— Una compaiiia me-
talurgica eslablecida en Michigan Estados-Unidos, que trabaja diariamente so-
hre B0 toneladas de hierro, empleando carbon y lenia, ha descubierto recientemente
el modo de aprovechar el humo que en la fabricacion se desprende, y que hasta aho-
ra se perdia sin sacar de ¢l ulilidad alguna. El procedimiento empleado es el si-
guiente : & medida que el humo se forma, pasa a unos condensadores que contienen
cal y estan rodeados de agua fria. El resultado de la calcinacion es: primero, acetato
de cal; segundo, alcohol; tercero, alquitrdan; r*uarto-, gas. Los tres primeros produc-
los se separan y expenden al comercio; el cuarto, 6 sea el gas, lo emplean en lamisma
fabrica como combustible. En cuanto a la proporeién en que resultan todas estas sus-
tancias, hay el dafo siguiente: un cord de lena es un volumen de esta malteria de ocho
piés de largo, cuatro de ancho y cuatro de alto, Cada 1,000 cords de lefia converlidos
en carbon dan 2.800,000 piés cubicos de humo, del cual obtienen 12,000 libras de ace-
tato de cal, Q{}U galones de alcohol y 25 libras de alquitran.
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