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DETERMINACION DEL RADIO DE CURVATURA DE LA CICLOIDE

EN FUNCION DEL TIEMPO Y CONSIDERACIONES SOBRE LA VELOCIDAD ‘I"AEELIEHAGiDH;;

POR D. FrRANCISCO CORREA RAMIREZ,

oficial del Cuerpo de Telégrafos.

l.a formula de que se hace uso en eédlculo diferencial para el radio
de curvatura, satistace en las cuestiones geométricas, pero en mecé-
nica, hace falta la consideracion del tiempo y nos ha parecido légico
hacer depender aquél de éste, si bien en el caso particular de la ci-
cloide, con sus variedades de rebajada y prolongada, epicicloides
planas y evolvente del circulo.

Iin el presente articulo nos ocuparemos de la cicloide.

Sentado esto entremos en la demostracion.

Lldmase cicloide la curva descrita por un punto de un circulo
mévil que rueda con movimiento uniforme sobre una recta dada.

No es necesario que el movimiento sea uniforme, pero asi lo he-
mos supuesto para ulteriores consideraciones. Sea el circulo O y la
recta OX; OAP es la cicloide, 6 hablando con més propiedad un
arco de cicloide. Tomemos la recta dada por eje de las z, el punto de

retroceso, O por origen de coordenadas y la perpendicular 4 OX
levantada en este punto por eje de las ¥.

Busquemos las coordenadas del punto M en un instante cual-
quiera del movimiento. |

Designemos el 4ngulo MO'H por ¢ y el radio del circulo por R;
ademds sabemos que arc MH'=—=O0H" luego

2 —OR=0H — RH" ¢ y =MR=0H — O'H

pero OH’—arc ¢ ; RH'=—=MH=R sen¢ ; OH'=R y OH=R cos 3 .
Teniendo presente que arc » = R ¢ tendremos por expresion de
coordenadas
r=R (9o —seno) é y=R (1 — cos¢)
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Conociendo # é y hallaremos facilmente el valor del radio de cur-
vatura por la férmula

{ s ddabaS ]

& rIﬂu
d ot

pero si hiciésemos de modo que 2 6 % fuesen funciones del tiempo,
enténces podriamos llegar 4 una expresion tal como p = W ().
Para conseguir esto, imaginemos un mévil que con movimiento
uniforme recorra la distancia OH' en el mismo fiempo que el punto M
recorre el arco OM de cicloide. Sea ¢ el tiempo; » la velocidad, y co-
mo consecuencia arc ¢ =ot, de donde ¢ = = y por lo tanto las coor-

denadas son

m—_—ﬂ(%ﬁ—sen%) ¢ y—=R (Iucoq-&)

Diferenciando dos veces con relacion 4 ¢ tendremos
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Ahora bien, siendo # é y funciones de una variable Z, haremos uso
de las fm'mulas que se encuentran en la teoria del cambm de varia—

bles ;

fﬂ;: 2y du d2e dy
dy ai d"‘yf it di® di
da= 0 0 1St da \3
dl (ds )
y sustituyendo valores
ot
dy SET R y diy a5 1 ;
dy vl dz? AN
1 ~ieds — R(l—cna—lf)n

Si en la formula [1] sustituimos estos valores y hacemos las de-
bidas simplificaciones y reducciones, tendremos finalmente

vl

p———iRSEﬂ"é"ﬁ" fﬂ:.]

que es lo que desedbamos encontrar.
| DISCUSIGN —Para & =0 ; p =0 para valores de s+ comprendidos en-

treoy — -, ¢ crece, para valores mayores que — Y menores que T @
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decrece hasta anularse en este tltimo valor, la funcion ha pasado por

un miximum que corresponde 4 ;= ~ en el tiempo ¢ = 23 apeon

la velocidad » = “ dicho ‘valor es o = — 4R, es decir, dobl& de
la normal, lo que cnmprueba lo que ya sabiamos. Hemos prescindido

de los demés valores de p por tratarse de una funcion periédica.

Hay que advertir que siempre serd mds ficil determinar el tiem-
po que la velocidad siendo para el punto M; » = “=* velocidad que
cambia para cada arco de circulo, pero constante con relacion 4 su
arco por haber supuesto en este tltimo el movimiento uniforme y
como tal la hemos tratado en la diferenciacion.

De lo expuesto se deducen algunas consideraciones sobre la velo-
cidad y aceleracion del punto M.

Sabemos que la velocidad de un punto cualquiera puede descom-
ponerse en la velocidad sobre el eje de las 2 y el de las y, siendo la
primera % ¥ la segunda ° cuya velocidad total es

V= (G )+ ()

Sabido que los ejes son rectangulares.
Sustituyendo valores

vl s il i ¢
V,=v 2 sen;z 0 bien V, =2 v sen 3

Esta iltima férmula tiene otra expresion que la vamos 4 dar &
conocer en seguida. Lldmase velocidad angular en el movimiento

uniforme, la relacion del 4ngulo al tiempo 6 sea = = v, velocidad

que serd constante cuando el circulo ruede con movimiento unitorme
como lo hemos supuesto en el presente caso.

Ahora bien, sabiendo que v =~ = I:‘P — Rw tendremos

V, = 2R w sen ‘t‘@E

Respecto 4 la aceleracion podremos repetir un razonamiento and—
logo, y llamando j 4 la aceleracion total, tendremos

S

y sustituyendo valores y poniendo en lugar de » su igual R ha-
llaremos

I g 2 o]

de donde deducimos que la aceleracion en la cicloide es constante.
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Reasumiendo, tres son los valores que hemos hallado

pz—-zillsenuz— s . ¥y= %R w sen YV =R

Ig}i-.E

como consecuencia de los dos primeros
V= — 2
! &k

es decir que la velocidad varia en razon directa del radio de cur
vatura,

Si combinamos este valor con la aceleracion hallaremos

Y 1

¢ |
lo que nos dice que la relacion de la velocidad 4 la aceleracion varia
en razon directa del radio de curvatura.

Lo espuesto nos sirve de preliminar para estudiar el movi-
miento de un punto invariablemente unido 4 un circulo que rueda
con movimiento uniforme sobre una recta dada. Dicho punto descri-
be una cicloide rebajada si el punto es interior al circulo y prolon-
gada si es exterior. En ambos casos mediante una trasformacion de
coordenadas queda reducida la cuestion 4 lo que ya hemos expuesto.

Puede verse esta cuestion con mds detalles en Delaunay, Mdea—
nigue rationnelle, pigina 100.

Seria dar demasiada extension 4 este articulo entrar en conside—
raciones sobre los casos en que puede aplicarse el mismo procedi-
miento.

Esperamos de los lectores acojan este trabajo con benevolencia,
Por no tener autoridad suficiente para tratar tan delicadas CHB-.‘::'IJIUIle

LR e i o e e I e s B o B a0,

LA GIHGULAGIUN DE LA ENEHG[A SOLAR~

POR M. DUPONCHEL.

Il. —Con las reservas ya dichas, por lo que se refiere 4 la accion mo-
deradora del vapor de agua, nuestra formula general [1] representa el es—
tado calorifico de la atmﬂsferd y del nucleo solido de un globo celeste, cons-
tante 0 periodicamente bafiado por un exceso de flujo calorifico, que le res-
tituye lo que la radiacion puede hacerle perder.

Pero ; qué sucederia si tal flujo calorifico no existiese ¢ llegase 4 fﬂltdl
si para el globo terrestre en particular, la Iddldblﬂﬂ solar cesara de resti-

" * Continuacion. Véase pag. 8.’

Ministeno de Educacion, Cultura y Deporte 2012



CIRCULACION DE LA ENERGIA SOILAR. 101

—

tuirle el calor radiante que no cesa de emitir en el espacio? Debe conce—
birse que el resorte atmos{érico se enfriaria y se aflojaria por sus dos extre-
mos. En ambos casos el efecto seria el mismo.

En efecto, las capas exteriores se condensarian formando una lluvia aé-
rea, cuyas moléculas, aunque volverian pronto 4 adquirir durante su caida
el estado gaseoso, no dejarian por eso, a causa de su mayor calor especifico,
de bajar hasta la superficie del suelo, donde llegarian con una temperatura
inferior a la de este altimo, tambien directamente enfriado.

El orden de superposicion se invertiria asi poco 4 poco. Las capas dota-
das de mayor calorico especifico que, en el estado de equilibrio normal se
mantienen en las mas altas regiones de la atmosfera, se concentrarian, por
el contrario, en las inmediaciones de la superficie solida que se enfriaria
mas 0 meénos, hasta el momento en que su radiacion reducida quedara com-

pensada por la radiacion general del espacio, emanada de los astros leja-
nos, suponiendo siempre al Sol ajeno a toda intervencion. Sea a la nueva
temperatura de lo superficie correspondiente & este estado final, y encontra-
remos que se estableceria un nuevo equilibrio en dicha atmésfera; pero este
equilibrio no seria el de las temperaturas uniformemente decrecientes, que
no convendria a la diferencia de temperatura a’ — b. La masa total de la
atmoésfera se hundiria; pero las capas inferiores, cada vez mas enfriadas,
no podrian ya elevarse, y sus temperaturas, en vez de disminuir de abajo
arriba, aumentarian a partir de o’ hasta cierto grado 8 correspondiente 4
una capa, desde la cual la temperatura seria decreciente hasta 5, en las con-
diciones normales de la tension actual, |

Las formulas de que me he servido indican la posibilidad tedrica de este
segundo modo de equilibrio; resulta de un simple cambio de signo en el sen—
tido de la expansion caldrica del gas, que se une 4 la gravedad, en vez de
serle contraria, para equilibrar la sub-presion. No deja de quedar ménos
indicado por el ejemplo practico que he citado ya, de una pila vertical con
pesos de resorte, en la cual se comprende que los resortes pueden ofrecer
lendencia a reaccionar, sea hacia arriba, sea hacia abajo. Por otra parte,
sin hacer mencion del caso particular del aire que se calienta en vaso cer—
rado, vemos a veces producirse este equilibrio inverso en las condiciones
naturales de una atmosfera libre, durante los inviernos muy rigurosos, el
de 1879 por ejemplo, en que las temperaturas, durante un periodo bas-
lante considerable, se mantuvieron mas elevadas en el Puy—de~-Dome que
en Clermont-Ferrand.

Ahora bien, esta circunstancia que sélo se produce muy accidentalmente
en la superlicie de un globo planetario, bafiado sin cesar por un flujo calo-
rifico exterior, generalmente en exceso, debe ser por el contrario el estado

normal de un globo estelar en estado de enfriamiento, ¢ a lo ménos de
equilibrio calorifico.
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Todo nos induce & suponer, en efecto, que en el movimiento general
de que estan animados en su drbita cosmica, todos los astros estelares
de nuestra via lactea, deben, en determinados periodes, atravesar regiones
del espacio en que se encuentran expuestos alternativamente a recibir mas
6 menos calorico del que emiten.

En el primer caso, su atmoésfera debe dilatarse cada vez mas, abarcando
sucesivamente en su esfera ensanchada las orbitas de los planetas que lle-
gan al estado de volatilizacion, & medida que la capa £ va siendo rechazada
hacia el centro, hasta el momento en que habiéndolo alcanzado, la totalidad
de la materia ponderable contenida en el torbellino estelar se encuentra
cn estado de vapor aeriforme, distribuido en capas concéntricas, con tem-
peratura que aumenta uniformemente, desde el centro en que el calor al-
canza su maximum, hasta los limites exteriores del torbellino de materia.

En este estado, el astro estelar se presenta & nuestra vista bajo el as—
pecto de una nebulosa irreductible, masa de vapores de una prodigiosa ex-
tension, que abraza toda la esfera del sistema planetario.

Cuando el torbellino estelar, en este estado de volatilizacion general,
penetra en otra region del espacio en que el calor que recibe del exterior
es menor que el que emite, debe producirse un enfriamiento mas 6 menos
rapido que determina la condensacion de un nucleo central, 0 & lo meénos,
la formacion de una capa con temperatura maxima, que no es mas que la
fotosfera del astro estelar, cubierta intermedia donde se concentra el calor,
punto de origen de las radiaciones calorificas que dicho astro, enfriado en
parte, envia a los planetas resultantes de las condensaciones parciales de
la atmosfera exirema, en las regiones del espacio que ha abandonado suce-
sivamente.

La revolucion de un astro estelar en su periodo cosmico tiene una in-
mensa duracion, incomparablemente superior a la de nuestras observacio-
nes astronomicas; por lo tanto no sabremos jamas probablemente en que
fase se encuentra ahora nuestro Sol; si esta en vias de calentamiento o de
enfriamiento, si su folosfera se contrae o se dilata. La teoria que acabo de
exponer no deja de estar conforme con la realidad del corto namero de he-
chos que conocemos sobre la naturaleza de los astros estelares en general,
y sobre la sucesion de las épocas geologicas que permiten remontarnos hasta
el momento en (ue nuestro globo planetario, en la fase de enfriamiento de
la atmosfera primitiva, se ha separado en estado de esferoide en fusion.

La cantidad de calor, 6 mas exactamente, de fuerza viva calorifica 1n-
terna contenida en el conjunto de nuestro sislema planetario, es ciertamente
muy inferior a la que debia tener la nebulosa primitiva de donde se haori-
ginado,

Dependiendo la temperatura de la fotosfera del Sol del espesor de su
almosfera externa, podriamos apreciarla por la aplicacion de la formula del
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equilibrio atmos{érico; pero los dos elementos esenciales, espesor de la at-
mosfera y constitucion quimica solares, nos son conocidos tan sélo de una
manera muy imperfecta, y los coeficientes K y ¢ que entran en la formula,
aplicables a las condiciones fisicas del elobo terrestre, deberian modificarse
notablemente para el globo solar.

El equivalente mecénico del calor que representa la altura vertical que
la pérdida de una caloria puede obligar 4 recorrer 4 4 kilogramo de agua,
seria naturalmente veintinueve veces menor en la superficie del Sol, donde
el peso es veintinueve veces mayor. En cambio, el coeficiente ¢, que de-
pende de las fuerzas vivas de cohesion, debe variar en sentido Inverso, y
es muy posible que permanezca constante el producto Ke.

En esta hipotesis, admitiendo que el espesor total de la atmdsfera solar
superior a la fotosfera, sea igual 4 105% de su radio, 6 sean unos 200 mi-
llones de metros, y que el calor especifico de esta atmésfora sea igual al
del hidrégeno, que las observaciones espectroscopicas demuestran existe all
en gran cantidad, la temperatura de la fotosfera podria ser de 80,000°; pero
debe tenerse en cuenta que doy esta cifra tan s6lo como muy hipotética,
pues, aparte de las incertidumbres va sefialadas en los valores de los coeli-
cientes de mi formula, no es imposible que se encuentren en la superficie
del Sol gases que tengan un calor especifico superior al del hidrégeno. Por
otra parte, la proporcionalidad admitida entre las alturas y los descersos
de temperatura en una almosfera en su maximum de tension, que parece
teoricamente verdadera en los limites que podemos cbservar en la superfi-
cie de nuestro globo, puede muy bien dejar de serlo para las temperaturas

elevadas, que determinan en las sustancias gaseosas un estado de disocig—
cion susceplible de modificar su capacidad calorifica.

Dejemos aparte estas cuestiones de detalle para atenernos 4 los princi-
pios. Acabamos de ver que en los astros estelares que han experimentado
un enfriamiento parcial, debe existir fuera de este nicleo central una capa
atmosferica de calor maximo, desde la cual las lemperaturas de las capas
sucesivas van decreciendo hacia arriba lo mismo que hacia abajo.

Conocemos ya la ecuacion de equilibrio de la envoltura superior; pode-
mos obtener la de la envoltura inferior por un simple cambio de signo en
las ecuaciones fundamentales.

La ecuacion resultante conserva el mismo coeficiente de proporcionali-
nad que la precedente. Esta representada por la formula

y=K " (0—a); [2]
1 se contintia contando las temperaturas a partir del suelo. Seria idéntica 4
la férmula [1] si se tomase, por el contrario, el origen de las y desde Ia
totosfera en ambos sentidos. Lo que mas particularmente caracteriza el es-
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tado de equilibrio de la atmosfera inferior, consiste en el hecho de que no
es indiferente, sino estable. Una molecula que se elevase en la masa y per-
diese su calor a medida que penetrara en capas mas calientes, su propio
peso la volveria a colocar en su sitio inicial. Por el contrario, una molé-
cula que bajase, se calentaria a medida que penetrara en capas mas frias y
volveria a subir indispensablemente a su sitio.

Es asimismo facil reconocer que en el caso de una atmosfera heteroge-
nea, las sustancias que tienen mayor calorico especifico deben ser recha-
zadas lo mas léjos posible de la capa central, en cuyas inmediaciones
deben acumularse las sustancias de menor capacidad calorifica, que son en
general las mas densas. |

III.—Lo anteriormente expuesto me ha conducido a4 admitir que esta
capa central no es otra que la fotosfera, foco de donde emanan y hacia el
cual deben ir & parar, por un efecto mecanico inverso, las radiaciones ca—
lorificas y luminosas,

Sin embargo, no basta que una capa atmosférica cualquiera se encuen-
tre & un grado de temperatura muy elevado para que irradie calor en el
espacio. Aunque la temperatura de la fotosfera fuese de 80,000°, segun he
dicho mas arriba, esta cantidad de calor necesaria para equilibrar las pre-
siones de las capas atmosféricas superiores, no trasmitiria al exterior ni ca-
lor ni luz, si la capa central, lo mismo que la atmosfera superior, estuvie-
sen compuestas de sustancias que no tuvieran por si propias poder emisivo
ni poder radiante.

Lo que mas particularmente caracteriza la fotosfera es, en primer lu-
gar, el estar compuesta de sustancias volatiles que tienen el menor grado
de calor especifico, es decir, vapores metalicos, dotados precisamente de
un gran poder emisivo; en segundo lugar, el estar comprendida entre dos
atmosferas gaseosas esencialmente traslucidas, una de las cuales, la supe-
rior, se encuenira en un estado de equilibrio indiferente, miéntras que la
otra, inferior, tiene un equilibrio estable. Un flujo calorifico que provenga
del exterior, debe atravesar, con la mayor facilidad, la atmosfera superior,
miéntras que en la atmadsfera inferior podra penetrar con mucha dificultad,
siendo repercutida por la superficie de la zona central.

Estas consideraciones particulares, que asignan & la fotosfera un estado
especial de fijeza en su equilibrio, y de permanencia en su constitucion qui-
mica, nos dan ya cierta luz sobre esta funcion de organo central de tras—
mision que he creido deber asignarle en la circulacion calorifica de nuestro
sistema planetario Mas no basta saber como esta compuesto este organo,
sino que ademas es preciso saber como funciona. Por elevada que sea la
temperatura de la fotosfera, su radiacion exterior no tardaria en suspen—
derse, si no estuviese sin cesar alimentada por un reflujo de movimiento ca-
lorifico igual en accion mecanica al trasmitido por la radiacion.
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lista accion mecanica creo que debe estar intimamente relacionada con
la rotacion del Sol sobre si mismo; me parece debida a la componente ver-
tical que la fuerza centrifuga imprime 4 las ondulaciones del éter, que,
a no ser por este movimiento de proyeccion, permanecerian tangentes a la
superlicie del Sol.

En principio, todo movimiento que produce un impulso en un fliido
cualquiera, debe tender 4 determinar en sentido contrario una aspiracion
equivalente.

St insistimos en la comparacion que me ha servido de punto de partida,
de la circulacion calorifica en el universo con la circulacion de la sangre en
el cuerpo humano, tendremos, que al empuje directo del flujo arterial cor—
responde en cada punto de la superficie solar una impulsion anéloga 4 la
de la sangre venosa, que mantiene la continuidad de la corriente en el cir-
cuito total.

La intensidad de esta impulsion ejercida por la fotosfera solar, de-
pende en cada punto, por una parte, de la velocidad, 6 por mejor decir,
del cuadrado de la velocidad de rotacion proporcional 4 la latitud solar del
lagar, y por otra de la masa y mas aan de la naturaleza del fliido gaseoso
que delermina la impulsion.

La intensidad de la velocidad de rotacion, variable para cada paralelo
solar, determina probablemente la desigual longitud de las ondas de impul-
sion que, segun su mayor 0 menor amplitud, parecen constituir sobre todo
la diferencia de los efectos fisicos producidos en los cuerpos ponderables;
efectos calorificos para las mayores longitudes de ondulacion; efectos
luminosos para las longitudes medias; efectos quimicos para las més
cortas.

Pero la naturaleza propia de la sustancia gaseosa cuya rotacion produce
la impulsion, debe, mas atin que la velocidad de aquella, contribuir & de-
terminar su accion calorifica y luminosa.

La experiencia nos demuestra, en efecto, que la forma de las moléculas,
y mas probablemente atin el modo de orientacion de sus 4tomos constituti-
vos, tienen una enorme influencia sobre la naturaleza y la intensidad de
las acciones mecénicas de la impulsion que pueden imprimir al éter y so-
bre la resistencia que oponen & su paso.

En primer lugar, de una manera general , vemos que los cuerpos diafa-
nos permiten al eter que vibre libremente en los intersticios de sus poros
en espesores muy considerables, miéntras que les cuerpes opacos detienen
casi instantaneamente la ondulacion luminosa.

Por una parte, sabemos que bastan algunos atomos de ciertas materias
melalicas, tales como el calcio, el magnesio, para dar una enorme intensi~-
dad luminosa & las llamas gaseosas que, reducidas 4 sus propios elementos
de combustion, son apénas visibles. Por otra, vemos que ciertos cuerpos
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pueden ser facilmente atravesados por acciones eléctricas, miéntras cue al-
gunos les oponen un obstaculo insuperable.

En fin, las acciones magnéticas que las moléculas del hierro en ciertos
estados pueden producir por sf solas, nos parecen indicar que estas pre-
sentan al libre movimiento del éter sobre su superficie, una resistencia par-
ticular, que en el caso de un roce por rotacion puede muy bien determinar
una accion mecanica que las otras sustancias no podrian producir en igual
grado, caso que la produzcan en un grado cualquiera.

Si relacionamos estas diversas circunstancias, es natural deducir que el
movimiento rapido de la atmasfera metélica que constituye la fotosfera pue-
de determinar perfectamente movimientos particulares del éter, suscepti-
bles de manifestar las diversas acciones de la radiacion solar.

Ademas es facil ver, y podria demostrarse por calculos bastante sen-
cillos, que esta cantidad de fuerza viva que constituye la radiacion sclar no
podria reproducirse largo tiempo por aquella causa, si no fuese restituida
continuamente. Al flujo arterial de difusion que tiene su maximo de poder
emisivo en el plano del ecuador, debe corresponder necesariamente un flujo
de concentracion que lo compensa segun la linea de los polos. Esta doble
trasmision del movimiento calorifico no se produce como en los cuerpos
organizados, por el intermedio de canales distintos cuya existencia pueda
comprobarse por la simple vista. No podemos, sin embargo, negar la nece-
sidad de su existencia y, por lo tanto, nos encontramos conducidos & con~
cluir que puede, que debe producirse, de la misma manera que todas las
demas trasmisiones de movimiento entre los cuerpos celestes, por la inter=
mediacion de las vibraciones del éter que, en dos direcciones diferentes
difunden a lo 1¢jos el calor desprendido por la fotosfera y se lo devuelven
de tedos los puntos del espacio. Estos dos flujos de calor inversos, por mas
que tengan centros de partida y de llegada diferentes; pues el uno diver-
ge desde el ecuador y el otro se concentra principalmente hécia los polos,
no por eso dejan de existir superpuestos en todas las regiones del espacio
y sensiblemente paralelos, sin que difieran uno de otro mas que por el
sentido de la componente de propagacion, divergente para el flujo ecuato-

rial, y convergente para el flujo polar.
(Se coneluird. )

T

MAQUINA DINAMO-ELECTRICA DE E. W. FEIN.

Entre las varias modificaciones de que han sido objeto las maquinas di-
namo-electricas construidas segun el principio de Pacinotti-Gram, una de
las mas importantes es la debida a M. Fein, que ya conocen nuestros lec—
tores por su aparato destinado para los laboratorios y catedras de Fisica !.

1 Yéuse pig. 22,
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En las maquinas antes citadas los polos de los electro imanes solo ejer=
cen su accion inductriz sobre la parte exterior de los hilos del anillo, mién-
tras que sobre las otras partes de dichos hilos apénas se ejerce influencia
alguna, lo que aumenta de un modo considerable la resistencia del circuito
y da lugar ademas a4 un calentamiento inutil y perjudicial. Para evitar este
inconveniente se han construido las maquinas llamadas de anillo plano,
reemplazando la forma cilindrica del anillo por olra aplanada, de suerte
que las espiras puedan por ambos lados estar sometidas a la induccion. De
este modo, los hilos, en vez de ser paralelos entre si, estan arrollados ra-
dialmente de donde resulta que, para obtener con un anillo plano grupos
de espiras de la misma longitud total y del mismo numero de vueltas que
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Figs. 9y 10. —MAQUINA"DINANO-ELEGTRICA DE M. FEIN.

con un anillo cilindrico dado, es preciso dar un diametro mayor al nuevo
anillo.

El aumento del diametro, produce sobre todo por la accion de los in-
ductores cierta resistencia 6 retardo en la rotacion del anillo aplanado, exi-
giendo mas trabajo que para la rotacion del anillo cilindrico. Estas consi-
deraciones decidieron & M. Fein para construir una maquina en la cual se
conserva la forma cilindrica del anillo, que fija sobre el eje de una manera
particular y permite someter los hilos a la accion de los inductores casi en
toda su extension.

La figura 9 representa la nueva maquina en perspectiva y la 10 una sec-
cion de la misma que nos permitira seguir los principales detalles de su
construccion. El anillo RR esta fijado por medio de tornillos y tuercas, a
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una pieza de laton de forma estrellada 88, claveteada en el eje aa, y some-
tida al movimiento de rotacion del mismo eje por la polea I. Los extremos
de los hilos de cada grupo pasan por entre las ramas de cada pieza estre—
llada 6 por agujeros revestidos de sustancia aisladora, practicados en las
mismas ramas, cuyos hilos terminan en el conmutador C que, para mayor
comodidad en el manejo de la maquina, estacolocado en el exterior de la
armadura. '

La corriente se recoge como de ordinario por dos escobillas B y B/, y el
anillo esta formado por una serie de laminas de hierro muy delgadas, ais-
ladas entre si, con objeto de evitar las corrientes de Foucault v el consi-
guiente calentamiento. Los ntcleos de los inductores E, E estan unidos 4
las armaduaras M, M’ que envuelven el exterior del anillo, & cuyas armadu-
ras van atornilladas las piezas polares A, A, que presenta cada una la forma
de un semi-embudo y las cuales cubren el interior y uno de los lados del
anillo como aparece en la figura 10. Con tal disposicion la casi totalidad del
hilo esta sometida & la accion de los inductores y sélo queda el lado corres-
pondiente a la pieza estrellada sin concurrir 4 la produccion de la fuerza
electro-motriz.

Para asegurarse de las ventajas de semejante disposicion, esto es, del
aumento del efecto 1ulil de la maquina, basta, despues de haberla hecho
funcionar en su estado normal, quitar las piezas polares interiores y hacerla
funcionar entonces como una maquina Gramme ordinaria, observandose al
momento que la intensidad de la corriente es apénas la mitad de lo que era
en un principio.

Resumiendo las ventajas de esta nueva méquina, segun constan en la
patente alemana que redacté su inventor, tenemos: 1.° que los hilos del
anillo estan sometidos a la accion inductriz en casitoda su longitud, de ma-
nera que la resistencia de las partes de este hilo que no producen fuerza
electro-motriz es muy débil; 2.° que la disposicion del anillo es tal que no
da lugar a la formacion de las corrientes de Foucault y por lo tanto la pér—
dida de trabajo a causa de la produccion de calor es muy pequefa, elimi-
nando asi el calentamiento del inducido; 3.° que en razon del diAmetro
relativamente pequeno del anillo, su rotacion es apénas retardada, yla ma-

quina, proporcionalmente a los efectos que produce, sélo gasta una peque-
nia cantidad de trabajo.— ErecTrODO.

[ T o B P

CRONICA DE FISICA.

M. oe CrArpoNET — Estudio experimental de la reflexion de los rayos acti-
nieos: influencia del pulimento especular.— El autor ha fotografiado con ins-
tramentos de cuarzo y de espato de Islandia el espectro de los rayos refle-
jados sobre cierto nimero de sustancias. Cuando estas eran liquidas 6 siendo
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solidas, eran susceptibles de pulimento, el hacecillo luminoso era recibido
sobre la superlicie horizontal del liquido contenido en una cubeta, 6 sobre
Ja superficie especular del cuerpo pulimentado bajo una incidencia de 85° y
de 85". Cuando la sustancia no era capaz de pulimento, la colocaba en el
lugar del espejo del heliostad para iluminar con eila la rendija.

Prolongando suficientemente la exposicion, el autor se ha cerciorado de
que no hay absorcion electiva absoluta; hasta el mismo negro de humo,
extendido en capas opacas sobre una placa de esmalte, le ha dado, como
todos los demas cuerpos que a continuacion se expresan, un espectro comple-
to, cuyo aspecto era el del espectro normal en todas sus partes. El autor ha
ensayado sucesivamente: el esmalte blanco, el esmalte negro, el vidrio de
urano, la hematites sin pulir y pulida, el diamante de la India, el carbon
comprimido, en placas mates y pulimentadas, el bermellon —que exige una
exposicion casi tan prolongada como el carbon—, el oro, el plomo, el nikel,
la liga de d‘Arcet, el cobre, el acero pulido v sin pulir, el azul de Prusia, las
hojas verdes, a las cuales hay que afadir, como ya lo habia indicado
M. Cornu, el metal de telescopios, el mercurio, desnudo 6 cubierto con una
lamina de cuarzo. Laplata pareceria exceptuarse de la regla general porque
se presenta trasparente para la segunda mitad del espectro ultraviolado;
pero prolongando la exposicion, se ve aparecer esta region con todos sus
detalles. Para obtener con seguridad este resultado es menester que la im-
presion del gelatinobromuro argéntico, en las radiaciones que la plata refleja
facilmente, llegue a alcanzar el primer grado de inversion sefialado por
M. Janssen. En este caso se obtiene hasta la zona H, una prueba positiva
en la que las rayas se pintan negras, al paso que desde P en adelante la
prueba es negativa como en condiciones normales. En la region intermedia
las rayas no se distinguen del fondo iluminado.

Los liquidos ensayados por el autor, a saber: el agua destilada, las di-
soluciones de fuchsina, de aceto sulfato de quinina, de sulfato de cobre
amoniacal, de bicromato potasico, la leche, la tinta, el alcoho!, el éter, la
bencina, el aceite de olivas, le han dado tambien espectros completos.

Para comparar estos espectros con el obtenido sin reflexion, el autor ha
montado paralacticamente una camara oscura. Siendo breve la exposicion
con el uso de las placas preparadas con gelatina, puede prescindirse de un
mecanismo de reloj ; basta colocar la rendija paralelamente al movimiento
diurno del sol, y orientar la cAmara oscura inmediatamente antes de la ex-
posicion, sirviéndose para ello de una alidada dispuesta al efecto.

En vista de la generalidad de los hechos que preceden, cree el autor
que pueden extenderse a los rayos luminosos destituidos de accion fotogra-
fica formulando la siguiente ley : Toda superficie refleja, en proporciones va-
riables, todas las radiaciones del espectro; de donde se sigue que no pueden
obtenerse colores puros por reflexion.
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Si, 4ntes de llegar 4 la pantalla de proyeccion, el espectro solar es refle-
jado sucesivamente en dos cubetas llenas de un mismo liquido que tenga
en disolucion 0 en suspension las sustancias mas heterogéneas bajo el punto
de vista de su accion sobre los rayos actinicos, las fotografias de los dos
espectros resultan idénticas tanto por la calidad como por la intensidad de
las radiaciones. De donde infiere el autor ia siguiente ley: El poder reflec-
tor de un liquido es independiente de las sustancias que tiene en disolucion 6 en
suspension. Cuya ley es probablemente extensiva a las materiassolidas, pues
si se junta un espejo de esmalte blanco con otro de esmalte negro, resultan
dos espectros idénticos. E(fn"

De aqui no podria, sin embargo, inferirse, que los rayos incidentes no
penetran la superficie especular a profundidades comparables a las longi-
tudes de onda. Estas profundidades serian insuficientes para dar lugar a
una absorcion apreciable; asi lo ha demostrado el autor fotografiando el es-
pectro solar despues de su paso al través de una capa de acetosulfato de
quinina que daba los anillos colorados de primero y segundo orden. El es—
pectro era completo hasta sus limites.

Un mismo cuerpo, tosco 0 pulido, da por reflexion siempre el mismo
espectro mediante un tiempo de exposicion suficiente. Este hecho ha sido

_ comprobado directamente —en cuanto pueden apréciarse ias intensidades re-
lativas sobre dos fotografias— con el diamante, el carbon conglomerado y el
negro de humo; con el acero pulido y sin pulir; con la hematites y con la
plata. Un vidrio deslustrado y plateado da el mismo espectro que un espejo
de Foucault, distinguiéndose en él la misma disminucion rapida de inten-
sidad en la ultima mitad de la region ultraviolada. De estos experimentos
deduce el autor esta otra ley:

El pulimento especular influye aumentando la cantidad total de radiacio-
nes reflejadas, al paso que la intensidad relativa de las diferentes regiones del
espectro, y por lo tanlo ¢l color actinico del cuerpo, depende de la naturaleza
de este. |

Esta ley, bastante aproximada para servir de guia a los fisicos, no po-
dra considerarse como rigurosamente demostrada hasta tanto que pueda
deducirse de la tinta que presenta la prueba en cada punto el espesor de la
capa de plata, y que se pueda deducir de este espesor la intensidad del
trabajo quimico de la luz que solo le es proporcional entre limites reduci-
dos. Cuando se haya allanado esta dificultad ; se podran repetir con el es-
pectro ultraviolado los estudios hechos por M. Jamin con la luz polarizada
en el espectro visible.

B e R i S S e e
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R. Zewver.—Sobre algunas cuticulas [ésiles. —El autor ha estudiado
ejemplares de carbon con impresiones de hojitas, extraidos de la cuenca
hullera de la Rusia central y ha reconocido que estas hojitas elasticas no son
mas que cuticulas fosiles del Bothrodendron punctatum Lindl. et Hutton, que
debe aproximarse probablemente 4 las Lepidodéndreas.

La materia carbonosa interpuesta, no es hulla, sino acido Glmico, solu-
ble, a una temperatura poco elevada, en el amoniaco y la potasa.

M. Zeiller ha encontrado tambien en el terreno jurasico, cuticulas fésiles
de un curioso Helecho, el Cycadopteris Brauniana Zigno, que ofrecen la par-
ticnlaridad de que los estomas estan en él alojados en el fondo de criptas

I

analogas a las del Laurel-rosa, lo cual no se habia observado hasta el
presente en los Helechos.

Ll Frenelopsis Hoheneggeri Schenk, Conifera del terreno creticeo del
mediodia de Francia, presenta tambien estomas particulares, bastante pare-
cidos a los de las Marchanciaceas.

I'r. Kieceywan.—La flora marina de las costas de la Siberia asidtica. —
Las costas de la Siberia asiatica presentaban bajo el punto de vista de la
flora marina un interés especial, debido sobre todo 4 la gran cantidad de
agua dulce que llevan allf sin cesar los caudalosos rios del Asia. Cuando se
organizo la expedicion del Vega, no se conocia con seguridad ninguna Alga
proveniente de esta inmensa region.

Las investigaciones de M. Kjellman durante este viaje nos han propor-
cionado datos precisos sobre el particular. Segun él, existen Algas en mu-
chos puntos a lo largo de la costa y casi todas pertenecen 4 la region sub-
litoral. En las regiones profundas, que han sido las mejor estudiadas, M. Kjell-
man ha encontrado solo los Lithothamnion polymorphum, Phyllophora infer-
rupta y una Phleeosporea, el Lithoderma fatiscens. La region litoral esta casi
desprovista de vegetacion; se encuentran la Enteromorpha compressa y la
Urospora penicilliformis, conocidas ya en otros puntos del mar .polar. No se
observd Fucacea alguna entre las bocas del Yenissei y las inmediaciones
del estrecho de Behring. Pero & medida que nos aproximamos 4 este punto
es menos pobre la flora marina. |

Las especies que se observan mas frecuentemente son: Polysiphonia ar-
clica, Rhodomela tenuissima, R. subfusca, Sarcophyllis arctica, Phyllophora
interrupta, Sphacelaria arctica y Phleospora tortilis. |

El género Laminaria esta representado por cuatro especies, y por dos
el género Alaria. Los ejemplares de Laminarias tienen 4 veces mas de 2 me-
tros de longitud.

La region que se extiende al O, del cabo Tscheljuskin es notablemente
distinta de la region situada al E. de este cabo.
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La flora de las costas de la Siberia occidental es muy parecida 4 la de
Spitzberg y de la Nueva Zembla. La de las costas de la Siberia oriental deja
ya entrever la influencia del océano Pacifico, sobre todo por el predominio
de las grandes Fucaceas.

En restimen, M. Kjellman ha recogido 35 especies de las cuales hay 12
Florideas, 16 Fucaceas, 6 Clorospéreas y 1 Ficocromacea, es decir, una
mitad proximamente de las que se conocian en el mar Blanco y en los ma-
res de Spitzberg.

L. Famvsre. — Nuevos Coledpleros.— Cyrtonus contractus, de Sierra Ne-
vaday U. punticeps, de Espafia; C. comorphus, de Pajares; Colobicus amplia-
tus, de la Abisinia; Synoplicus quadricollis, de id,; . myrmido, deid.; Mi-
erantereus fimbritibius, de id.; Zonitis abyssinica, de id.; Ozenimorphus
(nuevo geénero proximo a los Tenebrio) costulipennis; Calathus vagesiriatus,
de id.; C. parvicollis, de id.; Ceropria ovulum, de id.; Hoplonyx subopacus,
de id.; Systates abyssinicus, de id.; Otiorhynchus Raffrayi, de id.; 0. phewo-
stictus, de id.; O. brachyderoides, de id.; Sphadasmus semicostatus, de id.;
Xylinades rufopictus, de id. _

C. F. Ancey.—Nuevos Moluscos de la China central . — Buliminus ( Na-
peeus) compressicollis, de Inkiapo, Tsin-ling merid.; B. (N.) alboreflexus,
de id.; B. (N.) prelongus, de id.; B. (N.) Armandi, de id.; B. (N?) pin-
quis, de id.; B. (Achatinelloides) Artufelianus; Balea Dohrniana Nevill; Di-
plommatina pawillus; Heliz (Plectopylis) Subchristine, de Sse-tchuen orien-
tal; . (P.) Christine Ad., de Ichang, cerca de Inkiapo; H. (Aqistha) am-
phiglypta, sub-fosil, de Sse~tchuen oceidental; H. (Gonostoma) subovoluta,
de Inkiapo; H. (Trichia) semilispida, de id. ; Zua Davidia, de id.

AGADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.

Sesion del dia B de febrero de 1883,

MM. Trorron v Gouy han estudiado en el observatorio de Niza el gran
cometa de 1882, el dia mismo — 18 de setiembre — en que lo vieron a
las 12 del dia. Con auxilio de un espectroscopio de un solo prisma pudieron
cerciorarse no solo de la existencia de las rayas brillantes del sodio en el
espectro del cometa, sino tambien del cambio de posicion de las mismas por

la parte del rojo, y evaluarlo en %6 % del intervalo entre las dos rayas de

dicho metal. Segun los autores, en aquel momento el cometa debia ale-
jarse de la Tierra con una velocidad absoluta de 76 6 61 kildmeltros por se-
gundo.

Actualmente que se poseen los elementos necesarios para determinar ¢on
exactitud la trayectoria del cometa, han podido comprobar el valor de las
cifras que habian anunciado en 25 de setiembre ltimo. En efecto, mién-

Ministerio de Educacion, Cultura 'y Deporte 2012



ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS. -} N

—— -

-

———— = o

tras hacian sus observaciones — a las tres de la tarde proximamente — el
cometa se alejaba de la Tierra con una velocidad media de 73 kilometros
-por segundo, namero comprendido entre sus dos primeras evaluaciones:
76 y 61 kilometros Esta concordancia demuestra bien, entre otros hechos,
la seguridad de las indicaciones del espectroscopio.

M. Quer expone varias consideraciones y calculos que le llevan a la si-
guiente conclusion: la accion magnética que el Sol ejerce, sca por el hierro
que contiene, sea por sus corrientes eléctricas, sobre la Tierra, que es un
iman, y sobre los planetas que se encuentran muy probablemente en la
misma condicion, no modifica de una manera sensible, aun en un largo
intervalo de tiem po, su movimiento de revolucion, ni su rotacion al rededor
del centro de gravedad. |

M. C. Timiriazerr dice que existe una intima relacion entre la absorcion
de la luz por la clorofila y la descomposicion del acido carbonico en las
partes verdes de los vegetales. La posicion del maximum de energia en el
espectro normal esta fijada por M. Langley en el anaranjado y precisamente
en la parle del espectro que corresponde a la faja caraclerisiica de la clorofila
(entre las rayas B y C).

IIstos hechos inducen al autor a establecer que la clorofila puede consi-
derarse como un absorbente de los rayos solares que poseen el maximum
de energia y la claboracion de esta curiosa sustancia por la economia vege-
tal debe reputarse como uno de los ejemplos mas notables de la adaptacion
de los seres organizados a las condiciones del medio ambiente.

El autor se propone lijar, por una serie de experimentos, la relacion
cuantitativa que existe entre la cantidad de energia solar absorbida por la
clorofila de una hoja y la que esta almacenada a consecuencia del trabajo
quimico producido. |

M. Cu. Riceer ha observado hace ya mucho tiempo, que existen micro-
bios en los tejidos y en los liquidos de ciertos peces del Mediterraneo. Los
nuevos experimentos que ha practicado le conlirman enla opinion de que
existe en los animales marinos un parasitismo vegetal como en los anima-
les terrestres. Efectivamente los peces del Mediterréneo y de la Mancha
—parajes donde ha podido hacer estas observaciones— lo mismo que los ma-
miferos, las aves, etc., tienen en su tubo digestivo bacterias mezcladas con
los liquidos alimenticios. Ademas— y este hecho es importante para Ja teo-
ria general del parasitismo— las investigaciones de MM. Olivier y Richet
demuestran directamente en todos los peces marinos que han examinado,
la existencia en el liquido peritoneal, la linfa y la sangre, el liquido pe-
ricardiaco y en el liquido céfalo-raquideo, de microbios mas 6 ménos nu-
merosos que tienen todos los caractéres de los demas y se reproducen como
ellos. Estos parasitos abundan sobre todo en el liquido peritoneal, hasta
el punto de ser muy dificil el contarlos en el campo del microscopio; en

CRON. CiENT, Tomo VI. NUm. 126.—10 MAnzo 1883, 15
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la linfa y en la sangre son ménos abundantes. Estas bacterias son general-
mente baccilos largos 6 cortos que terminan frecuentemente en punta fu-
siforme. -

M. Braunis trata del tiempo de reaccion de las sensaciones olfativas. El
tiempo fisiologico 6 tiempo de reaccion es el que trascurre entre el momen-
to en que se produce la excitacion sensitiva y aquel en que la persona en
que se verifica el experimento indica por una senal que ha percibido la sen-
sacion. Si la duracion de este tiempo ha sido medida para las excitaciones
auditivas, tactiles, visuales y gustativas, no se habia hecho tal investigacion
para las olfativas. El autor ha practicado experimentos en si mismo para estu-
diar este Gltimo hecho y ha podido averiguar que el tiempo de reaccion de
las sensaciones olfativas es mas largo que el de las sensaciones tactiles,
visuales y auditivas.

M. A. Bartmirimy prosigue sus invesligaciones sobre la respiracion:
1.” de las plantas acuaticas; 2.° de las plantas acuatico-aéreas sumergidas
en agua cargada de acido carbonico; 3.° de las hojas aéreas sumergidas
tambien en un agua semejante. Cree el autor poder deducir de sus experi-
mentos que la disociacion del hidrato de acido carbonico por las plantas su-
mergidas, se detiene a una tension determinada en una hoja fijada normal-
mente al tallo, y que el oxigeno circula en los meatus y es absorbido poco
a poco, miéntras que el producto amilaceo 6 celulosico se organiza indepen-
dientemente. El desprendimiento llega a ser continuo, por el contrario, en
la hoja desunida y canalizada, que obra como una retorta provista de un
tube de desprendimiento.

Sesion del dia 12 de f[obrero de 1883

M. J. Jamin se ocupa de la diferencia de las presiones barométricas en
dos puntos de una misma vertical. En 1832 M. Kaemlz, a consecuencia de
sus observaciones baromeétricas entre Zurich, el Righi y el Faulhorn pudo
deducir que dicha diferencia, varia con las estaciones, alcanzando su ma-
Ximum en verano y su minimum en invierno. M. Jamin ha querido compro-
bar recientemente esta ley en el doble observatorio del Puy-de ome. Para
ello ha caleulado las medidas ejecutadas por M. Alluard y ha encontrado
conslantemente que las diferencias entre las presiones barométricas obser-
vadas en la base y en la cima disminuyen cuando la temperatura aumenta
y al contrario, de suerte que hay cada afio y cada dia un maximum en el
solsticio de verano y 4 las 3, y un minimum en el sosicio de invierno y al
momento de salir el sol. Estas mismas variaciones se encuentran en el Pic
du Midi, en el centro del Africa y sin duda alguna en todos los paises del
mundo, de manera que dependen de una causa general que no es dificil
comprender ni calcular: la temperatara. Hay un doble fendmeno sucesivo
de dilatacion por calentamiento y de contraccion y descenso de las capas de
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la atmdsfera por enfriamiento, no sélo en la vertical, sino en los demas sen-
tidos. De esto dependen las variaciones horarias del barometro.

M. A. Gaupry contintia la exposicion de sus estudios sobre la historia de
los séres primarios . Examinando el modo como se ha efectuado su desar-
rollo, dice que no es facil saber lo que ha ocurride antes de la epoca del
cambrico ; pero despues de la misma ya se encuentran verdaderos progre-
sos : la fauna sildrica es mas rica y variada, la devonica ha asistido al apo-
geo de los peces, los tiempos carboniferos se han distinguido por la aparicion.
de los reptiles, pero estos animales eran ménos variados que en la epoca
secundaria. En Ta época terciaria se manifiestan en todo su vigor las aves y
los mamiferos, y en la cuaternaria hay el predominio del hombre.

Aunque admitamos que la historia del mundo presente en su conjunto
el espectaculo de un desarrollo progresivo, no debemos, sin embargo, creer
que todas las clases se han desarrollado de una manera continua durante el
trascurso de los tiempos geoldgicos. M. A. Gaudry presenta un cuadro que
pone de manifiesto la marcha que ha seguido el desarrollo de una parte de
los animales primarios ; ha representado cada grupo por una rama mas o
ménos subdividida segun el grado de desarrollo. Este cuadro pone de relieve.
las grandes desigualdades con que se ha producido el desenvolvimiento de
los séres. Tales desigualdades no confirman la idea de una lucha por la exis-
{encia, en la cual la victoria hubiera quedado por los mas fuertes. La paleon-
tologia demuestra, por lo contrario, que puede hsber ocurrido una cosa
distinta. Algunas veces los séres mas especializados y mas perfectos en su
género son los que mas pronto se han extinguido. Los Paradoxidos del
cambrico, las Slimenia del silivico, los Pterichylys del devonico, ban mar-
cado el summum de divergencia 4 que debia llegar su tipo. No podian, pues,
producir ya formas nuevas, y como lo natural en la mayor parte de las
criaturas es cambiar 6 morir, han perecido.

Al lado de estos séres de transicion que ofrecen formas extremas, ha ha-
bido otros cuya personalidad era ménos maniliesta, criaturas mixtas, que
en el mundo animal representan el justo medio; entre estos se encuentran
los tipos que mas han persistido. Asi como en unuestros dias hay formas cos-
mopolitas que se encuentran en todos los paises del mundo, existen tambien
otras que podrian llamarse pancronicas — de mav, todo; xpévog, liempo—que
son de todas las épocas. Son como una especie de deposito permanente de
donde han salido, a cada instante de los tiempos geoldgicos, séres destina—
dos 4 ocupar un sitio mas 6 ménos elevado.

M. Gaudry dice al terminar su nota: «Si las criaturas hubiesen cambiado
con igual rapidez en los tiempos geoldgicos, todas las que viven actualmente
ocuparian un lugar elevado, de manera que habria mas animales superiores
que animales inferiores, serian mas los que se alimentan que los destinados

1 V. CronicA CIBNTIFICA, 1, V, pag. 594.
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para alimentar; desde mucho tiempo se hubiera destruido la armonfa del
mundo organico. Ademas, la desigualdad en la evolucion es una causa de
la variedad de los espectaculos que presenta la historia del mundo; en todas’
las epocas geologicas, excepto quizas en un principio, han existido séres en
el primer periodo de su evolucion, otros que han liegado al segundo, otros
al tercero, y otros, en una palabra, & periodos méas importantes. De estas
desigualdades resulta en parte la maravillosa hermosura de la naturaleza
en todos los tiempos geoldgicos. »

M. Brown-Siquarp da cuenta de sus investigaciones sobre el papel que
desempena la inhibicion en una especie particular de muerte sthita y res-
pecto de la pérdida de-conocimiento en la epilepsia, llegando 4 la siguiente
conclusion: las pérdidas de funcion y de actividad del encéfalo, en ciertas
circunstancias, son puros efectos de inhibicion que provienen de una irrita-
cion mas 0 meénos distante.

M. J. Moser da & conocer el método que ha imaginado para reforzar las
corrientes lelefonicas y que ha experimentado con buen éxito en repetidas
ocasiones, para trasmitir la palabra 4 grandes distancias por las lineas del
Estado, ya entre Versalles y Paris 6 entre Versalles, le Mans y Laval. El
altimo experimento lo efectuo entre Nancy y Paris, es decir, 4 una distan—
cia de 400 kilometros, hablando sin esforzar la voz. Poco tiempo antes ha-
bia empleado el mismo método para trasmitir 4 Paris la palabra y la musica
a 100 teléfonos receptores por medio de un solo alambre subterraneo.

El metodo de M. Moser consiste en principio, en agrupar las bobinas y
los receptores, parte en tension y parte en cantidad como los clementos de
una pila de modo que se obtenga en cada caso el efecto maximo.

M. E. Permigr trata de un nuevo Crinoide fijo, encontrado entre los pro-
ductos dragados por el Travailleur, a! cual denomina Democrinus Parfaiti.
Los Crinoides fijos constituian durante los periodos primario y secundario,

; una de las clases més importantes de los Equinodermos; parecian pequefas
- palmeras dotadas de movimiento y formaban vastas praderas submarinas,
de modo que en la actualidad se encuentran enormes masas fosiles de
aquellos séres. En nuestros mares actuales este interesante grupo esta solo
representado por seis géneros que comprenden en conjunto catorce espe—
cies, casi todas recientemente descubiertas en las grandes profundidades
del Oceano. El Democrinus Parfaily hace ascender 4 quince el namero de
especies conocidas; ha sido dragado a 1,900 metros de profunaidad frente
las costas de Marruecos, hacia el cabo Blanco. Este nuevo Crinoide es no-
table sobre todo por el gran volimen de su pedinculo relativamente al ci—
liz'y @ los brazos que tiene superiormente, partes que corresponden al
cuerpo entero de los Equinodermos libres actuales. El caliz es apénas mas
ancho que el pedanculo; esta casi enteramente formado por cinco largas
placas basilares, con las que alternan dos filas de placas radiales rudimen-
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tarias; la primera braquial, que se podria considerar tambien como una ra-
dial axilar, es grande y casi cuadrada; las demas braquiales son mucho
ménos anchas y estan reunidas a pares. l.os brazos, en namero de cinco,
son delgados, y aunque rotos, parecen haber sido muy cortos y carecer de
pinulas. El pedanculo presenta en su parte inferior numerosos hacecillos de
raices ramificadas cuyo diametro es mayor que el de los brazos; se adel-
gaza un poco en la region donde se encuentran estos hacecillos y vuelve &
adquirir luégo sus dimensiones primitivas; probablemente llevaba un se-
gundo caliz.

Si pudiera observarse este hecho, los Democrinus serian los tinicos Equi-
nodermos actuales que viven en colonia. M. Perrier, en su obra sobre las
Colonias animales, ha hecho notar el paralelismo, bajo el punto de vista de
la simetria y de las condiciones de existencia, que se observa entre los dos
tipos de organismos radiados: los Ceelentéreos y los Equinodermos. Sin
embargo, indicaba un vacio en la serie de estos ultimos séres, a causa de
la ausencia de formas ramificadas comparables a las colonias de los Polipos
hidrarios. Los Democrinus llenan en parte este vacio y le confirman en la
idea de que la estructura radiada de ciertos organismos no es mas que una
modificacion de las formas arborescentes que adquieren las colonias anima-
les cuando estan fijas en el suelo.

M. DicuLAFAIT presenta sus investigaciones geologico-quimicas sobre los
terrenos saliferos de los Alpes suizos y en particular del de Bex. Del con-
junto de los hechos que ha estudiado deduce que estos terrenos, como los
de los Alpes franceses, del Jura y de los Pirineos, son produclos que pro-
vienen de la evaporacion de los mares antiguos.

e
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Obras recibidas en esta Redaccion. — Annuaire pour I'an 1883 publie

par le Bureau des Longitudes. Paris Gauthier-Villars. Ademads de las secciones en que
se halla dividido ordinariamente el anuario, contiene un interesante {rabajo sobre la
figura de los cometas escrito por M. Faye; dos de M. Janssen acerca de los metodos en
aslronomia fisica y sobre el proximo eclipse del 6 de mayo de 1883, terminando el
libro con los discursos necrologicos pronunciados por M. Faye en los funerales de
M. Liouville y al erigir la estatua & Lakanal, el fundador y creador del «Bureau des
Longitudes» que tanto ha contribuido al desarrollo de las ciencias aslronémicas y la
marina francesa,

— Annuaire de I'Observatoire de Montsouris.—Paris Gauthier-Villars 1883. Como
todos los afios contiene importantes dalos y noticias practicas para la Meleorologia
aplicada especialmente & la Agricullura.

— Un poéte portugais contemporain, Francisco Gomes de Amorim, par Aristide
Marre, Secretaire honoraire de la Socielé Academique Indo-chinoise. Paris 1883.

— Diccionario de la Lengua Castellana, por D. Felipe Picaloste. Primer tomo
A-B-C. Madrid Biblioteca Lstrada.—Ha sido una buena idea publicar un diccionario
popular completo al alcance de todas las fortunas,
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— Memorias de la Academia de Ciencias, Barcelona 1882, En esle cuaderno se
publican un interesante lrabajo del Dr, Cosla sobre la Flora de las Baleares y Sus ex-
ploradores, especies endémicas; una nola del Dr. Plans acerca de los huesos fésiles
encontrados en Banolas; otra de D. Luis Mariano Vidal sobre el geénero Fistulana vy
desceribiendo ademds una especie nueva del grupo numulitico.

Lstudio de la Electricidad, del Magnetismo y del E lectro-magnetismo, por don
Antonino Suarez Saavedra, Licenciado en Ciencias exaclas, Director de seccion del
Cuerpo de Telégrafos. Un tomo en 4.2, 526 paginas, 2.* edicion. Barcelona 1883.

No eslamos en Espana lan ricos en obras cienlificas publicadas en la hermosa len-
gua de Caslilla, para que la aparicion de una de ellas no merezca ser sefalada; ni las
pocas que aparccen presenlan siempre los caracleres de suficiencia en el plan, en las
ideas y en el desarrollo, que debamos escalimar el aplauso a la que reuna fales con-
diciones. !

Si esto es logico tratdndose de cualquiera de las ramas de la ciencia, lo es doble-
mente cuando se lrata de la electricidad, de ese mislerioso agenle sobre cuya natura-
leza inlima podra disculirse ain en el dia, pero cuyas manifestaciones maravillosas
son de todos reconocidas, desde el rayo que recorre el espacio destruyendo cuanlo
encuentra a su paso con, estrepitoso ruido v deslumbrador aspecto, hasia la débil v
silenciosa corriente que en la economia animal lleva la vida & todos sus miembros.

La ciencia eléctrica que hace un siglo lenia por tinicas manifestaciones 4 la alrac-
cion de los cuerpos muy ligeros por otros dieléctricos frotados convenientemente Vv a
la conmocion sufrida por las personas que formahan parle del eircuito de una hotella
de Leyden, y por unica teoria & unas cuantas ideas fallas de unidad y del ealculo ma-
lematico que las depurase; la ciencia elécelrica que dun hace 20 afios, contando ya
con maravillosas aplicaciones carecia en su leoria de la armonia filoséfica y recurria
a hipolesis empiricas, es la ciencia que al presente acaba de sufrir la revolucion de
ideas y de procedimientos mas complela y radical que otra alguna ha podido realizar,
no ya en el transcurso de apénas 20 aiios, pero ni aun en muchos siglos de existencia.

Y ya se comprende que el Sr. Suarez Saavedra, autor del libro Estudio de la elec-
(ricidad, del Magnetismo y del Electro-magnetismo, que es el libro im porlanle a que alu-
dimos, al aceplar las nuevas ideas y formar con ellas un conjunto en el cual resalta la
unidad de aquellas y la filosofia que en si encierran, al desarrollar 10s nuevos proce-
dimienlos pasandolos antes por el crisol del ¢alculo, al romper con las tradiciones del
pasado y admitir las nuevas teorias, ha de haber luchado con las grandes dificultades
que toda trasformacion radical (rae consigo; dificultades no ya hijas puramente del
cambio de conceptos, sino hasia del cambio de lenguaje, consecuencia natural de
aquel, y que produce una mulacion del tecnicismo 6 sea de la reunion de los lérmi-
n0s lécnicos propios & cada ciencia. |

La revolucion cienlifica & que aludimos, como todas las revoluciones inclusas las
polilicas, no se debe d un solo hombre, sino & varios. Esta vez, como siempre lratan-
dose de electricidad, esos grandes trabajos de trasformacion se han cfectuado en
Inglaterra, que podra no ser la madre de la Telegrafia, pero que ha sido su constante
nodriza: porque preciso es reconocer que sin la Telegrafia la ciencia eléetrica no ce
hallaria hoy muy distante en su desarrollo de la época de Volla v de Galyani. La Tele-
graflia electrica, necesidad social y como (al acogida con entusiasmo por todos los
pueblos cultos, ha hecho necesario el estudio profundo de la electricidad , ha dado
origen & diversos problemas que era indispensable el resolver para la instalacion de
las grandes lineas i (ravés de los mares, y gracias & ella se ha efectuado el estudio \
resuelto los problemas. Los sabios ingleses Maxwell, Thomson, Matihiesen y Jenkin,
seguidos de una pléyade de ilustres electricistas tambien ingleses, son seguramente

Ministerio de Educacion, Cultura y Departe 2012



CRONICA BIBLIOGRAFICA. 119

=

-

los que con la influencia del génio y del talento han llevado al terreno de la préelica,
al triunfo, las nuevas ideas de que venimos hablando. Desechar las teorias de los fres
fluidos para la eleclricidad y de los olros tres para el magnetismo —puesto que el flui-
do neulro por las leorias dualistas no es olra cosa que un lercer fluido—, admitir re-
suellamente la unidad de las fuerzas fisicas, el ovigen comun de todas, suponer al éter
como agenle principal, partir de la conservacion de la energia como base de todos los
fenomenos eléclricos, estudiar todos estos por la leoria del polencial que es el faclor
mas imporlante de dicha energia, erear un fan exaclo como filosofico sislema de me-
diciones eléciricas parliendo de unidades intimamente relacionadas enltre si y con las
¢ elementales de liempo, espacio y masa, lales son los principales elementos que cons-
lituyen hoy la ciencia de la electricidad. |
- Eslos elementos, verlidos por diferentes autores, han sido reunidos y armonizados
por el Sr. Snarez Saavedra, y el estudio de su libro nos demuestra que acépla las teo-
rias nuevas, no seguramenle por ser nuevas, sino por conviceion, con fe matemalica,
es decir, con la conviccion profunda que produce el razonamiento. En ese libro las
. discute, las desarrolla con extension, y forma, en fin, un conjunlo que responde bien
¢ al titulo de su obra.
El plan de ésta se separa lambien de la rulina. «Mis ideas sobre la exposicion de
la ciencia —dice el autor al final— indicadas en la Advertencia preliminar, me relevan
= de insislir sobre el plan de este libro. Natural era, segun esas ideas de correlacion, el
tratar primero del origen y caracteres de la electricidad ; indicar luégo la generacion
de ésla en sus diferentes faces, pero de una manera primaria alli donde la carencia de
conocithienlos no permitiera olra cosa; resenar ampliamente los sislemas de medi-
ciones eléetricas incomprensibles sin los estudios anteriores ¢ indispensables para los
estudios siguientes, sistemas de mediciones gue encierran en 81 preciosos dalos teori-
cos v praclicos; proceder despues & delallar las maquinas v aparatos generadores de
la eleclricidad, faciles de comprender por las ideas elementales de generacion y por la
comparacion de cantidades ya expueslas; desarrollar, ullimamente, las nociones de
las cargas y descargas eléctricas, de la capacidad y de las corrientes, con lodas las
variadas leves que (raen consigo las unas y las olras, leyes que solo son faciles de
comprender cuando se llega a ellas como en realidad se ha llegado historicamente
hablando, de una manera analilica, por elapas; cuando se las presenta como el resu-
men de la experimentacion pasada, y n6 como la sintesis de donde se ha de partir. »
Hemos hablado de las dificultades (écnicas vencidas por el aulor para la publica-
cion del libro de que se (rala, pero por desgracia, el Sr. Suarez Saayvedra —como (odos
los escritores cientificos de Espaiia— ha tenido que vencer olras muchas puramente
materiales, entre ellas, y no es la menor, la escasez de numerario. Como su FLstudio
de la Electricidad, del Magnetismo y del Electro-magnetisme es el 2.° volumen de su litu-
lado Tratado de Telegrafia, del cual vio el 1er tomo la luz en 1880 hajo el tlitulo de
Historia universal de la Telegrafia, el autor explica el retraso del libro de que ahora
hablamos : « Porque dicho se esti que solo mi escasez de recursos maleriales, vulgo
dinero, ha sido la causa del retraso, escasez de recursos que al ilustrado ingeniero
D. Nicolds Valdés hacia eseribir, dirigiéndose & sus hijos en la dedicaloria de su obra
Manual del Ingeniero y Arquitecto, palabras escritas con lagrimas de amargura, que aun
copiadas me parecen lan severas que no ereo deba reproducirlas quien como yo, sino
ha encontrado dinero bastante para sus (rabajos, ha hallado algo que vale mis: los
nobles esfuerzos de algunos jefes y de varios hravos compaiieros, gracias a los cuales
puedo hoy avanzar en mi penoso derrotero confiando en Dios y en ellosj esluerzos
que me son mas gratos cuanto no dimanan del favor y del compadrinazgo, pues los
debo & personas que en gran parte ni aun conozco personalmente, y tienen por lo fan-
to el sello de la esponlaneidad y del sentimiento sincero. »
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Puesto que nosolros tambien nos hemos ocupado de la aparicion del primer lomo
del Tratado de Telegrafia del Sr. Suarez Saavedra, hemos ereido oportuno copiar el
parrafo que precede para que nuestros leclores comprendan el relraso referido, retra-
S0 que & nosofros no nos extrafia, pues conocemos por coslosa experiencia lo dificil
que es todavia en nuesiro pais el sostenimiento de loda publicacion cientifica.

e N
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CRONICA.

Un cerebro de asesino. — La Comision nombrada en los Estados Unidos para
hacer el eximen necroscopico del cerebro de Guiteau, asesino del presidente Garfield,
presento un extenso dictimen del que traseribimos la siguiente conclusion por todos
conceptos interesante: -

«La Comision no liene reparo en afirmar la exislencia indiscutible y evidenle en
absoluto en el cerebro de Guileau de una enfermedad erénica confirmada, que afec-
taba los vasos capilares en numerosas regiones limitadas, acompanada de alleraciones
de los elementos celulares, visibles en las preparaciones hislolégicas que han sido
examinadas. Aun cuando las lesiones descubiertas son mas marcadas en el cuerpo es-
triado y en la region fronfal de la region cortical del cerebro, eslas lesiones se pre-
sentan tambien diseminadas en lodas las partes del cerebro presentadas al estudio. La
Comision cree que todas las lesiones que es posible descubrir en los cortes que se le
han remilido han sido indicadas ya en el dictimen precedente. Siente la Comision que
no se hayan podido someler los elementos histologicos 4 la accion de lodos los reacli-
VoS capaces de revelar con certeza la naturaleza de las «vacuolas» anleriormente ci-
tadas. No habiendo sido invitada la Comision 4 emilir su dictamen sobre la influencia
que habian podido tener las lesiones en cuestion sobre el estado mental de Guileau, se
abstiene por complelo de emitir opinion alguna. Firmado: J.-W.-S. Arnorp, E.-0.
SHAKESPEARE, J.-C. MAc CONNELL.»

Por su interés afiadimos 4 la anterior conelusion las siguientes medidas dadas por
el Dr. Lamb. |
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Crineo mesocéfilo.

Willem Barenz.— La expedicion del Willem Barenz, segun escriben de Ams-
terdam , ha entrado en Gnumden de regreso de los mares &rlicos.
Errata.—En el numero anterior, pig. 92, linea 3, donde dice « primeros con-

tactos» debe leerse « ultimos contlactosy» yen la pag. 95, linea 3, en vez de «geologi-
cos» ha de decir «zoologicos».

_——

EL DIRECTOR-PROPIETARIO, R. Roig ¥y Torres.

Imp. Barcelonesa, Tapias, &
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