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INTEGRACION DE UNA ECUACION DIFERENCIAL

POR D. LAuro CLARIANA RICART

Catedratico de la Universidad de Barcelona

En la pag. 593, del t. II, de la obra de calculo diferencial é integral de M.

. . ' dly l ——3— (1) : -
Serret, encuéntrase la ecuacién diferencial 4 ot e SR B

bien dicho distinguido matemético cree inutil indicar el medio que sigue para
su integracién, no dudamos nosotros, atendida la importancia de la férmula,

que no ha de faltar quien nos agradezca el trabajo que nos tomamos en de-
ducirla.

Para ello partiremos de la teorfa general de las ecuaciones diferenciales
lineales:

ym 4 P yn—1) 4 P yr—2L . .+ Ppt y = X,

en el concepto de que los valores y,, 7,,..... Yn, satisfagan 4 la expresién

IS A T s s Pn—t y = v;
todo lo cual permite escribir:

y=ctyi+ﬂiyi I Iﬂ'ﬂ.yn.

En el caso particular que nos ocupa, bastard suponer y=c, y, + ¢, 7.,
considerando ¢, y ¢, como funciones de z; asf, pues, si designamos dichas can-
tidades por ¥, y ¥, resulta: y =7, Y i+1. Y

Al derivar, ahora, dos veces esta ecuacion, puesto que se trata de una
ecuacién diferencial de segundo orden, se tiene:

r‘?! =¢9r1 I/‘; +yr2 Yﬂ_l_yl ::\:/'ri _l_yﬂ Fr:
Y'=y" Yi+y' Y, +y' Y/'+y' Y,
~ supondremos luego

| S 'Y-ir_l—y! Yy =0, ylr Ifilll"l"yiIIr anzx
para que resultando |

y’myi’ -F;l"l'.y:lJr Y,
y' =y Y, +y X
podamos referirnos 4 la ecuacién diferencial lineal: p"'4 P, y' 4 P, = 0.

En virtud de las suposiciones de que acabamos de hacer mérito, cabe obte-
ner los valores siguientes:

0y, Y, 0 ]
¥, er—l-y! Y:I =0 Vil X y“r ) SR Y, X
y Y +y Y/=X Y, s : Ys Ys l
ylfyﬂr y! yir
de donde ‘ .
Y, 0 Y, 0
Y.=f- Yo 2 | g, (a) I’==f" b 2 L e, (6)
Yy Ys z Y1 Ys
yl yt U4 y!

Cron. CiENT. ToMo X.—NuM. 240.—<10 NoviEmMBrE 1887. 5b
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A

Estas férmulag generales nos permiten resolver la ecuacién diferencial
primera, que puede expresarse por

| | AN el
da? | 4'5{— 4

1 xr 1 x

“en el concepto de ser e cos o soluciones de la ecuacién parti-
d* y 1
cular g } i 0; de smrle que esto supone

'"_'lﬂm E_lﬂﬂS—m—'
yi——ghﬁ 9 yJE_Q 2’

de suerte que

| 1 . X lcs_a:__
Lol e i T :
J Rafle 77 7% cusm 13en$ P
Jl JE | 4 4 2 4 2

Aﬁlinandu lag férmulas (2) y () resulta:

% __3. x —_1* % —!— e dz
Y= — z 2 ¢os = dx =2 x coS —+ 2 sen — — —+ ¢
0 2 D

Empero el valor de y, viene dado por la férmula y =y, ¥, 4y, Y,; luego
sustituyendo los valores hallados, se obtiene:

1 x 1
Al o T 0 R | | x i
y—(?m cﬂa—g——{—ffa: sen o 5 ) 5 Sen -2_4—01_2..5811 5

6hmn

Y =7 SEH s ﬂ +f * sen ——dm ) CoSs -—(c, —|—f * cos—- dﬂ:)

cuya expresién representa la integral general de (1), correspondiendo preci-
samente con el desarrollo de M. Serret.
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LA ALQUIMIA EN ESPANA®

Escritos inéditos, noticias y apuntamientos que pueden servir
PARA LA

Hisronr'n DE L.OS ADEPTOS ESPANOLES

POR
D. J. R, DE LUANCO

Catedratico de Quimica general en la Universidad de Barcelona
DON LUIS DE CENTELLES

que materia prima est omnium vna et se habet ad ipsam metalla sicut genus gene-
alissimum ergo oportet quod sit ejusdem generis cum metallis. quia vt dicit arnal-
dus vnunquod que arbustum propium affert fructum juxta genus suum ergo non
queras quod in jpa !iio ® est quia nemo dat quod non habet aliter incurreres
damnum et desperacionem. y si v. m. pues habla tan largo me quiere preguntar
de tal materia o por los libros la entiende de allar le quiero quitar de mucho fra-
bajo respondiendole con morieno filosopho el qual dize_ asi. Oportet habere mate-
riam super terram ex qua habeamus sulphur et mercurium ex qua subtus terre
fit aurum ef argentum - /. de lo qual a de notar este punto muy delicado quod mer-
curius philosophorum nunquam fit per naturam sed per artem et per manus homi-
num deducitur de potengia in actu. i portanto quando los philosophos dizen quod
sulphur et mercurius sunt principium et origo omnium metallorum hien dicen si
son bien entendidos pero no los bulgares sino aquellos de que los philosophos
entienden y esto dizen por el cimbolo y concordancia que con.los otros tienen. pero
tanpoco (sie) quiero que v. m. coneurrat cum errore gentiuin que piense que el
mercurio vulgar sit origo omnium metallorum por que el mercurio materia prima
tiene de la qual es formado y subjecto a ella y esto basta quanto almercurio pero
quanto a la singularidad de la materia que es una y no muchas lo que mas 4
v. m. le quadra una sola razon muy bulgar le quiero dezir sobre lo ya dicho y alle-
gado que si tantas fuesen como v. m. piensa quasi serian tantas como son los que
las buscan y asi de necesidad alguno la abria de allar lo que paresce al contrario
por experiencia como beamos tan pocos 6 ninguno que se alaue de hauerla allado
de donde se a de inferir que no se halla de tantos por ser ella una y esto quanto a la
vnidad que materia.ella sea con esto quiero concluir con vna autoridad de Lermes
qui fuit pater omnium alkimistarum que dize quod materia vilis est hoc est (quod
parul precij emitur et venalis vbique reperitur sed est magne potentie et virtutis
et eclam (sic) dicit quod preciosius est ex. vestibus siricum, ex vermibus, et mel,
quod est satitas hominum, ex apibus margarite, ex conchis et homo qui est dig-
nius creaturarum, ex vili spermate */. Sic lapis noster, ex re vili surgit in precio-
ssimum thesaurum. muchas otras cosas me ocurren y tantas que auellas de es-
creulr agora seria enfadar a v. m. y hazer un proceso infenito (sic) y por tanto
baste lo dicho que en mi anima si soy entendido que no e dicho poco y aungue a
v. m, le paresca que escribo theorica lo mas es pratica royendo estas vy otras mu-
chas auctoridades y leyendo libros muy autenticos y verdaderos y tanto tiempo
que con esto se me an caido las muelas y dientes / y pues v. m. segun me a dicho
no es tan viejo como yo y los terna mejores procure en esmenuzallas porque son
tales y de tales que le aseguro mucho fruto dellas en lo demas que podria seguir
lo dexo para quando sepa que mis cartas le son agradables y desto puede ser muy
cierto que antes faltara tiempo que materia en Valencia a XVIII de Setiembre

de 1552 .. - - oy it ,
Suidor de v. m. :
don luis Centelles.

% (ontinuacién vease la pagina 410,

1 ipsa,
2 nen,
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osta carta se eseribio al doctor manreza (sic) en murgia diomela france ortiz cura
en san p° de sailizes de burgos.

Ocupa la carta que antecede cinco hojas, acabando 4 la mitad de la décima
carilla y tiene varias apostillas en latin, que no son interesantes.

Con esto queda probada la existencia de tres alquimistas esparioles, en la pri-
mera mitad del siglo XVI, que fueron D. Luis de Centelles, ya conocido por las
Coplas sobre la piedra filosofal, el Dr. Manresa, de Murcia, y Baltasar de Zamora,
sin contar al Sr. Francisco Ortiz, cura de Sailices, que es de creer estuviese toca-
do del mismo achaque. -

K1 tomo de la Biblioteca Nacional, de donde copiamos la carta, contiene los
escritos siguientes, todos del mismo purnio y letra:

Dos romances perifraseados !, que encabezan asi: «Romance de Mercurio por
otro nombre Hermes trimagistroy.—Una receta en latin para hacer Cera pro lu-
tando: luego un escrito sobre la piedra filosofal sin titulo ni nombre de autor, que
parece dirigido 4 alguna persona, y que tiene por encabezado una cruz y debajo
estas palabras: «dieron me esto tambien, empezando el texto asi: «bien deseo dar
«noticia tan breue quanto clara de lo que toca al arte tan deseada de muchos como
allada de pocos &* » que llena cinco folios, y que a su tiempo daremos 4 luz como
una muestra fehaciente de los desvarios alquimicos en que también cayeron algu-
nos de nuestros compatriotas.

Siguen & este tratado las cinco octavas ya publicadas ?, y 4 continuacion el
«Ca. 1 de modo generationis metallorumy; la «Kpistola Mri. Raimundi Lull Rege
Ruberto de acurtatione lapidis philosophorumy ; la «Tabula smaragdina Her-
metis Trimegisto»; el «Rosarius minory; el «Speculum alchimise de Rogerio
Bacony: el «Liber secretorum alchemie (sic) compositus per Calidy; unos ver-
sos latinos «Ex Geberiy; la « Declaracion cierta y toda verdad de las cua-
tro palabras de los filosofos antiguosy», con una nota marginal que dice, «es-
to es traducido del lumen luminum de Arnaldo de Villanovay; el «Codicilio sive
Vade mecum, 6 cantilena Raimundi Lulli», gran parte en castellano; el «Tracta—
tus compositus super lapidem philosophorum que fenix intitulatur philosophise fi-
lium et missus per eundem ad Dominum Martinum regem Aragonum afo milles-
simo quadragentessimo Nonogessimo nono» 3. el «Liber ingeniorum rerum tan
naturalium quam mineraliumy; «Carmina oradibus» y su practica en prosa, donde
<o trata del microcosmos; el libro en castellano que tiene por epigrafe «Haarim
Diup, que empieza: «Toma el ave muy noble ¢ de los sabios honrada llamada
rebes que es fallada en todo lugary; el «Liber trium verborumpy; la «Epistola Ale-
xandri imperatorisy; «Las siete proposiciones de Maesire Remon Lullio (si¢) sobre
la piedra filosofal llamada por los filosofos menor mundoy, que acaba con estas
palabras: «E por esto quien hobiere orejas que oya y quien hobiere ojos que vea
sla piedra en las siete proposiciones de suso dichasy; y por ultimo, el libro que
corre bajo el nombre de Raimundo Lulio «De secretis nature seu quinte esentie,»
que comienza: «Contristatus erat Raimundus et non modica desolatione repletus»
y termina asi, «et facies miracula super terram.» .

Dada razon de los escritos que contiene este curioso codice, volvamos 4 D. Luis
de Centelles.

' (Continuara).

4 El mis amplificado puede verse en el tomo IIT de las Memorias de la Real Academia de Buenas Le-
tras de Barcelona.

2 Crdnica cientifica, tom. X, pag. 241,
3 Tl afio de 1409 reinaba en Aragin D, Fernando el Catblics. (J. R. de L.)
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GEOLOGIA COMPARADA DE LA LUNA Y LA TIERRA *

por H. FAYE

La idea de que todos los astros han de estar habitados, jmerece que se le haga
una concesion, tal como la que exige para la Luna? La respuesta no carece de
interés para los gedlogos. Respecto al Sol, puede sentarse ¢ prior: que no ha,
estado, ni estara habitado; actualmente por estar en plena incandescencia; y
cuando esté lo bastante frio para ser habitable, porque le faltara otro Sol que le
proporcione luz y calor suficientes para mantener su vida. Todos los astros juntos,
suponiendo que conserven su actual temperatura, no le mandarian el calor sufi-
ciente para mantenerle 4 213° sobre el cero absoluto, lo cual no representa sino
unos 60° en nuestra escala termométrica. Y esto mismo puede aplicarse 4 los
18 millones de astros fijos que ha permitido contar el telescopio Herschel. Ninguno
de ellos es habitable, puesto que estan incandescentes, ni lo seran nunea, porque
la primera condicion de vida es un sol que no esté ni demasiado lejos ni demasia-
do cerca, por lo cual no es posible que la vida exista en dichas estrellas, sino en
sus planetas, y esto en condiciones astronémicas muy estrechas *.

Es necesario, pues, reunir los rasgos en que se asemejan ¢ difieren la Luna y
la Tierra, y luego ver de encontrar la clave de sus profundas diferencias en mate-
ria de Geologia. El primer caracter de gran importancia que observamos en la
Luna es la ausencia de agua y atmosfera. Otro, la debilidad de la gravitacion, seis
veces menor que en la Tierra. La constitucion quimica y el aspecto de los terrenos
no nos suministran dato alguno, pues son bastante semejantes & los de algunas
rocas de nuestro suelo. Pero insistiré en el hecho de que la Tierra ha forzado a la
Luna 4 modificar profundamente su primitiva rotacion, ejerciendo sobre ella un
considerable trabajo mecanico para imprimirle una clase de rotacion completa-
mente particular, mientras que el influjo de la Luna sobre la Tierra ha sido nulo.

[1I.—Sigamos el ejemplo de los geologos modernos, que colocan a la cabeza de
sus tratados un periodo pregeologico anterior & la formacion de la corteza terres-
tre. Consideremos los dos astros en su ultimo periodo cosmico, el de completa
fluidez, en el cual las capas de que se componian estaban superpuestas segun las
densidades, decrecientes a partir del centro.

La rotacion de la Tierra era un poco mas lenta que hoy; su figura, elipsoidal
de revolucion, achatada en los polos. Se habian efectuado ya las principales com-
binaciones quimicas; el oxigeno habia quemado los metales ligeros de la superfi-
cie; existian la cal, la sosa, la alumina, la magnesia, y sus combinaciones acidas
6 basicas con la silice; pero la oxidacion no habia podido llegar sino & cierta pro-
fundidad; el hidrogeno habia ardido produciendo vapor de agua. El globo incan-
descente quedaba rodeado por un sobrante de oxigeno, nitrogeno, y una enormi-
dad de vapor acuoso, mas una gran cantidad de acidos gaseosos, predominando
el carbonieo. Esta atmosfera debia pesar sobre el nucleo liquido 200 6 300 veces
mas que la actual. En la Luna, sin duda, faltaba el hidrogeno, todo el oxigeno
se habia empleado, y los gases acidos habian sido absorbidos por las tierras alca-
linas. >

Mientras subsistio la fluidez, la capa externa irradio calor hacia el espacio, sus
materiales superficiales se enfriaron rapidamente y haciéndose mas densos, empe-
zaban 4 descender hasta encontrar una capa de igual densidad. Arriba eran reem-
plazados por un liquido méas caliente. En la siguiente capa, enfriada por los mate-
riales incorporados, se repetian andlogos movimientos, pero de menor amplitud.

*  (ontinuaocion, vease la pagina 429,

1 Aun en nuestro sistema planetario, solamente en Marte se ha confirmado la existencia
del agua.
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La masa total participaba, por tanto, del enfriamiento, pero este se retardo cuando
la superficie perdié su licuidad, haciéndose pastosa, y por fin, sélida. Cambi6 de
aspecto en el fenomeno; esta pelicula impide la radiacion rapida del calor interno
al espacio. Desde ahora el calor ha de atravesar esta costra por la via lenta de la
conductibilidad; la temperatura superficial, no alimentada ya por incesantes cam-
bios, desciende rapidamente y el astro se hace opaco. La solidificacion de las lavas
actuales, incandescentes al principio, formando costra rapidamente, pero quedando
en el interior fluidas durante muchos afos, dara idea de estos fenomenos. ‘

isto en la Luna; pero la Tierra, protegida por una envoltura gaseosa, ha
debido seguir otra marcha, opaca aun en el periodo de completa fluidez, su limite
visible, no luminoso, estaria en las nubes en que se condensaban los vapores '. La
lluvia no llegaba al suelo, se evaporaba al atravesar capas inferiores cada vez mas
calientes. Pero esto ceso en cuanto la costra se enfrio lo bastanie’ para ser alcan—
zada por la lluvia y atacada por el agua hirviente y a una presion de 500 a 600
atmosferas, debio ceder y rehacerse varias veces antes de poder llegar 4 resistir
tales influjos. Entonces, indudablemente, empezaron a fijarse los acidos gaseosos
en las rocas superficiales, miéntras debajo, bajo enormes presiones y en el seno
de un agua muy caliente, se formaba la espesa capa de granito que cubre el globo,
quedando debajo los silicatos basicos aun en fusion, sustraidos 4 la accion de las
aguas por lo menos en esta epoca.

Ya no podia esparcirse la luz, y se trasformaba en calor; y
de caminar lentamente de molécula en molécula hasta llegar al exterior. Vivimos
sobre esta costra que Dolomieu comparaba 4 la cascara de un huevo; pero pene-
rando en su interior se comprueba que esta atravesada por un flujo calorico. Esta
costra se levantara, se hendira y dejara pasar y esparcirse un liquido incandes-
cente, si, en virtud de una causa cualquiera, reacciona sobre ella la masa interna

aun este mismo ha

aun fluida.
Esta historia es igual para la Luna y para la Tierra, salvo la intervencion de la

atmosfera. Tenemos, pues, que ambos astros han estado en fluidez ignea, que han
tomado la figura de equilibrio que convenia 4 las fuerzas en accion sobre ellos, ¥
que no han tardado en endurecerse; pero a partir de este momento, el enfriamien-
to ha cesado de afectar casi por completo 4 la masa interna, quedando esta fluida
durante millones de anos. '

[V. Las fuerzas exteriores que obran sobre la tierra son muy débiles; su resul-
tado son las mareas, que no se deben juzgar por el efecto producido en las costas,
donde la onda de la marea entra en estrechos canales; alli las aguas del Oceano
ejecutan en cada marea una oscilacion cuya amplitud varia de 15 a 20 m. y llega
hasta 40m. Pero en alta mar la oscilacion semi-diurna no pasa de 0m,74. Tan d¢bil
desnivel no ha debido influir gran cosa en la consolidacion de la corteza. Mién-
tras esta era delgada, su elasticidad se ha prestado a estos minimos efectos; ya
mas espesa y rigida, los ha ido aminorando poco a poco hasta llegar a anularlos.
No quiero decir con esto que la masa interior fluida se haya sustraido de la accion
luni-solar, sino que esta accion se trasforma en una imperceptible friceion contra
la costra solida, que no tiene otro efecto que el de retardar infinitamente poco la
rotacion del globo. Este retardo se compensa en parte con la aceleracion debida al
enfriamiento. Su resultado debe ser bien poco visible, puesto que la duracion del
dia.desde hace mas de dos mil afios no ha variado ni en !/,,, de segundo.

No ha sucedido asi con nuestro satélite. Si en la Tierra han sido despreciables
las causas exteriores, han dominado en la geologia de la Luna, y han impedido a
este globo el tomar, como la Tierra, la forma elipsoidal de revolucion.

V. No habiendo, pues, acciones externas, de este periodo, habria resultado

{ Algunos astromomos ereen que Jipiter pudiera estar ain incandescente y velado por uns espesisima atmosfers. .
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un globo regular de forma elipsoidal, ligeramente aplastado por los polos, resul-
tado que presenta la Luna (haciendo caso omiso de las asperezas). La Tierra, por
el contrario, esta ligeramente abultada, no solo por asperezas, sino también por
vastas deformaciones. Hagase un corte de la superficie de la Tierra, siguiendo el
paralelo de 30° latitud N.: la linea de seccion con la superficie de los mares sera
cireular, pero considerando la corteza solida, se la vera aparecer sobre las aguas,
en Africa, luégo en Asia, donde la vasta meseta del Himalaya alcanza una altura
media de una legua y cerca de dos para sus cimas mas elevadas; luego, la depresion
del Pacifico, cuya profundidad llega & una legua y en cierios sitios a4 dos; viene, por
fin, América y la cuenca del Atlantico. Los desniveles en realidad no llegan sino
a Y00 del radio, cantidad del mismo orden que el aplastamiento por la rotacion, que
es Y.00. Quitando las aguas, estas deformaciones saltarian 4 la vista de un obser-
vador colocado en Ja Luna, que no ofrece nada equivalente. No existian al princi-
pio; se han producido sucesivamente por la serie de las revoluciones geologicas.
Hago mal en emplear una palabra que supone violencia. Los ge0logos coinciden
al presente en que se han producido paulatinamente. Kl mar primitivo envolvia
un globo mucho mas regular, el suelo que de ¢l surgio era casi todo irregular.
Ciertos archipiélagos se han reunido para formar los continentes, mientras que
las primitivas cuencas de nuestros Oceanos se han ido hundiendo, y estos lentos
movimientos de bascula se han repetido y aun duran. Pero ;de donde vienen estos
movimientos? ;A qué causa obedecen? ;Por qué se ha fracturado la corteza de-
jando surgir las masas profundas y densas de las rocas plutonianas, miéntras el

suelo baja poco & poco bajo las aguas?
A estas preguntas no ha dado la ciencia mas que dos contestaciones claras: la

de M. de Boucheporn y la de Elie de Beaumont.

VI. La primera hace cambiar la direccion del eje de la Tierra por un choque
violento, por cuya causa el globo se vio obligado a aplastarse segun nuevos polos,
y 4 ensancharse segun un nuevo Ecuador. Pero no es cosa facil cambiar la direc-
cion del eje de la Tierra. M. de Boucheporn recurria & 'los cometas, fundandose
en que las orbitas de algunos casi cortan la orbita terrestre. Cada revolueion geo-
logica seria, pues, resultado de un nuevo choque contra el globo, el antepenultimo
de los cuales hubiera dado al Ecuador la direccion de los Andes, y el ultimo la
posicion actual. Los astronomos no niegan en absoluto la posibilidad de tales cho-
ques; zno es golpeada diariamente la Tierra por millares de estrellas fugaces, cuya
conexion con los cometas es conocida por los bellos descubrimientos de Schiapa-
relli? Pero esto, dicen, si no hubiera bastado para hacer bascular a la Tierra,
hubiera sido acompaiiado de un espantoso desarrollo de calor, cosa no reparada
por M. Boucheporn. Los geologos, convencidos de que las pretendidas revolucio-
nes son obra del tiempo y no de la violencia, ni siquiera han discutido esta teoria.
Aceptan la idea principal de un cambio, no stbito, sino progresivo, del eje de la
Tierra; haciendo notar que, si 4 causa del juego de las fuerzas interiores, se pro-
dujese un levantamiento en un punto y una depresion en otro, el eje de rotacion
dejaria de coincidir con el de inercia, llegando & ser un eje instantaneo que podria
separarse mucho del primero. En estos términos la hipétesis, no arroja luz ningu-
na, pues presupone lo que se discute, los levantamientos y depresiones, y atribuye
4 estos fenomenos los cambios de la rotacion. Queda, pues, en pie la cuestion, que
es explicar la naturaleza de esas fuerzas interiores que modifican la corteza te-
rrestre. E. de Beaumont emitio una tercera teoria en su Notice sur les systémes de
montagnes. Demuestra que tales fenomenos no son atribuibles & la aceion volea-
nica, cuya causa busca en la contraccion del nucleo liquido, méas rapida, segun él,
que la de la corteza, y dice: « En un tiempo dado la temperatura del interior de los
planetas desciende mucho mas que la de su superficie, cuyo enfriainienio es hoy
insensible... Esta desigualdad pone 4 sus envolturas en la necesidad de disminuir
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de capacidad, &4 pesar de la constancia de su temperatura, para no cesar de abra-
zar exactamente sus masas internas, que decrecen en temperatura. Deben, pues,
separarse de la forma esferoidal que corresponde 4 un maximo de capacidad; la
tendencia & volver 4 una figura de esa naturaleza, sola 6 combinada con las’demas
causas interiores de cambio, podria quiza explicar la formacion subita de las arru-
gas que se han producido & intervalos en la costra de la Tierra y de los demas
planetas probablemente.

(Se continuard).

LOS SERVICIOS ASTRONOMICOS EN LOS ESTADOS UNIDOS

POR A. LAUSEDAT

Los grandes observatorios de Washington, de Cambridge (Massachusetts) y de
Lick! (California) son bien conocidos de todos los astronomos, lo propio que los
trabajos en ellos efectuados y en algunos observatorios particulares que han hecho
célebres los nombres de Gould, Bond, Walker, Coffin, Hubbard, H. Draper, Rut-
herfurd, Common, Newcomb, Michelson, Pickering, Asaph Hall, Harkness, Ro-
gers, Holden, Davidson, Brown, Winlock, Winterhalter, etc., y el de M. Trou-
velot.

En Ameérica se cultiva particularmente la astronomia fisica, y en dicho pais
hay los mas poderosos y perfeccionados instrumentos construidos por artistas de
gran mérito, entre los que conviene citar los sefiores Alvan Clerk, padre ¢ hijo, en
lo que concierne a la Optica y 4 la Mecanica, y del sefior Negus con respecto a la
Cronometria. Seria imposible recordar siquiera sucintamente los notables descu-
brimientos efectuados desde medio siglo & esta parte por los astronomos america-
nos, los admirables resultados qne han obtenido con auxilio de la Fotografia e
indicar las delicadas investigaciones que realizan en el campo de la Espectroscopia
vy en el de la Fotometria.

No sin emocién, que ereo no debo ocultar, y gracias 4 la delicada atencion de
Mr. Simon Newcomb vy de los oficiales agregados al observatorio naval de Was-
hington, heme hallado inopinadamente en presencia del fotohelidgrafo hortzontal,
que sirvio para sus observaciones en 1874 y en 1882 con objeto de determinar la
paralage solar por las observaciones de los pasos de Venus®. «Aqui teneis a vuestro
hijoy, me dijo Mr. Newcomb al llegar junto 4 dicho instrumento, que, en efecto, es
la reproduccion exacta, pero en escala mayor del que imaginé en 1860 y el que he
empleado con M. Girard para observar el eclipse total del 18 de julio en Batna’, y
por segunda vez en Salerno, Italia, en 1867. Por otra parte, no es esie el tnico
método francés seguido en América para determinar la paralage solar. Este ele-
mento lo han deducido los sefiores Simon Newcomb y Albert, A. Michelson, de la
velocidad de la luz, medida con auxilio de un aparato provisto de espejo giratorio,
muy ingenioso, y valiéndose de una base de 3721m, 21, distancia del fuerte Myer
al pie del monumento de Washington®.

Ademas de los trabajos cientificos, el observatorio de Washington se ocupa en

1 Este tltimo observatorio es debido & la munificencia de Mr. Lick, quien dedied parasu creacion la suma de 700,000
dollars, unos tres millones seiscientas mil pesetas.

9 En el libro titulado: Observations of the transit of Venus, december 8-9, 1874; edited by S. Neweomb
geeretary of the Commission. Washiagton, 1880, se¢ halla la deseripcion del fotoheliografo, la manera de hacerlo funeisnar
y el matodo seguido para encontrar la relacion que oxiste enire las pesiciones aparentes de Venus y del Sol en la esfera
coleste y las posiciones de sus imagenes en las fobografias.

3 Bl profesor Winlock ha imaginado independientemente y propuso mas tarde ol mismo instrumento pars observar
los pasos de Venus.

i Astronomical papers prepared for the use of the ameriean Ephemeris and nautical Al-
manac; vol, 11, parts 1t anl 1v. Velocity of leght tn atr and refracting media, Washingten, 1885,
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la realizacion de atiles aplicaciones, especialmente en el estudio de la marcha de
los eronometros & diferentes temperaturas y a la trasmision de la hora a los puer-
tos, servicio éste considerado como el mas 1mportante.

He visitado la nueva camara llamada de temperaturas, en donde se observan
los cronometros, v la sala de aparatos telegraficos para trasmitir la hora, asistien-—
do al mediodia &4 esta operacion. La impresion que se conserva del conjunto de
estas instalaciones es la perfeccion con que se ha organizado y se efectua tan im-
portante servicio.

Estudio de los eronometros.—En una obra recientemente publicada por el co-
mandante Allan-D. Brown?, superintendente de este servicio, se hallan los deta-
lles de construccion de la camara de observacion y del regulador, por medio del
cual se mantiene la temperatura que se desea durante una semana y con solo una
diferencia de un cuarto de grado Fahrenheit. Los crondmetros estan dispuestos
segun tres eategorias: con respecio de la primera lag pruebas se efectuan entre
32° F. (0° C.) y 120° F. (482,84 C.); en la segunda, entre 45° E.(7°,22:C. )y 902 E
(320,22 C.); la tercera comprende los cronémetros destinados especialmente a las
expediciones polares, y se someten y observan a iemperaturas inferiores a 0° C.
Durante los afios de 1884 4 1886 se han verificado cincuenta y cuatro cronometros,
construidos todos por relojeros americanos, y las observaciones, discutidas con el
mayor cuidado por el teniente Pendleton, han demostrado que la relojeria de alta
precision en los Istados Unidos ha progresado mucho de algunos arios a esta
parte. Los cronometros procedian de diez establecimientos, y el precio de los que
fueron reconocidos admisibles para el servicio de la marina es, por término medio,
de 300 a 350 dollars (1500 a 1750 pesetas), y se eleva a 400 y 450 dollars (2000 &
2250 pesetas) al tratarse de cronometros escepcionales.

En el observatorio naval no se limitan & estudiar la marcha de los cronometros
haciendo variar la temperatura; se hace variar también el grado de humedad del
recinto donde estan eolocados, disponiendo telas impregnadas de agua y de cloruro
de calcio en diferentes proporciones. Hasta aqui parece ser que no se ha encon-
trado una ley precisa con respecto de la marcha de los cronometros segun el esta-
do higrométrico. Cada instrumento tiene su temperamento especial revelado por el
holetin de marcha que le acompana.

Trasmision de la hora.—Todos los dias se trasmite la hora de Washington a los
principales puertos del Atlantico. Desde tres minutos antes del medio dia hasta
las doce, se trasmite la hora, segundo por segundo, & escepcion de la que marca
cada medio minuto y de los cineo segundos que preceden al minuto entero.

La importancia de este servicio es tan apreciado por las dos compaiiias telegra-
ficas: Western Union y Baltimore and Ohio, que suspenden por completo el servi-
cio, sin indemnizacion alguna, y prestan sus lineas durante los tres minutos ne-
cesarios, en los momentos en que precisamente mas necesia el publico las
comunicaciones telegraficas. Durante este tiempo el ohservatorio naval resulta
ser una estacion de aquellas compainias.

Fn todas las estaciones donde se ha instalado el servicio, hay un electro-iman
que repite el sonido determinado por el paso de la corriente a cada senal produci-
da en la sala de distribucion de Washington.

A las doce del mediodia en punto, la corriente determina la caida de las bolas
o seniales colocadas en las siguientes estaciones: Nueva-Orleans, Savannah, Was-
hington (dos senales), RFiladelfia, Nueva-York, Newport, Wood’s Holl (Mass.);
Boston esta en comunicacion directa con el observatorio de Cambridge; los puer-
tos del Pacifico lo estin por una sucursal del observatorio naval situado en Mare
[sland, California, situada a 28 millas (45 kilometros) de San Francisco.

{  The observatory temperature room and cnnipetiiiﬁe trials of chronometers in 1884 and
1886, Vashington, 1836,

CroN. CienT. Tomo X.—NuM. 240,—10 NOVIEMBRE 1887, 56
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Cada ano se instalan dos senales en dos nuevas estaciones, donde las reclaman
los marinos.

[.a misma corriente corrige al mediodia los fres o cuatrocientos relojes insta-
lados en las escuelas, en los ministerios v en los demas establecimientos publicos
de Washington, con objeto de llevar al cero las fres agujas de cada uno de aque-
llos relojes (O Om (s )

Hay servicios importantes como el de los bomberos, el Signal office y el Cocwst
Surcey, que tienen lineas felegraficas directas que unen aquellos centros con el
obhservatorio naval, pudiendo reclamar la hora cuantas veces tengan de ella nece-
sidad. Por ultimo, los particulares que se abonan a la compainia de Telégrafos
tienen también la hora, hallandose abonades todos los relojeros y muchas fabricas
y despachos.

Los grandes observatorios que he citado al principio no son los unicos instala-
dos en América: los hay en todas las universidades, en los colegios, en las escuelas
de ingenieros. En este pueblo que tanto viaja y que tanto tiene que explorar en su
propio pais las nociones, hasta los métodos astronomicos elementales han llegado
a ser familiares, en tales términos que los meridianos v paralelos 6 las perpen-
diculares no solo sirven para delimitar ciertos lstados, si que también para senalar
las parcelas de tierras, las propiedades adquiridas por los colonos en los territo-
rios destinados nuevamente a la explotacion.

FUNCION FOTOGENICA EN EL «PHOLAS DACTYLUS»

pOrR RArFAren DuBois

La facultad que posee cierta especie de Pholas, de excretar con abundaneia un
liquido luminoso, era va conocida de los antiguos. Este fenomeno singular, des-
crito por Reamur, con el titulo de Mernedles des Dayls, y observado con mas
detalles por Panceri, no ha sido objeto hasta aqui de un estudio experimental de-
tenido, por enyo motivo no fué conocida su naturaleza por los observadores pre-
cedentes.

11 examen anatomico ¢ histologico demuestra, una vez mas, que la_funcion foto-
genica es independiente del organo, como sucede con respecto de la funcion glico-
oénica. La funcion fotogénica, lo mismo que la tuncion glicogénica se reduce aun
fenomeno de orden quimico, que puede ser reproducido in eitro, como lo comprue-
han los siguientes experimentos efectuados en el Laboratorio de Zoologia experi-
mental de Roscoff, en presencia de varias personas ilustradas:

Experimento 1.—Después de abrir, separar y lavar el sifon y el manto de un
Pholas vivo, se hace desecar rapidamente en una corriente de aire seco. Esta pie-
za anatomica es oscura. Sumergiéndola en el agua destilada se puede hacer rea-
parecer la luz al cabo de algunos segundos, en los puntos donde se manifiesta
durante la vida, aun trascurridas varias semanas después de la desecacion.

Experimento 11.—Si1 antes de la desecacion sumergimos el animal en agua hir-
viendo durante algunos segundos, la luz se apaga rapidamente y ya no puede
aparecer por el contacto con el agua destilada como en el caso precedente.

Experimento 111.—Se recoge el licor luminoso, excretado por el sifon aspirador
excitado mecanicamente: se filtra con papel Berzelius; el liquido filtrado es tan
luminoso como el echado sobre el filtro. Kl brillo 0 la luz disminuye poco & poco y
acaba por desaparecer completamente. Se abrevia la duracion del fenomeno, al
propio tiempo que se aumenta su intensidad, por medio de la agitacion y por el ca-
o1 de la mano, lo mismo que en las reacciones quimicas.

Experimento 1V .—Cuando el liquido ha perdido todo vestigio de poder luminoso
se le echa en la cara interna del manto de un animal muerto en agua hirviendo:
en seguida reaparece la luz, en las paries donde se manifestaba durante la vida.,
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Experimento V.—En dos tubos de ensayo se recoge el licor luminoso bien fil-
trado. Se apaga bruscamente la luz en uno de los tubos, haciendo hervir el liquido:
en el otro tubo la luz se apaga expontaneamente al cabo de algunos minutes. Se
mezclan entonces los dos liquidos oscuros: la luz reaparece instantaneamente.

Experinento VI.—EIL calor apaga la luz inmediatamente, lo mismo que todos
los reaclivos que coagulan las sustancias albuminoideas: tanino sublimado, alcohol
absoluto, ete., ete.

Ezxrperinento VI1I.—Este ultimo agente no destruye el poder fotogénico de una
manera definitiva, puesto que, después de haber triturado con aleohol ahsoluto los
tegidos fotogenos de un Pholas vivo, y desecado el magma, se aviva la luz adicio-
nando agua destilada.

Experimento VIII.—Pero si hacemos macerar durante varios dias las partes fo-
togenas en aleohol, y separamos por filtracion el liguido aleoholico, los fragmentos
agotados por el aleohol y desecados ya no brillan en contacto con el agua des-
tilada.

Experemento IX.—El liquido alecholico, filtrado y evaporado rapidamente al
aire libre, da un extracto que resulta luminoso al mezelarse con agua destilada en
la cual se han hecho macerar durante algunos instantes los fragmentos agotados
del experimento VIII y después de haber filtrado este licor.

Experimento X.—Si, en el experimento anterior, se reemplaza el alcohol por la
esencia mineral de petroleo, ¢ mejor aun por la beneina rectiticada, la reaccion es
todavia mas.intensa.

Ezxperimento XI.—El poder luminoso del liquido de excrecion filtrado, cesa por
la adicion de sal marina hasta saturacion, pero reaparece por la adicion de agua
destilada aun después de mucho tiempo.

Es, pues, evidente que el fenomeno luminoso resulta de una reaccion de orden

quimico.

Las nociones suministradas por los experimentos precedentes nos han permi-
tido extracr de las partes luminosas del Plolas dactylus dos sustancias cuyo con-
tacto en presencia del agua, determina fa aparicion de la luz.

Una de ellas la hemos obtenido al estado eristalino: presenta caraciéres opticos
del todo especiales, que dan a los tejidos fotogenos que hemos estudiado el brillo
opalino particular de los Piroforos y ofros diversos animales luminoses. Es solu-
ble en el azua, poeo soluble en aleohol, soluble en la esencia de petroleo, en la hen-
cina y en el ¢ler. Nos proponemos designarla con el nombre de luciferiva, mien-
tras aguardamos gue el analisis haya permitido fijar su composicion elemental y su
funcion quimica.

Il segundo cuerpoes un albuminoide activo, como los que se designan con el
nombre de fermentos solubles (diastasas, zimasas, ele,) cuyos caractéres generales
presenta. La Hamaremos luetferasa.

Fistas dos sustancias son necesarias y suficientes para producir in eitro el feno-
meno de la luminosidad animal, llamada impropiamente fosforescencid, y cuyo
mecanismo solo ha sido explicado hasta aqui por hipotesis mas 0 menos verosimi-
les sin descansar en estudio experimental alguno suficientemente extenso.

Estos resultados verifican y generalizan, precisandolos, los que hemos dado a
conocer en nuestro trabajo sobre los KElatéridos luminosos !.

{ Nos proponamos publicar in exctenso nuestras recientes investigaciones y la critica de los trabajos efectuados
sobre el mismo asunto, en los Annales d° Anatomie et de Zoologie expérimentale de M. Lacaze-Duthiers, a
quien expresamos nuesiro agradecimiento por la benévola hospitalidad que hemos recibido en el laboratorio de Rosco ff,

donde ss ha resuelte definitivamente esta euestion,
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MAQUINA LACHAUSSEE-LAMBOTTE

Los Sres. Lachaussée y Lamboite, de Lieja, han ideado una maquina, semejan-
te 4 la alternativa de Siemens: se compone de un disco de bobinas de forma oval
colocado entre dos series circulares de electro-imanes movibles. Las bobinas tie-
nen por nuecleo algunas laminas de hierro dulce, y constituyen por lo tanto verda-

deros electro-imanes de forma especial.
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Fie. 32. —MAQUINA ELECTRICA DE LLACHAUSSEE-LLAMBOTTE.

Los extremos del alambre de cada bobina, terminan sobre una pieza de cobre
donde se fijan por medio de un tornillo: de dichas piezas parten los alambres que
van & parar a dos tornillos situados en la parte superior de la maqguina, segun se ve
en la figura 32, v como todas las bobinas estan dispuestas de izual modo, cada una
de ellas corresponde con los dos tornillos de los situados en la parte superior de

la maquina.
dos lados del armazon principal de la maquina hay los engrasadores de gran capa-
cidad, que sirven para asegurar el mejor funcionamiento mecanico del aparato.

Completa el aparato una maquinita Gramme que alimenta los inductores; a los
Una de las ventajas de la maquina Lachaussée es indudablemente la disposi-
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cion especial de las bobinas inducidas, pudiendo ser reemplazadas sin necesidad
de desmontar la nmqum Como hemos dicho antes, los alambres extremos de ca-
da hobina comunican con dos tornillos de la parte superior, lo que permite agrupar
segin convenga las doce hobipas de que consta el aparato.

La maquina Lachaussée-Lambotte puede alimentar doce lamparas Sol perfec-
cionadas, y la cantidad de trabajo absorbido se caleula ser de 24 caballos ¢ sea de
2 caballos para cada lampara, que es, a corta diferencia, el trabajo que exije una
lampara Sol.

LOS OLORES DEL PASIG. ENSAYOS MICRO-QuImMICOS *

por D. A. pEL ROSARIO Y SALES

Licenciado en Farmacia por la Universidad de Manila

Los 4’60 de gas, analizados en el eudiometro, resultaron contener:

Nitrogeno, 3,2; oxigeno, 1,4; suma, 4,6.

Nitrogeno, 69,57; oxigeno, 30,43; mezcla, 100,00.

El gas aislado, pues, por la ebullicion, tiene una composicion aproximadamen-
te igual a la del aire disuelto en agua (32 O. y 63 N.)

2. experiencia. Repetida la experiencia anterior y trasladado el aparato 4 la
oscuridad después de la exposicion a la luz, al dia siguiente se practico el andalisis
del gas desprendido por ebullicion, que result6 tener la composicion siguiente:

Volumen gaseoso total, 4,40; acido carbonico absorbido por la potasa, 0,10; di-
ferencia, 4,30; oxigeno ahsorbido por acido pirogallico y potasa, 0,50; residuo ga-
seoso (nitrogeno), 3,30.

Luego la composicion centesimal del gas aislado es:

Acido carbonico, 2,27¢; oxigeno, 11,36; nitrogeno, 80,37; suma, 100,00.

Y haciendo abstraccion del acido carbonico, sera:

Nitrogeno, 88,37; oxigeno, 11,63; suma, 100,00.

O sea una cantidad de oxigeno mucho menor que la aparecida en el primer
ensayo.

Practicando una tercera experiencia empleando agua destilada privada de aire
y con un volumen igual al suyo de acido carbonico en disolucion, se observo que
durante la exposicion a la luz, los Protococceus han adquirido un color verde esme-
ralda hermoso, ha desaparecido casi toda la fetidez caracteristica del olor des-
prendido, y el agua separada por filtracion tenia un ligero y hermoso viso verdoso.
Por ebullicion dio un volumen gaseoso igual a 15¢ por 280¢ de agua, 0 sean
53,57¢¢ por litro.

El hidrato potasico absorbio 10,6¢ de los 15¢¢ de gas recogidos y los 4,4¢¢ res-
tantes resultaron componerse después de un ensayo eudiométrico de:

Oxigeno, 1,60 ; nitrogeno, 2,8; suma, 4,4,

Y en 100 partes.

Oxigeno, 36,36¢; nitrogeno, 63,64; suma, 100,00.

Una 4.2 expermncia se practico del modo siguiente:

Preparada una mezcla de 25¢ de aire atmosférico y otro volumen igual de aci-
do carbonico, se le traslado & un tubo lleno de mercurio ¢ invertido en la cuba
hidrargiro-neumatica; inmediatamente se hicieron pasar & la cAmara superior de
la campana algunos centimetros cubicos de agua destilada y una pequeiia masa
lavada de Protococcus, exponiendo el aparato a la luz solar. Al eabo de seis horas

Continuacion, Veainse las paginas 393 y 418,
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de exposicion, no se noto disminucion sensible en el volumen gaseoso. Analizado
el residuo, dio el siguiente resultado: |

Volumen gaseoso total después de la experiencia, 50¢; volumen gaseoso ahsor-
bido por la potasa (Acido carbonico), 22; diferencia, 28.

Oxigeno absorbido por acido pirogallico y potasa, 8,2; residuo debido al nitro-
geno, 19,8.

De lo cual se deduce, que la mezcla de 25¢¢ de aire y 25¢¢ de acido carbonico
por la influencia de los Protococeus se convirtio en 22¢¢ de acido y 28¢ de aire,
habiendo asi obtenido un aumento de volumen en este gas de 3¢, que precisa-
mente era el volumen gaseoso aparecido de menos en la cantidad primitiva del

acido en cuestion.
Los resultados obtenidos en el analisis de los 28 de aire, son como hemos

visto:

Nitrogeno, 19,8¢; oxigeno, 8,2; suma, 28,0.

O sean en 100 parfes.

Nitrogeno, 70,72¢; oxigeno, 29,28; suma, 100,00.

De lo cual se deduce que los Protococeus, por la aceion de la luz, han descom-
puesto 3¢ de acido carbonico, fijando el radical y poniendo en libertad un velu-
men de oxigeno igual al del acido descompuesto, y permaneeciendo invariable el
volumen del nitrogeno en la mezcla gaseosa, pues los 19,8 de este gas son preci-
samente los que corresponden a los 25¢¢ de aire puesto en el tubo.

Comparando ahora el resultado obtenido en las cuatro experiencias que acaban
de citarse, podemos deducir:

1.° Que en ausencia del acido carbonico! bajo la aceion de la luz, los Proto-
coccus no influyeron sensiblemente en la oxigenacion del agua.

2. Que en la oscuridad y fuera de la influencia del acido earbonico, los Pro-
tococcus han absorbido oxigeno, rebajando la proporcion de este gas, disuelta nor-
malinente en el agua.

3.2 Que bajo la accion actinica de la luz solar y en presencia del acido carbo-
nico, los Protococeus influyeron en la oxigenacion del agua, elevandose de la can-
tidad normal el oxigeno disuelto.

4.° Que bajo iguales condiciones, los Protococcus contribuyeron tambicén a
una mayor oxigenacion del aire que los rodea, pues que la proporcion de 21 por
100 del referido gas, existente normalmente en el aire, llego 4 elevarse hasta un
29,28¢ por 100.

Y 5.° Que esta mayor oxigenacion, tanto de las aguas como del aire, debe

-~ atribuirse unica y exclusivamente a la reduccion del acido carbonico.

Sentados estos precedentes, veamos los resultados obtenidos en el analisis dia-
rio de los gases desalojables por ebullicion de las aguas del Pasig, practicados
desde el 24 al 31 de enero pasado inclusive; debiendo manifestar ante todo que los
analisis eudiométricos se han verificado por absorcion, usando el hidrato potasico
para la separacion del acido carbonico, y la misma base y el acido pirogallico para
la absorcion del oxigeno. -

{ Lag conlieiones en que se ha hecho la primera exp:riencia han impedido seguramante la absoreion por las algas
del otigans atmosférica (4 & 5 por 10200), sobre todo si se tiene en-cuenty las piquenas cantidades de materia emplea~

das en la experimentacion,
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Il siguiente cuadro dara detalladamente una idea de los ensayos practicados.

— e ———— e

e

—————RE——

: i _-, BN .. |Composi- : :
Dias y horas Gas*s ohtenides Gomposi- Composi- “iﬂ:ﬁﬁ' Cantidad | Gas por litro | o .
de la por ‘;E?t“n oion del gas | do agua de r]:tdﬂltziﬂdn
it ivad e
experiencia ehullicion oUbIo98 | ontesimal dp:g:ird?] hervila | agua, a 0.° 2.0
S carhonico =Kot
24 encro [Acido carbdnico. |0'60.cc| 156 22.¢c
a las  |[Oxigeno. 0‘60 943 1064|280.ce | 18 93.cc | 757'25
3 tarde. |Nitrogeno. 120 | 7935 89°36
Sumas|5°30 100 00 100400
_ Acido carbonico. (070 13 20
Dia 25 |Oxigeno 0 60 11'32 13'04|280.cc | 18°93.cc | 75802
3 tarde. [Nitrégeno. 400 | 758 8696
Sumas.|5 30 100°0°) 100°00
Acido carbonico. (060 11:32
D.a 26 |Oxigeno. 070 13 20 14 89|280.cec | 18'93.ce | 758 02
8 tarde. |Nitrogeno. 4 00 75'48 85'11
Sumas.|530 100 00 10000
Acido carbonico. |0'50 909
Dia 27 |[Oxigeno. 0‘80 14'54 16 00|%80.cc | 19'64.cc | 7TH7'87
3 tarde. |Nitrégeno. 4420 76'37 84 00
Sumas.|5*50 10000 100 0 £ ik
Acido carbénico. |0°40 7'40
Dia 28 |Oxigeno. 090 1667 18'00/280.cc | 19 28.cc | '758‘23
3 tarde. |[Nitrogeno. 4'10 75'93 8200
Sumas.|5'40 100700 100°00
Aciclo carbénieo. (090 16 98
Dia 29 |Oxigeno. ('60 11:82 16‘63|280.cc | 18 98.cc | 76744
3 tarde. [Nitrégeno. 3'80 | 7170 | 83'37
Sumas.|530 100°00 10000
Acido earbonico. [0°70 1296
Dia 30 [Oxigzeno. 090 16 67 19¢15(280.cc | 19 28.cc | 757°83
3 tarde. |Nitrogeno. 380 | 7037 80'85
Sumas.|H'40 100 00 100°00
Acido carbonico.|0 50 909
Dia 31 |Oxigeno. 110 20 (0 R2°00[280.cc | 19°64.cc | 7569°14
3 tarde. |Nitrégeno. 3 90 7091 78 00
Sumas.|5'560 | 10000 | 100°00] 8y h [

Tempera-

tura

29'8%¢.

21¢0.%¢c

R8 BY.c

2997 %a

29°6°.c

31¢1%¢

282°.¢c

281°%.¢c

Observaciones: Dia 24.—Olor putrefacto insufrible en las inmediaciones del
rio.—Coloracion livida de los Protococcus.
Dia 25.—Olor menos intenso.
Dia 29.—Aumento en la tetidez de las emanaciones.
Dia 30.—Disminucion en la intensidad de las emanaciones;
Dia 31.—Disminucion notable en la fetidez de los gases desprendidos por el rio,
5] cielo se mantuvo despejado durante los dias de observacion.
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De la simple inspeccion del cuadro anterior se deduce claramenfe que en nin-
cuna de las experiencias practicadas se ha llegado a aprecdiar en los gases disuel-
tos en el Pasig una cantidad de: oxigeno igual 6 mayor a la que normalmente
existe en las aguas puras (32 por 100 del volumen gaseoso), sino que dicha canti-
dad ha sido siempre menor que el tipo citado; notandose por otra parte la coinci-
dencia de que la cantidad de oxigeno apreciada ha guardado siempre una relacion
en proporeion inversa con la intensidad de la fetidez de las emanaciones.

Por otra parte, estd fuera de todd duda que la inmensa capa de Protococcus
que flota en la superficie del Pasig, 4 la influencia de la luz” solar ha provocado
durante los dias de las emanaciones el desprendimiento de considerable cantidad
de oxigeno, toda vez que este hecho es una ley general, un axioma cientifico, como
hace poco hemos demostrado, comprobandolo ademas con experimentos en nues-
trro caso particular.

;Como coordinar, pues, ambas deducciones? ;Como explicar la desaparicion
del oxigeno desprendido en inmensa masa por los Protococeus? ;Por qué el aire
disuelto en el Pasig contiene menos oxigeno que el que normalmente existe en
disolucion en las aguas? ;Como explicar la relacion observada entre la cantidad
de oxigeno disuelta y la fetidez de las emanaciones?

Estos hechos, al parecer contradictorios, nos serviran de hase para mas tarde,
v al explicar la causa de las emanaciones, veremos que lejos de ser hechos aisla-
dos sin hilacion alguna entre si, no son al contrario sino la consecuencia logica
de las reacciones quimicas que ocurren en el seno de las aguas.

Por hoy nos contentaremos con decir que esa misma desaparicion del oxigeno
desprendido por los Protococcus y la relacion intima que se ha observado entre la
cantidad de gas disuelto, apreciado diariamente, y la intensidad de las emanacio-
nes, nos indica que la causa inmediata de éstas debe buscarse en alguna reac-
cion quimica, alguna combustion lenta, verificada en gran escala en el seno
del Pasig. |

V.

Acabamos de enumerar los mas importantes datos referentes 4 la vida y re-
produccion de los Protococcus, que en inmensa pléyade pululan en las aguas de
nuestro rio; hemos tratado de fijar su influencia en la oxigenacion de las aguas, y
los productos que tras su descomposicion ceden al aire y al agua en que viven.
Veamos ahora los demas micro-organismos evidenciados en nuestro rio comer-
cial, y el conocimiento de las propiedades vitales de estos séres nos guiara con
paso seguro a la determinacion de la causa y mecanismo de las emanaciones del
Pasig, objeto de nuestro estudio.

Ante todo debemos manifestar que, en gracia a la brevedad y a fin de no ro-
dear con demasiados detalles estas investigaciones aridas ya por su propia natu-
raleza, no describiremos minuciosamente los procedimientos empleados en la
determinacion v estudio de cada especie microscopica, sino que sentaremos los
medios generales de exploracion empleados, para enumerar después metodica-
mente los organismos observados con una concisa recopilacion de sus caracicres
mas salientes.

Para metodizar los trabajos de exploracion, hemos recogido aguas del Pasig en
un mismo sitio, hacia el centro del rio y 4 diferentes profundidades, comparando
asi diariamente la fucies general de la fauna y flora mieroscopicas del rio .

1 Oomprendemos que para el estudio detenilo y completo de los micro-organismos del Pasig, trabajo que reserva-
vamos para mas tarde, era de todo punto menester recoger aguas a diversas profundidades y en varios y multiplicados
puntos del rio, desde su origen hasta su desembocadura en la bahia; pero como auestro objeio es apreciar de un modo
reneral los micro-organismos que hoy existen enlas aguas y los cambios y relacionarlos con la intensidai de las ema-
nagionas, ersemds sufisients la recolacsion smpleada,.
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Los métodos de observacion empleados son; 4 luz directa central (condensador
Dujardin) y 4 luz oblicua, empleando sucesivamente aumentos de 300 a4 2000 dia-
metros lineales. Las preparaciones se han hecho: 1.° con agua y sedimento natu-
rales sin adicion de reactivo alguno para observar los movimientos brownianos,
sarcodicos y de traslacion, y los caractéres generales de los organismos vivos,
visibles por el examen directo; 2.° coloreando deébilmente las preparaciones a la
temperatura ordinaria con picro-carmin, safranina, verde methylo y rosanilina
para la observacion y diferenciacion de los detalles de estructura; 3.° por el em-
pleo de la glicerina tannica para la observacion de los detalles y sobretodo de la
forma, posicion y relacion de las pestafas vibratiles de los infusorios ciliados;
4.° fijando los micro-organismos de estructura delicada, por el calor y el eloruro
paladioso ¥, para colorearlos después debidamente 4 fin de observar y poder co-
piar, con el intermedio de la camara clara y el dibujo, sus numerosos detalles, no
empleando la fotografia micrescépica por la dificultad de obtener negativos satis-
factorios dado nuestro poco tiempo disponible, y 5.° por tratamiento por los acidos
y calcinacion debida de los depositos 'y sedimentos de las aguas, para examinar
luego el residuo y determinar detalladamente los caractéres de las frastulas sili-
ceas de las Diatomaceas.

Sentado esto, enumeraremos las especies observadas desde el 24 al 30 de enero
ultimo.

Durante los dias citados, se han evidenciado:

1.° Individuos de la Protamaba primitiva, Heckel (Protozoartos—Monorideos
—Grupo Lobo-monorideos), adheridos & la sustancia gelatinosa que sirve de union
4 los grupos de Profococcus, y caracterizados por su organizacion protoplasmatica
sin ntcleo ni cubierta, y por pseudopodos cortos. Poseen movimientos sarcddicos
espontaneos perceptibles. '

2. Ameba diffluens. Duj. (Protozoarios—Amebideos, grupo Gymno-amebideos)
caracterizado por su forma estrellada que cambia rapida ¢ incesantemente de figu-
ra. Se halla constituido por una masa gelatinosa sin cublerta, pero con un nu-
cleo visible y con apéndices pseudopodos. Los mayores individuos que se han ob-
servado llegaron 4 adquirir 004 mm. de anchura.

3. Masas de incontable numero de Vibrionesy Spirillums con rapidisimos
movimientos-de traslacion y de ondulacion. Las dimensiones micrometricas apre-
ciadas han oscilado entre 0008 mm. &4 0¢082 mm. de longitud por 0001 mm. 40002
mm. de diametro, habiéndose ohservado numerosos individuos con esporos bri-
llantes sumamente caracteristicos.

4.° Inmenso numero de Bacterias rigidas, muchas de ellas en vias de esporu-
lacion; otras se han fijado con una depresion media caracteristica que indica el
primer periodo de separacion; notandose en fin otras cuya multiplicacion escicipa-
ra acaba de verificarse, presentandose en tal caso bajo la forma de dos bacterias
acabadas de separarse y colocadas en sentido longitudinal. Unas afectan una for-
ma parecida & una ¢.; otras producidas por la union de dos individuos de la varie-
dad acabada de citar, se asemejan 4 una s.; otras, en fin, tienen basta 0018 mm.
de longitud y un diametro proporecional.

5.° Vibrio serpentulus Miller, gigante microscopico que nada entre las masas
de Protococcus, afectando la forma de una culebrilla de 0‘008 mm. de anchura por
1‘6 mm. de longitud. Su cuerpg se presenta dividido por numerosos segmentos, y
posee movimientos ondulatorios caracteristicos.

6. Numerosos individuos de los Monas lens y punctum, Erh. (Infusorios fla-
gelados). Corpusculos ovoeideos (lens) y ligeramente alargada (punctum), gelatinosos

1 Elempleo del dciclo dsmico hubiera side seguramente mas adecuade para fijar las formas de los microzoarios
de sstructura y movimientos delicados, pero la falta por hoy del reactive, nos ha impedido apelar & sus buenos re-

sultndos.

CrON. CiEnT. Tomo X.—<=NuoMm. 240.—10 NoviemBre 1887. o7
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sin apeéndice caudal, con un nucleolo y dotados de rapidisimos movimientos sar-
codicos y de fraslacion. Se hallan en tal namero, que si la observacion se verifica
a la luz artificial usando condensador directo, el calor refractado favorece en tan
alto grado su multiplicacion (estando por supuesto en condiciones adecuadas el
liquido en que se observan dichas especies) que a la media hora se ven en el cam-
po microscopico incontahles especies que cruzan de un lado 4 otro en rapidisima
carrera. Dimensiones micrométricas 0,002 4 0,003 mm.

7.2 Cercomanas Termo, Stein. (Infusorios flagelados) caracterizado por la pre-
sencia de un cuerpo ovalado gelatinoso de 0,004 4 0,006 mm. de diametro mayor,
hyalino, contractil, con un nucleo visible y diversas cavidades en el protoplasma y
con un apeéndice caudal muy visible y vibratil, de una longitud casi doble de la
del cuerpo. Los individuos adultos tienen un cuerpo mayor de contornos irregula-
res y sus movimientos son mas lentos que en los individuos jovenes que se trasla-
dan vivamente de un lado 4 otro del campo mieroscopico.

8. Paramecium chrysalis, Muller (Infusorios ciliados.—Paramecideos). Ani-
mal earacterizado por su cubierta membranosa y flexible, su forma oblongo-alar-
2ada, hoca ventral y numerosas pestafias vibratiles en toda la superficie cuticular.
Presenta un nucleo bien distinto, se mueve vibrante en todas direcciones y tiene
las siguientes dimensiones micrométricas: longitud 0,06 mm.y anchura mayor,
0,036 mm.

9.2 Kolpoda cucullulus, Miller (Infusorios ciliados.— Enchelideos). Es carac-
teristico, pues se presenta hajo la forma de una masa gelatinosa, resultado al pa-
recer de la union de dos cuerpos ovoideos, cada uno con su nucleo y varios
nucleolos y un protoplasma ligeramente granugiento. Dimensiones 0,024 x 0,018.

10.°  Trichoda anas, Miiller (Infusortos ciliados.— Ophryoglentdeos), caracte—
rizados por su figura fusiforme, extremidad caudal oblicuamente truncada, con la
abertura y el saco bucal en uno de los exiremos, con tres nucleos bien visibles y
varios nucleolos. Sus dimensiones son: anchura mayor 0,006 mm. y longitud,
(0,036 mm.

11.°  Leucophrys bursata, Miller (Infusorios ciliados, grupo Heterdtricos—fa—
nuiie Espirostomidos), animal caracteristico por su forma ovoidea truncada en el
vertice menor, numerosas pestaias vibratiles en la superficie cuticular, siendo
mas perceptibles y mas largas las que rodean la abertura bucal, el animal nada
rapidamente y presenta dos nucleos caracteristicos coloreados por el verde de me-
thylo, y un protoplasma granugiento bien aparente. Dimensiones 0,04 x 0,32 mm-

1R.° Vorticella telescopica, Kent (Infusorios ciliados, familia Vorticellideos—
sub—familia Vorticellineos). Bello ejemplar microscopico caracterizado por la forma
ovoidea de su cuerpo, que presenta un nucleo visible y varias cavidades patologi-
cas en el protoplasma (Cerfes), con un apéndice caudal contractil que sirve de
punto de apoyo al animal; la extremidad bucal se halla armada de: numerosos pe-
los vibratiles que simulan un movimiento de rotacion y agitan vivamente el agua
de la preparacion. Sus dimensiones micrométricas apreciadas han sido de 0,02
mm. de diametro mayor (longitudinal), 0,016 mm. de diametro menor (trasversal)
y 0,02 mm. de longitud caudal.

13.°° Numerosos individuos de una Navicula muy afine ala N. biseriata, Petit,
caracterizados por una frastula fusiforme con estrias trasversales que parten muy
cerca de los bordes y limitan hacia el centro una banda longitudinal, delicada-
mente surcada por una linea recta en la parte media, en la que se nota un peque-
no nodulo circular. Dimensiones: Longitud 0,04 mm.; anchura mayor 0,009 mm.

14.°  Navicula viridula (Diatomaceas), cuya frastula fusiforme estrecha pre-
senta en la parte media una banda longitudinal con una linea intermedia fina, que
deja en el centro un espacio ovalado, que constituye el nodulo; carece de estrias
el su superficie, pero paralelamente a sus bordes se distingue una linea longitu—

i
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dinal bien definida. Dimensiones: Longitud 0,064 mm. anchura en la parte media
0,008 mm.

15.°  Pleurosigma attenuatum, caracterizado por su frastula fusiforme de extre—
midades ligeramente encorvadas en sentido opuesto, dos pequenos nodulos cen-
trales, una banda longitudinal y dos lineas paralelas hacia los bordes, entre las
cuales se notan pequenas estrias regularmente dispuestas. Dimensiones: Longitud
0,068 mm. y anchura en la parte media 0,09.

16.° Individuos de una especie del Gen. Grammatophora, constituidos por fris-
tulas prismaticas rectangulares aplastadas, fina y delicadamente estriadas, unidas
en sus bases, notandose en su punto de union un nodulo esférico brillante. Cada
trastula presenta ademas cuatro aberturas senaladas por otros tantos puntitos
brillantes que aparecen hacia los cuatro angulos de la cara superior.

lista preciosa diatomacea, examinada con luz oblicua, presenta detalladamente
las estrias que aparecen formadas por lineas filiformes oblicuas paralelas. Sus di-
mensiones micrométricas son: anchura de la base 0,004 mm. y longitud de cada
frastula 0,02 mm. Algunos grupos se presentan formados por frustulas sueltas,
notandose en cambio otros constituidos por dos, tres y hasta cinco frastulas.

(Se continuard)

SOCIEDAD ESPANOLA DE HISTORIA NATURAL

EXTRACTO DE LAS ULTIMAS SESIONES

El sefior ANTON presentd un craneo humano procedente de Guinea, y dio lec-
tura 4 la nota siguiente:

Entre los craneos humanos que el sefior Ossorio recogié en Guinea, y se
guardan en las colecciones de Antropologia del Museo de Ciencias Naturales,
existe uno procedente de la tribu de los Vengas, que presenta en su sistema den-
tario una interesante anomalia, que merece anticiparse al estudio eompleto de la
coleccion, todavia no concluido, y cuyos resultados traeré aqui en cuanto sea po-
sible.

Consiste esta anomalia en una pequeriia cavidad perfectamente conica, que existe
en la rama derecha del maxilar superior, en el borde alveolar, inmediatamente
detras de la quinta muela, en condiciones tales, que ofrece todo el aspecto de un
alvéolo donde se alojo un pequeno y rudimentario molar; sexto de estos organos;
cuya existencia se presta a consideraciones interesantes.

Fuera de la teoria genealdgica, este fenomeno es un simple accidente y nada
mas; pero si se admite el origen simio de la especie humana, un tal 6rgano rudi-
mentario debe ser un fenémeno de atavismo, que acusa para aquella una forma.de
evolucion con seis molares; numero caracteristico de la mayor parte de los monos
americanos.

Y esto nos conduce naturalmente a sospechar si el hombre procede desde luego
de una forma americana, 0 también que los cuadrumanos simios del antiguo con-
tinente tienen sus antepasados en formas analogas a los del nuevo.

Ksta ultima opinion parece mas probable, y tiene en su apoyo los ultimos traba-
jos de M. Rochebrune, que en su monografia del género Colobus, afirma que estos
monos africanos son formas intermedias entre los del antiguo y nuevo continente.

Virchou sefiala en un eraneo de Marruecos un fenomeno semejante al que
acabamos de considerar, y se nos asegura, con referencia a una persona dignisi-
ma, cuyo nombre sentimos no conocer, que en la Isla de Cuba se ha observado mas
de una vez este sexto molar en craneos de individuos negros.

D. Juan ViranNova v Piera se ocupa de las peias negras de Finestrat (Alieante),
—Entre los muchos hechos curiosos que referentes & la estructura y composicion
aeoldgica de la provincia de Alicante he podido estudiar y recoger en las muchas
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correrias que por su territorio he realizado, figura la existencia de varias erupeio-
nes de rocas comprendidas en la antigua seccion de porfidos basicos 6 magnésicos,
siempre relacionadas con las arcillas irisadas del Trias. La parte, por decirlo asi,
privilegiada de dicha provincia, es la oriental que comprende la region que vul-
carmente se llama la Marina, donde he visto aquellas rocas y recogi ejemplares
en Parsent, Altea, Callosa de Ensarria y Finestrat, siendo la de este ultimo punto
la mas notable y curiosa, asi por las circunstancias que la rodean y efectos produ-
cidos por su erupeién, euanto por su complicada naturaleza, segun acredita el
examen detenido quimico y micrografico que con la habilidad que le distingue ha
hecho el sefnor Quiroga.

El color oscuro de dicha roca hace que la gente del pais llame pefias negras al
monte, bastante elevado, que forma aun hoy, 4 pesar de lo que indudablemente ha
perdido por la incesante accion destructora de los agentes exteriores, agua y at-
mosfera. Hallanse las pefias negras 4 unos 3 kilometros al NO. de Finestrat, y
formando la ladera izquierda muy escarpada de un barranco, que arrancando de
las estribaciones occidentales de Puigcampana, da algo mas abajo aguas al rio que
pasa por Orcheta. Alrededor de dicho monte los bancos calizos del horizonte num-
mulitico osténtanse 4 manera de numerosos murallones verticales, destacados de
Sierra Aitana, que representa por decirlo asi, el nucleo de dicho terreno terciario,
sin que quiera por esto atribuir & la erupcion de las penas negras semejante he-
cho estratigrafico, por mas que no deje de haber cierto enlace entre uno y otro
fenomeno. Pero si el levantamiento hasta la vertical de aquellos materiales no
deba en absoluto atribuirse exclusivamente 4 la salida de la ofita, supuesto que en
otros puntos de dicha comarca se advierte el propio accidente sin enlace tan direc-
to con rocas eruptivas como en Finestrat, lo que en mi concepto no admite la me-
nor duda, es la influencia que dicha roca ejercié sobre los materiales que estan
inmediatamente en contacto con ella, los cuales no solo experimentaron los efectos
mecanicos de la erupcion, colocandolos en capas verticales en una altura de 30 y
mas metros, adosadas sin discontinuidad, contra las pefias negras, de cuyo monte
forman parte integrante, y la abrupta ladera izquierda del menecionado barranco,
sino que la aceion quimica dejose sentir hasta un punto tal que los materiales
antes probablemente arcillosos, Liinse convertido en roca de aspecto jaspoideo lis-
tado de varios y bellos colores que dan inestimable valor a la piedra, que si pudie-
ra extraerse 4 bajo precio, seria una verdadera riqueza para Finestraf. Efectos
analogos producidos por rocas volcanic.s he visto muchos en Ischia y en Sicilia,
especialmente en Bafio seco de la isla de Lipari, donde tuve la fortuna de encon-
trar una rica flora terciaria completamente desconocida antes de mi viaje a dicho
territorio en 1852; pero en la provincia de Alicante, a que la presente nota se con-
trae, el ejemplo de Finestrat es el anico; quizas el estudio comparativo que me
prometo hacer de las restantes rocas hasicas de la misma podra dar explicacion
plausible del hecho.

Hé aqui ahora lo que arroja el detenido examen hecho por el amigo Quiroga
de la roca de las pefias negras, sintiendo no poder ensefiar la roca jaspoidea del
propio punto, por no haber recibido aun parte del botin geolégico recogido en
la ultima correria hecha con mi hijo Alfonso durante las vacaciones de Navidad.

El sefior Quiroca estudia la Ofita cuarcifera de las Pefas Negras.—Roca cris-
talina 4 simple vista y formada de feldespato y piroxeno. En sus secciones delga-
das el microscopio revela los siguientes elementos: plagioclasa, ortoclasa; augite,
magnetita, cuarszo, biotita, serpentina. y clorita.

El feldespato plagioclasa parece labrador, formando maclas segun la ley dela
albita y algunas segun la de Carlsbad; estdi muy fresco y trasparente, y apenas
contiene alguna inclusion gaseosa.
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La ortoclasa, forma con el cuarzo pequeiias masas pegmadtiticas entre algunos
cristales de la especie anterior: no es tan trasparente como ella.

La augita, es de color amarillento rosaceo y de formas irregulares, porque nin-
gan individuo posee la suya exterior propia, sino que tienen exclusivamente la de
los espacios interfeldespaticos. En algunos fragmentos se ven las dos series de
lineas de esfoliacion segun el prisma, como prueba de que estas secciones son mas
6 menos normales al eje vertical; pero la mayoria no presentan mas que una serie
de grietas paralelas. En muchos se inician finas estrias paralelas, que recuerdan,
en cierto modo, las caracteristicas de la dialaga segun 100, pero este piroxeno no
se extingue paralelamente & ellas. Muy frecuentemente existen maclas de este mi-
neral, segtn la ley caracteristica del piroxeno. Asociados a ¢l como productos deu-
togenos van:

Serpentina en vetas amarillento-verdosas, que cruzan el mineral piroxénico;

Clorita en laminas y manchas verdes irregulares, que bordean algunos gra-
nos; y

Biotita en hojas pardas, perfectamente caracterizada por su esfoliacion, extin-
ciones, pleocroismo, ete.

Cuarzo, asociado 4 la ortoclasa, constituyendo las masas pegmatiticas.

Magnetita, no muy abundante, en granos graesos ¢ irregulares.

Leyo el sefior ViLanova, lo siguiente: Las ealeedonias enhidricas de Salto orien-
tal, Montevideo.—Conocidas eran ya de todos los sefiores socios presentes tan sin-
gulares concreciones siliceas conteniendo agua en su interior, desde que por pri-
mera vez tuvimos la fortuna de recibirlas de nuestro apreciable consocio don
Clemente Barrial Posada, residente en la capital de la Republica del Uruguay;
pero nada sabiamos aun respecto de su verdadero yacimiento, creyéndolas de
buena fe formadas en la actualidad en las orillas y en determinados puntos de-
aquellos rios, que como el Negro, el Catalan y otros atfluentes de la gran arteria
del Sur América, segun aquel distinguido patricio, llevan tan notable eantidad de
silice disuelta en sus aguas, que todos los objetos que se sumergen en sus ondas,
se revisten muy pronto de una pelicula cuarzosa que preserva de la destruceion
hasta las sustancias mas putrescibles.

Faltos de antecedentes, debemos declarar con franqueza que el concepto que
habiamos formado de la génesis de tan singulares producciones naturales, era de
todo punto erréneo, habiendo contribuido a4 esclarecer el asunto, el ejemplar que
tengo el gusto de someter a vuestras avidas miradas, regalo de don Manuel del
Palacio, Ministro residente que fu¢ hace poco en la mencionada Republica orien-
tal del Uruguay, quien asegura que procede del punto dicho Salto oriental en
aquel territorio. Hallanse alli las calcedonias conerecionadas enhidricas, ocupando
sendas oquedades abiertas en una roca volcanica muy curiosa, la cual parece ser,
conforme resulta del examen hecho por el sefior Quiroga, una andesita augitica
terciaria 6 tal vez posterior, cuya euriosa composicion se indicara mas adelante.
Pero las calecedonias en las que distintamente se ostenta la accion ondulatoria de
las aguas que las formaron, no se hallan tan solo empotradas en las cavidades de
la andesita, sino que se ven rodeadas de una faja blanca constituida por una sus-
tancia blanda, térrea, deleznable como si fuera tripoli, colocada alli euidadosa-
mente por la provida y previsora naturaleza & manera de delicada almohadilla,
para que aquellas se encontraran mejor guardadas de los agentes exteriores. Ksta
explicacion no pasa, sin embargo, de ser aratuita y profana, siendo la verdad, que
dada la composicion quimiea de dicha materia zeolitica, esta no puede menos de
considerarse como resultado natural del complicado mecanismo de la formacion
de la roca, y de la dinamica geiseriana que hubo de intervenir después. Y tan
cierto es esto, que uno de los rasgos que distinguen la composicion de la roca ma-
triz, es la riqueza de la silice que impregna toda su masa, es deeir, gue ogurrio en
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Salto oriental con la silice y demas substancias que alli se encuentran, una cosa
parecida & lo que se observa en el basalto de las islas Ciclopes en la region éinea,
el cual aparece completamente impregnado de analcima en bellos cristales y tam-
bién amorfa, resultado del poderoso y eficaz hidrotermalismo que acompario ¢ si-
guid 4 la erupcion de la roca voleanica, llegando la influencia de todas estas causas
hasta convertir las arcillas plibeenas en termantidas, cubiertas segun puede verse
en los ejemplares traidos por mi y que figuran en las colecciones del Gabinete de
Historia Natural de esta corte, de bellisilmos cristales de dicha zeolita.

in resumen, pues, la roca andesitica en su aparicion del interior de la tierra,
y probablemente después, fué¢ acompainiada de un pronunciado geiserismo, el cual
no solo impregno de silice toda su masa, sino que dio origen 4 la zeolita que cubre
a manera de almohadilla & las calcedonias, y por ultimo, las mismas aguas satu-
radas, digamoslo asi, de silice disuelta, como hoy ocurre en los geiseres de Islan-
dia, de Montana y Nueva Zelanda; formo lenta y paulatinamente aquellos precio-
sos odrecitos cuarzosos, encerrando en su interior la misma matriz, el agua, a la
que deben su existencia.

He aqui ahora las substancias componentes, segun el sefior Quiroga, de la roca
que contiene en sus oquedades & las calcedonias enhidricas de Salto oriental,

Oligoclasa, en maclas segun la ley de la albita y la de periclina albita.

Augita, en pequertios e irregulares fragmentos de color gris violaceo.

Vidrio amarillento muy abundante. Magnetita en granulos.

Zeolita, Opalo, formando bonitos amigdaloides.

El seiior D. Opon pE BUEN remitfe la nota siguiente: «El dia 23 del pasado,
cuando la Blanca se disponia & marchar de Villefranche, a las seis menos cuarto
de la maiiana, el oficial de guardia, sefior Lopez de Roda, sintio una violenta con-
mocion del barco que creyo producida por vaciarse alguna caldera. El Comandan-
te y cuantos estaban despiertos notaron lo mismo, produciéndose alguna alarma,
que ces6 cuando de la maquina dijeron que no ocurria novedad. La trepidacion
duro dos segundos y no me cabe duda de que debio ser producida por algun sacudi-

miento terrestre.

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS

Sesion del dia 3 de octubre de 1887

1. SECRETARIO PERPETUO da cuenta de tres folletos escritos en italiano por el
Sr. Govi. El primero trata de la invencion del barometro de sifon, atribuida
sucesivamente a4 Robert Hooke, Robert Boyle, y & Juan-Alfonso Borelli. E1 Sr. Govi
demuestra, con auxilio de documentos impresos, que la forma del barémetro de
sifon era conocida ya de Torricelli, de la que se habia servido en 28 de junio de
1644 para explicar a4 su amigo Ricci la teoria del baréometro de cubeta. Esto no
obstante parece ser que fué Pascal el que primero lo construyo, el que sefiald sus
ventajas y el que lo utilizo en observaciones meteorologicas, como se puede ver en
su Traité de la pesanteur de la masse de U’ air, compuesto en 1653 y publicado des-
pués de su muerte en 1663. La carta de Torricelli aunque fué escrita muy ante-
riormente & esa fecha, solo aparecio en la obra de Carlos Dati, impresa en 1663 en
Florencia, dieciseis anos después de la muerte de Torricelli. Hooke no hablo del
barometro de sifon hasta en 1665; Boyle y Borrelli se ocuparon de él en 1666 6 en
1667. La idea primera de este instrumento fué debida, pues, incontestablemente &
Torricelli, y su ejecucion practica y su empleo corresponden & Pascal.

En el segundo opasculo el Sr. Govi describe los experimentos que ha efectuado
para averiguar lo que puede haber de cierto en el papel que se ha querido atribuir
4 la electricidad en la produccion del granizo. Sin recordar la teoria de Volta, com-
pletamente abandonada en nuestros dias, se ha tratado de hacer intervenir la elec-

Ministano de: Educacion, Cultura ¥ Deporte 2012



ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS. 455

=

tricidad en la formacion del granizo para activar la evaporacion de las gotas de
agua y, por consiguiente, su enfriamiento y su congelacion. Muchos fisicos, desde
el abate Nollet, han sostenido que los liquidos electrizados se evaporan mas rapi-
damente, y Guyton de Morveau ha pretendido demostrar que el agua electrizada
se enfriaba sensiblemente. El Sr. Govi demuestra, por medio de sencillos experi-
mentos, que ese hecho es solo verdadero en apariencia: a pesar de grandes cargas
eléctricas la evaporacion no se acélera y si la superficie de los liquidos es perfec-
tamente lisa no se enfrian 4 no ser que los cuerpos que los rodean presenten algu-
na punta libre dirigida hacia el liquido electrizado. La evaporacion y enfriamiento
observado por los experimentadores antiguos obedecian unicamente & la agitacion
del aire ambiente, determinada por la accion’de las puntas, agitacion que renovarn-
do las capas de aire en la superficie de los liquidos favorece como es sabido, su
evaporacion y, por consiguiente su enfriamiento. Las gotas de agua de las nubes,
perfectamente lisas y alejadas de todo cuerpo puntiagudo no pueden enfriarse, en
opinion del Sr. Govi, 4 causa de la carga de electricidad que pueden presentar
en las tempestades; y por lo tanto no se puede inferir de aqui la congelacion y
formacion del granizo. |

tn la tercera nota describe el Sr. Govi un curioso experimento que permite
hacer muy sensible la descomposicion del agua por medio de la electricidad de las
maquinas eléetricas ordinarias, 6 por las de induccion de Belli, de Holtz, de Whims-
hurst, etc., sin recurrir 4 los alambres de oro ¢ de platino sumamente delgados
empleados para este objeto por Wollaston en 1801. Se trata sencillamente de sus-
traer de la presion atmosférica el agua acidulada de un voltametro; vese entonces
que los dos gases se desprenden abundantemente de los alambres de platino, en el
momento en gue se ponen en comunicacién con los origenes de electricidad posi-
tiva y negativa cuya accion quimica se desea demostrar. Si se emplea una bateria
el fenomeno puede ser observado por un numeroso auditorio.

M. SEmmora trata del calentamiento de las puntas por medio de la descarga
eléctrica. Se emplea una punta formada mitad de antimonio y mitad bismuto, sol-
dadas por su extremo, teniendo de este modo un par termo-eléctrico. Después de
fijar la punta en el conductor de una maquina eléctrica se hacen comunicar los
polos del par, por medio de dos alambres largos, con los extremos de un galvano-
metro de alambre grueso y aislado. Cuando el disco de la maquina gira, desvia la
aguja del ‘galvanometro, 4 causa de la corriente termo-eléctrica producida por el
calentamiento de la punta, descargando la electricidad del conductor en el que esta
dispuesta. Inutil es consignar que en el caso de emplearse una punta monometa-
lica no se obtendria corriente alguna.

Si en vez de fijar la punta sobre el conductor, se relaciona con una barra me-
talica que comunique con la tierra y & poca distancia del conductor de la maquina,
se obtiene también una corriente.

Repitiendo los experimentos en la oscuridad, se observa que, al aparecer en la
punta una pequeiia estrella, la desviacion de la aguja del galvanometro es mucho
mayor que antes de aparecer el penacho luminoso: lo que prueba que la descarga
de la electricidad negativa producé mas calor que la descarga de la eleetricidad
positiva. Si se aproxima mucho la punta al conductor, de modo que se forme una
chispa continua, delgada, estridente y visible & la luz, disminuye mucho la des-
viacion de la aguja.

El soplo 6 viento eléctrico que parte de la punta, es también caliente, como se
comprueba facilmente, fijando en el conductor de la maquina eléctrica una punta
monometalica recurva, y, & algunos centimetros de distancia, una de las caras de
la pila termo-eléctrica de Nobili. Cuando gira el disco de la maquina el viento
eléctrico da contra la pila, y la aguja del galvanometro desvia inmediatamente.

Si fijamos una punta antimonio-hismuto, ¢ hierro-platino, sobre una barra
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metalica que comunique con la tierra y la exponemos en el vértice mas elevado
de un edificio, como la barra de un para-rayos, nos podriamos servir de este apa-
rato en ciertos casos para explorar la electricidad atmosférica y acusar por una
corriente de pequeiia intensidad, la electricidad de las tempestades 0 de las auro-
ras polares. '
M. G. Jacovacci envia una nota en italiano acerca de la resolucion algebrica

de las ecuaciones de quinto grado. _ | _
M. SANDRAS se ocupa en las alteraciones de la voz, producidas por inhalaciones

de diferentes vapores.

CRONICA.

El sistema de Copérnico.—Una persona erudita pregunta si es cierto que antes
de que el ilustre astrénomo publicara su sistema planetario, 1473-1543, una Ei?ﬁﬂ. de
Dios, pobre y cubierta de lepra tuvo revelaciones sorprendentes sobre dicho sistema,
explicado por la infeliz mujer casi en los mismos términos que Copérnico. : -

Aquella mujer vivié de 1155 4 1211 y es conocida con los nombres de Alpaix, Aupais
Alpaise, Alpade, Elpida y Alpete.

Facultad de ciencias naturales en Barcelona.—Segin parece, en breye se
pedira al Gobierno la creacién en la Universidad de Barcelona de las catedras que faltan

para completar los estudios de la licenciatura en ciencias ua.tural_es. _
Consideramos muy justa la peticién y deseariamos fuera debidamente atendida.

Excursion de quimicos.—Un conocido nuestro que te hallaba ﬂﬂﬂid&ﬂtﬂ][fl&ntﬂ en
la finca de un amigo situada en el Tibidabo, descubrié & un grupo de excursinmataa‘qqe
emprendian la ascensién de aquellas montafias en la tarde del 28 de octubre. Por curiosi-
dad se dirigié hacia el grupo un pequefio telescopio provisto de ocular tarreat{;'e,_ recono-
ciendo entre los expedicionarios no & un grupo de naturalistas sino a varios distinguidos
quimicos de nuestra Universidad entre los yue habia el Doctor D. José R. de Lwuanco,
Dr. D. Eugenio Mascareiias, Dr. J. A. Vidal; al Ilmo. Sr. Canénigo D. Jaime Almera, tr?-
ductor de la Quimica de Wurtz, y 4 el Sr. Sales de Delss, tutor también de algun
trabajo de quimica. *

Como al parecer la expedicién tenia un fin determinado ocurridsele a nuestro amigo,
al ver el interés con que los excursionistas recogian algunos minerales, que loe guimicos
modernos ya no buscan la piedra filosofal en los laboratorios.

Catedra de analisis matematica.—Cumpliendo lo determinado en el art. 7.° del
Real decreto de 13 de setiembre tltimo, la Direccién general de Instruecién piblica h}icﬂ
pablico 4 los efectos del art. 8.° del mismo decreto que el Tribunal de oposiciones ?. la
catedra de Anélisis matemética, vacante en la Universidad de Sevilla, cuya constitueion,
asi como los opositores presentados 4 la misma, se publicéd en la Gaceta de 8 de marzo
de 1886, ha sido reformado y queda copstituido en la siguiente forma: Presidente,
D. Acisclo Fernandez Vallin; Vocales, D. Emilio Ruiz de Salazar, D. Vicente Andréﬂ?
Andrés, D. Miguel Marzal y Bertomeu, D. Jose Maria Villafafie y Vifials y D. Simoén Arci-
lla y Espejo, y suplentes, D. Lauro Clariana y Ricart y D. Juan Codofier y Blat.

Catedra de astronomia fisica.—El tribunal de oposiciones 4 la citedra de Astro-
nomis fisica y de observacién, vacante en Ja Facultad de Ciencias de Madrid, queda‘uuna-
tituido en la siguiente forma: Presidente, D. Manuel Merelo; Voceles, D. Cecilio Pujazén,
D. Miguel Merino, D. Eduardo Leon y Ortiz, D. Antonio Ferry Rivas, D. Francisco de
P. Arrillaga y D. Vicente Ventosa; suplentes, D. Dionisio Gorrofio y D. Jos¢ de Castro y
Pulido.

Aspiran 4 la mencionada cétedra los Sres. Octavio de Toledo y Zuleta, Ifiiguez é Ihi-
guez y Taranzano y Bland.
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