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CARTAS INEDITAS DE BERNOULLI A EULER
POR GUSTAVO ENESTROM.

La correspondencia de Juan I Bernoulli, guardada en la bi-
blioteca de la Academia de ciencias de Estokolmo, contiene co-
pias de ocho cartas de Bernoulli & Leonardo Euler, escritas ¢
corregidas por la propia mano del primero. Cinco de estas car-
tas -de fecha 9 enero 1728, 2 abril 1737, 7 marzo 1739, 16 abril
1740 y 27 agosto 1742- se han publicado ya en la Corresponden-
cia matematica y fisica de algunos célebres gedtmetras del si-
glo xviir, pero las otras tres, de 18 abril de 1729, 17 diciembre
1729 y 6 noviembre 1737, han quedado i1néditas hasta el dia de
hoy, en el cual las reproducimos por su interés, haciendo obser-
var solamente, que el tono de superioridad que tantas veces
emplea Juan I Bernoulli en su correspondencia, se hace igual-
mente sentir en las cartas siguientes, 4 las que hemos anadido
el sumario y algunas notas explicativas, histoéricas y bibliogra-
ficas.

CARrTA 1. -1729 Abr. 18.-

Sumario. Algunas reflexiones acerca los logaritmos de las

cantidades imaginarias. Sobre la ecuacion

g 12y i T
Y der = %

y sobre otra ecuacion diferencial de segundo grado propuesta
por Euler. Determinacion de las lineas mas cortas que se pueden
trazar sobre una superficie dada.

Clarissimo ac Doctissimo Viro LeonsHArRpo KuLero S, P,
D. Jon. BERNOULLIL |

Debeo responsum ad binas litteras ! quas a te accepi; ad prio-
res partim jam respondi in litteris meis ad filium datis,
ubi ei ostendi dubia vestra (nam et ipse similes formavit diffi-
cultates circa logarithmos imaginarios) inde tantum oriri, quod
conceptus quem habuistis de logarithmis quantitatum negati-
varum cum rei natura non satis bene congruebat, dixique si
statuatur (& recte quidem) lz = l—z, intelligendum esse /—(x) *,
non vero [ (—ax), vos autem utrumque confudisse, etiamsi magna
sit inter utrumque differentia, sic. e. gr.

I
l—(x)* est reale quid, sed /(—x* ) imaginarium.

! Estas cartas son del dia 10 diciembre de 1728 y del 18 febrero de 1729.

* Juan Bernoulli no ha explicado el sentido del simbolo [—(z). Euler, dice
tambien en su contestacion del 16 mayo 1729: «Discrimen, quod ponis inter
[—(z) et [(—z) nondum percipere possum, neque quo calculo ductum ad
unum potius horum logarithmorum quam ad alterum pervernire oporteat.»
Juan Bernoulli no se ocupo6 de este punto en sus cartas sucesivas; sin em-
bargo, es evidente que [—(z) debe significar la parte real del log (—ux).

CrON. Ciesr. Tou. I1I. Nom. 62.—~25 JuLio 1880. 42
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330 GUSTAVO ENESTROM.

Hoc bene observato, cessant omnes vestrae difficultates & mons-
irosee inde deductie consequentise. Quod attinet ad scrupulum
quem porro moves desumtum ex area sectoris circularis per
logarithmum expressa, ubi posito sinu=y & cosinu==x inve-
nitur per methodum meam quadraturam circuli ad logarithmum
reducendi, area sectoris

v g atyy—1

by—1  2—yy—1

de ¢o pariter jam monui filium meum in casu (uo =10, hanc
aream revera exhiberi tanquam=0, quamvis deberet esse—
quadranti, hinc autem nihil aliud concludi debere, quam quod
expressio ista

oo ., 1% Ly y—1

4 \f'f—’l T—y v.f‘—_l

augeri debeat quantitate constante 7Q, seu multiplo quadrantis,
quod vel ideo patet, quia sinus & cosinus inter se convertuntur,
atque non uno tantum modo sed infinitis modis fieri potest ut sit
rz—0 & y=1, vel vice versa x=1 & y =0; nam hoc fit assum-
to sectore — vel 10, vel 2Q, vel 3Q, ete. vel etiam, quando vis, =
00, adeoque nulla ratio est cur

) x—-gyy—1

by—1 ét:——(ayfj
unum potius exprimat quam alterum: malo itague dicere quod
area sectoris slatuenda sit generaliter

(Lt

il I |
s el i—r"z—'f-._j+ ().
by—1 p—yy—1 ’
adeo ut quotiescunque pars prior in nihilum abit, id. quod
deest, suppleri possit per nQ, hoc est, per multiplum, submulti-

plumve quadrantis, prout necessitas 1d exigit '; semper enim

' Paracomprender lo que precede debemos recordar la observacion hecha
al fin de la nota anterior, de donde se sigue que
tﬂi“l‘y'&!—*_r_
w—yN—1
significa la parte real de la expresion

log ( hAL ),

w—yV—1
Pero siz=cos 0, y — sen 0, tendremos
—= : : ¢ AE el o
z4y\N—1 cos O-Fisen ® o N TR
log H-!ﬂu__): log . —— |oo Ll—=logie” = (2 O+Kk=) t.
°\ @w—yV—1 08 cos & —z sen © O e—0) 5 (

en la que siendo en este caso la parte real igual 4 cero, se tendra:

ao L
' = g J IH_H\__I_. — D.
Ly—| a—yV—1

Pero para obtener el valor completo debe ahora anadirse la, expresion.
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invenies differentiando sectoris tui differentiale quod est
aadx

2y aa—axx’
sicutl decet. In casu semiquadrantis, ubi

quocirca adjiciendum 4Q *; sed hujusmodi expressiones imagi-
nariee usum potius habent, si in series expendantur in quibus
quippe termini imaginarii se destruunt. De his satis.

Probum erit intelligere methodum, quam tibi inventam dicis
ejusque communicationem promittis, reducendi hujusmodi
equationes differentio-differentiales yyddy = xda*, existente
ddx=0, ad differentiales primi gradus, interim non satis capio
mentem tuam de duobus aliis generibus differentio-differentia-
lium pluribus quam duobus terminis constantibus:; imprimis
non video quomodo quadretur exemplum

ddr=ax* Ydam— dy2-—"4-ar Ydzi—r.dy?tietc.

ad eas, quas innuis, squationes, in quibus alterutra indetermi-
nata in singulis terminis eundem dimensionum numerum obti-
net; unius autem dimensionis tam 2z quam dx & dda dicis te
ponere, cum tamen in exemplo, quod proponis, neque @, neque
dx, neque ddx unius sit dimensionis nec etiam eundem dimen-
sionum numerum obtineat. Cave autem ne in his asystata vel
incompatibilia comparare inter se suscipere velis, nam e, gr.

(Lt a*

e (2842 k) y—T=5(O+k=)

ﬂ_

a?;
Para =0, y=1, ® toma el valﬂr -, luego si Q = ——» 86 obtendra

O el
2 k-1
”l V— elg\V—1 S L
Se debe, pues, completar la formula de Juan Bernonlli summendo que 7
debe ser un nimero impar. -

" De la nota precedente se deduce que debe escribirse en este lugar

l .
\/_1 f, '\."I—-'l 'Tz_(* —1{ a.):(% 1{‘1—,2-)@

En la contestacion citada, Euler menciona que se habia deslizado un
error en la trascripcion de la ecuacion y que debia escribirse

ddax = Yam dxt—m dyt+m--Yar dar—dyt+= etc.
Véase tambien la memoria de Euler: Nova methodus innumerabiles equa-

liones differentiales secundi gradus reducendi ad @quationes differentiales
primi gradus, en los Comment. Petrop. T. I1I p. 124-137.

i
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332 GUSTAVO ENESTROM.

EE T - == T —

comparare velle ddxz cum Ydz vel cum Ydz* wque absurdum
est quam velle lineam invenire sequalem superficiel, sed dda
comparabile est cum Ydz'. Ut verbo dicam comparabilia sunt
tantum illa differentialia in quibus littera ¢ ubique sequaliter
reperitur, cujuscumque gradus sint differentialia, sic e. gr. ddz=

| . b
cum Ydax® vel Ydy* vel Ydxdy vel Y2 et d*xz cum Ydz®, vel

claz ?

T . ‘ & . : "
Yda'dy, vel Ydrddz, vel Y55 atque itain aliis. Hinc itaque pri-

mus terminus tui exempli generaliter loquendo estincomparabi-
lis cum ddz, nam ut cum ddx subsistere possit & Ydaxm—"dy>*,
oportet supponere m—n--(2—m)=2, set cum sit==2-—n, vides
nullam posse fieri comparationem inter ddx & hunc terminum
nisi in casu quo n=—0; idem etiam de altero termino dicendum,
quare heec, attentiori curee tue commendo, ne possibilia velis
facere quee sua natura sunt impossibilia.

Venio nunc ad litteras tuas novissimas. Solutio tua 1+ proble-
matis de ducenda linea brevissima in superficie data videtur
bona. Quod ad meam * attinet, ea consistit in hac sequatione

Tddy ez

-

' fﬁﬁ!y —zds? ™ dstidz 3"
ubi notandum per :z, y, 2 me intelligere tres coordinatas, queae
tibi sunt ¢, &, y, item 7" esse subtangentem curvee 1llius datee,
quee fit in superficie data, quando secatur per planum subjecto
plano perpendiculare & ipsis y parallelum; porro per ds (quod
constans suppono) intelligo elementum curvee projectee seu

V dz*dy?. Possum etiam naturam curvae queesitee exprimere hac
equatione

Odde—Tddy  daddz

Ode—Tdy ~— ds*+ds*

quee aliquando commodior est, ubi litteree x, y, 2, 7" idem mihi
significant quod ante, & preeterea © est subtangens alterius
curvee date quee fit secando superficiem per planum priori coor-
dinatum, h. e. ipsis # parallelum. Ex his sequationibus facile
omnes casus particulares, quos solutos das, deducuntur. Non
unum tantum solvendi fundamentum habeo; quantum conjicio,
tuus solvendi modus nititur natura minimi, quo etiam agnatus
meus feliciter usus est, & problema legitime solvit, sed hic sol-
vendi modus non satis est generalis, ad alia quippe hujusmodi
problemata sese non extendens, quale esset e. gr. hoc: Ducere
in data superficie lineam curvam, cujus in puncto quolibet pla-

' V. la memoria de Euler: De linca brevissima in superficic quacumque

duo queelibet puncta jungente, en los Comment. Petrop. T. IIL p. 110-124.
* Constiltese Juan Bernoullii Opera T. IV p. 108-128 en donde se menciona
una solucion mds detallada, comunicada por J. Bernoulli al célebre sueco

San Klingenstierna, y redactada por éste.
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CARTAS DE BERNOULLI A EULER. 333

num osculans datam habeat inclinationem ad planum tangens
superficiem datam in eodem puncto. Voco autem planum oscu-
lans quod transit per tria curvee queesitee puncta infinite sibi
invicem propinqua. Patet hoc problema includere prius, nam si
angulus inclinationis est rectus, erit quilibet arcus curvee quee-
sitee minimus inter duo puncta sua extrema. Poteris ergo etiam
vadum tentare pro hoc problemate ita generaliter concepto, ego
illud pariter reduxi ad sequationem differentio-differentialem.
Ceeterum in applicatione quam facis sequationis tuee ad superfi-
ciem cylindricam, qui tamen casus est omnium facillimus, pos-
set dublum moveri utrum liceat in sequatione ad quam pervenis

dxddztdyddy  dyddet-diyddy
dat+dy2 — dittdrttdy ’

supponere

dxddr+dyddy =0,
cum hoc nihil aliud sit quam communis divisor utriusque mem-
bri; 1deoque mallem ego citra hanc suppositionem immediate

integrare utrumque membrum per logarithmos, nempe sic: As-
sumto logarithmo constante numeri arbitrarii ¢ habebo

le+1 (dx*+dy®) = | (d®+da®+-dy®).

ideoque
cda®+cdy® = d (' +-dz*-dy’.
Hine
c—1 . dx-dy? — dt’,
vel
1
o dit =\ dz*--dy?,
et
| 5 e
Ted { J y dx*-Ldy®.
prorsus ut tu mvenisti. Quod enim tibi est 72, 1d hic est e i Si

superficies proposita sit conoidea, cujus sectiones transverse
per planum primarium sint circuli, habeo praeter methodum
generalem aliam particularem pro hoc casu, quae immediate de-
ducit ad equationem differentialem primi gradus, ubi indeter-
minatee non sunt permixtee, & quee suppeditat constructionem,
quam olim frater meus dedit, nescio ex quo fundamento erutam,
quod quia non exhibuit, incertum est an sit legitimum, nam ob-
servavi posse perveniri etiam ad eandem illam constructionem
per viam aliquam quee est paralogistica. Interim quod attinet ad
tuam pro hoe casu sequationem

vdy—ydr=ay det-Ldr*Ldys.
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334 ENESTROM.—CARTAS DE BERNOULLI A EULER.

non video, quomodo (positis yy-+xx=2z: & \ di*-Fdz*+-dy* = du)
inde sequatur.
iﬂ\fﬁti+d§1

lre—aia

(i —

multo minus, quomodo heec aliquid conferat ad constructionem
curvee queesitee, si quidem du est elementum ipsius curvee & dr,
dz elementa diversarum indeterminarum *. Mea vero, quam ha-
beo sequatio, in qua indeterminatse sunt separatae, expedit more
solito constructionem per quadraturas, cujus ope in casu parti-
cularissimo globi statim videre est, lineam brevissimam in su-
perficie sphaerica esse circulum maximum. Porro si in &equatio-
ne pro solidis rotundis (quorum scilicet axis est perpendicularis
ad basin, nam si est obliquus, res est altioris indaginis, quam
non facile ad differentias primas reduces), ponatur a=0, 1ita
ut sit

xdy—ryde =0,

seu y == nx, haud dubie dat meras (ut dicis) etiam lineas brevis-
simas, sed omnes nonnisi unam eandemque efficiunt, nempe
eam ex cujus revolutione generatur solidum rotundum. Eas vo-
cat frater meus in suo schediasmate meridianos; circulos vero,
quos singula puncta in revolutione describunt—parallelos: cor-
pora conica, quae tu non satis apte.conoidica vocas, sunt utique
omnia illa quee generantur ex circumductu linese recte circa
curvam aliquam datam in aliquo plano & perpetuo transeuntis
per punctum (quod vertex conici corporis vocatur) extra planum
existens. Quee hic habes de ducenda linea brevissima in super-
ficiebus horum corporum conicorum sunt intricata & obscura;
putat agnatus meus, cui epistolam tuam legendam tradidi, in i1s
aliquem paralogismum latitare *. Quidquid vero sit, problema
pro hujusmodi superficiebus non minus quam pro simplicibus
conis & cylindroidibus facillimam admittit solutionem, ita ut
non egeat tam operoso quod susecipis molimine; possunt enim
ese omnes superficies transmutari in planas, ut tu ipse nunc
etiam probe animadvertisti, postquam idem ego jam diu insinua-
vi, vid. Act. Lips. a. 1698 p. 469, ac revera hic casus nihil aliud
est quam corollarium unius ex solutionibus meis ge_ne.ralihuS,
nam plures habeo. Quod superest vale & omnes amicos meos
verbis saluta.
Dab. Bas. a. d. 18 Apr. 1729.

* HEn la carta de 16 mayo 1729 deduce Euler el valor de du y demuesira la
construccion que resulta. | :

* Euler respondid: Aquatio cum ea, quam alio methodo faciliori investi-
gavi congruit, neque usquam paralogismum deprehendere potul.
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P.S. Tenta num possis problema de ducenda linea brevissi-
ma reducere ad sequationem differentialem primi gradus in su-
perficie aliqua quee non sit vel cylindroidica vel conoidica sed
alia aliqua.,

PROCEDIMIENTO DE F. KOPFER

PARA LA DETERMINACGION CUANTITATIVA DEL CARBONO E HIDROGENO
CONTENIDOS EN LAS SUSTANCIAS ORGANICAS,

POR EL DR. D. EugeENIO MASCARENAS Y HERNANDEZ

Catodritico de 1a Facultad de Ciencias en la Universidad de Bareelona.

Una de las partes mas interesantes que ofrece el estudio de
las sustancias organicas, es la relativa a los medios que pueden
emplearse para llegar al conocimientode su composicion, y para
deducir de ella el peso molecular y la féormula, datos, cuya
adquisicion es indispensable cuando se trata de verificar el estu-
dio de las mencionadas sustancias. Que la importancia de esta
parte & que nos referimos, llamada andlisis orgdnica elemental
es grandisima, y que su estudio es del mas alto interés, prué-
banlo abundantemente los esfuerzos constantes que, desde el
tiempo de Lavoissier, vienen verificando los quimicos con el fin
de perfeccionar los métodos que para dicha analisis se conocie-
ran. Y sin que sea nuestro animo hacer la historia de los suce-
sivos perfeccionamientos que esta parte de la ciencia ha reci-
hido, debemos manifestar, no obstante, que a los esfuerzos del
distinguido quimico aleman Liebig se deben sus principales
adelantos, vy que el método expuesto por dicho autor en su
Anleitung zur Analyse organischer Korper ha sido hasta el dia,
con ligeras modificaciones, el unico adoptado por los quimicos,
y a él debe la ciencia importantes descubrimientos y la quimica
organica, en gran parte, sus adelantos. Pero, & pesar de sus
reconocidas ventajas, de su universal aceptacion, y de los gran-
des servicios que 4 la ciencia ha prestado durante largos anos
de dominio, el procedimiento de Liebig no se halla exento de
ciertos inconvenientes, que no han sido bastantes a evitar las
diversas modificaciones introducidas al mismo hasta el dia,y
que exigen por lo tanto, para su desaparicion completa, un
cambio mas profundo en la marcha general adoptada. Este
importante asunto, cuya trascendencia es facil reconocer, ha
sido objeto de un detenido estudio por parte del distinguido
quimico aleman Kopfer, que poco tiempo hé, en el ano 1878,
publico sobre aquél un excelente trabajo !, digno de ser cono-

1 Fste trabajo puede consultarse en el Zeitschr. analyt, Chemie v. Fresenius-17-1, y
lambien en el folleto titulado: Die quantitative Bestimmung des Kohlenstoff—und Wassers—
toffgehalles der organischein Substanzen v. F. Kepfer.— Wiesbaden-1877.
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cido y utilizado por cuantos al estudio de la quimica se consa-
gran. La importancia del método que en ¢l propone, y la exacti-
tud de los resultados & que conduce la marcha adoptada por
Kopfer para el analisis de las sustancias organicas, nos obligan
a exponer con detalle su ingenioso procedimiento, & fin de que
pueda formarse una idea exacta de aquellas cualidades que le
hacen tan recomendable como ventajoso.

Para proceder con el debido orden en la exposicion de que se
lrata, dividiremos este trabajo del siguiente modo:

[.—Principio fundamental del procedimiento.
II.—Descripcion general del aparato.
[II.—Modificaciones que conviene introducir en determinados
casos.

|.—PRINCIPIO FUNDAMENTAL DEL PROCEDIMIENTO.

La combustion de las sustancias organicas por medio del
6xido de cobre es en muchos casos incompleta, é inexactos por
lo tanto los resultados que de la misma se derivan. Tal es la
conclusion & que lleg6 Kopfer despues de practicar cuidadosas
analisis del azucar, siguiendo el procedimiento ordinario de
combustion; los numeros obtenidos para el carbono diferian a
veces de los verdaderos en mas de 1°/, y el color fuertemente
rojo de la disolucion potasica, acusaba sin duda alguna , la
existencia de productos destilatorios que salian del tubo sin
descomponer. Se necesitan tambien, segun el mismo autor, més
de 100 gramos de oxido de cobre y el auxilio de una temperatu-
ra muy elevada para proporcionar a 0,1 de sustancia organica,
0*.5 tan solo de oxigeno.

En vista de tales inconvenientes tratéo de buscar Kopfer un
nuevo procedimiento, que siendo en su parte practica tan sen-
cillo 6 mas aun que el actual, condujera a resultados exactos
como consecuencia de una combustion mas completa. Para rea-
lizar este objeto sustituye el oxido cuprico por otro agente de
oxidacion, que pueda proporcionar en corto tiempo y bajo el
concurso de una temperatura no muy elevada, la cantidad de
oxigeno necesaria para quemar dos 6 tres decigramos de sus-
tancia organica. El platino 'en presencia de una corrienie de
oxigeno parece, segun Kopfer, el mejor medio de oxidacion que
puede emplearse, como la confirman los trabajos realizados por
Davy, Dalton, Dulong, Thenard y Dobereiner sobre las propieda-
des que aquél posee, especialmente al estado de esponja, para
determinar la combinacion de muchos cuerpos; propiedades
atribuidas durante bastante tiempo & la accion catalitica o de
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contacto, y taciles de explicar hoy dia, en muchos casos, por la
facultad absorbente que tanto caracteriza al metal citado.

Partiendo, pues, de tales consideraciones, pasemos a enunciar
con Kopfer la base fundamental de su procedimiento, que se re-
duce: d quemar las sustancias orgdnicas en una corriente de oxi-
geno, haciendo pasar los productos voldtiles desarrollados y el
oxigeno excedente sobre platino calentado d una temperatura no
muy elevada. La influencia del metal es debida en este caso, d la
facultad que posee de condensar grandes cantidades de oxigeno
sobre su superficie; y ésta al ponerse en contacto con los produc-
fos m‘gfinicos, les cede aquel gas, inmediatamente reemplazado en
ella por la corriente de oxigeno que atraviesa sin cesar el tubo.
Este queda por lo tanto, despues de la combustion en el mismo
estaclo que dntes, lo cual permite practicar sucesivamente en un
mismo tubo, el numero de combustiones que convenga sin hacer
la menor variacion en cada caso.

Para apreciar experimentalmente el alcance y las ventajas del
principio fundamental que acahamos de exponer, realizé Kopfer
algunas experiencias preliminares, que, coronadas por un éxito
brillante, confirmaron sus consideraciones teéricas y pusieron
de manifiesto toda la importancia del nuevo procedimiento que
tan felizmente acababa de idear. | |

El aparato usado para tales casos, constaba de un tubo de
combustion, de vidrio dificilmente fusible, de 0,35 & 0",40 de
largo por 0,013 de ancho; este tubo, representado en la fig. 33,

o W v . i #
E;_Jf.. B e C R '-‘;' -I'Iu'f
;‘T";“t}} L — 31& t;" e
T U J
_!.l' I : ' |t | e . [

Fig. 33,
se ponia en comunicacion por su exiremidad A, estirada en
punta y cuyo diametro era de 0,004, con el aparato de absor-
cion' préviamente pesado. La corriente de oxigeno penetraba
por el extremo opuesto del tubo. En la porcion B de este ultimo
se colocaba un ovillo de alambre de platino muy delgado, en
la C, negro del mismo melal, y por ultimo en G, una navecilla
con la sustancia préviamente pesada que se hahia de analizar.
Todas eslas partes del tubo se separaban entre si con una espe-
cle de tapones de ashesto recubiertos de una lamina de platino,
Y representados en la figura por la letra @. Las dos primeras
porciones, ya dichas, se rodeaban con tres 6 cuatro vueltas de
tela metédlica, pero la tercera G descansaba en una doble canal

1 Aparato idéntico al empleado para el mismo objeto en el procedimiento de Liebig.
Cron. Gient. Tom. 111, NUM. 62.—25 juLio 1880. 43
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de la misma sustancia, lo cual permitia seguir con la vista la
marcha de la combustion. De este modo, pudo practicar Kopfer
en un mismo tubo mas de treinta combustiones, sin haberle de-
formado en lo mas minimo v dejandole aun en muy buen estado
de servicio. Las pantallas representadas en la figura por la
letra E. evitan la accion del calor sobre los tubos de goma elas-
tica colocados a los extremos del de combustion, el cual des-

cansa sobre un estable soporte de palastro, que puede verse en
la fig. 34.

IFig. 4.

Dispueslo el aparato con arreglo a la descripcion antedicha.,
se hacia pasar una corriente moderada de oxigeno por el inte-
vior del mismo, procurando que dos o tres burbujas del gas
atravesaran el tubo de bolas en el espacio de un segundo. Al
bropio tiempo, se encendian los tres mecheros de Bunsen colo-
cados sobre un pié comun bajo la parte B del tubo, é inmediata-
mente despues, se iba calentando la porcion G del mismo por
medio de un solo mechero, que corriendo de derecha & izquierda
en la direccion de la flecha 4 medida que avanzaba la combustion.
llegaha a colocarse finalmente junto a los olros lres ya citados.
Terminada la descomposicion completa de la sustancia orga-
nica, y apagadas las llamas de todos los mecheros, hacia pasar
Kopfer por el interior del aparato una corrienle de aire para
desalojar todo el oxigeno que en aquél pudiera quedar conte-
nido. Caleulando la duracion de la experiencia desde el momenlo
en que se encienden los mecheros de la parte B, hasta aquél en
que se separa el aparato de absorcion, la combustion de 07,3 de
ayucar -suslancia analizada en esle caso por Kopfer- exige de
una y media & dos horas.

Los resultados obtenidos en cinco combustiones sucesivas de
la misma sustancia fueron completamente satisfactorios, segun
se deduce de los datos numéricos consignados por Kopfer en su
trabajo, citado al pié de una de las anteriores paginas.

. Las'analisis de sustancias volatiles practicadas por el mismo
procedimiento, no |'11’*{Jporuionm‘-on resultados lan exactos, pues
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no era posible regular convenientemente la temperatura en la
parte G del tubo, y por lo tanto, la volatilizacion de la sustancia
tenia lugar con tal rapidez, que el negro de platino se enrojecia
fuertemente en algunos puntos, y casi todos los gases formados
eran absorbidos por la disolucion potasica contenida en el apa-
rato de bolas de Liebig, miéntras que una parte considerable de
la sustancia sin descomponer, volvia & condensarse en el tubo
de cloruro calcico.

Para evitar tales inconvenientes emple6 Kopfer un tubo de
combustion mdas largo, representado en la fig. 34. Este en su
porcion B contenia un ovillo de alambre de platino; en la C, pe-
quenos trozos de lamina del mismo melal; y tanto aquél como
ésta se mezclaban con negro de platino, en cantidad total de
unos treinta gramos proximamente. En la porcion D se recibia
el tubito de vidrio con la sustancia volatil ya pesada. Sobre el
mechero I se colocaba una lamina de hierro de 0™.05 de an-
chura y de la longitud correspondiente & la porcion C del tubo.
Iiste, rodeado en B por tres 6 cuatro vueltas de tela metalica,
descansaba en su parte restante sobre una doble canal de la
misma naturaleza.

Dispuesto ya el aparato para comenzar la combustion, se re-
gulaba, ante todo, la corriente de oxigeno como en el caso ante-
rior, y-se encendian en seguida los mecheros de la parte B. Para
que destilase la sustancia volatil contenida en el tubito de
vidrio, se encendia el mechero E, que poco & poco iba avan-
zando en la direccion de la flecha hasta colocarse bajo D. Casi
todos los vapores producidos de este modo, volvian & conden-
sarse en la seccion inmediata del tubo siendo absorbidos en ella
por el negro de platino. Llegado este caso, comenzaba & calentar
Kopfer muy suavemente con el mechero I la poreion C, sin ele-
var la temperatura hasta que el negro de platino se presentara
hamedo en la mitad de aquella seceion; entéonces, separaba la
plancha de hierro protectora, y sometia el tubo a la accion di-
recta del citado mechero, evitando en un principio su contacto
con la llama. Si se separa la plancha de hierro demasiado
pronto tienen lugar fenomenos muy enérgicos de combustion:
el negro de platino se enrojece, en parte, fuertemente; casi todos
los gases desarrollados son absorbidos por la disolucion pola-
sica, y cantidades no despreciables des~sustancia escapan & la
descomposicion completa. Al final de la experiencia se daba
loda la llave al mechero F, haciéndole avanzar poco & poco en
direccion de la flecha hasta B, y despues de apagados los me-
cheros una corriente de aire atravesaba el aparato.

Los resultados obtenidos por Kopfer en la analisis de sustan-
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cias volatiles, practicada segun acabamos de exponer, fuerop
tan satisfactorios como los relativos @ las fijas de que hemos ha-
blado en primer término, y tanto unos como otros demostraron
la aplicacion general del procedimiento ensayado, poniendo
tambien de manifiesto, que para darle mas seguridad v senci-
llez, conviene reducir ¢ un minimum la cantidad de negro de
platino, y modificar convenientemente la disposicion del tubo. en
el caso de contener las sustancias analizadas cloro. bromo. nitré-
geno, azufre u otros elementos.

L P T W WY N P T e, P PR e AR N P P P T

SOBRE EL ESTUDIO DE LAS PASIONES DE LAS SANGUIJUELAS.
POR M. CAHIS Y BALMANYA.

Habiendo arrancado 4 viva fuerza y colocado en una vasija
con agua una sanguijuela que prinecipiaba 4 chupar sangre. vi
que describia con rapidez ciertas curvas, que tienen caractéres
bastante especiales para que nos fijemos en ellos y saquemos
algunas consecuencias que me parecen logicas.

La sanguijuela empezo en el seno del agua una série de evolu-
ciones al rededor de un centro fijo, con una velocidad que indi-
caba patentemente su estado de irritacion. Ahora bien, como
momentos antes la hirudinea estaba practicando una succion
que, probablemente, le producia goce, por ser la sangre un ali-
mento agradabilisimo & tales animales, es de creer que aquella
irritacion no era meramente mecanica, 4 la manera de la con-
traccion languida y localizada que una titilacion ¢ pinchazo
determinan en un musculo; sino que era de un 6rden superior y
asimilable & un pesar por haber sido privada de aquel goce. Em-
pero podria suponerse que los fen6menos que voy & describir
fueron producidos pura y simplemente por el dolor que la
ablacion forzada del anélido dehio producir en su ventosa.

Esta opinion se destruye al con-
templar lo que pasa 4 una sangui-
juela adherida, pero que no chupa,
cuando se la arranca a viva fuerza.
S1 el animal estaba adherido con
.mediano esfuerzo, corre por el li-
quido un momento v despues se
fija. Si, al contrario, esta fuertisi-
mamente pegado. he visto que daba
muestra de su dolor fijando la ex-
tremidad que era libre, contraven-
do la masa carnosa proxima a la
boca, formando 4 unos tres milimetros un cuello muy estrecho é

Fig 34

Ministeno de BEducacian, Cultura v Deporte 2012



LSTUDIO DE LAS PASIONES DE LAS SANGULIUFRLAS, 341

e i ————m W m e - — —

inclinando el todo como para descansar, segun indica la fig. 34
que representa el trazado recorrido por la hoca de la sanguijuela:
A es el centro, BC la esquema de la Hirudo Medicinalis, L.

En el caso que observe, la sanguijuela describia con la extre-
midad que habia estado en succion una curva en torno de un
centro. Esta curva era ondulada, cerrada y formada por tres
senos salientes y tres entrantes, iguales entre si. El eje 6 punto
céntrico me parecio distar de los senos entrantes diez 4 doce mi-
limetros, y los focos de todos los senos coincidian bastante en
cada nueva vuelta del animal, lo cual demuestra la exactitud coi
que dividia en tres partes iguales el movimiento giratorio que
el furor le imprimi6. Esto empero, noté un pequeilo movimiento
de perturbacion consistente en la traslacion de los focos de los
senos en la direccion en que corria, debida quizas 4 la velocidad
angular adquirida. Esta traslacion alcanzo de uno & tres gra-
dos * en cada vuelta, y la direccion en que todos los movi-
mientos se verificaban fué la inversa de la de las agujas de un
reloj. El animal llevaba 4 cabo una evolucion completa en 1’5 6
2 segundos. No he reparado si durante estos movimientos cam-
biaba la situacion del plano medio del anélido: el plano en que
se verificaban las evoluciones fué el horizontal.

Nada tiene de particular que un animal que nada en zic-zac
describa una sinusoide cerrada cuando se ve compelido al mo-
vimiento circular en direccion de la periferie -circunferencia.
en el circulo-. Lo que hallo digno de mencion es la regularidad
del movimiento, la regularidad del trazado y, mas que todo esto.
la constante reparticion del camino seguido en tres senos igua-
les y equidistantes.

Nada de esto es normal & tales invertebrados: hay, pues. que
atribuirlo al estado de excitacion especial en que se hallo por
efecto de la brusca privacion de un placer.

Ahora bien, entre la clase de placer -vegelalivo, de succion- y
la figura descrita en su furor, hallo alguna relacion que me
ineita & atribuir la forma de la curva a la clase de placer del-
amimal. Esta relacion la fundo en la semejanza entre la aber-
tura bucal y los tres radios focales de los senos. Segun parece.
si la hirudinea describe tres senos automaticamente. se debe 4
(que en-el curso de su evolucion circular obedece sucesivamente
a tres focos de irritacion situados en el gdnglio supra-esofagico
Y constituidos por los lres focos de inervacion de los labios de
la ventosa.

Asi, pues, la mejor-explicacion que encueniro al hecho obser-
vado es la de que la sanguijuela hubo de experimentar una

' Grados de un arco cuyo centro se marca en la figura 2.* con la letra A.
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pasion 6 estado de despecho, nacida en el ganglio citado y pro-
duciendo -quiza en el mismo ganglio- un furor que la llevo 4
describir las curvas relatadas.

Indudablemente que el problema es confuso y de muy dificil
demostracion; pero la interpretacion que apunto es la unica que
he hallado verosimil.

No se extrafiard4 que me funde en una sola observacion. Es
muy infrecuente tener que arrancar una sanguijuela en plena
succion, y por demas ingrato sujetarse 4 tal prueba.

Tl ™ o A o R el e T o o R ™ i e !

CRONICA DE FISICA.

W. A. Nortox.—Variabilidad de la molécula. Valor de las acciones molecu-
lares.—El antor ha publicado Ires memorias sobre la mecdnica de los ato-
mos; en la primera estudia los cambios de forma permanentes en los sélidos,
debidos 4 una compresion ¢ 4 una traccion, pasando luégo 4 los fenomenos
de disolucion, de alotropia, de isomeria, y del estado naciente. Resulta de
todos estos hechos que las fuerzas moleculares varian en un cuerpo aun
cuando permanezcan constantes la temperatura y la composicion quimica
El autor propone luégo una nueva formula para la accion de una molécula
sobre otra proxima, demostrando primero como esta férmula permite calcu-
lar la tenacidad de los cuerpos s6lidos, conociendo sus coeficientes de elas-
ticidad; luégo estudia el paso al estado liquido y al estado gaseoso € indica
como de su formula se puede deducir la ley de los calores especificos -ley
de Avogadro- las de Mariote y Gay-Lussac, y por tiltimo, los hechos CONOCi-
dos sobre los calores especificos, la condensacion y el punto critico de 10s
gases.

F. Vax RyssELBERGHE.—Requlador eliptico isécrono.—El autor ha descrito
recientemente un nuevo regulador basado en el siguiente teorema. La para-
bola es el limite h4cia el cual tiende una elipse cuando, manteniendo ésta
un mismo pardmetro, se aumenta indefinidamente el eje mayor. M. Van
Rysselberghe, demuestra que su regnlador puede servir de instrumento QE
precision y se propone aplicarlo 4 los aparatos registradores, 4 1os crono-
grafos, 4 las ecuatoriales, 4 los telégratos, etc. | | _

G. Essacu.—Sobre los liquidos que se elevan.—Cuando se evapora un liguido,
sea por disminucion de la presion, sea por elevacion de temperalura, s€
deposita sobre la paredes del vaso un circulo de malerias; esie ﬂepésiyn se
imbibe del liquido subyacente que le redisuelve ylo deposita enseguida a
mayor altura. Poco 4 poco el liquido alcanza losbordes del vasoy algunas
veces se extiende por la superficie exterior del recipiente. Para impedir que
los liquidos se eleven el autor recomienda calentar 4 la vez todas las pare-
des del vaso en el cual el liquido estd contenido. De este modo cuando SC
calienta una cdpsula al baio maria se deberd inmergir ésta en el bano cas!
hasta el borde ynicamente llenarla de liguido hasta la mitad.

G. F. Barkgr.—Resultados de la observacion espectroscopica del Eﬂi?:p:ff“iff
Sol.—Mr. Barker, 1o mismo que Mr. Edison, formaba parte de la expedicion -
organizada por Mr. Henry Draper ! para observar el tiltimo eclipse de SE_!L Y
eataba encargado del espectroscopio. Hé ahi los resultados obtenidos: Durante

L Véase la pag 294,
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la totalidad, la luz era aun mas que suficiente para permitir leer los circulos
graduados de los instrumentos; la iluminacion era comparahle 4 la que pro-
duce la Luna en su décimo dia. El especlro no dié apariencia alguna e
lineas brillantes, ni atin en el verde en cuyo punto podia presumirse aper-
cibir la linea 1474 K; sdlo se veia un espectro completamente andlogo al
espectro solar ordinario pero muy dcébil; notdndose la presencia de las rayas
de Fraunhofer en toda la parte que correspondia d la propia imdgen de la
corona.

Débese, pues, deducir que la corona no contiene masas gaseosas incan—
descentes y que su luz es simplemente luz solar reflejada.

CRONICA DE QUIMICA.

DULAURIER.—Nueva nomenclatura quimica.—El autor, estudiando los pro-
ductos terciarios de condensacion de las bases aromadticas, se encontro con
el nombre de Telrametildiamidotrifenilcarbinol dado por Otto Fischer al
aceite verde de almendras amargas, y con los siguienles, de no mds ficil
pronunciacion: Tetrametilparafenilnediamina, Diametilparafenilnediamina,
Dimetiltoluilnediamina, Nitrosodimetilmetatolnidina, Mestaamidofenilglio-
xilico, etc., elc., por cuyo motivo se propuso establecer una nueva nomen-
clatura fonética que facilitdra la pronunciacion de los compuestos. Ll aulor
representa el mimero de dtomos por una vocal simple y algunas veces se-
ouida de una n de la manera siguienle: |

A C 1 O 0 u, an in on un
R TIE  TR R R 2e e
Los cuerpos simples los designa por consonanles, ¢como por ejemplo: -
Oxigeno X Cloro Cl Azufre S Potasio P
Hidrogeno Dr Nitrogeno Z Sodio D Oro R
Carbono K Fosforo  Ph Fluor Fl Plomo Pl

Por lo tanto H*>=Dre, O=X,, H20=Xadre. Primero se escribe el elemento
mas electro-negativo: Acido carbonico GO*=XeKa; Amoniaco, NH*=Zadri;
de modo que el tetrametildiamidolrifenilcarbinol C*3H*N? s¢ expresara por
Zekeidreo.

Admitiendo la nomenclatura de M. Dulaurier, nos encontrariamos con
1ina nueva y extraordinaria confusion; por otra parte, los nombres cilados
descompuestos en silabas no ofrecen 1a menor dificultad de pronunciacion.

(+. Parasoari.—Reaccion del niquel.—S1 & una disolucion diluida de niquel
s¢ anade otra de cianuro potisico hasta redisolucion del precipitado, y des-
pues un trozo de lamina de zing, tiene lugar un desprendimiento gaseoso,
el trozo de zinc se cubre de una capa negra de niquel metdalico, y al rededor
de ella se forma una coloracion roja caracteristica, debida & una combina-
cion de nigquel que el autor no ha podido aislar hasta el presente. La colora-
cion desaparece poco d poco en frio, pero rapidamente por el calor. Las sales
de cobalto no dan esta reaccion, y su presencia, dun en grandes cantidades.
no perjudica para la demostracion de minimas porciones de niquel.

E. F. Sara.—Sensibilidad del deido salicilico como reactivo de las sales feérvi-
cas.—El autor ha encontrado que una o dos gotas de disolucion férrica muy
diluida -que contengan /500000 d€ gramo de hierro- dan con una disolu-
cion alcohdlica de dcido salicilico una coloracion violada bastante percep-
tible. Una gota de disolucion de sulfocianato potasico, da con ofra de diso-
lucion férrica -que contenga /s A€ gramo de hierro- una coloracion
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rojamuy visible. La presencia del cobre excluye el uso del sulfocianato como
reactivo del hierro, pero no perjudica para la reaccion del dacido salicilico.

D. Linpo.—Nuevo reactivo de la morfina.—ILa disolucion azul del sulfato
cliprico en ¢l amoniaco toma un color verde esmeralda en presencia de las
sales de morfina. Para preparar el reactivo, se anade 4 la disolucion décima
del sulfato ciprico amoniaco, hasta redisolucion del precipitado. Si al tra-
lar una disolucion de morfina por dicho reactivo se produce un enturbia-
mento debe agregdrsele mdas amoniaco. El uso de un exceso de reactivo es
perjudicial, pero tambien debe evitarse el empleo de pequeinas cantidades
pues entonces solo se observa una coloracion verde amarillenta.

Lindo hace notar, que despues del fenol ninguna otra materia organica
presenta una reaccion semejante. Y si bien el dcido salicilico y el salicilato
s6dico dan con este reaclivo, segun las observaciones de Schulz, la misma
coloracion, ésta se destruye anadiendo un exceso de amoniaco, lo cual no
sucede con la morfina.—Zeitsch. analy. Chem.

CRONICA DE HISTORIA NATURAL.

L. Acconcr.—Caverna fosilifera descubierta en Cucigliana.—El autor encon-
tro en Gucigliana, aldea situada casi al pié dela Verruca, en el monte Pisano,
una caverna donde habia gran nimero de huesos fosiles de Mamiferos y no
pocos objetos producto de la industria humana. Los huesos de hiena se
encuentran en tal abundancia que se han podido reunir todas las partes del
esqueleto perfeclamente conservadas, y ha podido demostrar el Sr. Acconci
que varias de las formas atribuidas porlos autores 4 diversas especies no son
mas que las de una sola en diversos estados de edad. El mismo Sr. encontro
tambien tres mandihulas pertenecientes d tres diversas especies de Felis y
determind Ja 1.2 como perteneciente al F. leo; la 2.0 resultd ser la F. antiqua
vla3.2 la F. lynz que no presenta grandes diferencias con el Lince que
habita actualmente en los Alpes.

StoeBzL.—Conservacion de los colores naturales en las plantas desecadas.—Se
disuelve una parte de dcido salicilico en 600 de alcohol y se calienta la solu-
cion hasta que hierve en un vaso de evaporacion; la planta se pasa lenta-
mente 4 través del liquido -una inmersion prolongada decolora las flores
de color violeta- despues se sacude para hacer caer el exceso de liquido, se
la deseca colocandola en medio de hojas de papel de filtro. Es necesario reno-
var con frecuencia dicho papel, sobre todo al principio. Las plantas asi fra-
tadas se desecan rdpidamente constituyendo magnificos ejemplares que con-
servan sus colores naturales en condiciones mejores que por cualquier otro
procedimiento. .

Moissan.—Investigaciones fistologicas sobre la respiracion vegelal.—En un
trabajo sobre la respiracion de las plantas, el autor llega 4 las conclusiones
siguientes: 1* Todo 6rgano vegetal en estado viviente absorbe oxigeno del
aire y emite dcido carbodnico. 2* La emision de este dcido en la respiracion
vegetal no estd relacionado directamente con la absorcion del oxigeno. 3¢ Ge-
neralmente, 4 una baja temperatura hay mads oxigeno absorbido que dcido
carbonico emitido. HExiste para los vegetales una temperatura variable con
la especie, para la cual el voliimen de oxigeno estd reemplazado, 4 poca dife-
rencia, por un volimen igual de acido carbonico. Pasando de esta tempera-
tura la produccion del dcido carbonico es superior 4 la absorcion del oxigeno.

J. InzENGA.—Fongos sicilianes.—En una obra publicada recientemente, €l
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autor da 4 conocer las nuevas especies siguientes: Boletus aetnensis, B. Bellini,
B. Friesit, B. Lanzi, B. messanensis, B. panormitanus, B. siculus, Cantharellus,
Turrisie, Coprinus panormitanus y Peziza sicula.

S. Ricurarpr.—Dos nuevas especies de crustdceos pardsitos.—Uno de ellos la
Bradsiella ramosz, vive adherente en las branquias del pez espada y se dis-
tingue de todos los descritos, principalmente por la forma muy ramosa de
los apéndices de los llamados brazos 6 piés maxilares del segundo par, y de
los dos 16bulos laterales terminales del abdomen. La segunda especie es
denominada Philichthys fiatole por el aulor y vive en los senos y canales
llamados mucosos de la cabeza del Sitromateus fiatola L.

I.. Austant.—Satyrus Hansii.—Este lepidoptero que ha descrito reciente-
mente M. Leon Austant, es procedente de Argel: Pertencce al grupo Fielia.

P. MiLLiErE.—Lepidopteros inéditos.—Describe el autor la Acidalia Estere-
lata; 1a Stenta Sibirialis, la Adela Askoldella y la Parasia Litigiosella, de Este-
rel (Alpes-Maritimos), isla de Askold (Siberia oriental), la misma localidad
y Cannes respectivamente.

e T S e i il i 00 il N e N i s o il el et e e

ACADEMIA DE CIENCIAS DE PARIS.
Sesion del 28 de junio de 1880.

Er PresipENTE da cuenta del fallecimiento de M. Lissajous, Correspon-
diente de la Seccion de Fisica. Con este triste motivo el Secretario perpé-
tuo dedica algunas frases 4 la memoria del distinguido fisico, cuyo nom-
bre quedard para siempre unido 4 la creacion de un método para el estudio
optico de los movimientos vibratorios. Las elegantes soluciones que M. Lis-
sajous habia dado por este nuevo procedimiento 4 las mas delicadas cues-
tiones de la Acustica, generalizaron bien pronto su empleo haciendo su
nombre popular.

MM. Desarns v Curie se ocupan de la determinacion de las longitudes de
onda de los rayos calorificos 4 baja temperalura, proponiéndose resolver el
problema por medio del empleo convenientede las redecillas de Fraunhofer.

M. BerTrELOT trata del calor de vaporizacion del 4cido sulfiirico anhidro
y dice que éste, cristalizado (SO?® 40sr), hdcia 18° absorbe —5,9; 0 sea para
8208:—11,8, cifra muy préxima 4 la del calor absorbido por la vaporizacion
del mismo voliimen de agua H*O* sdlida &4 0° (—12,3.)

—Kl mismo autor se pregunta si existen algunas relaciones entre las
masas quimicas elementales, designadas bajo el nombre de pesos equivalentes
6 pesos atomicos, y las cantidades de calor desprendidas, esto es, los trabajos
moleculares que se efectuan en la combinacion quimica. Si se pudiera esta-
blecer alguna relacion general de esta naturaleza, del orden de la que carac-
teriza las atracciones a distancia entre los astros, la Mecdnica quimica daria
un paso decisivo.y podria considerarse como ciencia matematica como se ha
hecho con la astrondémica.

M. A. Mine Epwanrbps describe una nueva especie del género Dasyurus
Geoffr, el Dasyurus fuscus, bajo cuyo nombre la designa el autor; se encuen-
tra en los montes Arfak, 4 1a entrada de la bahia de Gelwinek, en la costa
norte de la Nueva-Guinea. La nueva especie es mds pequena que los Dasyu-
ros descritos por los zo6logos, no es mayor que un raton grande; su pelo es
de celor moreno oscuro, especialmente en las partes superiores, por los

Cron. Cient. Tom. 111. NuMm. 62.—25 JuLio 1880. &4
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lados y alrededor de la cabeza es mds claro. El cuerpo desde el hocico hasta
la base de la cola mide 0=,23; la cola mide 0=,19.

MM. H. pE QuaTrErAGEs ¥ Hamy continuando sus intercsantes rescnas
sobre la craniologia de las razas negras africanas, se ocupan de las dolico-
céfalas.

M. pE LEesseps lee una carta que ha recibido de Panama sobre la salubri-
dad del itsmo, deduciendo de ella que la fiebre no se desarrolla en aquellos
paises d4un cuando se han observado algunos casos de importacion y no se
han tomado medidas sanitarias.

M. Gosrinsky describe una nueva forma de galvanometro para las cor-
rientes termo-eléctricas, que se distingue de las deméds por la disposicion de
dos sistemas astdticos del mismo sentido.

MM. LE Box v NoeL presentan 4 la Academia tres frascos (ue conlienen
los siguientes productos que los aulores han extraido del humo del tabaco;
estos son: 1.° deido prisico; 2.° un alcaloide de olor agradable pero peligroso
para la respiracion y tan téxico como la micotina, puesto que d dosis de */;,
de gota mata 4 los animales; 3.° principios aromaticos indeterminados aunque,
con el alcaloide precedente, contribuyen 4 dar al humo del tabaco su per-
fume caracteristico.

M. Arranp indica para la destruccion de la Filoxera, la preparacion de
una mezcla sélida que contiene sulfuro de carbono, y M. H. DE VALLANDE re-
comienda con el mismo objeto el empleo del arsénico.

M. J. SEurg, somete al juicio de la Academia una memoria intitulada
«Investigaciones acerca las propiedades eléctricas del colodion simple, segui-
das de reflexiones sobre la naturaleza de la electricidad estdtica.» El colodion
en hojas delgadas es negativo con todos los cuerpos. En la interpretacion de
los efectos terapéuticos del colodion se puede apreciar su poder eléctrico,
cuya intensidad varia con la naturaleza del tejido. La guta-percha, sustancia
polimorfa, como los cuerpos que poseen la cualidad idio-eléctrica, presenta
cuando estd electrizada, modificaciones andlogas 4 las que se observan en el
colodion.

M. LecaaT continua su estudio sobre las vibraciones en la superficie de 1os
liquidos llegando 4 establecer, entre otras, las siguientes conclusiones.
{.a Las figuras de la superficie liquida en vibracion son exactamente las que
da 1a teoria matematica; 2.¢ la influencia de la profundidad del liquido en las
vibraciones de la superficie, estd completamente de acuerdo con lateoria, en
la cual no se hace suposicion alguna sobre el valor de esta profundidad.

M. E. Reynier describe una pila hidro-eléctrica comparable, por su energia,
4 las de dcido nitrico, si bien no presenta sus inconvenientes; 10s residuos
que produce son susceptibles de ser regenerados por electrolisis. El zinc de
esla pila se inmerje en una solucion de sosa caustica, el electrodo negativo,
que es de cobre, se depolariza por una disolucion de sulfalo de cobre, sepa-
rado del licor alcalino por una membrana permeable. El par asi constituido
es constante, su fuerza electro-motriz es muy regular: 1vlt,3 4 1velt.5, segun
la concentracion de los liquidos.

M. Epm. BECQUEREL, con motivo de la nota anterior, dice que los elemen-
tos propuestos por M. Reynier, no constituyen una pila nueva, puesto que
M. Becquerel, padre, los habia ya empleado en diferentes ocasiones, como
consta asi en sus obras. ,

M. Aper trata de los efectos mecdnicos producidos en un centro magne-
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lico sometido 4 la accion imanante de una corriente eléctrica, diciendo que
sus experimentos le han conducido al siguiente principio: todas las barras
de naturaleza magnética sometidas @ una accion mecanica de compresion, de
lorsion o de traccion, tienden d tomar sw disposicion molecular primitiva bm?n la
influencia de la corriente que las imanta.

—>Se presentan algunos trabajos @& Fisica aplicada, Termoquimica y Qui-
mica organica.

M. TacHini, despues de hacer constar la presencia del hierro en las lluvias
de polvo observadas en Sicilia y en Italia, dice que durante la noche del 9 de
junio de 1880, con una atmésfera muy clara y tranquila, ha determinado el
diametro aparente de Vesta, y con un aumento igual 4 1000, ha encon-
trado 1”.706.

M. DIEULAI‘AIT da & conocer el restimen de una Memoria sobre el zinc y su
existencia al estado de difusion completa en todas las rocas de la formacion
primordial y en las aguas de los mares de todas las edades. |

M. RoLrLanp, agregado 4 la mision transahariana, envia una nota sobre el
terreno cretiaceo situado entre Laghouat, el Goleah y Ouargla, en el Sahara
septentrional; el autor ha eacontrado en los calcareos superiores la Ostrea fla-
bellata, Ostrea africana; el Rhabdocidaris Pouyannet, la Janira aquicostata, el
Strombus Mermeti, etc. El cretdceo del Sahara algeriano so6lo ofrece un sis-
tema de capas. 4 saber: una costra turoniana calcdrea que constituye la
ilanura en la que se observan algunas margas.

M. FiLuoL da cuenta del descubrimiento de nuevos Mamiferos, realizado
en los depoésitos de fosfato de cal de Quercy. Se ha encontrado una cabeza
completa proviniente de un Insectivoro que ofrece los caractéres interme-
dios 4 los de los Erinaceus y Gymnurus, El autor designa con el nombre de
Cayluxotherium elegans 4 este insectivoro que deberd colocarse, en el cuadro
de nuestras clasificaciones, al lado del Palzoerinaceus. En el 6rden de los Car-
niceros cita como nuevos el Quercytherium tenebrosum y la Palzoprionodon
Lamandini. En el de los Paquidermos cita: el Mesotherium mirabile, el Mix-
totherium cuspidatum y el Plesydacrytherium elegans. Al género Necrolemur
seniala M. Filhol una nueva especie de Lemuiiridos, el Necrolemur Edwardsi,
que se diferencia del N. antiquus por la extension casi doble de la série de
sus molares inferiores. El estudio de algunos metacarpios encontrados en
Limogne permite descubrir la existencia antigua de un nuevo género de
Desdentado que designa el autor con el nombre de Limognitherium ingens.

M. F. PrucH, con objeto de ilustrar la tan controvertida cuestion de la
trasmisibilidad de la tuberculosis por la leche, ha verificado algunos expe-
rimentos que son concluventes. Reconocida la tisis en una vaca que produ-
cia ain de 3 4 4 litros de leche por dia, la hizo consumir por tres cerdos
de la misma hembra y tres conejos de la misma camada; el autor dis-
tribuy6 los animales, de manera que dos de ellos se alimentaban de iguales
sustancias que el tercero, con la sola diferencia, que el cerdo niim. 1 y 2 -que
asi losllamaremos para distinguirlos- bebian ademads cada dia cierta cantidad
de leche de la vaca tisica. En cuanto 4 los conejos se hacia lo mismo, some-
tiendo 4 ambos animales 4 un rlgurnm metodo de vida igual para todos.
Treinta y cinco dias despues del principio del experimento se sacrificé el
cerdo nim. 1, habiendo bebido aproximadamente unos 55l de leche, 6 sea
mas de 11t)5 por dia. Hecha la autopsia y despues de reconocer en diferentes
0rganos que no existian granulaciones tuberculosas, se encontré en el 16bulo
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derecho del pulmon, dos granulaciones, de la magnitud de un grano de mijo,
grisdceas, semitrasparentes, las que examinadas al microscopio presenta-
ron todos los caractéres del tubérculo; en el 16bulo izquierdo existian tres

granulaciones idénticas 4 las precedentes. Sacrificados 1os otres animales
despues de haber bebido diferentes cantidades. de leche, en todos ellos se

encontraron granulaciones tuberculosas, todo lo cual indica que la tisis es
trasmisible por la leche tal como se extrae de la vaca. Falta ahora saber si
este liquido pierde sus propiedades contagiosas cuando se le somete & la
ebullicion, lo que M. Peuch trata de descubrir en nuevos experimentos.

Sesion del b de julio de 1880,

EL PreSIDENTE anuncia 4 la Academia la pérdida de uno de sus individuos
correspordientes, de M. Borchardt, de la Seccion de Geometria. M. Dumas
se hace intérprete de los sentimientos de profunda simpatia que inspiraban
las prendas personales y conocimientos de M. C.-W. Borchardt, ilustrado
Director del «Diario de Matemadticas» de Berlin.

M. JanssEn trata de la fotografia de la cromosfera. Siguiendo el metodo de
la inversion de las imdgenes, mencionado en la sesion del 21 de junio, cree
el autor que se puede llegar 4 obtener la fotografia de la cromosfera. Es pre-
ciso para ello que la accion luminosa se ejerza por largo tiempo para que la
imdgen solar resulte positiva hasta los bordes, sin pasar de ellos. Entonces
la cromosfera se presenta bajo la forma de un circulo negro, cuyo espesor
corresponde 4 8” 6 10”. M. Janssen ha comparado entre si las fotografias sola-
res positivas y negativas obtenidas el mismo dia con igual instrumento;
la medida de los didmetros indica que el circulo negro en cuestion esta per-
fectamente separado del disco solar. Sin embargo el autor da cuenta de estos
resultados bajo una prudente reserva, creyendo que son necesarios mas pro-
fundos estudios para poder corroborarlos.

—Se presentan algunos trabajos de Optica Termoquimica y Fisiologia ve-
getal, v M. Dausriie describe la caida de dos meteoritos: la 1.2 tuvo lugar en
26 noviembre de 1874 en Kerilis (Costas-del-Norte) y la 2.2 en 6 sctiembre
de 1841 en la Vendée.

M. pE LEsseps dice que no cree en la eficacia de las cuarentenas y cita el
Bgiptoen 1834 y 35, diciendo que una rigurosa cuarentena no impidi6 el desar-
rollo de la m4s terrible peste que se ha visto en Oriente, puesto que en ocho
meses diezmoé el tercio de la poblacion del bajo Egipto, particularmente de
Alejandria y del Cairo, miéntras que no causé victimas en el alto Egipto,
a pesar de lacomunicacion diaria con el resto del pais.

MM. L CLERC Y DE BERNERDIERES dan cuenta de la determinacion de la dife-
rencia de longitud entre Paris y Bonn. Formando la media de los valores
individuales se encuentra,

Primera serie, -« . L, =1Ig™ 25372, Segunda série. . . Lg=19™ 255 18.

La media, teniendo presente la influencia de las ecuaciones personales,
L’-;L’ — 19 25,445, representa la diferencia de longitud entre los dos pila-
res de observacion; para relacionar esta medida al meridiano de Cassiniy al
centro del Observatorio de Bonn deben anadirse al mimero precedente las
cantidades respectivas —0s,238, - 02,062. En 1iltimo resultado se obtiene defi-
nitivamente para la diferencia de longitud entre el meridiano de Cassini y el
central del Observatorio de Bonn, 19m 25269: error probable ,== 05,009,
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Los astronomos alemanes han encontrado para la medida del mismo arco
19m 28,231

MM. Trrouvi, CGHARPENTIER Y SABATIER presentan respectivamente las
siguientes notas: Perfeccionamientos realizados en las bobinas del género
Siemens; Sensibilidad del ojo 4 las diferencias de luz, y Estudio térmico de
los polisulfuros de amonio y del persulfuro de hidrégeno.

M. Ros. TuaLEN estudia las rayas espectrales del metal escandio 1: para sus
investigaciones ha empleado el aparato de induccion de Ruhmkorff, gran
modelo, 8¢ 4 10! Bunsen, dos botellas de Leyde, seis prismas flint, cuyo
angulo de refraccion era para cada unoigual 4 60° y un gran espectroscopio.
La chispa de induccion se producia entre los electrodos de alumina hume-
decidos de la solucion del cloruro que se trataba de estudiar; el autor emplea-
ba ademds, el heliostad de Foucault, construido por Duboscq. El estado del
cielo era bueno, y la comparacion de las rayas del metal con las del espectro
solar pudo verificarse con precision satisfactoria. Las rayas del escandio
estan, porlo general, muy caractevizadas, ya por su agrupacion ya por su
brillo, casi todas son muy finas, a excepcion de algunas situadas en la parte
amarilla y anaranjada, y las siete rayas fuertes situadas en la region azul-
violada del espectro que tienen cierta amplitud. Entre estasiltimas hay una,
4374,0, que el autor ha supuesto coincidia con una raya fuerte del itrio, si
bien observada con més detencion se ve que la raya del escandio es mads
refrangible, y que lalongitud de onda es inferior 4 la de la raya del itrio en 04
de la unidad elegida. Por iltimo, M. Thalén senala la existencia en este
espectro de algunas fajas muy débiles situadas entre 5900 y 5730, pudién-
dose admitir que la apariencia de estas fajas provienen del 6xido del metal
en cuestion.

M. L. TroosT calcula la densidad del vapor de yodo, admitiendo que este
vapor posee un coeficiente de dilatacion constante é igual al del aire, encon-
trando en las tres séries de operaciones verificadas los siguientes nimeros:
9,825 5,715 5,65. El autor, no ofreciéndole mucha seguridad la hipétesis indi-
cada ha dirigidolos experimentos hacia otro sentido, considerando las densi-
dades 4 la temperatura constante de ebullicion del azufre, pero bajo presio-
nes variables; en estas condiciones la densidad obtenida ha sido entre varios
experimentos: 8,70; 8,20; 7,75; 7,76; 7,35; admitiendo aqui que el vapor de
vodo sigue exactamente la ley de Mariotte.

M. L. F. NiLson, que ha logrado obtener Ja iterbina al estado de pureza,
sehala el peso del iterbio, ocupdndose de algunas sales caracteristicas
del mismo metal. La solucion de las tierras analizadas en el dcido nitrico
8010 presenta una raya de absorcion en el espectro, »=6840 perteneciente
al tulio, pero las aguas madres obtenidas en la séries siguientes 41-60 pre-
sentaron sin embargo otra raya en el verde perteneciente 4 la erbina. El
peso atomico de la iterbina para Yb*03 es igual 17,301. La iterbina Yb*O3se
presenfa el estado de polvo infusible y blanco;su densidad 9,175, insoluble en
el agua, se disuelve en los dcidos. Las soluciones que tienen un sabor dulce
y astringente, son del todo incoloras y no presentan raya alguna de absor-
cion en el espectro; la tierra y sus salesno comunican ninguna coloracion &
la llTama, pero por medio de la chispa eléctrica, el cloruro da un espectro muy
brillante. La iterbina es un sesqui6xido de la férmula Yb*03 comprobado

1 V. tom, II, pag. 236 de la Cronica GIENTIFICA,
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entre otros hechos por la composicion del formiato, andlogo al del itrio
Y*06,3 CHO-+-4 H2O. |

M. ScueurRER-KESNER se ocupa de la disolucion del platino en el dcido sul-
firico, diciendo que el SO*H?, absolutamente puro, no ataca al platino y que
la disolucion del platino por el referido dcido es siempre debida 4 la pre-
sencia en el SO4H? de compuestos nitrogenados; una diez-milésima parte
basta para disolver una cantidad de platino, en tales términos que en 60 de
acido sulfurico que contenian aquella cantidad de dcido nitroso han disuelto
Ur¢,00* de platino.

M. ViLLiers hace algunas observaciones sobre la eterificacion de los
hidracidos.

M. P. M1gueL, estudiando el problema de las bacterias atmosféricas, dice
que la cifra de éstas, muy pequena en invierno, crece en la primavera, se
eleva en verano y en otofio, luégo baja rdpidamente desde que se manifies-
tan los meteoros de invierno. El grande interés que se concede al estudio de
las bacterias, agentes presuntos de las enfermedades infecciosas, han condu-
cido 4 M. Miquel 4 relacionar el niimero de fallecidos en Parisdurante un
tiempo determinado con la cifra de bacterias presentes en la atmosfera. De
esta comparacion resulta: que toda recrudescencia de bacterias va sequida, en
un intervalo de ocho dias, de una recrudescencia de fallecidos por las enfermeda-
des llamadas contagiosas y epidémicas. El autor despues de indicar que conti-
nuara desarrollando su estudio, dice. que hasta el presente ni una de las
numerosas especies que ha aislado é inoculado 4 animales vivos, ha
llegado & determinar perturbaciones patolégicas dignas de ser mencionadas.

BIBLIOGRAFIA, OBRAS RECIBIDAS EN ESTA REDACCION. i

L.—Zvratado de Cinematica pura, por D, LAURO CLARIANA Y RICART, Ingeniero Indus-
trial y Catedratico de Matematica en el Instituto de Tarragona.—Tarragona, 1880.

La circustancia de ser el autor antiguo colaborador de la CrONIcA CIENTI-
FICA, hace que seamos muy parcos al dar cuenta de la aparicion de su obra,
por mds que tengamos una verdadera satisfaccion al ver que de cuando en
cuando da fé de su existencia el cultivo de la Matematica en HEspana. Nues-
tra posicion no nos impedird, sin embargo, felicitar como lo hacemos al
laborioso profesor Sr. Clariana, por la honra que ha merecido de ver publi-
cada su obra por cuenta de la Excma. Diputacion provincial de Tarragona,
Corporacion que tantas muestras tiene dadas de su decidido apoyo y protec-
cion 4 la ciencia pdtria. Pasemos ahora 4 hacer un ligero restimen del con-
tenido de la obra.

Despues de algunos preliminares, y de indicar que Cinemdtica se deriva
de la palabra griega Kwnpe, que significa movimiento, consideraciones anali-
ticas conducen al autor 4 la determinacion de diferentes ecuaciones repre-
sentantes de la trayectoria, del movimiento uniforme y variado en todos 1os
casos que puede presentar un punto movil. Preceden al estudio del movi-
miento uniformemente variado, algunas indicaciones acerca la veloci-
dad en general, para comprender mejor la ley que regula el movimiento
uniformemente variado, y despues de virias consecuencias entra al estudio
del movimiento compuesto de un punto, determinando la velocidad resul-
tante .de velocidades componentes, cuando éstas forman dngulos cuales-
quiera, haciendo intervenir la teoria de las determinantes.

Del movimiento de un punto se pasa al de un cuerpo sélido, haciendo ob-
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servaciones acerca del movimiento elemental, de traslacion y de rotacion,
siguiendo luégo la teoria general de composicion de movimientos, funddn-
dose en los principios generales de Mozzi y Poncelet. Despues de este estu-
dio llega al de las aceleraciones, que coloca despues de haber estudiado la
velomdad en sus diferentes conceptos, por cuanto la aceleracion, segun

la formula & dL =], debe considerarse como unaconsecuencia de la velocidad.
El poder del andlisis destaca en todo el capitulo que se refiere 4 las acelera-

ciones. El capitulo V, es el que se ocupa del estudio analitico del movi-

miento de un solido en el supuesto que presente un punto fijo, y luégo en
general, deduciéndose definitivamente las féormulas

X=a-1q@—2)—r(y—yo)

Y =braErg)— plzr—z)

=€ P T ¥e)rm a2
de cuyo estudio pueden deducirse todos los casos diferentes de composicion
de rotaciones.

Aqui termina la parte puramente tedrica para dar entradad lo que el autor
llama complemento 6 aplicaciones geométricas de la Cinemadtica. Despues
de varias consideraciones acerca una figura que se mueve sobre un plano,
se eleva 4 la determinacion del rddio de curvatura de una curva que se mueve
sobre otra sin resbalar, aplicando estos principios fundamentales 4 la teoria
de los epicicldides. En el pdrrafo 1v del complemento, estudia el cambio
continuo sobre un plano de una figura dada, determinando la envolvente de
lineas que se mueven bajo condiciones variadas, sacando de estos prinsi-
pios por medio del andlisis observaciones muy notables.

Termina la obra con diferentes consideraciones acerca los rddios de cur-
vaturas, resbalamientos y tangentes de curvas, valiéndose casi siempre de
procedimientos analiticos. v—

IL.— Om upptickien af den Eulersha swmmationsformeln, af Gustaf Enestrom.—
Stockholm, 1880.

IIl.—ZEt Konvergenshviterium frin bovian af 1700 talet, af Gustaf Enestrom.
Stockholm, 1880.

IN.—dvritnética pava los alumnos de Instvuccion primaria, por D. Carlos Botello
del Castillo, Catedritico en el Instituto de Badajoz.—Madrid 1880.—El infati-
gable autor de esta obrita es ya conocido por haber publicado anteriormente
interesantes obras de Aritmética y Algebra, Geometria y Trigonometria, etc.

V.—Beitrag zur Kenniniss der iritis syphilitica, von Dr. Theodor von Schroe-
der, assistenzarzt an dem St. Petersburger Augenhospital.—San Peters-
burgo, 1880.

VI.—Die Spina bifida in aetiologischer wund Klinischer Beziehung, von
Dr. August Wernitz.—Dorpat, 1880.

VII.—Ueber Gelistes Haemoglobin im circulirenden Blate, von Dr. Johannes
Sachssendahl.—Dorpat, 1880.

VIIL.—Das Fibrinferment im lebenden Organismus, von Ludwig Birk.—Dor-
pat, 1880.

IX.—Beitrige zur Kennitnis der Aloe, von Carl Treumann.—Dorpat, 1880.

X.—Das Verhalten des Schimmelgenus Mucor zu Antisepticis und einigen verwand-
len Stoffen mit besonderer Beviicksichligung seines Verhaltens in Zuckerhaltigen Fliissi-
greiten, von Bronislaw Wenckiewicz.—Dorpat, 1880. %

XL.—Experimentelle Beitrige zur Pharmacodynamik des ﬂfaﬂmémmmu{p&aﬂ. (Gdl[l-
phora monobromata, von Richard Peters. —Dorpal, 1880. G
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Colecciones del «Vega».—Al entrar en mdquina nuestro numero anterior
recibimos una carta particular del ilustre profesor Nordenkjold, en la cual
nos invitaba pard que asistiéramos 4 la solemne apertura'de la Exposicion de
las colecciones de historia natural y de etnografia recogidas en las costas de
la Siberia y del Asia oriental por la expedicion del Vega. Los referidos obje-
tos se han arreglado en la antigua sala de la Biblioteca real de Estokolmo.

Sentimos que nuestras tareas nos impidan emprender semejante viajey
admirar tan interesantes colecciones, pero no por esto agralecemos menos
al intrépido navegante su afectuosa carta y delicada atencion.

El doctor Broca.—El sdabio profesor de antropologia de Paris, muri6 repen-
tinamente el dia 15 de este mes, cuando apénas contaba 56 afos, a conse-
cuencia de la ruptura de un aneurisma. El Dr. Broca fué el fundador de la
Sociedad de antropologia y uno de los mds activos apostoles de la nueva
ciencia. Los lazos de amistad que nos unian al malogrado catedritico de la
Facultad de medicina de Paris, acrecientan nuestro pesar; y al consagrar
4 su memoria estas cortas lineas enviamos 4 su apreciable fan#lia la mds
profunda expresion de nuestro sentimiento.

Ejemplar notable.—El Excmo. Sr. Duque de la Torre ha regalado al Insti-
tuto de Cabra, para su magnifico gabinete de Historia natural, un ejemplar
de ciervo verdaderamente notable.

Triquinas en los peces.—Ni atin el pescado podremos comer tranquilos,
pues segun dice algun periédico, se han encontrado friquinas en un pez
cogido en el mar del Norte cerca de Ostende. El Sr. Clendmin reconocio otro
pez y hall6 en él notable cantidad de estos pardsitos. Lo probable es que se
hubiesen alimentado de carne infecta de triquinas.
~ Canal entre el Océano y el Mediterraneo.—El proyecto de este canal, del que
se ha hablado repetidas veces, va 4 ser sometido 4 la aprobacion del paria-
mento francés. El canal empezaria en Burdeos, atravesaria el departamento
de la Gironda, del Lot y Garona, Tarn y Garona, Gers, Alto Garonay se
dirigiria 4 los departamentos limitrofes del golfo de Lion, es decir el del
Ariége, del Aude, del Gard y del Herault.

Antropologia.—El 5 del préximo agosto se verificard en Berlin una expo-
sicion de objetos referentes 4 la antropologia y arqueologia que coincidira
con la reunion general de la Sociedad antropolégica alemana. Los periodicos
de dicho pais anuncian que la exposicion contendri los envios de 114 mu-
seos 6 colecciones arqueoldgicas, 8 paleontoldégicas y 16 craneolégicas. Se
cree tambien que se presentardin muchos objetos de la época del reno,
procedentes de todas partes de Alemania, sobre todo del Centro y del Sur,
asi como los encontrados en las cavernas desde las fronteras de la Suiza has-
ta en Westphalia y el Harz.

Operaciones meteoroldgicas en Zanzibar.—El doctor Ross ha hecho en Zanzi-
bar (Dsan dsibar) algunas observaciones meteorolégicas de las que s
deduce que la lluvia anual es de 1,547 y la temperatura media de 16°.

Errata.—En el n.° del 25 de junio 1880, pdgina 283, linea —8, donde dice
«Marle y la Tierra» debe decir «Marte, la Tierra y Venus;» Linea —7, donde
dice «Venus y Mercurio», debe decir «Mercurios.

EL DiRECTOR- GERENTE: R. Roig y Torres.

Redaccion y Adminisiracion, Fontanella, nim. 28. Barcelona : Imp. TAss0. Arco del Teatrs, 2 y 3.
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