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Este grafismo es el utilizado en las importantes campafias contra la captura,

comercializacion y consumo de pescado inmaduro que se vienen realizando en los

ultimos anos.

Es, ante todo, una campafa de proteccién de los caladeros y recursos. Cuyo €xito
depende de que todas las Administraciones Publicas, las Organizaciones de Consu-

midores y los profesionales de la pesca colaboren decididamente para alcanzar estos

objetivos.

LLOS PEZQUENINES DE HOY SON LOS PECES DE MANANA.

Al

MINISTERIO DE
AGRICULTURA

NO LOS PESQUES, NO LOS
PIDAS, NO LOS COMAS. PESCA Y

PROTEGELQS, oo

DE PESCA MARITIMA
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DOSSIER GREENPEACE: NUESTRAS COSTAS

Con la llegada del verano millones de personas
se acercan a las costas en busca de sol y playa.
Buen momento para recordar que la situacién
de nuestras costas no es buena.
Por Juan Loépez de Uralde, Oliva Nufiez,
Marion Stoler y Assumpta Gual

14 PORTADA: La guerra del agua.

El gobierno tiene un Plan Hidrol6gico Nacional
para llenar el pais de presas, trasvases y rega-
dios que nadie necesita y quiere. Pero hay al-
ternativas, como reducir las pérdidas de la red
de distribucién y aumentar la eficiencia en los
usos finales del agua. La agricultura podria re-
ducir su consumo entre un 10 y un 40%, la indus-
tria entre 40 y un 90% y las ciudades un 30%.

Nino con hidrocefalia en Semipalatinsk (ex-URSS), a causa de las ra-
diaciones.

Por Santiago M. Barajas, José Garcia Rey,
Andrés Alcdntara, Victor Frago y Ladislao
Martinez

34 Israel y las grandes presas, manifestaciones
de la guerra del agua.

Por José Santamarta

27 ECOCIDIO EN LA EX-URSS: Chernobil y el Mar de
Aral muestran la crisis ambiental que sufre la anti-
gua URSS.

Por Zhores Medveded (The Ecologist)

39 ENERGIA PARA EL SUR: Si el Sur alcanzase al g e e
Norte, la produccion energética deberia triplicarse. &= Soaa e e o
Por José Goldemberg S e
42 BOSQUES: mas pinos y eucaliptos, menos frondo-
sas autoctonas de crecimiento lento y mas importa-
ciones de maderas nobles.

Por Helen J. Groome

44 AVES ELECTROCUTADAS: Los tendidos eléctricos
causan una mortandad masiva de aves por choque y
electrocucion.

Por Theo Oberhuber y Andrés Lopez

46 TURISMO: Turismo hotelero, residencial y rural,
etapas del modelo turistico espanol.

Por Francisco Jurdao Arrones
49 AL GORE: Reflexiones del vicepresidente de

Estados Unidos sobre la Cumbre de 1a Tierra. El ahorro y la eficiencia, alternativas a las guerras del agua.
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Un ano después de Rio

por Carlos Martinez Camarero y José Santamarta

La Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo que se ce-
lebro en Rio del 3 al 14 de junio de 1992, llegé demasiado tar-
de como para impedir los problemas que pretendia resolver,
1gnorando el principio de precaucién, pero demasiado pronto
como para alcanzar acuerdos satisfactorios, a pesar de dos lar-
gos anos de negociaciones.

Ri0-92 se celebré veinte afios después de la Conferencia de
Estocolmo de 1972. En Ri0-92, como en 1972, los intereses
mezquinos de las élites del Norte y del Sur han impedido la re-
alizacion de las grandes esperanzas despertadas.

Veinte afios después de Estocolmo los problemas, lejos de
solucionarse, se han agravado. La poblacién se ha incremen-
tado en 1.600 millones de habitantes, el 90% en los paises del
Sur, y hoy 630 millones de personas viven en la extrema po-
breza. Cada ano se pierden 20 millones de hectdreas de bos-
ques y miles de especies, reduciendo y erosionando irreversi-
blemente la diversidad bioldgica. Antes del afio 2000 la capa
de ozono se reducir4 en los veranos en un 26%. El diéxido de
carbono presente en la atmdsfera se ha incrementado en un
20% respecto al siglo pasado, y hoy afiadimos anualmente a la
atmostera mds de 8.000 millones de toneladas de COz2, acele-
rando el cambio climatico. Cada afio emitimos 99 millones de
toneladas de diéxido de azufre, 68 millones de ¢xidos de ni-
trogeno, 177 millones de monéxido de carbono y 57 millones de
particulas en suspension.

El accidente de Chernobil, la proliferacién nuclear y la acu-
mulacion de residuos radiactivos, son ejemplos de los riesgos
de la energia nuclear. El consumo mundial de energia supera
los 9.000 millones de toneladas equivalentes de petréleo, y
mas de 680 millones de vehiculos, la mayoria en el Norte, cir-
culan por costosas infraestructuras.

La pesca excesiva (91 millones de toneladas en 1989), el so-
brepastoreo, el consumo de lefia, el empleo de pesticidas y abo-
nos, la contaminacion, la produccién de residuos y el creci-
miento de las dreas metropolitanas, destruyen los recursos a
un ritmo nunca conocido.

Desapareci6 el conflicto Este-Oeste, pero los gastos milita-
res apenas se han reducido, han estallado numerosos conflic-
tos étnicos en las ya ex Yugoslavia y ex URSS, y sobre todo se
han ahondado las diferencias entre el Norte y el Sur, asf como
las desigualdades dentro de cada pais.

El Norte consumista y desarrollado no quiere asumir sus
responsabilidades en la destruccion ambiental y en la explo-
taci6n de los pueblos del Sur, negdndose a hacer ninguna con-
cesion sustancial (deuda externa, transferencia de tecnologia,
comercio internacional, ayuda al desarrollo, reduccién de las

emisiones de COz2), y a cambiar su insostenible modo de vida.

A las élites que gobiernan el Sur tampoco les interesa que
algo cambie. Ellas son el Norte del Sur, y no estan dispuestas
ni a redistribuir més equitativamente la renta y la tierra, ni a
democratizar sus paises, ni a respetar los derechos humanos,
ni a acabar con la corrupcion, ni a frenar la destruccién de sus
ecosistemas. En Rio las élites del Sur practicaron un naciona-
lismo demagdgico, para vestir su voracidad y el expolio de sus
pueblos y ecosistemas, y en el fondo se alegraron tanto como
George Bush del fracaso de Rio.

La “Carta de la Tierra” qued6 reducida a un prélogo desca-
feinado y sin valor normativo de la Agenda 21. Los fondos pa-
ra implantar la Agenda 21 son raquiticos y, para colmo, el
Banco Mundial es el organismo encargado de su gestién. A pe-
sar de que se ha puesto en marcha dentro de la ONU la
Comisién para el Desarrollo Sostenible,con objeto de vigilar la
aplicacién de la Agenda 21, es preciso considerar el papel ne-
fasto que para el medio ambiente y el desarrollo del Sur va a
tener el Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio (GATT)
que ahora estan negociando mas de 100 paises. El objetivo del
GATT es pactar las reglas de expansién del comercio mundial
en beneficio de las multinacionales y desmontar los mecanis-
mos que los paises pobres tienen para proteger sus productos,
impedir la extraccién abusiva de sus recursos, la exportacién
de especies protegidas o la importacién de residuos t6xicos.
Para el GATT las normativas de protecciéon ambiental consti-
tuyen meras barreras proteccionistas que hay que eliminar.,
Es decir, que lo que se trat6 de proteger con la Agenda 21, se
desmonta y se destruye con el funcionamiento del mercado
mundial.

El Convenio sobre el Cambio Climético, debido a la presién
norteamericana, no contempla ningtin compromiso firme pa-
ra estabilizar las emisiones de los gases causantes del efecto
invernadero, y las mismas inconsistencias afectan al
Convenio sobre Diversidad Biolégica. No obstante, hay que
destacar algunos pasos positivos, como es el inicio de las ne-
gociaciones de un Convenio sobre Desertificacién y, sobre to-
do, algunas medidas adoptadas por la nueva administracién
Clinton, como la firma del Convenio sobre Diversidad
Biolégica o las politicas encaminadas a estabilizar las emisio-
nes de COz2.

El mundo, la biosfera en la que vivimos, no puede soportar
por mucho més tiempo el actual modelo de desarrollo. Rio,
(81rvio para algo? A riesgo de pecar de optimismo, cabe afir-
mar que Rio supuso un avance de la conciencia colectiva.

Carlos Martinez Camarero (Aedenat) y José Santamarta asistieron
a la Cumbre de Rio formando parte de la delegacion oficial, repre-
sentando a CC.00 y ala CODA, respectivamente.
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Coordinacion
Consejo editor.

DERECHOS HUMANOS

Yugoslavia: de mal
en peor

L.a mayoria de los Estados albergan dos o méas
etnias. Las guerras étnicas, o de unas naciona-
lidades contra otras son la causa de la mayoria
de los conflictos actuales, y no sélo en la ex-
Yugoslavia y en la ex-URSS. La s6la enumera-
cion de las guerras étnicas es interminable: Sri
Lanka, Afganistan, India, Myanmar
(Birmania), Timor, Sudan, Liberia, Eritrea
(recién independizada), Senegal, Ruanda,
Africa del Sur, Israel, los kurdos en Turquia,
Irak e Irdn, Angola, los tuareg en Niger y en
otros paises, por citar sélo algunos.

Las guerras étnicas no son patrimonio de los
antiguos paises del socialismo real o del llama-
do Tercer Mundo.

En la Europa rica hay conflictos méas o menos
abiertos en el Reino Unido (Irlanda, Escocia),
Francia (Cércega), Espana (Euskad,i,
Cataluna, Galicia) y Bélgica, y el Quebec fran-
c6fono puede seguir en Canada los pasos de
Eslovaquia.

El conflicto de Bosnia ha costado 137.000
muertos desde que estalld la guerra civil, hace
un ano, al alzarse los serbios para impedir su
independencia. Cualquier solucion, si la hay,
plantea graves riesgos. No se puede permitir la
matanza de musulmanes a manos de serbios y
también de croatas, pero la intervencion mili-
tar de Estados Unidos y otros paises, o el rear-
me de los musulmanes, alargara el conflicto
sin solucionarlo. La opinion publica, horroriza-
da por lo que ve en sus televisores, demanda
una solucién rapida a sus gobernantes, al igual
que en Somalia. Pero en Bosnia y en los
Balcanes las cosas son infinitamente mas com-
plicadas, al igual que en el Cducaso. La guerra,
después de casi 50 afios de paz fria, ha estalla-

do en una de las esquinas de Europa.

A INFOK

La tolerancia y el mantenimiento de la diver-
sidad cultural y étnica son las armas para en-
frentarse a conflictos como el de Bosnia. En la
otra esquina de Europa el franquismo trato de
destruir la diversidad, provocando las inevita-

bles y l6gicas reacciones.

Asesinados dos ecologistas en Brasil
Paulo César Vinha, de 37 anos, biélogo y cola-
borador de Greenpeace, fue asesinado el pasa-
do 28 de abril en Barra do Jucu, en el estado
brasileno de Espiritu Santo, mientras filmaba
la extraccion de arenas en Vila Velha y
Guarani, una zona humeda de gran valor eco-
l6gico. Como autores de la muerte fueron dete-
nidos los hermanos Ailton y José Queiroz.
Vinha lideraba la oposicién a la compafia
Aracruz Celulosa, responsable de la destruc-
cién de miles de hectareas de mata atlantica y
de su sustitucion por monocultivos de eucalip-
tos, asi como de la contaminacion del litoral
préoximo a Vitoria. En la madrugada del 2 de
mayo era asesinado el ecologista y sindicalista
Arnaldo Ferreira, de 47 anos, mientras dormia
en su casa, en El Dorado de Carajas, en el esta-
do amazonico de Pard. Segiin Greenpeace ha-
bia sido anteriormente victima de tres intentos
de asesinato.

El 29 de marzo fue absuelto el terrateniente
Libero Monteiro, acusado de haber encargado
el asesinato del lider guarani Marcal de Souza
en 1983, un muestra mas de la impunidad con
la que se asesina a lideres sindicales, indige-
nasy ecologistas en Brasil.

Nacidos y quemados en Alemania; ente-
rrados en Turquia.
En la noche del viernes 28 de mayo un incen-
dio intencionado causo la muerte de dos muje-
res y tres ninas turcas en la ciudad alemana de
Solingen. Los autores, como en otras ocasiones,
fueron j6venes neonazis. En Alemania residen
6,4 millones de extranjeros, y de ellos 1,8 mi-
llones son turcos, en una absoluta indefension
y sin posibilidad de acceder a la nacionalidad
alemana (s6lo la han obtenido 13.000 turcos
desde 1977).

Alemania, al igual que Francia y EE.UU, y
en general los paises ricos, estan adoptando to-
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Los neonazis causaron la
muerte de cinco mujeres y ni-
nas turcas en Solingen.

Martin Kempner
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Noruega volvera a cazar balle-

La selva Lacandona (Mexico),
un fragil ecosistema en peli-
gro, tras haber perdido el 70 %
de su cubierta forestal.

do tipo de medidas para frenar la avalancha de
pobres del Sur y del Este. Mas de 2 millones de
personas han solicitado asilo en Europa en los
ultimos 4 afios, de ellos 700.000 en 1992:
438.000 en Alemania, 83.000 en Suecia, 27.000
en Francia, 25.000 en el Reino Unido y canti-
dades menores en otros paises. Alemania,
Francia, Holanda, Reino Unido, Austria y
Kspana han endurecido su legislacién sobre el
derecho al asilo, o tienen intencién de hacerlo.

De Guatepeor a Guatemala

El fracaso del golpe a lo fujimori de Jorge
Serrano y el nombramiento de Ramiro de Leén
Carpio, hacen albergar alguna esperanza de
mejora de la situacién de las 23 etnias indige-
nas (el 60% de la poblacién), en un pais que con
solo 9 millones de habitantes, tiene un millén
de desplazados internos, 50.000 desaparecidos
y 50.000 refugiados en México, como resultado
de los 30 afios de guerra civil encubierta, que
ya ha costado 150.000 vidas. Sélo en 1992, se-
gun la Comisién de Derechos Humanos de
Guatemala, se realizaron 778 ejecuciones su-
marias,sin garantias judiciales, y hubo 115 de-
saparecidos, entre ellos 32 nifios.

BIODIVERSIDAD

Kyoto: esperanza
para las ballenas

Ricardo Aguilar

(Greenpeace)

La reunion celebrada por la Comisién
Ballenera Internacional (CBI) en Kyoto,
Japon, del 10 al 14 de mayo, reforzé la decisién
de proteger a las ultimas poblaciones de balle-
nas. Los intentos de Noruega y Japon por le-
vantar la moratoria y reiniciar la caza comer-
cial de ballenas contaron tan sélo con el apoyo
de los paises que habian sido “gratificados”
economicamente por Japon para votar en este
sentido. El resto de la comunidad internacio-
nal se mantuvo firme en sus posiciones.

Otros resultados de esta reunién han sido: 1a
condena mayoritaria de la “caza cientifica” de
Noruega y Japén; el apoyo mayoritario a la cre-
acion de un Santuario de Ballenas en el
Océano Antértico, cuya propuesta serd presen-
tada a votacién en la préxima reunién de la
CBI, o la adopcién de una resolucién pidiendo
nuevos estudios cientificos sobre el impacto de
otras amenazas, como la destruccién de la capa
de ozono, la sobrepesca, la contaminacién v el
cambio climatico, sobre las poblaciones de ba-
llenas.

Sin embargo, han estado muy presentes al-

{EA IA Verano 1993

INTERNACIONAL

gunas amenazas y actitudes negativas. Dos de
los paises mds ricos del mundo, Japén vy
Noruega, han mantenido una posicién de en-
frentamiento total al resto de la comunidad in-
ternacional.

Japon ha presionado a paises pobres o en vi-
as de desarrollo, amenazandolos con retirarlas
ayudas y recortar sus inversiones sino le brin-
daban su apoyo. En los dias previos a la reu-
nion, y durante ésta, ha rebajado los precios de
la carne de ballena hasta un 95%, en otros lu-
gares se ha ofrecido gratis e incluso se ha lle-
vado a los colegios para generar artificialmen-
te una demanda que no existe, y reforzar de es-
te modo su ficticia “dependencia” de este recur-
S0.

Noruega, por su parte, se ha encontrado en
un laberinto en el que debia decidir si aceptary
respetar sus compromisos internacionales o
autorizar la caza de ballenas para que el go-
bierno en el poder pudiera ganar votos en el
Norte del pais. Finalmente, las ballenas han
sido sacrificadas por votos y los balleneros no-
ruegos, en contra de las decisiones de la CBI,
han sido autorizados a cazar cerca de 300 ejem-
plares.

La decisién de la CBI de no permitir la rea-
nudacion de la caza comercial también ha ser-
vido de actitud disuasoria para otros paises
que, viendo como Japon y Noruega desoyen los
acuerdos internacionales, intentan sumarse de
nuevo a la caza de estos animales.

La actitud adoptada por Noruega y Japén
crea un peligroso precedente que podria difi-
cultar futuras negociaciones y, desde luego, les
resta cualquier credibilidad, tanto moral como
politica, a la hora de pedir a otros estados el
cumplimiento de los acuerdos internacionales
en materia de proteccion medio ambiental al-
canzados en otros foros.

BOSQUES

Campana
Internacional para
salvar los bosques
boreales

Los bosques boreales forman un amplio cintu-
ron verde de coniferas en las regiones del nor-
te de América, Europa y Asia, entre la tundra
y las regiones templadas. Cubren 14,7 millo-
nes de kilometros cuadrados, cifra que repre-
senta el 11% de las tierras emergidas. Para
intentar salvarlos se ha creado la Taiga
Rescue Network (TRN), con sede en
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Las organizaciones ecologistas tratan de salvar los bosques boreales.

Jokkmokk (Suecia), red internacional de
ONGs de la que forma parte la CODA. La
TRN ha identificado las diez areas mas ame-
nazadas:

-Canada: destruccion por las madereras de
los bosques primarios de la costa de la British
Columbia; en el lago Barrier, en Quebec, las
madereras amenazan los derechos de los indi-
genas Algoquins;en el norte de Alberta la
compania Diashowa esta destruyendo uno de
los pocos bosques primarios atun intactos.

-EE.UU: en la cuenca del ria Tana, en
Alaska, se esta construyendo una carretera y
un gran aserradero, incentivando la deforesta-
cion de uno de los ecosistemas norteamerica-
nos mejor conservados.

-Noruega: los bosques costeros de coniferas
estan en peligro.

-Suecia: se estdn talando los ultimos bosques
primarios en Njakafjall. Los bosques estan
siendo transformados en monocultivos para la
produccion de celulosa, destruyendo la biodi-
versidad de los bosques suecos.

-Finlandia: destruccion de los bosques pri-
marios en Kainuu, en la frontera con Rusia.

-Estados balticos: los bosques primarios de
Alutaguse estan en peligro a causa de la conta-
minacién atmosférica. Otra amenaza es la pri-
vatizacion y venta a las multinacionales de los
recursos forestales.

-Rusia: en Norilsk (Siberia), la més grande
fundicion mundial de niquel contamina y des-
truye los bosques; en Urgal (Siberia), una
“joint venture” ruso-coreana estd talando
grandes extensiones de bosques; en la cuenca
del rio Botcha la multinacional norteamerica-
na Weyerhaeuser pretende talar la “Ussuri
Taiga”, en la costa del Pacifico.

-Escocia: en “Mar Lodge
Estate” la ganaderia puede
acabar con los ultimos bos-
ques escoceses.

La deforestacion en Chile

Desde 1975 mas de un millon
y medio de hectareas de bos-
que nativo ha sido talado pa-
ra exportar anualmente mas
de tres millones de toneladas
de madera con destino a
Japon en un 90%, o para dejar
paso a monocultivos de pinos
Radiata o de Monterrey, para
producir papel. Entre las
companias implicadas desta-
can Mitsubishi, Daio Paper,
Emasil, Forestal Arauco, C.
I[toh and Co. y Forestal
Tornagaleones.

Pemex dana la selva Lacandona

La empresa publica “Petréleos Mexicanos” ha
causado danos irreversibles a la selva
Lacandona en sus exploraciones de petréleo,
segtuin denuncia el Instituto de Cultura del es-
tado de Chiapas, contaminando el agua y el ai-
re, y fomentando el asentamiento junto a los
campos de extraccion. Segun el ecologista me-
xicano Homero Aridjis la selva Lacandona
abarcaba 1,3 millones de hectdareas en 1875,
hoy s6lo quedan 390.000 hectareas y para el
2000 podria llegar a desaparecer, de no frenar-
se la deforestacion.

AGRICULTURA

Los agricultores de
los paises ricos
recibieron 354.000
millones de dolares
en 1992

Cada consumidor de los paises industrializa-
dos pago 440 dolares (55.000 pesetas) en subsi-
dios en 1992 a sus agricultores, con un incre-
mento del 7% respecto a 1991, segtin la OCDK.
Los 12 paises de la Comunidad Europea sub-
vencionaron a sus agricultores con 155.900 mi-
llones de délares en 1992 (146.400 en 1991),
Estados Unidos con 91.100 millones y Japon
con 74.000 millones. Cada agricultor comuni-
tario, por término medio, recibié 17.700 dola-
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_Mas de 150 organizaciones de
30 paises forman parte de la
Anped (Alliance of Northern
People for Environment and
:Develﬂpment) entre ellas la
CODA, Aedenat, Eki, Eguzki,
la Comisién Pro-Amazonia y
Plenty Espana La Anped enos

ada hace menos de dos afios, es

_ya una de las mayores organi- .
zaciones acc}lﬂglstas a nivel
‘mundial, con una fuerte im-
._,.'plantaclﬂﬂ en EE.UU, Canadd
yel Esteyel OESte de Europa.
Northern Lights es la revista
de la Anped
'Z-Estadms Unidos y d1r1g1da por
Michael McCﬂy, aunque con
| apartacmnes de todo el mundo.
En el nimero de verano de
1993 hay articulos sobre la bio-
diversidad en el Este de
_Europa Ri0-92, la lucha contra

editada en

la mstalacmn de una celulﬂsa |
en  Michigan (EE.UU),

Nicaragua, Itoiz (Navarra),
Croacia, pueblos indigenas en
Canad4d y Suecia (los sami), la
destruccién de los bosques en

Canad4, las asambleas del_
FMI y el BM en Madrid en oc-
tubre de 1994 y el “Tribunal
Internacional de los Pueblos”,
celebrado los dias 3 y 4 de julio

en Tokyo (Japén), contra los

paises que integran el G-7.
Direccion de contacto:

Northern Lights

Subscrlptmns Netherlands

Committee for I.U. C.N.
| Plantage Middenlaan 2B.

1018 DD Amsterdam. The
Netherlands (Holanda). Fax
31-20-627-9349. La suscrip-

cion en 1993 es gratuita para
- grupos ecologistas.



Las subvenciones agricolas
del Norte perjudican al Sur y al
medio ambiente

El agujero en la capa de ozo-
no fue descubierto al final de
los 70.

res (2,2 millones de pta), cifra inferior a los
36.000 délares de cada agricultor norteameri-
cano. Sl esto es libre mercado, que venga Adam
Smith y lo vea. La formula mégica de la OCDE
es colocar todo tipo de barreras y de subvencio-
nes a los pobres del Sur y del Este, y obligarles
a liberalizar sus mercados y a suprimir sus
subvenciones, gracias a las politicas de ajuste
estructural impuestas por el Banco Mundial y
el Fondo Monetario Internacional. Las subven-
ciones que dan los paises ricos a sus agriculto-
res perjudican las exportaciones agrarias de
los paises pobres, deprimen los precios y dafian
el medio ambiente. Los productos agrarios hoy
solo representan el 9,4% del mercado mundial,
mientras que en 1971 eran el 15%.

OZONO

Se reduce la capa
de ozono

Segun la Organizacion Metereolégica Mundial
(WMO) en febrero de 1993 el ozono de la estra-
tosfera sobre el hemisferio Norte era un 20%
inferior a lo normal. Los datos de WMO coinci-
den con los del satélite de la NASA Nimbus-7,
aunque los niveles del 0zono no son tan bajos
como los alcanzados sobre la Antartida: en
abril fue de un 11% a un 12% inferior a lo nor-
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mal. En diciembre de 1992 la cantidad media
de ozono a nivel mundial fue de 280 unidades
Dobson, cuando la cifra normal es de 293 uni-
dades Dobson. La erupcién del volcan
Pinatubo en junio de 1991 en Filipinas explica
parcialmente la disminucion de la capa de ozo-
no, ya que las cenizas del volcan presentes en
la estratosfera pueden haber interferido en las
reacciones fotoquimicas que producen el ozono.
Para el ano 2000 se espera un incremento del
33% de la cantidad de radiacién ultravioleta
respecto a los niveles de 1980, con graves con-
secuencias en la agricultura, los bosques y la
pesca; segun Brian Jordan, del “Horticulture
Research International”, las legumbres y las
leguminosas sufrirdan mas los efectos que los
cereales.

El mayor fabricante de CFCs en Espafa es la
multinacional francesa Atochen, seguido por la
alemana Hoechst, segin Aedenat. La
Comunidad Europea decidié el 17-12-92 ade-
lantar al 1 de enero de 1995 la eliminacién de
la produccion de clorofluorocarbonos ( CFCS) y
tetracloruro de carbono.

Desde el pasado mes de marzo, gracias al im-
pulso de Greenpeace, se fabrica en Alemania el
primer frigorifico del mundo sin CFCs ni HFCs
n1 HCFCs, utilizando s6lo una pequena canti-
dad de propano/butano; se esperan fabricar
235.000 unidades en 1993, y en breve plazo se
producira en EE.UU, China y Australia.

CENTRALES NUCLEARES EN EL MUNDO E31 de diciembre de 1992)
Pais EN FUNCIONAMIENTO EN CONSTRUCCION

Numero Potencia Produccion Nimero Potencia

de unidades | en Mw en Twh % de unidades en Mw

EE.UU 109 98.729 618,8 -22.,3 3 3.480
Francia 56 5H7.688 321,7 -72.,9 5 T.1256
CEI (exURSS) 46 34.808 25 21.255
*Rusia 28 18.893 119,6 -11,8 18 14.175
*Uecrania 15 13.020 71,0 -25,0 6 5.700
“Lituania 2 2.760 15,6 -60,0 1 1.380
*Kazajstan 1 135 0,5 -0,6 - -
Japon 44 34,238 217.0 27,7 9 8.129 |
Reino Unido 37 12.066 69,1 -23,2 1 1.188
Alemania 2 22,559 150,0 -30,1 = .
Canada 21 14.874 76,0 -15,2 1 881
Suecia 12 10.002 60,8 -43.2 3 .
Corea del Sur 9 7.220 56,5 -43,2 3 2.550
Espana 9 7.101 53,4 -36,4 : ; I
India 9 1.593 5,6 - 3.3 5 1.010
Bélgica 7 5.464 40,9 -59,9 - -
Bulgaria 6 3.538 11,6 -32,5 -
Taiwan 6 4.890 32,5 -35,4 -
Suiza 5 2.952 22.1 -39.6 - .
Finlandia 4 2.310 18,2 -33,2 - -
Hungria 4 1.729 13,1 -46.4 : .
Chequia 4 1.632 12:3 -20,7 2 1.784 l
Eslovaquia 4 1.632 11,1 -49.5 4 1.552
Argentina 2 935 7,3 -19,2 1 692
Sudafrica 2 1.842 9.3 - 6,0 - -
Holanda 2 504 3,6 -4.9 Z
China 1 288 0,5 -0,1 2 1.812
Brasil 1 626 1,8 -0,7 1 1.245
Meéxico 1 654 3,9 -3,2 1 654
Ex-Yugoslavia 1 632 3,8 -34.6
(Eslovenia)

{ Pakistan 1 125 0,5 152 - .
Rumania 5 3.155
Irdn 2 2.292
Cuba 2 816
TOTAL 424 330.651 2.027,6 72 59.720

| ;

Fuente: AIEA
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6-J. Un futuro de
autopistas, AVEs y
embalses.

La victoria del PSOE el 6-J, a pesar del ascen-
so del PP, del pequefio avance de IU y de la pér-
dida de la mayoria absoluta, abre una nueva
etapa mas inestable en la vida del pais, con un
gobierno mas controlado, aunque no cabe al-
bergar grandes esperanzas, dados los presu-
puestos desarrollistas del partido socialista y
la escasa sensibilidad de Felipe Gonzéalez por
los temas ambientales. La aprobacion del Plan
Hidrolégico Nacional, al igual que el Plan
Director de Infraestructuras, el Plan de Costas
1993-1997 o las politicas energética, agricola y
de residuos, tendran graves consecuencias am-
bientales. El paro continuara creciendo, al no
contemplarse ninguna medida seria para re-
partir el trabajo, y tampoco cabe esperar sor-
presas en politica exterior. Ni crecera la ayuda
al desarrollo hasta alcanzar el 0,7%, ni se deja-
ran de exportar armas a paises como
Marruecos, ni se hara nada serio para reducir
las diferencias Norte-Sur. En la Comunidad
Europea la postura espanola seguira siendo la
mas conservadora en temas ambientales (eco-
tasa, pesca, residuos, infraestructuras finan-
ciadas con fondos comunitarios).

Los malos resultados de “Los Verdes” a nadie
sorprendieron -excepto a Paco Garrido, al em-
presario de éxito Manolo Valero y a los conoci-
dos periodistas Joaquin Ferndndez y Angel
Munoz- dada la debilidad del partido, que tan
solo cuenta con mil cotizantes, sus escasos re-
cursos economicos y la mala campana electo-
ral. Las dos apariciones estelares no tenian
ninguna base real, pues ni IU les ofrecié el ni-
mero 2 por Madrid ni el PSOE propuso para
ministro de Medio Ambiente a Jordi Bigas,
aunque €l se ofrecié gustoso a aceptarlo. Sobre
un censo de mas de 30 millones de personas,
solo 184.072 (0,78% de los votos emitidos) vo-
taron a “Los Verdes” en 1993, cifra algo mejor
que los 134.868 votos (0,66%) de 1989. Los me-
jores resultados se lograron en Baleares y en
Ceuta, con el 1,62% de los votos emitidos. Por
otra parte, hay que senalar el acercamiento a
“Los Verdes” de un sector del movimiento eco-
logista, proceso truncado por la convocatoria
anticipada de las elecciones. Las relaciones
verdes-organizaciones ecologistas siempre han
sido dificiles, cuando no conflictivas, a diferen-
cia de otros paises europeos, y sélo reciente-
mente comienzan a normalizarse.

Climatizacion de

edificios.

AEDENAT, CC.00 Y UGT han presentado
una propuesta para reducir el consumo ener-
gético de los edificios, tanto residenciales como
de la Administraciéon o comerciales, mante-
niendo los mismos servicios energéticos. Esta
propuesta se hace a la vista de que sélo el 10 %
de los edificios ofrece valores correctos de con-
sumo. A su vez casi el 20 % de la energia final
se consume en este sector.

AEDENAT, CC.00 Y UGT proponen la in-
troduccion de la obligacién del control de cali-
dad en el anteproyecto de la Ley de Garantia
de Calidad de Edificacion, el seguimiento de la
norma de climatizacion en los edificios de nue-
va creacion y la adaptacion estricta de los ya
existentes, la ejemplaridad de las Administra-
ciones en sus propios edificios y la introduccion
de programas de subvencion de gastos que sir-
van para reducir el consumo de energia de las
viviendas privadas asi como la realizacion de
campafas de informaciéon publica sobre las
ventajas del ahorro energético.

Ecologistas y sindicatos resaltan las venta-
jas sociales de los planes de ahorro energético,
que son los que més puestos de trabajo generan
por unidad de capital invertido. Extrapolando
datos de experiencias de distintos paises de la
Comunidad Europea y EE.UU., puede obser-
varse que un programa para lograr el ahorro
de 5.800 Ktep -equivalente al 50 % del consu-
mo actual- aseguraria el empleo directo de
24.200 puestos de trabajo hasta el afio 2.008.
Ademas, dado que el coste medio de una uni-
dad de energia ahorrada es apreciablemente
menor que el de la producida, se podria conse-
guir una reduccion en el precio pagado por los
consumidores finales de 700.000 millones de
pesetas. El periodo de recuperacion de las in-
versiones necesarias para lograr el ahorro os-
cila entre 2,5 y 5,5 afnos.

La cifra de ahorro antes senalada evitaria la
emision a la atmaésfera de 5,6 millones de Tm
de Carbono en COz2, 220.000 Tm de 6xidos de
azufre (SO2) y 76.000 Tm de 6xidos de nitroge-
no (NOx). Ademas de reducir los impactos cau-
sados por la mineria o la gestion de residuos
radiactivos.

Por ultimo las Federaciones de Administra-
cién Publica de CC.O0 y UGT han acordado in-
troducir en las mesas de negociacion con las
distintas administraciones publicas los crite-
rios de ahorro energético, contemplados en es-
ta propuesta, en los edificios publicos construi-
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VOTA A LOS
VERDES

Ni de izquierdas ni de dere-
chas y sin votos.
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Ecesmtemas

_;EI pals aje constituye el tema,.
; mﬂnﬂgraﬁm del nimero 6 de
la revista Ecosistemas, co--l--
| .rrespﬂndlente al trimestre ju-
lio-septiembre. Se artlcula al-
rededor de ‘aspectos muy va-
riados: Ias 1nvest1gacmneg S0-
brela percepcion del entorno, |
_'-desde la eculﬂgm ala psmﬂlo-
gia, estética y supervivencia,
cartografia y diversidad pai-
‘sajistica, el punto de vista ge-
ogréfico, la importancia de la
- geau@rfﬂlogla v la ecologia de
la comprension del paisaje.
-C@mpletan el monngraﬁcﬂ un
’_r’aspectﬂ técnico, evaluacion y
_correccién de 1mpactﬂs visua-
les, y una entrevista al presti-

- gloso pﬂlSﬂ}lSta Leandrﬂ.'{-

Silva. a0

| '_Dlreccmn de cmntacta
Ecosistemas,

; :'Departamento

Interuniversitario de

Ecologia. Facultadde
Biologia. Univ. Cnmplutense

'128040 Madrld



Itoiz antes del embalse.

Cumdes v B9 & Julla 159] = 475 Puei,
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Pasado y presente de las Tablas de Daimiel

Conservacion del gato montés en Europa I

Aves acuaticas de los humedales de Aibacets

Quercus

La revista mensual de obser-
vacion, estudio y defensa de la
naturaleza, Quercus, nos pre-
senta en su numero 89, corres-
pondiente al mes de Julio, un
amplio informe sobre el estado
actual del gato montés en
Europa; los importantes cam-
bios ecolégicos que han sufrido
las Tablas de Daimiel; 1a enor-
me importancia que tienen las
lagunas de la provincia de
Albacete como lugar de inver-
nada para las aves que crian
en el norte de Europa; dentro
de su seccion, endemismos ve-
getales en peligro de extincion,
en este numero, se ocupan de
Coincya rupestris rupestris;
completa este cuaderno un ar-
ticulo sobre ordenadores y eco-
logismo y las habituales seccio-
nes de informacién nacional,
internacional, actividades y
cartas.
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dos o por construir.
AEDENAT. Campomanes 13. 28013 Madrid.

El Jalon medio amenazado por lluvia acida.
Los alcaldes del Jalon Medio y del Campo de
Carinena han presentado alegaciones, junto
con los grupos ecologistas de la comarca, con-
tra la planta de cogeneracion de energia eléc-
tricay calor promovida por la empresa ZUFRI-
SA, de Calatorao en la provincia de Zaragoza.

En dichas alegaciones los alcaldes ponen de
manifiesto que el combustible a utilizar por la
planta de ZUFRISA, segin el anteproyecto
presentado, sera prohibido por la Comunidad
Europea préximamente. Segin las modifica-
ciones que se estdn llevando a cabo en la direc-
tiva 75/716/CE, el maximo contenido de azufre
permitido en los combustibles liquidos ser4 el
0,2%, bajando hasta el 0,1% a partir de octubre
de 1996. El combustible que esta previsto utili-
zar en la planta de cogeneracién de ZUFRISA-
fueldleo 1- contiene un 2,7% de azufre.

Por otra parte, el grupo ecologista Aegypius,
de Illueca, ha divulgado un escrito por la
Comarca del Jalon Medio, en el que se pide a
los ciudadanos que se dirijan al alcalde de
Calatorao para que no se permita a la empresa
ZUFRISA utilizar este combustible para su
nuevo sistema de cogeneracidon energética.
Aegypius propone la utilizacién de gas. Hasta
el momento han sido remitidas méas de 900 car-
tas por parte de vecinos de la comarca, aten-
diendo a la propuesta de Aegypius.

Aegypius. Plaza José Antonio, n%5,19D.
50250 Illueca-Zarag

RESIDUOS |

Incineradora en
Cartagena

La Comarca de Cartagena se ha convertido
en los ultimos meses en el objetivo priorita-
rio de las multinacionales del trafico y ges-
t10n de residuos toxicos con el decidido apoyo
de todas las Administraciones (MOPT,
Secretaria de Estado de Medio Ambiente,
Comunidad de Murcia y Ayuntamiento de
Cartagena). En enero el Secretario de
Estado de Medio Ambiente, Vicente Alvero,
afirmaba que en Cartagena se construiria la
primera incineradora de residuos téxicos de
Kspafa.

Aprovechando la galopante desindustriali-
zacion de Cartagena con las sucesivas recon-
versiones (Bazan, Pefiarroya, mineria, Fersa
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y Enfersa de Ercros) y la desesperada situa-
cion de sus trabajadores, la contaminacion
del suelo (Valle de Escombreras, Bahia de
Portman) producto de una industria conta-
minante y obsoleta, la estratégica situacion
que le depara el Puerto para el trafico inter-
nacional de residuos, el endeudamiento en
varios miles de millones de pesetas del ayun-
tamiento cartagenero, y la inexistencia de
Planes Regionales de Residuos, se presentan
los proyectos de tratamiento, especialmente
de incineracion, y depdsito de cualquier tipo
de residuo (aceites usados, fangos de depura-
doras, sanitarios, basuras urbanas, residuos
quimicos toxicos y peligrosos, cenizas de pi-
rita) como la salvacion para la recuperacion
economica de la Comarca.

No se trata, por tanto, de las instalaciones
necesarias para el tratamiento de los resi-
duos que se producen en la Comunidad mur-
ciana después de reconvertir a la industria
contaminante mediante tecnologias de
Produccion Limpia, sino de crear las infraes-
tructuras para el negocio multimillonario
del trafico de residuos procedente de cual-
quier pais de la OCDE. Este proyecto puede
comprometer nuevamente la salud de los
ciudadanos y el desarrollo ecol6gicamente
sostenible de Cartagena y el Mar
Mediterraneo. Primero fue la multinacional
americana General Electric, que con un pro-
yecto irregular consiguio la aprobacion de
una incineradora para sus instalaciones (las
irregularidades financieras le costaron el
puesto al Presidente de la Comunidad de
Murcia). Luego vino Suprosa, la multinacio-
nal holandesa Langeberg, posteriormente la
multinacional francesa Thermoel, més tarde
la multinacional alemana Travemer por me-
dio de Prisma, y finalmente la publica espa-
nola MAYASA (Minas de Almadén) y la ma-
yor multinacional de trafico de residuos del
planeta, la americana Waste Management
Incorporated. Estas dos ultimas estdn inten-
tando, después del rechazo de Almadén, pre-
sentar un proyecto conjunto con Prisma y
aprovechar la licencia de General Electric.
La tactica de MAYASA y WMI, ya ensayada
en Almadén, es utilizar a un grupo de traba-
jadores, en este caso los de ENFERSA, como
elemento de presién y de enfrentamiento con
los ciudadanos contrarios a estos proyectos.

Greenpeace y CODA, junto a los grupos lo-
cales ANSE y La Garba, han iniciado la cam-
pafia de informacion y oposicién a todos estos
planes.

ANSE. C. Rosario Larga, 37. 30205 Cartagena
(Murcia)

Garba Ecologista de la regién de Murcia. C.
Angel 7, Molina de Segura, 30500 Murcia.
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Comienzan las
obras del Pantano
de Itoiz.

Esta primavera han empezado las obras de
construccion del pantano de Itoiz (Navarra),
uno de los mas impactantes de todos los previs-
tos. Este embalse, de mas de 400 Hm3, va a su-
poner la destruccién de areas de gran interés
natural: encinares, robledales, hayedos, bos-
ques de ribera y cantiles rocosos, donde habi-
tan especies animales de gran interés, como el
Quebrantahuesos, Aguila Real, Nutria, Buitre
Leonado o el Gato Montés.El impacto social del
embalse también sera enorme, al anegar va-
rios pueblos habitados, asi como numerosos
restos de interés historico-artistico.

Por otra parte, es muy previsible que el em-
balse no sirva para nada, como ocurri6 con el
de Riano, pues se justifica en la transforma-
cion en regadio de 57.000 nuevas hectareas, lo
que no se va a hacer nunca, al contradecir fron-
talmente la Politica Agraria Comunitaria.
ANAT-LANE. Trav. La Merced 33 B. 31001

Pamplona.

Denuncia ante la CEE por el trasvase
Picadas-Valmayor(Madrid)

La asociacion ecologista AEDENAT ha denun-
ciado a la Confederacion Hidrografica del Tajo
ante la Comision de Comunidades Europeas
por incumplimiento del derecho comunitario
en la realizacién de las obras de la conduccién
que une el embalse de Picadas con el de
Valmayor, en la Comunidad de Madrid.

Estas obras, debido al trazado elegido por la
Confederacién, estdn generando un enorme
impacto ambiental en la zona oeste de Madrid;
han supuesto la eliminacion de 20.000 encinas
y enebros de gran porte y el derribo de nidos de
aves rapaces en peligro de extincion en plena
temporada de cria. AEDENAT considera la-
mentable la actitud de la Confederacion, que
paraddjicamente depende de la Secretaria de
Estado de Agua y Medio Ambiente, por su falta
de sensibilidad, al negarse a modificar el tra-
zado de la conduccién, siendo consciente del

impacto generado.
AEDENAT. Campomanes 13. 28013 Madrid.

Querella contra el presidente de
Freixenet.
El presidente de Freixenet, Josep Ferrer, tiene

que hacer frente, junto a dos directivos de la
misma empresa, a la peticion de un ano de pri-
sion por delito ecologico, causado al verter sus-
tancias toxicas al rio Anoia. Ademas de las pe-
nas de prision, el fiscal solicita multas por en-
cima del millén de pesetas. Segun la querella
presentada por la Fiscalia del Tribunal
Superior de Justicia de Cataluna, contra la
empresa Sant Sadurni d’Anoia, ésta realizaba
vertidos al rio Anoia por varios colectores, sin
poseer permiso ni del ayuntamiento ni del
Ministerio de Industria. La Asociaciéon para la
Defensa del Medio Ambiente del Anoia, por
medio de una denuncia, fue la que provoco el
inicio de la investigacion judicial: se encontra-
ron elevadas concentraciones de sélidos en sus-
pension, amoniaco y cloruros en los analisis re-
alizados en el rio.

Rio Mogent, propuesto como reserva na-
tural.

El Centre Catala d’Ornitologia ha propuesto
que el rio Monget y su entorno sean declarados
“Reserva Natural Parcial”, al paso por los tér-
minos municipales de La Roca-Sta. Agnes y
Vilanova del Vallés; ha solicitado también la
declaracion de Reserva Integral a su paso por
el encinar del castillo de La Roca. El rio
Monget y su entorno tienen una excepcional
importancia biolégica por la nidificacion, in-
vernada y paso de especies de aves de alto inte-
rés.

Centre Catala d’Ornitologia. Apdo. 147. 08922.
Sta. Coloma de Gramanet. Barcelona.

Destruccion de la vegetacion del embalse
de Azutan.

Al igual que el ano pasado, una parte sustan-
cial de la vegetacion palustre del embalse de
Azutédn (Toledo) ha sido destruida por un in-
cendio posiblemente intencionado. La zona
afectada es de gran valor ecolégico; alberga en
sus 20 hectareas varias especies de aves prote-
gidas cuyo ciclo reproductor ha sido trastorna-
do por la destruccion de la zona de cria. Esta
zona encierra un

gran valor natural; L #

estd recogida en el E&8

Inventario de Areas B

Importantes para las [

Aves en Europa, tra- [ SeaaEuag

bajo realizado por la [ G S B

ICBP (Consejo Inter- @e eSg

nacional para la S igEe
Conservacién de la fimass
Aves). El grupo AR- §
DEIDAS, de Talave- |
ra de la Reina, ha co- §
menzado una campa-
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Trasvase Picadas-Valmayor
(Madrid)
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La carretera N-420 amenaza
el entorno de los molinos man-
chegos.

linistario de Educacion, Tultura y Depoarta 20172

na en la que solicita que se tomen medidas ur-
gentes para evitar la repeticion de estos he-
chos, se investigue el origen y los posibles cau-
santes de los incendios, y se valore de forma
adecuada la zona. Mientras tanto, la adminis-

tracion no parece darse por enterada.
ARDEIDAS. Olivares, 10. 45600 Talavera de

la Reina-Toledo.

INFRAESTRUCTURAS

La autovia Rias
Bajas amenaza la
poblacion de lobos.

La construccion de la autovia Benavente-Rias
Bajas amenaza con fragmentar una de las dos
poblaciones de Lobo de mayor densidad de la
Furopa Occidental. La autovia, a su paso por la
provincia de Zamora, atraviesa zonas de gran
interés ecolégico y refugios de grandes mami-
feros para cuya preservacion, segtin ha denun-
ciado el grupo ecologista CICONIA, no se han
tomado las disposiciones adecuadas.

Segtun CICONIA, la autovia significard una
barrera infranqueable para la fauna, fragmen-
tando el territorio del lobo. La insularizacién
de las poblaciones serd el primer paso hacia
procesos de endogamia y falta de variabilidad
geneética.

Para minimizar el “efecto barrera” que pro-
duciré el trazado de la autovia, CICONIA pro-
pone la construccién de pasos para la fauna

mediante elevaciones del firme o con tiineles.
CICONIA. Apdo. 136.49600. Zamora.

Miles de animales mueren atropellados
en La Albufera de Valencia.

Mas de cuatro mil animales mueren atropella-
dos anualmente en la carretera Nazaret-Oliva
a su paso por el Parque Natural de L’Albufera
de Valencia, convirtiendo un tramo de tan sélo
once kilometros en uno de los puntos de mayor
mortalidad de vertebrados del Estado.

El elevado nimero de atropellos se vera su-
perado cuando finalice la ampliacién de los
puentes que cruzan los canales de conexién en-
tre I’Albufera y el mar. Una vez finalizada la
ampliacién, la densidad de los coches aumen-
tara sustancialmente y también las colisiones
con los vertebrados que la crucen.

El grupo ecologista RONCADELL se ha mo-
vilizado para impedir la continuacién de las
obras de ampliacién de la carretera.

Roncadell, Apdo 1450, 46080 Valencia.
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Pistas de esqui.

El grupo ecologista RONCADELL ha comenza-
do una campana para impedir la construccién
de las pistas de esqui, que el ayuntamiento de
El Toro tiene previsto realizar en la Sierra de
Toro (Castellén), una de las zonas de montana
mejor preservadas de la zona. Este grupo des-
taca el impacto negativo del proyecto sobre los
ecosistemas y la identidad arquitectonica y
cultural de la Sierra de Toro. Destaca su esca-
sa rentabilidad econémica, aunque se utiliza-
sen cafiones de nieve artificial. Estos ultimos
deteriorarian el equilibrio hidrico de la zona.
Como alternativas al proyecto del ayunta-
miento, el grupo RONCADELL propone el fo-
mento de actividades de turismo verde, esqui
de fondo, e incluso la potenciacién de cultivos
autoctonos, como la trufa y las plantas aroma-
ticas.

OTUS-ATENEO esta trabajando para evitar
que se lleve a cabo el proyecto de instalacion de
una estacion de esqui en la Sierra de
Javalambre, provincia de Teruel. Las dltimas
declaraciones del Presidente de Aragén, con-
firman la decision de seguir adelante con el

proyecto.
RONCADELL. Apdo. 1450. 46080. Valencia.

OTUS-ATENEO. Yagiie de Salas, 16. 44001
Teruel.

Los molinos manchegos.

La asociacion Cabaneros esta realizando una
campafa para evitar que la variante de la ca-
rretera N-420, a su paso por Campo de
Criptana, destroce el entorno de los molinos
cervantinos. A este efecto, se ha creado la
Coordinadora Pro-Variante SUR, encabezada
por el Colectivo SALICOR, y otras asociaciones
y vecinos de aquella localidad. La coordinadora
promueve el envio del escrito “Declaracién de
apoyo ‘Opcién Sur”, a todos los organismos
competentes en el trazado de la variante.
Cabafieros. Apdo. 333. 13080 Ciudad Real.

La bahia de Algeciras en peligro.
La Comarca del Campo de Gibraltar y concre-
tamente el arco de la Bahia de Algeciras, se en-
cuentran entre las zonas més maltratadas de
Andalucia. La falta de una ordenacién racional
de los usos del litoral de la Bahia de Algeciras
ha llevado a dilapidar sus recursos. La inexis-
tencia de medidas que controlen eficazmente
la contaminacién (ya sea urbana, industrial o
producida por los vertidos de buques) y la anar-
quia portuaria y urbanistica, explican el actual
estado de deterioro que sufre la zona.

A mediados de marzo comenzé un nuevo
atentado ecoldgico: el dragado de la Ensenada
de Getares (Bahia de Algeciras), proyecto de la



autoridad portuaria de la bahia, que consiste
en extraer, de una superficie de 600.000 m2, un
volumen de 1.500.000 m?3 de dridos, con el fin
de rellenar un muelle.

[.a Ensenada de Getares, situada a la entra-
da occidental de la bahia, esta ubicada en linea
con los fuertes flujos de corrientes marinas que
penetran en la bahia desde el Estrecho de
Gibraltar, lo que permite la existencia de una
implantacion bioldgica excepcional, tanto me-
diterranea como atlantica. La Universidad de
Sevilla, en un estudio reciente sobre biodiver-
sidad, ha catalogado 800 especies, lo cual da
una idea de la riqueza y valor de la zona en pe-
ligro. En resumen, esta parte de la bahia es la
mejor conservada y mas valiosa, hasta ahora, a
nivel biolgico, y la més atractiva en el aspecto
paisajistico y recreativo.

Ante el inminente peligro que supone un vo-
lumen de dragado como el pretendido, tanto
para la vida maritima como para la Playa de
Getares, la respuesta del ecologismo no se ha
hecho esperar. Asi, AGADEN viene realizando
denuncias administrativas y judiciales, con-
centraciones populares, debates publicos y ar-
ticulos de prensa para intentar salvaguardar
este paraje.

A pesar del apoyo de [.U y el C.D.S., las peti-
ciones de AGADEN (paralizar las extracciones
de arena y daridos de la Ensenada de Getares;
planificar usos racionales de la Bahia; depura-
cion y recirculacion de las aguas en las darse-
nas:; acondicionamiento del litoral afectado) no
se han escuchado. La prepotencia de la
Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras
hace inutiles todos los esfuerzos y esta gestan-

do dia a dia este delito ecoldgico.
AGADEN. Apdo 37. Algeciras (Cadiz).

ACTIVIDADES

Libertad de acceso
a la informacion
ambiental

La Directiva Comunitaria 90/313/CE, regula
el derecho de los ciudadanos (y las asociacio-
nes o colectivos) a solicitar informacion de las
diversas Administraciones en materia de me-
dio ambiente. Esta directiva establece que to-
dos los miembros deberan transponerla a sus
respectivas legislaciones ANTES del 31 de
Diciembre de 1.992. En Espana no se ha pro-
ducido y segtn reiterada jurisprudencia del
tribunal de justicia de las Comunidades
Europeas, en esta situacion el texto original

de la Directiva puede |
serinvocado o alegado &= |

por los interesados I i
(tanto a titulo indivi- INEESSES—
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dual como colectivo)
que se dirigan a la [
Administracién que §

no haya cumplido sus
obligaciones comuni-
tarias. La Directiva
incorpora una serie de
excepciones a este de-
recho, algunas bas-

s

tante genéricas o am- Algeciras es una de las zonas mas contaminadas de

biguas, que conviene Andalucia.
tener en cuenta.

CODA. Comision

Juridica. Pza. Santo

Domingo 7. 28013 Madrid.

Bandos municipales contra los incendios
forestales.

Segun el ICONA, en 1992 se produjeron
15.839 incendios forestales,que afectaron a
100.485 hectdareas (37.257 arboladas y
63.228 no arboladas), causando 25.892 mi-
llones de pesetas en pérdidas. Entre 1981 y
1992 la superficie quemada ascendi6 a
2.735.412 hectéareas, de las que 1.110.738 ha
eran arboladas, y los dafos ascendieron a
581.582 millones de pesetas. Entre las cau-
sas hay que senalar las repoblaciones con pi-
nos y eucaliptos, especies mas propensas al
fuego y la especulacion y el cambio de uso
del suelo.

Para evitar los incendios forestales, la
CODA ha iniciado una campana consistente
en proponer a todos los ayuntamientos la
aprobaciéon de edictos y bandos con medidas
que los prevengan. Entre las disposiciones a
tomar se encuentran tanto las encaminadas
a disminuir los incendios accidentales -
prohibicién de encender fuegos y quemar
rastrojos durante los meses de alto riesgo-,
como las destinadas a erradicar los intencio-
nados. A este tltimo grupo pertenecen las
propuestas de prohibicién, durante un plazo
de 25 afos, de la recalificacion a suelo urba-
nizable de uno no urbanizable quemado;
prohibicién del pastoreo en las zonas que-
madas del término municipal durante 15
anos: desprivatizaciéon de la madera quema-
da: solicitud a la Guardia Civil y organismos
oficiales de investigaciones rigurosas sobre
los causas de los incendios ocurridos en el
municipio y peticiéon al Ministerio de
Justicia de que los hechos que generen in-
cendios sean considerados Delito Ecolégico y

castigados con fuertes penas.
CODA, P/Sto Domingo 7, 7° . 28013 Madrid.
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PORTADA

El gobierno tiene un mal plan
para lienar el pais de presas,
trasvases y regadios que
nadie necesita y quiere. Pero
hay alternativas, como
reducir las enormes pérdidas
y aumentar la eficiencia.

por Santiago M. Barajas (CODA),
José Garcia Rey (CEPA), Andrés
Alcantara (Silvema), Victor Frago

(Ecofontaneros-Aedenat) y
Ladislao Martinez (Aedenat)

urante el verano de
1.992, la confederacio-
nes hidrogréaficas saca-
ron a informacién pu-
blica los proyectos de
directrices de los planes
hidrolégicos de cada
cuenca. Seguidamente, le corresponde a
cada confederacion la elaboracion del
plan hidrolégico de su cuenca, que debe-
ra ser aprobado por el Consejo de
Ministros. En dichos documentos se re-
cogen las diferentes actuaciones que de-
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beran llevarse a cabo en politica hidrau-
lica en los proximos veinte afios.

Simultdneamente a ese proceso, el
Ministerio de Obras Publicas vy
Transportes (MOPT) ha elaborado el
Anteproyecto de Ley del Plan Hidrolé-
gico Nacional (PHN); aprobado inicial-
mente por el Consejo de Ministros, para
después remitirlo al Consejo Nacional
del Agua, que emite el correspondiente
informe para su posterior revision por
parte del MOPT. La versién corregida
debe recibir el visto bueno del Gobierno,
antes de su remisién a las Cortes para
ser aprobado con rango de Ley.

El PHN recoge las diferentes acciones
de politica hidraulica previstas para los
proximos veinte anos; los planes hidro-
légicos de cuencas deberdan adaptarse al
Primero.

Joaquin Costa y Lorenzo Pardo fueron
las dos figuras mas destacadas de la pla-
nificacién hidrolégica moderna, que
arranca con el siglo XX. El primero in-
fluy6 para que en 1926 se crearan las
Confederaciones Hidrograficas. Lorenzo
Pardo dirigio la elaboracién del Plan de
Obras Piublicas para Puestas de Riego.
La guerra civil interrumpi6 el inicio del
Plan; sin embargo, los gobiernos fran-
quistas asumieron buena parte del mis-
mo. Las necesidades energéticas en un
régimen inicialmente autdrquico, multi-
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plicaron la construccién de embalses pa-
ra movilizar los recursos hidroeléctri-
cos: se construyeron 579 presas desde
1950 a 1985.

El objeto de la planificacién hidrolégi-
ca a lo largo del siglo, siempre fue conse-
guir una mayor regulacion con el fin de
extender el regadio y aumentar la pro-
duccion hidroeléctrica, para acabar con
décadas de hambre y falta de electrici-
dad. A partir de 1986, con la entrada en
vigor de la Ley de Aguas, los recursos
subterrdneos pasan a ser considerados
publicos y el ciclo hidrolégico como un
todo. El Plan Hidrol6gico Nacional, ac-
tualmente en discusién, tiene el reto de
planificar por primera vez el recurso

agua en su totalidad, hasta la segunda
década del siglo XXI.

El objetivo de la politica
hidrologica.

El objetivo central del PHN es el llama-
do reequilibrio hidrolégico entre la
Espafia htimeda y la Espana seca. Para
ello, se pretenden construir més de 150
embalses y trasvasar cerca de 4000
Hm3/afio de las cuencas “excedentarias”
a las que tienen déficit. A finales de
1989, la cifra de embalses ascendia a
1.297, sumando los construidos y los que
estan en fase de construccién o proyecto.

Paco Suanes



De los 5,5 km', 1km’ es de acui-
feros sobreexplotados; no se
pueden mantener como situa-
clon permanente,

Los recursos realmente apro-
vechables sond,6km’,

16 km® se regulan en embal-
ses hidroelectricos.

La mayor parte de ellos no
son aprovechables para usos
consuntivos porgue estan si-
tuados al final del Duero, Ta-
joy Ebro.

SUMINISTRO TOTAL
PARA USOS CONSUNTIVOS |«

25,5+ 5,5 =31 km®

9%

las cuencas, llegdndose
a situaciones limites en
cuatro de ellas
(Guadalete-Barbate,
Sur, Segura y Jucar),
donde el balance hi-
draulico es negativo.
Deben tenerse en
cuenta los recursos ga-

Los embalses que estan en funciona-
miento tienen una capacidad de 49.241
Hm3, mientras que los embalses en
construccion suponen 5.436 Hm3, y los
proyectados o en estudio incrementari-
an la capacidad embalsadora en 22.826
Hm3. En cuanto a las aguas subterrane-
as, el Servicio Geoldgico de Obras

rantizados de cada
cuenca (superficiales y subterraneas) y
la demanda (prevision demografica, re-
gadios, industria, turismo). La proyec-
ci6n de la demanda futura de aguas vie-
ne condicionada por la politica economi-
ca y territorial del gobierno. El recurso
se pone al servicio de los grandes intere-
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C 2L APHOYES NSO FIDHAULICO ACTUAL CULDED S
 ENIMIAGNITTUDES ANUALESEVIEL RS BALANCE HIDAULICO 1988 (Hm3)
Cuencas Recursos Demanda Balance
TR Hidrografica Garantizados
100% |<———— PRECIPITACION Eféf:;;ra =
= l % Norte I 1.100,00 456,8 +643,20
| Norte I 1.807,00 479,00 +1.327,22
670 mm Norte 111 934,00 466,0 +476,80
| 340 km® Duero 9.465,00 3.589,80 +5.875,20
T Tajo 6.281,00 9.853,33 +3.427,67
| VEDIA Guadiana I 9.610,00 9.144.,37 +465,63
33%]-1@ RECURSOS HIDRICOS > | EUROPEA Guadiana II 407,00 171,12 +235,88
Ty ; ﬁ?,“ 1 Guadalquivir 4.416,00 3.406,48 +1.009,52
- 2 T e Guadalete-Barbate 364,00 375,78 11,78
mimn .
AL Los recursos espafioles son [ Sur 933,00 784,95 -251,95
m comparables a la media Segura 1.742.,00 2.054,16 -312,16
3.000 m’/hab. | s pmbi;‘:’;:; e Jucar 2.003,00 1.368,00 =1.138,75
[rrggu[aﬂdad an El ﬂampn y EhI‘IJ ; 9.289,00 7.551,61 ‘}'1.737,39
en el espacio. . Pirineos Orientales 1.657,00 1.368,00 +289,00
. Y . Total Peninsular  42.617,00  28.844,13
ik ‘—[ ARROVRCHANMIENTOL) = o EoN sunieios Fuente MOPU, Documentacién Bésica. Plan Hidrolégico. 1990
* importantes que - = —
3 té lados. - . - e i .
il T-ﬂ ] Por ol sontrario. hayrios | Publicas estima unos | ses econdmicos: el sector agricola expor-
i t todayi z ] -
WSl R Bl recursos  de * 18.315 tador, las empresas electr}cas y el turis-
{ INFRAESTRUCTURAS regulados Hm3. La planificacién | mo como primera industria generadora
: | hidrolégica requiere en | de divisas. El agua es considerada como
_ﬁ¢ _L_ primer lugar la realiza- | un fluido muy manejable: se incluyen
r'm‘:ﬂ e 20 2o hotes cién de un balance hi- | trasvases de regiones y comarcas pobres
"""""" T . e draulico. a los puntos fuertes del territorio donde
= e Recurso y demanda | se concentran las actividades econémi-
\ v de agua varian segun | casy la poblacion.

Estimacion de los recursos

A la hora de cuantificar los recursos, el
PHN no ha tenido en cuenta una serie de
aspectos fundamentales, a saber:

* Los efectos del cambio climatico en
los recursos de nuestras cuencas. El
PHN tiene un horizonte de veinte anos,
tiempo suficiente como para que las con-
secuencias de las subidas de las tempe-
raturas se dejen notar en los porcentajes
de evaporacion de las aguas superficia-
les reguladas, en el caudal ecologico y en
las cantidades de agua que aportaran
las precipitaciones, origen del recurso.

* La capacidad de regulacion de las

CUADRO 1

Cuenca Superficie (km?) Poblacién (mill.) Densidad poblacion Recursos Hidricos Precipitacion Media Maximo abastecim.

1.988/1.998 (hab/Km?) (Hm3/afio) (Hm?3/afio)/(mm) tedrico (m3/hab)

1.988/1998

Norte I,II,IIT 4(.894 4.6/4,8 112 31.479 53.759/1310 6.843/6.558
Duero 78.954 2,2/2,2 28 15.168 50.868/640 6.895/6.895
Tajo 55.645 6,0/6,5 108 12.511 35.698/642 2.085/1.925
Guadiana 59.677 1,6/1,7 27 6.248 33.818/566 3.905/3.675
Guadalquiv. 63.972 4,7/5,0 59 7.214 37.189/581 1.534/1.443
Sur 17.969 2,0/2,1 161 1.566 9.904/550 T183/746
Segura 18.870 1,3/1,4 69 998 7.170/380 T67/712
Juicar 42.988 4,0/4,3 93 4.147 23.382/545 1.036/964
Ebro 85.399 2,8/2,8 33 19.961 51.495/603 7.128/7.128
Galicia Costa 12.910 521 163 11.897 5.665/
Pirineo Oriental 16,493 5,5/ 333 2.550 /747 463/
TOTAL 493.771 36,8/38,5 75 111.000 650 2.989/2.857

Fuente:; J. M. Ruiz (1993) y MOPT.

{EAIA Verano 1993
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PREVISIONES DE LAS DEMANDAS FUTURAS
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ABASTECIMIENTOS INDUSTRIAL REGADIO

aguas superficiales en las cuencas esta
llegando al limite. Aunque se aumenta
la capacidad tedrica de embalsar agua,
con la construccion de nuevas presas, en
la practica existe un estancamiento del
volumen realmente embalsado desde
hace varios anos. La localizacion de nue-
vos embalses en proyecto, por logica, se
haran cada vez en peores emplazamien-
tos y la relacion entre capacidad de em-
balse/volumen regulado ira decreciendo.
Estos calculos faltan en el PHN.

* Los procesos de erosion del suelo y la
colmatacion de embalses que provocan
no se restan en la contabilidad de recur-
sos disponibles que realiza el PHN. Un
total de 27 millones de hectareas, el 53%
del territorio, registran pérdidas de sue-
lo importantes. Segin la Direccion
General de Obras Hidratlicas esta re-
duccion en la capacidad de embalse pue-
de estimarse en un 20 %. Por ejemplo, en
el Proyecto de Directrices del Plan
Hidrolégico del Guadalquivir, se calcula
que anualmente pasan al fondo de los
pantanos de dicha cuenca 18 millones de
toneladas de tierra.

* Existe un desconocimiento
generalizado de los recursos hi-
dricos subterraneos. No existen
estudios cientificos sobre la ca-
pacidad de los acuiferos que
tengan en cuentan el volumen
de agua, la capacidad de recar-
ga y sobre todo la cuantificacion
de las extracciones. No hay un
control riguroso en las concesio-
nes de pozos y en los caudales
permitidos; existe un descon-
trol total en la explotacion de
los acuiferos amparada en la
falta de vigilancia y en una re-
gulacion normativa muy laxa, que ha
permitido salvaguardar los intereses
que los particulares tienen sobre los po-
70s, frente a las disposiciones generales
de la Ley de Aguas. Finalmente, la cuan-
tificacion de los recursos subterraneos
que hace el PHN, carece de todo rigor.

* No se tiene en cuenta la inutilizacién
del recurso por falta de calidad de las
aguas, tanto superficiales como subte-
rraneas. Estas pérdidas son muy cuan-
tiosas, ya sea por contaminacion o sali-
nizacion, en algunas cuencas y zonas
costeras. La disminucién del recurso por
falta de calidad es fruto del modelo de
desarrollo, y deberia ser reflejado con
porcentajes en todas las contabilidades
del recurso y en los balances hidrauli-
cos, al objeto de no ocultar a la sociedad
el origen de estas pérdidas y para que en
los planes hidrolégicos de cuenca se
marquen metas de recuperacion de las
aguas.

S1 se tiene en cuenta todo ello, solo ca-
be calificar como tedricos los excedentes
de agua que el PHN presenta en las que

expresados en mam/ano
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'IELAS EALEJRES?

llama cuencas donantes; excedentes que
sirven para justificar la politica de tras-
vases.

Enfoque de oferta

Durante décadas, la politica hidraulica
en nuestro pais ha seguido un enfoque
principalmente de oferta, es decir, la
prioridad ha sido la de incrementar de
forma continuada los recursos hidridos
disponibles, para después a partir de los
mismos obtener energia eléctrica y po-
ner nuevas tierras en regadios.

Tanto en los proyectos de directrices
de los planes hidrolégicos de cuencas co-
mo en el PHN, el planteamiento impe-
rante es también en buena medida el de
incrementar la oferta disponible. De ahi
los largos listados de grandes infraes-
tructuras, principalmente embalses y
trasvases, que aparecen recogidos en di-
chos documentos.

Este enfoque lleva aparejada la cons-
truccion de grandes y numerosas obras
de infraestructura de enorme impacto
ambiental, social y economico. Una vez
finalizadas, en bastantes casos no sir-
ven para nada, debido a la falta de viabi-
lidad de las actuaciones para las que se-
ria necesario ese agua. Sirva como ejems-
plo, que por desgracia no es el tinico, el
pantano de Riano, en Leon, cuyas obras
fueron finalizadas en 1987, y que tuvie-
ron un enorme coste medioambiental y
social. A finales de 1992, el MOPT sena-
16 publicamente que ese embalse no ha-
bia servido para nada, debido a la falta
de viabilidad econémica de los regadios
que iban a ser abastecidos por el mismo,
y a la de poblacion rural en la zona que
estuviera dispuesta a trabajarlos.

Este enfoque de oferta que sigue sien-
do imperante en la politica hidraulica y
predomina en los documentos del go-
bierno, actualmente en discusion, trae
consigo enormes costes ambientales, so-
ciales y econdmicos, sin cubrir, en mu-
chos casos, los objetivos marcados.

Laregulacion de los rios no debe ser, a
priori, un fin en si mismo, dados los im-
portantes efectos negativos que conlle-
va. La politica hidraulica debe realizar-
se desde un enfoque de demanda, anali-

| zando previamente las necesidades hi-

dricas reales para los diferentes usos y

| pasar a estudiar, seguidamente, las po-
| sibles alternativas que pueden existir
| para satisfacer esas demandas. Siempre

deberd optarse por las de menor impacto
medioambiental, social y economico, que
en la mayor parte de los casos pasarian
por incrementar la eficiencia en la ac-
tual utilizacion del agua, que en nuestro
pais es muy baja. #



Paco Suiarez

Embalses

n los proyectos de directrices de
los planes hidrolégicos de cuenca
se recoge la construccién de un
elevado nimero de embalses, alrededor
de 270, la mayor parte de los cuales tie-
nen como finalidad el abastecimiento de
agua a futuros regadios. La construc-
cién de un embalse supone una actua-
ci6on de gran entidad e incidencia sobre
el territorio. La incidencia sobre el me-
dio natural va a depender principalmen-
te de la calidad ambiental del area que
vaya a ser anegada por el embalse, que
desaparecera para siempre. Asi, si el
embalse inunda zonas de gran interés
natural, el impacto serd importante. A
parte de anegar una superficie de mayor
0 menor extension, los embalses llevan
asociadas otras acciones de gran impac-
to ambiental, como grandes extraccio-
nes de aridos y escombreras, nuevos via-
les de servicio a la presa o carreteras
que sustituyan a las que van a quedar
anegadas.

La incidencia social de los embalses
también suele ser muy importante. Es
maxima cuando se anegan pueblos, he-
cho que por desgracia ha sido frecuente.
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balses del gobierno
favorece a las em-
presas constructo-
ras.
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En otros casos, al anegar valles, se pier-
den las tierras de cultivo mas fértiles.

En lo que al patrimonio historico-ar-
tistico se refiere, el impacto de los em-
balses también puede ser importante.
En las ultimas décadas han quedado su-
mergidos yacimientos arqueolégicos y
paleontologicos, numerosos puentes ro-
manos y medievales e iglesias romani-
cas. El enorme coste econémico de la
construccion de un embalse, deberia
obligar a agotar todas las opciones al-
ternativas que pudieran existir.

De hecho, el despilfarro actual de
agua hace que muchos de los embalses
previstos por el Gobierno no sean nece-
sarios; la mayoria de las actuaciones tie-
nen como finalidad el abastecimiento de
agua a nuevos regadios, lo que se con-
tradice de forma clara con la Politica
Agraria Comunitaria (PAC) y las nego-
ciaciones del GATT, que esté favorecien-
do el abandono de tierras y la “extensifi-
cacion” de los cultivos. Por otra parte, en
los regadios actuales se esta derrochan-
do agua de una forma clara. Las pérdi-
das en la red de distribucion son muy
importantes (de un 40 a un 80%, y hay
zonas que superan esta cota). Las dosis
de riego son en muchos casos excesivas,
y las técnicas empleadas obsoletas.

Los embalses que tienen como finali-
dad el abastecimiento de poblaciones,
que son los menos, tampoco serian nece-
sarios si se adoptasen una serie de medi-
das encaminadas a disminuir el actual
derroche. Asi, deberia invertirse en dis-
minuir las pérdidas en la red de distri-
bucion, que en numerosas e importantes
poblaciones superan el 30 y atin el 40 %.
También, en vez de emplearse agua po-
table en el riego de parques y jardines y
en el de calles, como ocurre ahora, debe-
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Riano, un embalse con gran impacto social y
ambiental, y una dudosa utilidad.

ria emplearse agua reciclada procedente
de depuradoras de aguas residuales, tal
¥ como ocurre en otras ciudades europe-
as. Lo mismo deberia hacerse con el rie-
go de los campos de golf. Como medida
disuasoria, habria que incrementar de
forma importante el precio del agua a
partir de un nivel de consumo medio por
persona (penalizacién del consumo exce-
S1V0).

Con la adopcion de las medidas antes
sefNaladas y de otras muchas que pudie-
ran adoptarse, se alcanzarian los objeti-
vos de abastecimiento a regadios y po-
blaciones, no siendo necesario construir
la mayoria de los embalses previstos,
con un coste en todos los sentidos mucho
menor.

Sin embargo, mientras que lo mas ra-
cional seria que el embalse constituyese
la tltima alternativa por la que hay que
optar, la Administracion Hidraulica lo
plantea como primera y en muchos casos
unica opcion. De hecho, se propone la
construccion de numerosos embalses sin
una finalidad clara. En muchos casos ar-
gumentan justificaciones vagas, confu-
sas e incluso peregrinas, lo que confir-
ma, a pesar de que desde la Adminis-
tracion se niegue, el enfoque de oferta
que contintia predominando en la politi-
ca hidraulica. Con este plan el Gobierno
favorece a las empresas que van a cons-
truir los embalses, perjudicando de for-
ma clara a la mayoria de la sociedad.

El gobierno quiere construir 150 nuevos em-
balses.
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1. Embalse del Labrada (rio Labrada).
(Lugo)

2. Embalse de Baltar (rio Mino). Lugo

3. Embalse del Boeza (rio Boeza). Leon

4 Embalse del Caleao (rio Caleao). Asturias
5 Embalse del Huerna (rio Huerna).
Asturias

6 Embalse del Pas (rio Pas). Cantabria

7 Embalse del Pisuena (rio Pisuena).
Cantabria

8 Embalse del Anarbe (rio Anarbe).
Guipuzcoa

9 Embalse de Leitzaran (rio Leizaran).
Guiptzcoa

10 Embalse del Leiza (rio Leiza). Guipuzcoa
11 Embalse de Zaldibia (rio Zaldibia).
Guipuzcoa

12 Embalse de Aranzazu (rio Aranzazu).
Guipuzcoa

13 Embalse de Itoiz (rio Irati). Navarra

14 Embalse de Oteiza (rio Ega). Navarra
15 Recrecimiento del embalse de Yesa (rio
Aragon). Huesca

16 Embalse de Arraiz. Navarra

17 Embalse de Montearagon (rio Flumen).
43,2 Hm3. Huesca

18 Embalse de Janovas (rio Ara). 350 Hm3 -
Huesca

19 Embalse de Barcena (rio Trueba). Burgos
20 Embalse del Val (rio Val). 25,3 Hm3.
Zaragoza

21 Embalse de Moros (rio Manubles).
Zaragoza

22 Embalse del Rincon de San Anton (rio
Uldem6). 1,8 Hm3. Teruel

23 Embalse de San Miguel. Castellon

24 Embalse de Mora de Rubielos. Teruel
25 Embalse de Cedraman (rio
Villahermosa). Castellon

26 Embalse de Pajaroncillo (rio
Cabriel).Valencia

27 Embalse de Canaverosa (rio Segura). 50
Hm3. Murcia

28 Embalse de Puentes (rio Guadalentin).
Murcia

29 Laguna de la Mata. 160 Hm?. Alicante
30 Embalse del Campo de San Juan (rio
Moratalla). Murcia

31 Embalse del Benamor (rios Benamor y
Alharabe). Murcia

32 Embalse de Hozgarganta (rio Guadiaro).
Malaga

33 Embalses del Genal alto y Genal Bajo
(rio Genal). Mdlaga

34 Embalses de Guadaiza, Guadalmina y
Guadalmansa. Malaga

35 Embalse de Alaminos. Malaga

36 Embalse de Alcaucin.Méalaga

37 Embalse de Rules (rio Guadalfeo).
Granada

38 Embalse de Narila (rio Cadiar). Granada
39 Embalse de Melonares (rio Viar). 48
Hm3. Sevilla

40 Embalse de Portillo (rio Castril). 22
Hm3. Granada

41 Embalse de Brena y Guadalora. 39 Hm?
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y 15 Hm3 Cordoba

42 Embalse de Morén (rio Guadaira). 13
Hm3. Sevilla

43 Embalse de Ubeda La Vieja. Jaén

44 Embalse de Aciscar. Cadiz

45 Embalse de La Garita (rio Cigiiela). 114
Hm3. Cuenca

46 Recrecimiento de Torre de Abraham (rio
Bullaque). Ciudad Real

47 Embalse de El Canal (rio Bullaque). 30
Hms3. Ciudad Real

48 Embalse de Piedrala. 15 Hm3. Ciudad
Real

49 Embalse de Abenojar (rio Tirteafuera).
74 Hm3. Ciudad Real

50 Embalse Agudo (rio Agudo). 10 Hm?.
Ciudad Real

51 Embalse de La Colada (Guadamatilla).
45 Hm3. Cérdoba

52 Embalse de Sierra Brava (rio Ruecas).
232 Hm3. Caceres

| 53 Embalse del Ruecas (rio Ruecas). 44

Hm3. Caceres

54 Embalse del Gargaligas (rio Gargaligas).

21 Hm3. Badajoz

55 Embalse Cubilar (rio Cubilar) 10 Hm?.
Céaceres

56 Embalse de Las Cruces (rio Ortigas). 50
Hm?3. Badajoz

57 Embalse de Sierra Bermeja (rio Aljucén).

102 Hm?. Badajoz

58 Embalse de Cerros Verdes (rio
Fresneda). 20 Hm?3. Badajoz

59 Embalse de Villalba de los Barros. 80
Hm3. Badajoz

60 Embalse de Riscos de Higtiela (rio
Gévora). 16 Hm3. Badajoz
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61 Embalse de Puertos de Guadarranque
(rio Alcorneo).58 Hm?.Badajoz

62 Embalse de Alcollarin (rio Alcollarin). 60
Hm3. Caceres

63 Embalse del Calamon (rio Calamén). 5
Hm3. Badajoz

64 Embalse del Andévalo (rio Malagon). 800
Hm?3. Huelva

65 Embalse de Sanlucar (rio Grande). 75
Hm3. Huelva

66 Embalse de Blanco (rio Tinto). 350 Hm3.
Huelva

67 Embalse del Jarrama (rio Jarrama). 31
Hm3. Huelva

68 Embalse de Alcolea (rio Odiel). 220 Hm3.
Huelva

69 Embalse de Monteagudo (rio Tietar). 182
Hm?3. Toledo-Avila

70 Recrecimiento del embalse de Borbollén.
Caceres

71 Embalse de Atance (rio Salado).
Guadalajara

72 Embalse del Pozo de los Ramos (rio
Sorbe). 130 Hm3. Guadalajara

73 Embalse de Matallana. 145 Hm3. (rio
Jarama). Guadalajara

74 Embalses del Cofio y del Alberche.
Madrid-Avila

75 Omanas (rio Orbigo). Leén

76 Vidrieros (rio Carrién). Palencia

77 Lastras (rio Cega). 108 Hm3. Segovia

78 Torreiglesias (rio Pirén). 82 Hm?.

Segovia

79 Bernardos (rio Eresma). 546 Hm?.
Segovia

80 Fuenteguinaldo (rio Agueda). 175 Hm3.
Salalamanca w



Paco Suarez

a politica de trasvases se presenta
como solidaria y vertebradora,
cuando es descompensadora des-
de el punto de vista territorial.

Las zonas de la peninsula de clima
mediterraneo, como Cataluna, Pais
Valenciano, Murcia y Andalucia, pade-
cen sequias constantemente y, sin em-
bargo, albergan la mayor presion sobre
la demanda de agua. En dichas zonas se
encuentra la mayor parte de la agricul-
tura intensiva; sus playas son visitadas
por més de 40 millones de turistas de
mayo a septiembre, y en sus ciudades se
concentra la mayor parte de la poblacién
espanola y las actividades economicas.
Agricultura, turismo y urbanizaciones
son los grandes consumidores de aguas.

Los problemas ambientales que el mo-

da el area mediterranea, son conocidos:
erosion y desertizacion avanzada, conta-
minacion de las aguas continentales y
sobreexplotacion de los acuiferos, conta-
minacion del mar y sus playas, degrada-
ci6on del paisaje por los “muros de ce-
mento” construidos en el litoral, y pre-
sion demografica, generadora, junto a
las actividades industriales, de ingentes
cantidades de residuos. El agua es un
recurso que sirve como factor limitante
al modelo de crecimiento destructor e 1n-
sostenible que impera en toda la costa
mediterrdnea. La politica hidraulica de
trasvases pretende superar dichos limi-
tes aportando aguas de otras cuencas.
Los mayores crecimientos demografi-
cos en la ultima década censal, 1981-
1991, se presentan en las comunidades

delo de desarrollo estd generando en to- | auténomas mediterrdneas. Murcia
(8,31%), Baleares
CUADRO 3 (6,99%), Andalucia
iy (6.77%) ¥y "Pais
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s i R ciendo s excepcion
urias 130. .100. ; -2,
Baleares 656.835 702.770 45.935 6,99 la suPerpublada C‘?l:
Canarias 1.371.846 1463891 92045 6471 | taluna, que crecio
Cantabria 514.060 527.318  13.258 = 2,58 un 2,1%. La otra ca-
Castilla-La Mancha 1.652.276 1.663.296 11.020 0,67 ra de la moneda son
Castilla-Ledn 9.587.095 2558443 -28.652 1,11 o e
Catalufa  5062.167 6087521 125354 2,10 . S
Comunidad Valenciana 3.654.083  3.831.197 177.114 485 | 2utonomas ©F -
Extremadura 1.067.421 1.060.184 1.237 =0,68 KEspana 1interior’,
Galicia 2.814.122  2.770.890 -43.232  -1,54 donde se registra-
i | rondcsconsosceno
urcia . .038. \ ; 2 2L
Navsarra 509,871 B B Dlacionocrecimien-
Pafs Vasco 9.145.640  2.105.851 -39.789  -1,85 tos por debajo de la
Rioja (La) 954.722 9263.826  9.014 3,57 media. Junto al cre-
cimiento poblacio-
Total 37.637.189  38.731.590 1.095.401 2,91 el en s comuni
FucnieINES dades del 4rea me-
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El Plan Hidrologico preveé transferir 4.000
hectometros cibicos desde las regiones po-
bres a las ricas.

diterranea, hay que resaltar el sector tu-
ristico como un gran demandante de
agua.

Los campos de golf, las piscinas, el au-
mento de césped y fuentes ornamentales
en las urbanizaciones turisticas, hacen
que la demanda se dispare. Actualmen-
te s6lo en Andalucia existen 55 campos
de golf, de los cuales 33 se encuentran en
la Costa del Sol, facturando anualmente
unos 20.000 millones de pesetas. Esta
prevista la construccion de mas de 200
campos de golf en el litoral mediterra-
neo antes del ano 2000, lo que supondria
un consumo aproximado al de una ciu-
dad de 2 millones de habitantes. Si se
exceptian los aportes de la cuenca del
Ebro, el &rea mediterranea dispone so-
lamente del 10% de los recursos hidricos
del pais, albergando el 30% de la pobla-
cion.

La demanda de agua para riego en las
comunidades mediterraneas suponia en
el balance hidraulico de 1988 casi el 40%
de la demanda total peninsular, lo cual
ha llevado a la sobreexplotacion de los
acuiferos.

Existe un volumen sobreexplotado de
601,1 Hm3/ano equivalente al 10% de la
explotacion total de las aguas subterra-
neas. La costa mediterranea acapara el
74.7% del volumen total sobreexplotado;
Almeria, Murcia y Alicante concentran
el 64% de la sobreexplotaciéon. La salini-
zacion de los acuiferos por intrusion ma-
rina, es uno de los principales impactos
ambientales de la agricultura intensiva;
las 20.000 hectareas de cultivo bajo
plastico de los Campos de Dalia en
Almeria son el paradigma. El trasvase
Tajo-Segura, es un buen ejemplo de lo
que podria suceder con la politica de
trasvases generalizados hacia el litoral
mediterraneo. Hay trasvase, pero nunca
lleva el caudal para el que fue construi-
do (por falta de agua en la cuenca do-
nante) y levanté en su dia tales expecta-
tivas, que hizo multiplicar las hectareas
de regadio en toda la Comunidad
Murciana, provocando una mayor sobre-
explotacion de las aguas subterraneas,
al encontrarse los agricultores sin recur-
sos suficientes para sus cultivos.

Los complejos sistemas de riego en la
agricultura intensiva del area medite-
rranea tienen un excesivo coste energe-
tico a causa de las estaciones de bombeo
usadas para superar desniveles (con la
politica de trasvases los costes energéti-
cos se dispararian) y los motores de los
pozos. La falta de sustentabilidad de la
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agroindustria de la zona, no es sélo fruto
de la falta de agua. El agotamiento de la
productividad de los suelos y el negativo
balance energético, permiten entrever
una crisis del sector a medio plazo, que
no justifican los trasvases y embalses a
construir. Todo lo méas contribuiran a
acentuar la crisis ecolégica que vive el
Mediterraneo.

El uso de insecticidas en la agricultu-
ra espanola es de 6 kilogramos por hec-
tarea, pero dada la distribucion espacial
de los cultivos, la utilizacion masiva se
concentra en pocas provincias y en espe-
cial del area mediterranea, que consume
mas de 20 kg/Ha. En cuanto a los fertili-
zantes, el desarrollo de nuevas técnicas
de horticultura, enarenados e inverna-
deros, estan logrando acercarnos a cotas
europeas. La contaminacion agroquimi-
ca en el area mediterranea pone en peli-
oro el abastecimiento urbano en 6pti-
mas condiciones sanitarias.

Los vertidos contaminantes de la in-
dustria en las comunidades auténomas
mediterraneas, afectan enormemente a
la calidad del agua. Los datos disponi-
bles sobre contaminacion industrial se
refieren a materia organica y sélidos en
suspension, aunque a los rios y costas
vayan a parar todo tipo de sustancias
quimicas, metales pesados, hidrocarbu-
ros y organoclorados.

La industria turistica ha entrado en
crisis en el litoral mediterraneo y en las
costas suratlanticas; los cierres de hote-
les en Lloret de Mar, Benidorm,
Torremolinos y Matalascanas, junto a
los excedentes agricolas y el aumento
del paro en las zonas de agricultura in-
tensiva, confirman una tendencia que
ira en aumento si los pretendidos tras-

vases apuntalan el modelo de desarrollo
insostenible. El PHN quiere llevarse el
agua, donde antes fueron a emigrar las
mujeres y los hombres de los pueblos ru-
rales del interior.

La descompensacion territorial apo-
yada por el PHN, a través de su politica
de trasvases, puede acentuar los proble-
mas ambientales y sociales de la
“Espana interior”. Junto a los efectos de
la reforma de la PAC y la crisis indus-
trial (en la Cornisa Cantébrica y en las
dos Castillas), el trasvase de aguas po-
tenciara la concentracion de la pobla-
cion y las actividades econdmicas en
Madrid, el eje del Ebro y el area medite-
rranea, contribuyendo a fomentar la di-
ferencia de los niveles de rentas y bie-
nestar social entre comarcas y regiones,
a incrementar el ritmo del abandono de
pueblos de montana y la disminucién de
la poblacion en las zonas rurales.
Nuestro medio natural esta profunda-
mente humanizado; la presencia del ser
humano durante milenios ha permitido
su conservacion mediante el ejercicio de
labores agroforestales o selvicolas, y su
abandono supone un inmenso peligro
del que los incendios forestales son la
muestra mas ilustrativa.

Si bien es verdad que la realizacion de
trasvases puede evitar la construccion
de embalses, también es cierto que nece-
sitan de una cierta regulacion del cau-
dal, y de hecho algunos de los grandes
embalses previstos en el PHN tienen co-
mo finalidad permitir futuros trasvases.

El impacto sobre los ecosistemas de
los trasvases se parece en parte al gene-
rado por las autopistas, al afectar a una
franja de una cierta anchura, de la cual
se elimina toda la cubierta vegetal exis-

Regadios

Actualmente los regadios representan el 79,5% de los usos consuntivos del agua
(24.245 hectometros cubicos sobre un total de 30.494), frente a s6lo el 14,1% del
abastecimiento de la poblacién y el 6,4% de las industrias. La participacién de los
regadios se eleva si se tienen en cuenta los retornos, el agua devuelta a los rios o
a los acuiferos, que son menores que en los otros usos; méas del 90% del total del
consumo no recuperado corresponde al riego. La mayoria de los embalses y tras-
vases previstos van destinados a los regadios. Sin embargo, alrededor del 40% de
los actuales cultivos de regadio tienen su futuro comprometido; de hecho se tiene
constancia de la sustitucion de regadios por cultivos de chopos.

Por tanto, resulta incomprensible que en el PHN se contemple la puesta en re-
gadio de 600.000 hectareas, con lo que la superficie de regadio superara los 3,9
millones de hectareas. La mayor parte de los regadios previstos se deberian de-
sechar, dado su enorme coste econémico (entre 3,5 y 4 millones de pesetas por
hectarea), ambiental (contaminacion del agua por nitratos y pesticidas, erosion,
salinizacion, pérdida de biodiversidad) y social, y su escasa rentabilidad.

De todas maneras un incremento de la superficie de regadios no tiene por qué
suponer la construccién de nuevos embalses y trasvases, dado la bajisima efi-
ciencia existente en la utilizacién del agua en los regadios actuales, con pérdidas
en la red de distribucién superiores al 40% e incluso al 90% en algunas zonas, téc-
nicas de riego obsoletas y dosis muy elevadas.
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El trasvase de un
enorme volumen de
agua de determina-
das cuencas a otras
modificara las con-
diciones ambienta-

les en los rios do-

nantes.

tente. Sin embargo, las caracteristicas
peculiares de los canales hacen que en
determinados aspectos el impacto sea
muy superior. Asi, los canales unica-
mente admiten pendientes muy reduci-
das y siempre en sentido de descenso, lo
que trae consigo que los desmontes y
movimientos de tierras sean enormes,
muy superiores a los necesarios en auto-
vias y autopistas, e incluso a los del tren
de alta velocidad.

El aislamiento de la fauna trae consi-
g0 graves consecuencias (consanguini-
dad), siendo uno de los factores que mas
encaminan a éstas hacia la extincion. El
efecto “barrera” sobre la fauna produci-
do por los canales es conocido por la ex-
periencia de algunos de los existentes
(que en general son de anchura muy in-
ferior a los que se necesitan para los
trasvases), no siendo atravesados por la
fauna debido, entre otras cosas, a la
fuerza de la corriente, y a lo inaccesible
de sus paredes (paredes de hormigon
con mucha pendiente o verticales). De
hecho, en los canales actualmente exis-
tentes, aparecen con mucha frecuencia
animales ahogados (jabalies, corzos, lo-
bos).

El trasvase de un enorme volumen de
agua de determinadas cuencas a otras
modificara las condiciones ambientales
en los rios donantes. Por ejemplo, se con-
templa el trasvase de alrededor de 2.000
Hm? del Ebro a otras cuencas, lo que
puede tener muy graves consecuencias
para el Delta del Ebro, una de las zonas
himedas de mayor importancia de
Europa. -




ebido a la explosion industrial y

demografica originada en estos

ultimos cincuenta afos, los cau-
ces de los rios y arroyos se han ido de-
gradando de forma acelerada, desapare-
ciendo toda forma de vida y siendo causa
de prejuicios sanitarios y ambientales
sobre la poblacion y su entorno (méas de
1.500 millones de personas carecen de
agua potable).

Nuestro pais no ha escapado a este de-
terioro progresivo de los rios y arroyos,
debido a la escasa importancia que las
instituciones le han dado hasta la fecha
al mantenimiento de la calidad de las
aguas. Segun datos recientes, aproxima-
damente una tercera parte de los cursos
de agua se encuentran en un estado de-
ficiente. En el caso de las aguas subte-
rraneas, los niveles de contaminacién de
numerosas zonas también son impor-
tantes.

Actualmente en Espana las aguas su-
perficiales presentan graves problemas
de eutrofizacion. Los embalses de cabe-
ceras de cuenca que se utilizan para los
abastecimientos a poblaciones soportan
una gran carga ganadera. Mas del 50 %
de los embalses sufren procesos de eu-
trofizacion, por lo que la mayoria de las
plantas depuradoras de aguas potables
en las grandes ciudades estan incorpo-
rando costosisimos métodos de ozoniza-
cion que después repercute en el aumen-
to de precio en el recibo del agua.

El uso intensivo de fertilizantes nitro-
genados y plaguicidas en la agricultura
es muy elevado. De hecho, segin estu-
dios del Servicio Geoldgico de Obras
Publicas los valores medios de nitratos
por cuencas van aumentando peligrosa-
mente. Destacan las cuencas del Sur con
60 mg/l; Jucar, 50 mg/l; y Guadalquivir
29 mg/l (actualmente 50 mg/l es el limite
permitido por la legislacion para las con-
centraciones de nitrato en agua).

La contaminacion por vertidos indus-
triales y las aguas residuales sin depu-
rar viene a agravar la calidad de nues-
tras aguas superficiales y subterraneas,
que ademaés se deterioran por los lixivia-

Las zonas hiimedas han sido desecadas y contaminadas.

dos de los residuos s6lidos enterrados en
los vertederos.

La pérdida de la calidad del agua trae
consigo una disminucién en la disponibi-
lidad de los recursos hidricos. De hecho
hay un elevado volumen de agua, que se
incrementa con los afios, al que no se le
puede dar ningtn tipo de utilidad, dado
su pésima calidad. Esta reduccion en los
recursos disponibles, puede ayudar a
justificar la construccién de grandes in-
fraestructuras.

La calidad del agua es vital para pre-
servar la salud humana. Los nitratos al
mezclarse con la saliva producen nitri-
tos y son responsables de enfermedades
digestivas, asi como de la formacion de
la metahemoglobina, que provoca la as-
fixia, por reducir la capacidad de trans-
porte de oxigeno de la sangre. Los meta-
les pesados presentes en los efluentes
industriales y urbanos influyen en el
crecimiento de las plantas, y pueden ac-
tuar sobre las cadenas tréficas desde los
vegetales a los animales, hasta el ser
humano. Un grupo de estos minerales
(fosforo, zine, hierro, y sobre todo el con-
tenido en cloruro sédico) puede limitar
el uso de aguas residuales en la agricul-
tura. Ademas, compuestos como el plo-
mo, el mercurio y el arsénico, que pue-
den estar presentes en las aguas resi-
duales, tienen efectos negativos muy di-
versos; unos se identifican como carcino-
genos, otros mutagenos, y en general,
son considerados teratégenos. También
los metales pesados, disolventes organi-
cos y sustancias como los pesticidas, son
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responsables de la muerte de los peces y
de la vida acuédtica en general.

La transmisién de enfermedades a
partir de las aguas residuales urbanas,
estd determinada por el hecho de ser un
excelente medio de cultivo para los gér-
menes microbianos.

En el agua residual se encuentran una
gran variedad de organismos patogenos
de transmision tipo fecal-oral. Algunos
virus entéricos o intestinales humanos
como el poliovirus o el virus de la hepati-
tis A no son completamente eliminados
mediante tratamientos convencionales
incluyendo la cloraciéon. Los servicios
municipales de agua, en las circunstan-
cias actuales, no pueden garantizar la
calidad de las aguas potables, por lo que
aumenta la venta de aguas minerales
embotelladas, que supone un gasto exce-
sivo para las economias familiares. Se
calcula en unas 10.000 pta/afio por per-
sona el gasto medio estimado en el con-
sumo de aguas minerales embotelladas.
En el caso de Sevilla, donde la pérdida
de la calidad del agua de abastecimiento
es extrema, la empresa municipal de
aguas calcula en 1.200 millones de pese-
tas el gasto mensual de los sevillanos en
agua embasada.

De esta manera, la pérdida de la cali-
dad de las aguas estd costando mucho
dinero a todos los usuarios, incluyendo a
las clases méas desfavorecidas, al tratar-
se el agua de un elemento de primera ne-
cesidad.

Dado la magnitud del problema, urge
la adopcién de medidas para atajarlo,
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siendo dos las principales que se deben
adoptar, que son las de contaminar me-
nos y depurar.

Depuracion de las aguas
residuales

Hasta hace relativamente poco tiempo,
el vertido de aguas residuales sin depu-
rar o insuficientemente tratadas, podia
ser asimilado por el poder autodepura-
dor de los cauces. Hoy en dia, por razo-
nes de concentracion de efluentes y apa-
ricion de compuestos no biodegradables,
ha sido sobrepasado con creces este limi-
te, siendo totalmente imprescindible el
tratamiento de todos y cada uno de los
vertidos contaminantes que se produz-
can. Esto no es mas que una aplicacion
del principio de precaucion, el cual dice
que, aunque no existan datos cientificos
absolutos sobre el posible danio sobre el
entorno, deben ponerse todas las medi-
das disponibles para evitar dicho dafo.

Una vez surgido el problema de la con-
taminacion, en los paises de mayor nivel
econémico se ha invertido de forma im-
portante en la depuracion de las aguas
residuales. De hecho, existen ya grupos
de empresas muy potentes dedicados al
establecimiento de sistemas de depura-
cién. La tecnologia desarrollada, cuyo
avance ha sido notable en las dltimas
décadas, aplica procedimientos fisicos,
quimicos y bioldgicos, asi como combina-
ciones de ellos, que junto con las técni-
cas analiticas ultimas (cromatografia de
gases 0 liquidos, resonancia magnética,
adsorcién atémica, entre otras) logran
un control elevado sobre los vertidos.

Con todo, en la actualidad se empieza
a hablar de la necesidad de poner en
practica el concepto de vertido cero, o lo
que es lo mismo, el reciclado total del
agua principalmente en las industrias,
como unica solucién.

Con vistas al tratamiento de depura-
cién, los contaminantes se pueden divi-
dir en agrupados, que son aquellos que
presentan propiedades parecidas, como
son las grasas o los sélidos en suspen-
sién; y especificos, que producen un efec-
to contaminante singular y determina-
do, como ocurre con cada uno de los me-
tales pesados, como el mercurio o el plo-
mo. Es muy importante sefalar que un
principio basico para depurar con efica-
cia un vertido es conocer su procedencia,
teniendo en cuenta las materias primas
utilizadas en una industria o todos
aquellos compuestos o materiales que
han podido entrar en contacto con el
agua.

Las aguas residuales pueden ser tra-
tadas o eliminadas en un primer mo-
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mento por:

- Dilucion: se emplea principalmente
en efluentes con altas temperaturas, de
tal forma que su salida al cauce no dane
el entorno.

- Inyeccion en el terreno: En realidad,
no es una forma de eliminacion sino de
acumulacién en el terreno, con el proble-
ma que puede acarrear a las aguas sub-
terraneas, siendo necesario un estudio
geologico de la zona y siempre que el
efluente no presente materia organica
biodegradable, para evitar crecimientos
bacterianos. En todo caso, no es un pro-
cedimiento ambientalmente adecuado.

Tecnologias de bajo coste

La aplicacion de las tecnologias de bajo
coste o blandas se desarrolla en todo el
mundo, especialmente en las pequenas
y medianas colectividades, debido fun-
damentalmente a su buen rendimiento
en eliminacién de patégenos, su facili-
dad de operacion y mantenimiento, bue-
na integracion en el mundo rural, coste
energético reducido y escasa interaccion
sobre el medio natural circundante.

Las tecnologias aplicadas son princi-
palmente:

LAGUNAJE: Es
la solucion para
aquellos efluentes
en los cuales las
cargas organicas
fluctian, el coste
del suelo para la
instalaciéon de las
lagunas no sea ele-
vado y no exista
personal cualifica-
do para su trata-
miento. El proceso
de depuracion pue-
de ser de dos tipos:

* anaerobio, que
como su nombre in-
dica, se produce en
ausencia de oxige-
no. Realizandose el
proceso en estan-

pesetas.

;i .-:‘i'?-?-. E_é'-‘“?- - : F : A *r
ques con mas de 2 H‘"ﬁ“’*ﬁ“ﬁ ety Ol

metros de profundi-
dad, llegando a ren-
dimientos superio-
res al 50 % de elimi-
nacion de DBOS.
Su principal incon-
veniente radica en
la posibilidad de
malos olores produ- _
cidos en el proceso -
si el disefio no es e] [P
adecuado.
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*Aerobio, en el cual el carbono presen-
te en el estanque debido a la carga con-
taminante del agua, se convierte en CO2
debido a procesos de respiracion de bac-
terias presentes. El proceso se puede
completar con una laguna anaerobia
posterior que disminuya la carga conta-
minante.

FILTRO VERDE: Es un terreno cu-
bierto de plantaciones forestales, sobre
el que se sitian periddicamente aguas
residuales procedentes de niicleos urba-
nos, con el fin de conseguir la depura-
cion mediante la accién conjunta del
suelo, microorganismos y plantas, es de-
cir, aplicando procesos naturales fisicos,
quimicos y biolégicos. Su ambito de uti-
lizacion, establecido por la Direccion
General de Obras Hidratlicas, son po-
blaciones no superiores a 25.000 habi-
tantes, efluentes que no contengan sus-
tancias nocivas para los cultivos y suelos
ni muy arcillosos ni muy arenosos.

LECHOS DE TURBA: El proceso es
simple, el efluente circula aguas abajo
por el lecho de turba, el cual descansa
sobre una delgada capa de arena que a
su vez estd soportada por una capa de
grava.

El fenémeno basico es la absorcion,

La depuracion de las aguas residuales costara un billén y medio de
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Rio en Euskadi. El 41% de las aguas residuales se vierten sin ningln
tipo de depuracion.

formando complejos. Completandose el
proceso con una retencién mecanica y
una depuracién biolégica. La depura-
ci6n obtenida en DBOS ronda el 85%. Es
de destacar también el no consumo de
energia y la simplicidad del proceso.

CONTACTORES BIOLOGICOS RO-
TATIVOS: Conocidos también como
CBR, permiten la eliminacion de mate-
ria organica y procesos de nitrificacion.
Los discos sirven para airear la pelicula
biol6gica que se produce, ademas, por
fuerzas tangenciales desprenden el ex-

El 41 % de las aguas
residuales se vier-
ten sin ningun tipo
de depuracion a los
cauces. Ademas, en
el caso de los muni-
cipios con menos de
10.000 habitantes,

ese porcentaje se
eleva al 73%.

ceso de biomasa.
Los factores que in-
& fluyen en la capaci-
dad de depuracion
S son: Velocidad de

B los discos y efectos
de temperatura y
potencia necesaria
g% para accionar los
discos.

Tecnologias
convencionales

Estas tecnologias
son las desarrolla-
1 das en los paises del
- 1 Norte o paises desa-
-  rrollados con los co-
= nocimientos cienti-
~\ -~ ficos y tecnoldgicos
=~ predominantes has-
8. | tahace poco tiempo,
g en los cuales el coste
de energia y produc-
tos, asi como su 1m-
pacto sobre el terri-
torio y el medio na-
tural circundante,
eran practicamente
obviados. Por eso se
conocen también co-
mo tecnologias du-
ras. Los diferentes
tratamientos exis-
tentes pueden dividirse en previo, pri-
mario, secundario o biolégico, terciarioy
diversos. Mediante los tratamientos
previo y primario se eliminan funda-
mentalmente los s6lidos en suspension,
y con el terciario se pretende la elimina-
cion de todos aquellos contaminantes no
retenidos en los procesos anteriores,
fundamentalmente los sélidos en forma
de sélidos disueltos. Dentro de los proce-
sos diversos, se incluyen oxidacion, re-
duceién y precipitacion.
TRATAMIENTO PREVIO. Consiste
en la eliminacion de todos aquellos cuer-
pos de gran tamaro (trapos, maderas...).
Se incluye igualmente la eliminacién de
los s6lidos de alta densidad y tamano
(arenas, piedras) que son arrastrados
por las aguas. Los equipos normalmente
utilizados son rejas, desenredadores y
dilaceladores (equipos de trituracion).

TRATAMIENTO PRIMARIO. Tiene
como mision la separacion por medios fi-
sicos de los solidos en suspension, asi co-
mo de las grasas y aceites. En este pro-
ceso son necesarios productos quimicos
como coagulantes, buscando también el
pH adecuado para procesos posteriores.

TRATAMIENTO SECUNDARIO. Es
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el encargado de eliminar la materia or-
génica biodegradable presente en las
aguas residuales. Consiste en desarro-
llar microorganismos que asimilen la
materia organica y después sean faciles
de eliminar por decantacion, como bac-
terias, hongos y algas, principalmente.
Debiéndose controlar las variables de
concentracion de oxigeno, temperatura,
pH, y sustancias toxicas del cultivo.

TRATAMIENTO TERCIARIO. Se lle-
va a cabo principalmente para eliminar
la materia organica que no ha sido eli-
minada en el procesos anteriores, los
compuestos de nitrégeno y fosforo, asi
como las sales inorganicas disueltas.
Una de las caracteristicas de este trata-
miento es la posibilidad de reutilizacion
del agua depurada. Es el proceso de tra-
tamiento mas caro junto con los especifi-
COS.
TRATAMIENTOS DIVERSOS. Se in-
cluye una serie de tratamientos que eli-
minan contaminantes especificos como
cianuros, cromatos, plomo o mercurio.
Por ultimo, no hay que olvidar la exis-
tencia de fangos en todos los procesos
que deben tener también su tratamiento
de inertes, para no danar al medio.

La depuracion en Espana

El141 % de las aguas residuales se vier-
ten sin ningtn tipo de depuracion a los
cauces. Ademas, en el caso de los muni-
cipios con menos de 10.000 habitantes,
ese porcentaje se eleva al 73%. El pro-
blema de la calidad de las aguas ha sido
completamente obviado hasta hace po-
cos anos. De hecho, en los proyectos de
directrices de los planes hidrolégicos de
cuencas, queda patente en todos ellos la
falta de datos sobre la calidad, debido a
la deficiente red de controles y la falta de
vigilancia sobre el terreno que evite el
vertido incontrolado sobre el &mbito de
la cuenca. Es importante sehalar la exis-
tencia de una directiva europea, y por
tanto de obligado cumplimiento, por la
que se exige que antes del 31 de diciem-
bre del afio 2000 deberan depurarse to-
das las aguas residuales de las aglome-
raciones urbanas de més de 15.000 habi-
tantes; y antes del 31 de diciembre del
ano 2005 también las que superen los
dos mil habitantes. En la Memoria del
PHN se asume el cumplimiento de esa
directiva, estimando en un billén y me-
dio de pesetas la cifra global necesaria
para cumplirla. Asimismo, se aprueba
una aportacion para ello de 325.000 mi-
llones de pesetas (el 22% del total), esti-
mando que el resto debera ser costeado
por las Administraciones Autonomicas y
Locales. =
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Una propuesta impopular, pero justa y necesaria

na politica ecologista alternativa

en los usos del agua pasa necesa-

riamente por una politica de pre-
cios que atienda tanto a los usos finales
del agua como a la modificacion de su ca-
lidad y a la escasez del recurso. En este
sentido de propone unicamente hablar
de la politica de precios a implantar pa-
ra conseguir un uso racional del agua.
En la actualidad el precio que se paga
estd muy lejos de reflejar los costes.
Aceptando el riesgo que se corre al gene-
ralizar sobre situaciones muy distintas,

podria decirse que lo que se paga por el
agua viene a cubrir los costes de bombeo
y de tratamiento, y una fracciéon varia-
ble de las obras de infraestructura (prin-
cipalmente la red de distribucion) que es
sustancialmente mayor en usos urbanos
que en agricolas. Aunque evidentemen-
te se dan situaciones de precios altos del
agua (como en Canarias) frente a agri-
cultores de otras zonas a los que no se les
cobra nada por el agua consumida.
Volviendo a lo que es norma, tampoco en
este caso los precios reflejan los costes
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El bajo precio del agua propicia el despilfarro
de un recurso escaso.

externos incluidos los ambientales.

El término “coste ambiental” pretende
definir realidades muy diversas que no
siempre tienen facil cuantificacion. Es
mas, existen danos ambientales a los
que los ecologistas nos negamos a poner
precio por considerar que se sitian fue-
ra de la economia. ;Cuanto se debe pa-
gar por poder extinguir el Oso Pardo?.
Hay otros en los que el precio fijado es
meramente un indicador arbitrario que
permite actuar sobre la sociedad para
corregir ciertos efectos indeseados, como
podrian ser los impuestos sobre la ener-
gia para limitar el efecto invernadero.
Pero existen circunstancias en que los
costes ambientales son directamente
costes economicos cuantificables. Este
es el caso de un incendio que arrasa una
tierra de cultivo.

En el caso del agua, los costes externos
adquieren diversas formas. Un valle
anegado por un pantano no podra ser
cultivado en muchisimo tiempo. El pre-
cio que se paga al propietario de la tierra
durante la expropiacion puede resolver
en mayor o menor medida la situacion
del desalojado, pero la actividad econo-
mica del entorno proximo se ve drastica-
mente reducida, lo que no ocurre cuando
la tierra pasa de un agricultor a otro.
Como resultado global, las zonas donde
se construye un embalse se empobrecen
en beneficio de colectividades que no pa-
gan nada a cambio. Esta ha sido la his-
toria de la construcciéon de embalses en
éste y en muchos paises, que tiene visos
de repetirse de nuevo.

Pero junto a este coste social existen
costes ambientales de dificil, s1 no impo-
sible, cuantificacion. ;Cuanto hay que
pagar para resarcir el efecto barrera que
aparece cuando se construye el embal-
se?. ;Cuanto por la destruccién de los
ecosistemas?.

Como queda claro de todo lo expuesto,
el precio del agua deberia subir de forma
importante. Esto no quiere decir que el
precio refleje todos los costes porque €s-
tos son inconmensurables. Pero es una
forma de indicar a la sociedad que con-
viene racionalizar el consumo del agua
porque esta ha dejado hace mucho tiem-
po de ser un recurso inagotable y facil-
mente accesible.

La politica de precios que se propugna
grava sobre todo aquellos usos del agua
mas irracionales concentrados en las ca-
pas sociales medias-altas que buscan
por este mecanismo hacer mas evidente
su condicion de triunfadores. Del mismo
modo penalizan consumos industriales
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Noria arabe en Cordoba.

enmascarados como usos domésticos e
intentan acabar con una situacion irra-
cional que se repite en la agricultura de
muchas zonas donde el agua se despilfa-
rra porque no se cobra.

El aumento de recursos generados por
esta via debera destinarse a una politica
de consumo racional de agua. Nunca a
suministrar recursos para nuevos pan-
tanos y trasvases. Con dichos fondos,
por ejemplo, se dispondria de medios pa-
ra hacer una campana de educacién so-
cial sobre el uso del agua, se podrian es-
tablecer subvenciones a fondo perdido
para reparacion de canalizaciones, se
podrian financiar a tipos de interés ba-
jos proyectos para sustitucion de meca-
nismos de riego poco eficientes, e incluso
se podria subvencionar la compra de
electrodomésticos eficientes en el consu-
mo de agua, para sectores sociales de ba-
jo poder adquisitivo. En definitiva se
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pretende, coherentemente con un enfo-
que de demanda, aumentar los servicios
obtenidos a partir del recurso sin au-
mentar el volumen consumido. Al mis-
mo tiempo, como aceptamos que los pre-
cios son meros indicadores de una deter-
minada correlacion de fuerzas socialesy
no el resultado “inevitable” de leyes eco-
nomicas inmutables, mas o menos crue-
les, entendemos que nuestra propuesta,
lejos de penar a los mas débiles, seria un
eficaz mecanismo de redistribucién de
rentas en su favor.

Una politica de precios puede ofrecer,
junto con otras medidas, resultados in-
mediatos. La experiencia demuestra
que el consumo de agua es moderada-
mente sensible al aumento de precios y
que si bien ciertos consumos esenciales
son muy rigidos a la baja, no ocurre asi
con los consumos suntuarios, con ciertos
usos industriales, ni con el agua en la
agricultura: precisamente los principa-
les responsables del aumento de los 1lti-
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mos anos.

La propuesta, amén de impopular,
puede presentar riesgos sociales nota-
bles. Muy en primer lugar para la agri-
cultura que consume mas del 80% del to-
tal de agua de este pais y para la que du-
rante decenios ha funcionado sin fisuras
la ecuacion agua=bienestar. Evidente-
mente una subida sin mas del precio del
agua significaria una pérdida de rentas
de uno de los sectores econémicamente
mas castigados de la sociedad y para los
que el agua muy barata, en muchas oca-
siones gratis, ha actuado como mecanis-
mo directo de subvencién. Y todo ello en
un momento en que sobre la agricultura
se ciernen negros nubarrones. Pero no
es menos cierto que en la actualidad el
agua se despilfarra con pérdidas ingen-
tes en las conducciones, y con sistemas
de riego absolutamente obsoletos. Por
ello se propugna un periodo de dos anos
antes de aplicar nuevos precios. En este
tiempo se tendrian que adaptar las ca-
nalizaciones y los sistemas de riego para
conseguir los mismos servicios con me-
nor consumo. Con los nuevos precios
ademas, aquellos agricultores que intro-
duzcan sistemas eficientes, obtendrian
una mejora apreciable de sus rentas.

En los usos urbanos del agua la situa-
ci6n es muy distinta. De entrada deberia
prohibirse utilizar agua potable para
ciertos usos que requieren grandes can-
tidades, como riego de jardines y campos
de golf. Las campaifias de ahorro no de-
ben limitarse a los periodos de sequia,
sino que la cultura contra el derroche
debe mantenerse atn con los embalses
al 100% de su capacidad. Instituciones
como el Canal de Isabel IT deben enten-
der claramente que lo suyo es un servi-
cio y no un negocio y dejar de enviar
mensajes esquizofrénicos a la sociedad,
que por cierto minan su credibilidad.
Pero centrandonos en los precios, éstos
también deberian subir cuando superen
ciertos consumos.

Por todo ello se realiza una propuesta
de precio del agua para los diferentes
usos, cuya finalidad es la de fomentar
una utilizacion adecuada del recurso,
incentivando el ahorro y penalizando el
derroche.

Canon de recuperacion de la
calidad del agua

Este canon se establece para proteger y
mejorar la calidad del agua, frente a los
vertidos contaminantes, siendo de apli-
cacién al consumo doméstico, industrial
y para produccion de energia hidroeléc-
trica.

Dependiendo de cada uso, se aplicara
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un coeficiente multiplicador.

Estaran exentos de este canon los usos
del agua para regadio, salvo en el caso
de que produzcan una notable altera-
ci6n de la calidad de las aguas, pudién-
doseles aplicar incluso un coeficiente
multiplicador superior a 1. En el consu-
mo doméstico, el coeficiente sera de 1. El
consumo industrial se le gravara con un
coeficiente multiplicador que variara
entre 1 y 5. Finalmente, la produccion
de energia hidroeléctrica, que también
provoca una pérdida de calidad de las
aguas, disminuyendo el contenido de
oxigeno, se le aplicara un coeficiente
nultiplicador de 0,3.

El dinero recaudado deberd emplearse
integramente en la recuperacion de la
calidad de las aguas.

Aunque no se asignan valores a los di-
ferentes canones propuestos, en el caso
que nos ocupa, sirviendo de elemento
orientativo, a continuacion se indica el
precio medio que actualmente se esta
pagando en algunas ciudades por la de-
puracion de aguas residuales, en pese-
tas por metro cibico: 34 en Barcelona,
30 en Madrid, 15 en Cérdoba, 40 en
Bilbao, 20 en Granada, 25 en Valencia y

35 en Sevilla.

Canon de recuperacion,
ampliacion y gestion del
dominio publico hidraulico.

Este canon tiene como finalidad, y a
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La central nuclear
de Zorita, con un
sistema de refrige-
racion abierto,
consume anual-
mente 180 millo-
nes de metros cu-
bicos de agua del
Tajo.

ello deberan
destinarse la to-
talidad de los
fondos que se re-
cauden, la mejo-
ra de la calidad

ambiental del
dominio publico
hidraulico, lle-

vando a cabo el
deslinde de ribe-
ras, repoblacion
y restauracion
del bosque de
caleria, labores
de vigilancia y
limpieza y ad-
quisicion de fin-
cas colindantes para repoblarlas.

Este canon sera de aplicacion similar
para todos los usos del agua.

Canon de utilizacion

Se establece con la finalidad de fomen-
tar el uso racional del agua, penalizando
el derroche, e incentivando el ahorro.
Este canon constara de dos tramos: el
tramo bésico, que se fijara anualmente
por el Estado, y que serd similar en todo
el pais. El tramo especifico, se fijara
anualmente por la Confederacion
Hidrografica y sera similar para todo el
territorio comprendido en la misma,
aunque podra variar entre cuencas. En
todos los casos, ambos tramos se deter-
minaran en pts/ms3., debiendo estimarse
siempre por volumen de agua utilizado.
En el caso del agua empleada en rega-
dios, con el animo de fomentar el ahorro,
se establece un coeficiente que variara
entre 0,1 y 10, y que sera de aplicaciéon
en los dos tramos. Antes de empezar a
aplicar este coeficiente se establecera un
periodo transitorio de dos afios para que
las explotaciones agricolas de regadio
lleven a cabo la actuaciones necesarias
para incrementar la eficiencia en el uso
del agua (reparacion de la red de distri-
bucion, implantacién de técnicas de rie-
go mas eficientes). Asimismo, desde la
Administraciéon responsable deberan
habilitarse especialmente créditos blan-

@AIA Verano 1993

dos y subvenciones para facilitar que se
lleven a cabo estas actuaciones.

En el consumo doméstico se establece-
ra un sistema de bloques. Asi, tendre-
mos un bloque basico, que alcanzara
aquel nivel de consumo que se considera
esencial para cada familia. A este coste
habra que anadir los costes de aduccion
y saneamiento. A continuacion se pasa-
ra al bloque medio que sera igual a: (blo-
que bésico + costes de aduccién y sanea-
miento) x 10.

Finalmente, para consumos aun ma-
yores, estara el bloque médximo que sera
diez veces superior al bloque medio. En
el caso del consumo industrial, se apli-
caran los bloques basico y medio emple-
ados en el consumo doméstico. En las
centrales termoeléctricas en circuito ce-
rrado sera de aplicacion un tnico bloque
basico similar al de los casos anteriores.

Finalmente, para la produccién de
enegia hidroeléctrica, la base imponible
se definird en kilovatios hora producidos
dentro del periodo que se considere.

Los fondos recaudados en base a este
canon deberan dedicarse a tareas enca-
minadas a incrementar el ahorro de
agua y una mejor gestion de la misma.
Entre otros fines, debera dedicarse a fi-
nanciar campanas de sensibilizacién so-
bre el ahorro, a otorgar créditos blandos
y subvenciones a actividades y tecnolo-
gias dirigidas a fomentar el ahorro de
agua en la agricultura, en los hogares y
en la industria. |
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lgunas de las playas a

las que nos acerque-

mos este verano pue-
den tener una apariencia lim-
pia e incluso ostentar una
bandera azul, y sin embargo
tratarse de playas artificiales
o regeneradas por el MOPT,
con toneladas de arena ex-
traidas del fondo marino.
Pueden existir puntos de ver-
tidos toxicos o aguas residua-
les sin tratar en las inmedia-
ciones. Debemos plantearnos
estas y otras cuestiones para
tener una idea maés clara de
cual es el verdadero estado de
las costas.
Los errores del pasado - y
también los del presente,
porque se siguen cometiendo
muchos -, se intentan ahora
remediar mediante costosas
medidas de escasa efectivi-

dad. En una huida hacia ade-
lante, el MOPT ha lanzado su
Plan de Actuaciones en la
Costa, que pretende regene-
rar un gran numero de tre-
chos costeros con arenas ex-
traidas del fondo marino,
causando -su destruccion.
Entre tanto, nuevos proyec-
tos de urbanizaciones y puer-
tos deportivos contintan
arrasando los Gltimos espa-
cios costeros libres.

Con la degradacién de las
costas se pone en peligro un
sector, el turistico, que ha si-
do durante anos el sostén de
la economia del pais. Es este
uno de los casos evidentes en
que medio ambiente y econo-
mia debian haber ido de la
mano para evitar el colapso
de nuestra primera industria.
No ha sido asf.

Coordinacion: Juan Lopez de Uralde

Fotos: Greenpeace

Colaboraron: Oliva Nufiez, Marion Stoler y

Assumpta Gual.
Edicion: José Santamarta

Infografia: Pedro Martin
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g Educacio

Es hora de que los ciudada-
nos tomen cartas en el asun-
to. Debemos defender nues-
tras costas, playas y mares de
las continuas agresiones a
que son sometidas. No basta
con recoger nuestras basu-
ras, hay que denunciar los
emisarios submarinos que
esconden los vertidos me-
tiéndolos unos metros mar
adentro; hay que exigir a la
industria que deje de conta-
minar y a la Administracion
que no permita el saqueo de
lo tltimo que nos queda.

Si tomar el sol se ha puesto
complicado por la progresiva
destruccién de la capa de
ozono, detendamos al menos
lo que tenemos mas cerca:
nuestras costas.
Greenpeace ha desarrolla-
do ya numerosas activida-
des en defensa de nuestras
costas, como las campa-
nas del Mediterraneo y del
Cantabrico, la lucha con-
tra la caza de ballenas y
contra el vertido de resi-
duos radiactivos, o la cam-
pafia contra la incinera-

Con la llegada del verano
millones de personas se
acercan a las costas en bus-
ca de sol y playa. Es este un
buen momento para recor-
dar a todos que, a pesar de
las banderas azules, la si-
tuacion de nuestras costas
no es buena: contamina-
cion industrial y urbana,
esquilmacion de los recuir-
sos pesqueros, prolifera-
cion de puertos deportivos
y obras costeras por do-
quier, desarrollo urbanisti-
co caotico y rios contami-
nados, entre otros proble-
mas.

Salvemos el litoral

cién en el mar Cantabrico
de residuos téxicos indus-
triales. El objetivo es con-
seguir el fin de los vertidos
tox1cos en nuestras costas,
la conservacién de los ulti-
mos espacios naturales in-
tactos, la limpieza de
nuestros rios y, en defini-
tiva, un medio ambiente
en el que podamos vivir
nosotros y las generacio-
nes futuras.

pOCOs peces

N pocas ocasiones se re-

quieren estudios cienti-

ficos para demostrar la
degradacion de los ecosiste-
mas terrestres. Un bosque
calcinado por los efectos de
la lluvia acida habla por si
mismo y lo mismo ocurre
con un vertedero de basuras
emitiendo humos téxicos a la
atmosfera. Lamentablemen-
te lo que ocurre en el fondo
del mar nos queda muy lejos
y tan s6lo quienes practican
el buceo tienen ocasion de
comprobar personalmente el
progresivo empobrecimiento
de las comunidades acuati-
cas del litoral.

Por otra parte, no muchos
orupos ecologistas estan tra-
bajando activamente en de-
fensa de la biodiversidad de
los mares. Ello puede relacio-
narse con la enorme distancia
-no solo fisica- que separa a
los humanos de la mayoria de
las especies marinas. Algunos
seres vivos como las ballenas,
delfines o tortugas marinas
han sido emblematicos y, por
tanto, las amenazas que se
ciernen sobre sus poblacio-
nes son bastante conocidas.
Por el contrario, el incierto
futuro de otras especies que
pueblan los mares no goza de

tanta popularidad, aunque
puedan encontrarse en grave
estado; este hecho es incluso
patente en el caso de especies
que son objeto de consumo
como los peces.

Los invertebrados marinos
no comerciales merecen, des-
oraciadamente, atin menor
atencion que los peces y si la
gestiéon pesquera tradicional
no ha sido capaz de evitar la
sobreexplotacion de muchos
caladeros, no es de extranar
que no haya afrontado jamas
el impacto de la pesca sobre
las especies no objetivo. La
continua degradacion de las
praderas de Posidonia ocea-
nica a consecuencia de la
pesca de arrastre en el
Mediterraneo es quizas el
ejemplo mas claro de los
efectos de una pesca irres-
ponsable sobre los ecosiste-
mas del litoral.

[La Posidonia oceanica es
un vegetal superior -tiene flo-
res y frutos- que habita en los
fondos poco protundos de la
plataforma continental del
Mediterraneo. Esta planta
forma praderas submarinas
de gran importancia ecol6gi-
ca que se extienden, por lo
general, hasta los 40 metros
de profundidad; las praderas

Greenpeace en accion en defensa de los recursos pesqueros
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Miles de cetaceos mueren cada afno atrapados en las redes

de posidonia funcionan de
forma analoga a un bosque
sumergido, dando cobijo a
muchas especies, generando
oxigeno y protegiendo las
costas de la erosion. Se calcu-
la que en éstas praderas viven
unas 400 especies vegetales y
varios miles de especies ani-
males, entre ellas alevines de
especies de interés pesquero
como el pulpo, la lubina, el
sargo o los salmonetes.

La creciente y acelerada re-
oresion de las praderas de po-
sidonia esté relacionada con
diversos factores como la
contaminacion, el fondeo de
embarcaciones, la construc-
cion de diques y puertos de-
portivos, y la extraccion de
arena para la creacion de pla-
yas artificiales. Ademas de
estos factores, sin lugar a du-
das los pesqueros de arrastre
juegan un papel fundamental
en este proceso.

La pesca de arrastre consis-
te en remolcar una red en for-
ma de saco desde una embar-
cacion. Comunmente practi-
cado en la plataforma conti-
nental del litoral mediterra-
neo, este método es muy
poco selectivo. Aunque las es-
pecies que se pretenden cap-
turar son la merluza y el sal-
monete, las redes atrapan en-
tre 40 y 60 especies distintas
en una séla operaciéon de pes-
ca. Los caladeros de arrastre
estan altamente sobreexplo-
tados y en muchos de ellos se
han detectado cambios en la
composicion de las capturas
que prueban el empobreci-
miento de las comunidades
de fondo. Por ejemplo, en
ciertas zonas aumentan las

capturas de especies de vida
corta (pulpos) a la vez que
disminuyen las de las espe-
cies de vida mas larga, como
la merluza.

Cada madrugada, numero-
sos arrastreros faenan en
fondos prohibidos en busca
de los famosos pezqueiiines,
Cuyo Impune COmercio es co-
rriente en todo el litoral espa-
nol. Para ello, los pesqueros
ilegales arrasan las praderas
de posidonia y contribuyen a
aumentar la sobreexplota-
ciéon y empobrecimiento de
los caladeros. Ademads, los
buques arrastreros compiten
con ventaja frente a métodos
de pesca artesanales y menos
nocivos como los palangres
de fondo, las redes fijas o las
nasas.

Aunque los efectos de la
pesca de arrastre de fondo
son bien conocidos por la ad-
ministracién espanola, estas
flotas estan altamente sub-
vencionadas, operan sin con-
trol y no estan ni siquiera so-
metidas a una serie de politi-
cas de vedas para proteger los
alevines. Las ricas praderas
de posidonia, antafno tan ex-
tensas, son hoy las principa-
les victimas de los arrastreros
ilegales, principales respon-
sables del empobrecimiento
de las comunidades marinas
del litoral mediterraneo es-
pafnol.

La necesidad de proteger,
legal y efectivamente, la Posi-
donia oceanica, es urgente.
De ello depende el futuro de
muchos caladeros y la preser-
vacion y recuperacion de la
biodiversidad de los fondos
marinos.

Nuestras costas 3
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Vertedero de basuras en Melilla.
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El Mar no es una cloaca

Cuando las vacaciones estivales estdn proximas surge de

nuevo el interés por conocer el estado de salubridad de las
playas. Entonces, las Comunidades Auténomas publican

los resultados de los andlisis de las aguas de batio, que
deben incluir los pardmetros microbioldgicos v fisicoqui-

micos establecidos en la Directiva del Consejo
76/160/CEE de 8 de diciembre de 1975, relativa a la cali-

dad de las aguas de bario.

si, este afio hemos po-

dido conocer que las
aguas costeras con me-

jores condiciones para el ba-
NG’ Se ““encuentran-: en
Cantabria, Murcia y jMeli-
lla!, segtin un informe remiti-
do a la Comunidad Europea
por el Ministerio de Sanidad
(El Pais, 15 de abril de 1993).
Resulta sorprendente que
las aguas de las playas de
Melilla, y ademds en un
100%, retinan unas buenas
condiciones para el bafio co-
nociendo la situacién en que
se encuentra el tratamiento -
es decir, el vertido- de los re-
siduos. Los residuos sélidos
domiciliarios, industriales y
hospitalarios son vertidos al
mar a través del acantilado
de Horcas Coloradas, al nor-
te de la ciudad. Una parte de
los residuos urbanos se que-
ma en un horno, cuando las

condiciones técnicas lo per-
miten, y las cenizas y escorias
resultantes del proceso de
combustién se vierten igual-
mente al mar desde el mismo
punto. En cuanto a las aguas
residuales, si bien existe una
planta de depuraci6n, ésta
presenta deficiencias en su
funcionamiento y las aguas
residuales son vertidas al
mar sin un tratamiento ade-
cuado.

Tampoco se puede enten-
der cémo se han realizado los
analisis de los diferentes pa-
rametros microbiolégicos,
quimicos y fisicos considera-
dos por la Directiva de cali-
dad de aguas de bafio, cuan-
do la Diputaciéon de Sanidad
de Melilla s6lo puede anali-
zar coliformes totales.

El vertido de basuras al
mar, a través de acantilados,
es frecuente en las costas es-

pafniolas. Melilla no es mas
que un ejemplo de ello. Las
playas son también utiliza-
das en muchos casos como
vertederos. Segun el informe
“Coastwatch” 1991 sobre la
contaminacion litoral de la
costa mediterranea, la costa
de la Comunidad Valenciana
(zona estudiada en dicho in-
forme) presentaba una canti-
dad importante de montones
de bolsas de basura, pléasti-
cos, latas y material sanita-
rio, fundamentalmente en la
zona supralitoral, que es
aquélla a la que no llegan las
mareas (Tabla 1).

El vertido de las aguas resi-

duales urbanas directamente
a las playas o al mar a través
de emisarios submarinos, es
otra causa que contribuye a
la contaminacion del litoral y
el ecosistema marino. La fal-
ta de infraestructura de los
municipios y el aumento de
la poblacién durante el vera-
no agrava este problema.
Segun datos del MOPT, en
1991, del 25 al 50% de las
aguas residuales urbanas de
la Comunidad de Andalucia
se depuran. Por el contrario,
el “Informe sobre el estado
sanitario y ambiental de las
playas andaluzas” elaborado
por el Defensor del Pueblo
Andaluz en 1991 advierte
que: “La Delegaciéon de
Granada nos decia abierta-
mente:..no hay sistema de de-
puracion. La de Huelva ma-
nifestaba que “casi toda la
costa sigue sin depurar”. En
Malaga “hay pocas depura-
doras”’. En Cadiz: se detecta
que el sistema de depuracién
no es correcto. La situacion
se veia clara, no se puede ha-
blar ya de deficiencias, es que
casi no hay sistema de depu-
racion’.

La depuracion de las aguas
residuales en el resto de las
comunidades costeras es es-
casa o nula (Tabla 2). Sin em-
bargo, habria que tener en
cuenta que muchas de las de-
puradoras existentes no fun-
cionan correctamente y la
mayoria realiza un trata-
miento insuficiente que no
garantiza que el vertido de
las aguas previamente trata-
das no ocasione ningtin tipo
de contaminacion.

Tabla 1
Presencia de basuras en la costa valenciana (%)
(Informe Coastwatch 1991)

supralitoral mesolitoral
bolsas de basuras 39 21,4
(montones)
bolsas de plastico 5515 30,7
cintas de embalaje 45,7 25,9
botellas de pléstico 67,7 43,2
(pequenas)
vidrios 48 .4 3207
latas 61,5 34,7
material sanitario i 18,2

4 Nuestrgs costas
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Buceadores de Greenpeace recogie

La construccion de emisa-
rios submarinos de varios ki-
lémetros de longitud -el de
Valencia tiene 3 Km-, pone
de manifiesto que atin sigue
dominando entre los técnicos
de la Administracién y las in-
dustrias el principio de dilu-
cion, y pretende ocultar los
vertidos que, actualmente,
van directamente a las playas
o al mar. Pero éste ya no pue-
de seguir absorbiendo tanta
contaminacién. Ni la distan-
cia ni la profundidad a que
seran vertidas las aguas evi-
tara la degradacion del me-
dio marino.

Las basuras que “trae”
la mar

Millones de basuras flotan-
tes, plasticos en su mayoria,
navegan por los mares. Son

las basuras que “traen” las
mareas a las playas cuando
en realidad, lo que hace el
mar es devolver la basura al
ser humano, que es el Ginico
responsable de su genera-
clon.

El origen de esta contami-
nacion esta en el vertido de
residuos al mar a través de
acantilados, y de basuras
procedentes de los yates, bar-
cos derecreoy, en general, de
todo tipo de embarcaciones.
También, los bafiistas dejan
basuras en la playa, quizas
porque no hay suficientes pa-
peleras, estan alejadas o son
inexistentes. Tal vez piensen
que las olas terminaran lle-
vandoselas. Pero el mar no se
queda con ellas sino que las
devuelve.

Greenpeace realiz6 en el
verano de 1992 un estudio so-

Tabla 2
Estado de depuracion por Comunidades Auténomas
(MOPT 1991)

Comunidad % de depuracion
Andalucia 25-50
Asturias 0-25
Cantabria 0-25
Catalunia 50-75
Galicia 25-50
Murcia 50-75
Valencia 50-75

bre la contaminacién por ba-
suras flotantes en el mar de
Alboran, en el Mediterraneo
occidental, que revelé unos
resultados alarmantes. La
densidad mgdia fue de 23,8
objetos /Km siendo la maxi-
ma de 132,9 -correspondien-
te a la zona de Melilla-. El
90% de las basuras encontra-
das fueron plasticos (Aguilar
y cols. 1992). Algunos ani-
males marinos sufren obs-
trucciones intestinales o in-
cluso la muerte al ingerir
plasticos que son confundi-
dos con alimento. También
las aves marinas pueden que-
dar atrapadas por los aros de
plastico, lo que les produce
estrangulamiento y final-
mente la muerte. Los plasti-
cos son la presa mas frecuen-
te de la pesca deportiva.

Los Ayuntamientos de los
Municipios costeros respon-
den ante este problema con la
instalacién de mas papeleras
y contenedores en las playas
y de “barreras flotantes”, co-
mo la de Benicasim, que im-
piden la llegada de las basu-
ras a las playas de forma que
los banistas no las vean
(ABC, 9 de agosto de 1992).
Todo ello para reducir el “im-
pacto visual” de las basuras
durante la época turistica es-
tival.

GREENTEACE

Hay otro tipo de basuras

que No Se ven pero que por
ello no son menos importan-
tes, en cuanto a su impacto
negativo sobre el medio ma-
rino. Son las que quedan su-
mergidas en los fondos mari-
nos, incluso de zonas protegi-
das, como parques naciona-
les. Un estudio realizado por
un equipo de biélogos y sub-
marinistas de Greenpeace en
el verano de 1991 revelo6 que
los fondos marinos del
Parque Nacional Maritimo-
Terrestre de Cabrera escon-
den una cantidad importante
de basuras. Durante dos dias
se realiz6 una limpieza de los
fondos que arrojé una cifra
de 6.697 objetos, con un peso
aproximado de 5 toneladas y
cuya composicién refleja el
uso que los visitantes hacen
de este lugar y la falta de con-
cienciacion para cuidar el
medio natural: vidrio (66,4%),
latas de alimentos y bebidas
(10,6%), caucho (5,9%) v pi-
las (0,1%), entre otros (Stoler
y cols., 1992).

Ni las playas ni el mar son
basureros. Es necesario
realizar campanas infor-
mativas para concienciar
a los ciudadanos de ello,
para que piensen en como
no generar residuos. Las
papeleras, barreras flotan-
tes, emisarios submarinos
y otras medidas similares
ocultan la basura, que es
trasladada a otros lugares
y cada afio habra que se-
guir aumentando el niime-
ro de esas medidas “co-
rrectoras” y el mar seguira
devolviendo lo que no le
pertenece ni quiere.
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Un plan contra las costas

“La situacion actual de
las costas espariolas se
puede caracterizar, sin
ambigtiedades, de gran
deterioro en la mayoria
de sus espacios, con lo
que se dibuja una
preocupante situacion de
futuro si no se toman las
medidas adecuadas”.

unque parezca
mentira, esta de-
finicién no pro-
viene de ningun
orupo ecologista
ni movimiento ambientalista
- aunque Greenpeace la com-
parte totalmente - sino del
propio Ministerio de Obras
Ptblicas y Transportes, Plan
de Costas 1993-1997.

En cualquier caso, lo cierto
es que extensas zonas de la
franja costera espanola se en-
cuentran actualmente en un
alarmante estado de regre-
sion, hasta el punto de que la
conservacion y explotacién de
muchos de sus recursos natu-
rales pueden verse compro-
metidas de forma irreversible
en un futuro no muy lejano.

La franja marina mas pro-
ductiva y diversa en términos
biolégicos es aquella mas
cercana a la costa, la denomi-
nada “zona fética”, en la que
penetra la luz. En esta zona
se encuentran comunidades
vegetales de enorme impor-
tancia, como las praderas de
fanerégamas marinas, que
‘uncionan como areas de co-
bijo y alimento para numero-
sisimas especies, ademas de
contribuir de forma funda-
mental a oxigenar el mar y
aumentar su productividad.
Ademas, en los fondos roco-
sos se encuentran colonias de
algas totélilas y comunida-
des coraligenas, que constru-
yen habitats muy ricos y di-
VErsos.

Sin embargo, precisamen-
te por su cercania a la costa,
las zonas mas productivas
del mar se encuentran parti-
cularmente amenazadas por
el impacto humano. Por una
parte, las costas espanolas
acogen a 13 millones de ha-
bitantes (un 35% de la pobla-
cién), a lo que hay que anadir
los mas de 40 millones de tu-
ristas que acuden a sus pla-
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@omeme  yas cada afio. Esto supone

una fuerte ocupacion fisica
del litoral, resuelta de forma
poco afortunada con la urba-
nizacién masiva y descontro-
lada de la franja costera, cau-
sando la destruccion de siste-
mas de dunas y la desecacion
de marismas y otras zonas
htimedas de enorme impor-
tancia ecolégica. En definiti-
va, se ha producido un impa-
rable avance de estructuras
de cemento y hormigén, que
han ido sepultando a su paso
extensas zonas naturales de
forma irreversible.

Por otra parte, conviene re-
cordar que gran parte de la
actividad industrial se locali-
za igualmente en las zonas
costeras y en los margenes de
los sistemas fluviales, por lo
que se vierten al mar enor-
mes cantidades de residuos
toxicos, persistentes y bio-
acumulativos. Si a ello ana-
dimos los vertidos directos
de aguas urbanas sin trata-
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mmnm adecuadﬂ El 1"esu]ta-
do es un grave impacto sobre
la calidad de las aguas coste-
ras, haciendo imposible la
supervivencia de muchas co-
munidades naturales, inclui-
das las especies pesqueras de
interés comercial.

En los taltimos anos han
proliferado de manera alar-
mante los puertos deporti-
vos, sobre todo en el litoral
mediterraneo. Estas instala-
ciones estan sembrando el li-
toral de espigones, muelles y
diques de abrigo, desdibujan-
do el pertfil natural de la costa
y sepultando las comunida-
des litorales. Al actuar como
barreras, los puertos impiden
la libre circulacion de las co-
rrientes marinas y bloquean
el movimiento natural de los
sedimentos, por lo que a me-
nudo se produce la acumula-
cion de arenas en una parte
del puerto, mientras que co-
rriente abajo desaparecen o
se erosionan las playas.

Ademas, las embarcaciones

que amarran en los puertos
provocan un aumento de la
contaminacion marina local,
debido al uso de combusti-
bles, aceites, pinturas y disol-
ventes.

Otra actividad relativa-
mente reciente y que esta
causando graves dafios en la
zona litoral es la denominada
‘regeneracion de playas”,
que basicamente consiste en
la succién de arenas del fon-
do marino u otras zonas y su
posterior vertido sobre la
costa. Estas actuaciones, di-
rigidas en algunos casos a in-
tentar paliar la pérdida de
arena producida por los
puertos deportivos y otras
instalaciones similares, se
encaminan en otros muchos
casos a crear playas artificia-
les 0 a ampliar las ya existen-
tes, con el fin de aumentar
una oferta turistica ya de por
S1 exceslva.

La extraccion de arena del

fondo marino en la zona féti-

ca, con sistemas de turbosuc-
cion, tiene en muchos casos
un grave impacto sobre las
comunidades vecinas, como
las praderas de Posidonia
oceanica en el Mediterraneo,
los alevines de especies pes-
queras y el marisco. Por otro
lado, se produce un aumento
de la turbidez del agua por el
sedimento en suspension,
que puede impedir la fotosin-
tesis a las comunidades vege-
tales. Ademas, en numerosas
ocasiones las playas “regene-
radas” resultan muy inesta-
bles, por lo que gran parte de
la arena vertida sobre las
mismas es devuelta al mar
por efecto de las olas y co-
rrientes, causando el enterra-
miento de las comunidades
de los fondos marinos cerca-
nos. Si ademas se tiene en
cuenta el elevado coste de es-
tas obras (una media de 300
millones de pesetas por kilo-
metro de playa regenerada,
seglin datos del MOPT), su
impacto negativo y escasa es-
tabilidad adquiere también
connotaciones economicas.
En conclusion, extensas
zonas del litoral espanol se
encuentran en estado de re-
gresion por diversas causas,
que incluyen la urbanizacién

GREEN'PEACF

masiva, los 1&1"[1{105 de resi-
duos téxicos y aguas residua-
les, la construccién de puer-
tos deportivos y la regenera-
cion de playas, con impactos
que Interaccionan entre siy
agravan todavia mas la situa-
cién de las costas.

Por ello, Greenpeace de-
tiende el desarrollo de un
modelo de gestién integrada
de la costa, que ordene las
actividades que se llevan a
cabo en la misma en base a
la filosofia del principio de
precaucion. Dicha gestion
debe ademas contemplar e
integrar los distintos usos
que se hacen de la costa, a
fin de asegurar un desarrollo
compatible con la conserva-
cion a largo plazo de los re-
cursos naturales. Las costas
espanolas son un recurso
amenazado y por tanto es
necesario asegurar la cola-
boracion de todas las admi-
nistraciones, a nivel local,
autonémico y estatal, para
asegurar una politica racio-
nal y sostenible en todas las
actuaciones que se lleven a
cabo en la costa o que afec-
ten a la misma. De otro mo-
do, caminamos todos juntos
hacia la irreversible destruc-
cion de este rico y diverso
patrimonio.

Tegen

arte de la prade
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Oon este mapa pI*EfT.EI'ldEl’l']DS

T dar una visién general de las
Steas t = principales fuentes de conta-
, # g minacién de las costas de la
-;” ; % Peninsula Ibérica. Hemos es-
S e cogido aquéllas que tienen un mayor im-
pacto sobre el medio ambiente marino,
i }i su fauna y su flora, y que coinciden, ade-
U AR - k| !1% | mas, con aquellos temas tratados en los

SRt RS ; i distintos capitulos de este informe.
Sl R i : Los vertidos de las refinerias, centra-
e pa s | les nucleares, industrias quimicas del
e e TR BV === Clor0 0 las papeleras, son un ejemplo de
o B | : litoral. Se han quedado en el tintero por
: e | e e "1 la falta de espacio las plantas incinera-
Fuentes de contaminacién de g [ 7 rac0z8 - "’a doras, los vertidos urbanos, los proyec-
las Costas de la Peninsula ',i i SR RibRaa S { tos de pllEI"tOS dEle"ti‘JDS; los ESpﬁCiDS
e | naturales destruidos por una urbaniza-
cién infame y tantas otras agresiones
que nos hubiera gustado se vieran refle-

jadas en el mapa adjunto.

[.a contaminacion es solo una faceta
de las causas de la lenta pero inexorable
destruccion del litoral. Puede servirnos,

A= '

I T
- ."‘":' "h'.'"':"::i?ﬁ,. '|'l"' '_.-i“.‘.f;" ..I_': '-.';iﬂ":?l.".' -y

Celulosas C?ntrlales Centrales sin embargo, de ejemplo visual de la de-
térmicas nucleares Sladcin
Sin pretender ser exhaustivos los
puntos mas destacados de
n 5 contaminacion son:
i En la costa norte:
E -Bilbao y su Ria, con un entramado di-
: SR . ; verso de empresas que van desde la refi-
Complejos Quimica del Refinerias

neria, la siderurgia y los astilleros, al re-
ciclaje de residuos téxicos, actividad és-
ta de gran impacto y cada vez con méas
auge en la zona.

industriales cloro

T

AR

g -Torrelavega, por los vertidos de la pa-
- pelera Sniace y de SOLVAY.
Zonas costeras mas Zonas de alta .o -Avilés y Gijon, que suman a las activi-
contaminadas contaminacion en dades industriales existentes, el nuevo
tierra B complejo de la multinacional Dupont.
-La coruna, con la refineria de REP-
T A M R e D o (U S o P A A R r R AR R B e AP B AT e 1 SOL

-Ria de Pontevedra, el complejo EN-

S o Sevilla CE/ELNOSA es el ejemplo més destacado.
Huelva. . s j | - Enellitoral atldntico andaluz:
R e i -Huelva y Algeciras, son sus complejos
* = e | - industriales altamente contaminantes.

En el litoral Mediterrdneo:
-Tarragona, con su 1mpresionante
complejo petroquimico y dos refinerias.
-Polo industrial de Barcelona con nu-
merosas industrias contamiantes, desta-

e | v | : , cando la SOLVAY en Matorell.
SR S Al e g s Gl AR R -Cartagena, una region en desmantela-

T Tt L e

’ miento industrial que podria convertirse
en el basurero del estado si se llevan a
| | e . e cabo los proyectos de construccion de
=i R S e | e D S i Eesaesanos o djversas plantas para residuos.
Melilla | - e By _
o | Sk il T e s - -Valencia, es destacable la alta conta-

minacién de la Albufera.
Dibujante: José A. Cano Téllez.
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Miembro de Greenpeace tomando muestras de vertidos.

Vertidos
industriales

Menos visibles, pero mas peligrosos

a calidad de las

aguas en las playas

a las que nos acer-

camos en verano,

no siempre esta re-
lacionada con la apariencia
de las mismas. En algunos
casos, el agua parece limpia
y, sin embargo, los indices de
contaminacién pueden ser
elevados.

La contaminacién indus-
trial es diferente en su aspec-
to visual segtin el tipo de ver-
tido que se esté realizando.
Asi, el vertido de la empresa
minera Pefiarroya S.A. en la
bahia de Portman (Murcia) -
atortunadamente ya parali-

zado - era un vertido escan-
daloso que aneg6 una bahia
entera, conviertiendola en un
lodazal; sin embargo los ver-
tidos de la petroquimica de
Tarragona, que llegan al Mar
Mediterrdneo a través de un
emisario submarino, son mu-
cho menos visibles, aunque
no por ello menos peligrosos.

La industria quimica gene-
ra, segtin el MOPT, el 30% de
los residuos toxicos que se
producen en el estado espa-
fiol. Le sigue de cerca la in-
dustria papelera con un 27%.
La mayor parte de estos verti-
dos acaban directamente en
los rios y en las costas. A es-

tos sectores les siguen en
contaminacién el de los
transformados metalicos y la
industria textil y de cueros.
La zona costera, que es la que
mas vida marina soporta, es
también la que se ve mas
afectada por los vertidos con-
taminantes.

Al hablar de contamina-
ciébn costera no debemos
pensar que todo se reduce a
los vertidos desde grandes tu-
berias. Hay otra contamina-
cion que es la llamada difusa,
que proviene fundamental-
mente de la filtracion de pes-
ticidas y abonos quimicos, al
ser arrastrados por agua de
[luvia. Por otro lado, un por-
centaje variable de la conta-
minacion marina proviene de
fuentes atmosféricas.

La contaminacion
invisible: los
organoclorados

Entre los contaminantes “in-
visibles” destacan por su to-
xicidad, persistencia en el
medio ambiente y capacidad
de bioacumularse, los llama-
dos organoclorados. A conti-
nuacioén explicamos sus ca-
racteristicas basicas.

El gas cloro es un invento
humano. No existe en la na-
turaleza y ningn proceso
natural lo crea. Apareci6 co-
mo residuo de la electroélisis
de la sal para la obtencién de
sosa catstica. Al ser el cloro
un gas extremadamente reac-
tivo, cuando entra en contac-
to con moléculas organicas
se une fuertemente a los ato-
mos de carbono creando nue-
vas sustancias conocidas co-
mo organoclorados. Estas
sustancias pueden ser un
producto obtenido de mane-
ra voluntaria o accidental.

Los CFCs y HCFCs que des-
truyen la capa de ozono; las
dioxinas que se emiten por
las chimeneas de las plantas
incineradoras; el DDT cau-
sante de la pérdida de capaci-
dad reproductiva en numero-
sas especies de aves o el agen-
te naranja utilizado como de-
foliante en la guerra de
Vietnam, son algunos ejem-

plos de productos organoclo-
rados.

Es facil adivinar qué tienen
estos productos en comun: su
gran impacto sobre el medio
ambiente y los seres vivos.
Ademas, les une la presencia
del cloro en todos ellos.

Los compuestos organo-
clorados son casi completa-
mente desconocidos en la na-
turaleza. En contraste con
los miles de organoclorados
producidos durante el uso in-
dustrial del cloro, inicamen-
te un compuesto organoclo-
rado - clorometano - se pro-
duce en la naturaleza en can-
tidades significativas.

Muchos organoclorados
son muy estables. Una vez
que se introducen en el me-
dio ambiente, resisten los
procesos de destruccion na-
turales y persisten durante
largos periodos de tiempo.
Algunos organoclorados pue-
den descomponerse lenta-
mente en el medio ambiente,
pero los productos de la des-
composicion - normalmente
otros organoclorados - son
frecuentemente mas toxicos
y persistentes que las sustan-
cias originales.

La descomposicion no es
completa hasta que el atomo
de cloro se incorpora de nue-
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Emisario de Solvay en Torrelavega (Cantabria)

vo a una sal, o a otra molécu-
la inorganica. La descompo-
sicon completa de los orga-
noclorados es extremada-
mente lenta. Este proceso tan
lento contrasta fuertemente
con la rapida conversion de
la sal en cloro por parte de la
industria quimica de cloro.
Anualmente se producen 40
millones de toneladas de clo-
ro.

Debido a la solubilidad de
los organoclorados en las
orasas, tienden a migrar al
interior de los tejidos vivos,
en un proceso conocido co-

Ftml,

mo bioacumulaciéon”. Los
niveles de contaminantes se
multiplican al moverse de un
eslabon de la cadena alimen-
ticia al siguiente. A menudo,
las concentraciones de orga-
noclorados que se encuen-
tran en los tejidos del pesca-
do y de los seres humanos
son miles de veces superiores
a los niveles encontrados en
el ambiente en que viven.

Al ser virtualmente todos
los organoclorados descono-
cidos en la naturaleza, la ma-
yoria de los seres vivos no
han desarrollado métodos
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Papelera CEASA, en Navia (Asturias).

para detoxificarlos y excre-

tarlos. Se conoce que los or-
ganoclorados causan danos
reproductivos, de desarrollo
y neurolégicos, cancer, de-
fectos de nacimiento, supre-
sion inmunolégica y dafios al
higado, rifién y otros orga-
nos. Para algunos organoclo-
rados se sabe que estos efec-
tos ocurren a dosis inimagi-
nablemente bajas.

Las especies cercanas a la
cima de la cadena alimenti-
cia son las que soportan la
mayor carga. Los mamiferos
marinos, las aves que se ali-
mentan de pescado y los hu-
manos son los seres que pre-
sentan mayores concentra-
ciones de organoclorados en
sus tejidos. Al menos 177 or-
ganoclorados han sido en-
contrados en los tejidos y
fluidos humanos en los
EEUU y Canad4, incluyendo
tejidos adiposos (grasas), le-
che materna, sangre, semen y
aliento. Los organoclorados
pasan de una generacion a la
siguiente a través de la pla-
centa y la leche materna.

Vertidos de
organoclorados en las
costas espanolas

Ya se ha mencionado que hay
una contaminacién difusa
proveniente del uso de pesti-
cidas que son arrastrados por
el agua de lluvia hacia las
aguas subterraneas o superti-
ciales.

Otra fuente importante de
emision de organoclorados,
en este caso a la atmaosfera, es
la incineracién de residuos.
Tanto la quema de basuras,
como la de residuos toxicos u
hospitalarios, producen emi-
siones de organoclorados tan
toxicos como las dioxinas y
los furanos. Recientemente
se ha demostrado que las fa-
bricas de cloruro de vinilo
(VCM), también emiten una
alta cantidad de dioxinas a la
atmosfera.

Precisamente son las fabri-
cas de cloro y sus derivados,
las causantes de la mayor
contaminacion por este tipo
de compuestos. Destaca es-

GQREENPEACE

pecialmente la empresa SOL-
VAY, con factorias en
Martorell (Barcelona) vy
Torrelavega (Cantabria), que
durante anos han estado con-
taminando el medio acuati-
CO.

La fabrica Erquimia en
Flix (Tarragona) ha sido du-
rante anos la causante de ver-
tidos al rio Ebro de los peli-
erosos PCBs, ademas de
otros muchos compuestos to-
xicos. Estos compuestos or-
ganoclorados se han relacio-
nado con la mortandad masi-
va de delfines en el Medite-
rraneo, ocurrida en los anos
89 y 90.

De acuerdo con analisis re-
alizados por la Universidad
de Barcelona, los delfines
que llegaban muertos a las
playas presentaban concen-
traciones de PCBs de hasta
2.800 ppm (partes por mi-
ll6m). Los cientificos que in-
vestigaron esta mortandad
concluyeron que los altos ni-
veles corporales de PCBs pro-
dujeron deficiencias inmu-
nolégicas que hicieron a los
animales mas vulnerables a
la infeccién por morbilivirus.

La petroquimica de Tarra-
gona estd constituida tam-
bién alrededor del cloro. Los
vertidos de las empresas del
polo petroquimico llegan al
Mediterrdneo a través de
enormes emisarios submari-
nos que se adentran unos ki-
l[6metros en el mar. Las pro-
pias playas de Salou se ven
muchas veces directamente
atectadas por estos vertidos.

El cloro es producido en
Tarragona por Energia e
Industrias Aragonesas, que
tiene otra planta en Huelva.
Los hidrocarburos los pone
la refinerfa de REPSOL.
Alrededor de estas dos plan-
tas se agrupan las empresas
productoras de organoclora-
dos como AISCONDEL, que
produce el cloruro de polivi-
nilo (PVC); HOESCHT, pro-
ductora de CFCs y toda una
larga lista de multinacionales
de la quimica como BAYER,
BASF o DOW CHEMICAL.
Otras empresas productoras
de cloro son ELNOSA en
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Pontevedra y la Electroqui-

mica de Hernani (Guipuzcoa).

El caso de las papeleras

Mencién aparte, por su In-
mensa aportacion a la conta-
minacion de nuestras costas,
merece el sector de produc-
ci6n de pasta de papel. En este
sector nos encontramos los
ejemplos mas escandalosos de
vertidos que se producen en
las costas espanolas. Los verti-
dos de las plantas de SNIACE
en Torrelavega (Cantabria), o
los de ENCE en Huelva y
Pontevedra, son casos croni-
cos de una contaminacion que
se viene realizando durante
afios con absoluta impunidad.

Por la magnitud de sus ver-
tidos, la industria papelera
debiera ser objeto de una le-
gislacion especifica, que obli-
gase a esta industria a cam-
biar su tecnologia a procesos
menos contaminantes que
los actuales.

Para producir celulosa
blanca, la pasta se blanquea
con sustancias como el gas
cloro que reaccionan con la
lignina retirdndola de la celu-
losa. Luego la pasta se blan-
quea en diferentes fases utili-
zando diéxido de cloro o hi-
poclorito. Una parte impor-
tante de estos productos clo-
rados acaba reaccionando
con moléculas organicas de
la madera dando lugar a la
formaci6én de organoclora-
dos que son vertidos al medio
ambiente.

Durante el proceso de blan-
queo pueden llegar a formar-
se hasta 1.000 compuestos
organoclorados diferentes,
aunque muchos de ellos ni si-
quiera han sido atin identifi-
cados con exactitud.

Se ha demostrado que los
vertidos de las fabricas que
utilizan cloro para el blan-
queo, producen graves danos
a la vida marina. Por otra
parte, su persistencia en el
medio ambiente hace que sus
efectos puedan ser visibles en
un area de muchos kiléme-
tros cuadrados alrededor del
vertido.

Ademads de las ya mencio-

e

nadas, hay otras papeleras
con impacto ambiental con-
siderable. Entre ellas desta-
camos CEASA en Navia
(Asturias), cuyo emisario
submarino se introduce va-
rios cientos de metros en
aguas del Cantébrico;
Papelera de Zikufaga en
Hernani (Guipuzcoa), que
durante afios contaminé el
rio Urumea, y ahora vierte al
Cantdbrico a través de un
emisario. Entre las que vier-
ten al rio Ebro, destacan La
Montafiesa en Zaragoza y la
papelera de Scott en Miranda
de Ebro (Burgos).

Las costas portugesas tam-
bién sufren la agresién de la
industria papelera. Plantas
como la de Celbi, Celulosa do
Caima, Portucel o Soporcel,
producen miles de toneladas
de vertidos que acaban en el
oceano Atlantico.

Lo més escandaloso es que
las papeleras contaminan
porque no quieren cambiar.
Existen hoy tecnologias, am-
pliamente utilizadas en otros

ENCE: devolucion al productor.
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paises, que no utilizan el clo-
ro o sus derivados para el
blanqueo. Por ello, es necesa-
rio que una ley especial trate
el caso de la contaminacién
de la industria papelera y la
obligue a cambiar hacia tec-
nologias mas limpias.

Se debe mencionar tam-
bién el impacto de la indus-
tria papelera sobre los bos-
ques. El caso de la sustitu-
ci6n de bosques autoctonos
por plantaciones de eucalip-
tus y pinos insignis se extien-
de ahora por otros lugares
como Latinoaméricay el nor-
te de Africa. Si no se paraliza
esta expansién de los mono-
cultivos para la industria del
papel, pronto nos encontra-
remos con que lo que antafia-
no eran bosques hoy no son
mds que mondtonas planta-
ciones de arboles exéticos.

La contaminacion por
mercurio

Mas estudiada que la conta-
minacién por organoclora-

dos, lo estéd la que generan los
metales pesados. Entre los
metales pesados se encuen-
tran el mercurio, cadmio,
plomo, selenio, arsénico, co-
bre, cobalto y manganeso.
Estos productos se vierten en
casi todas las actividades in-
dustriales, entre las que des-
tacan la mineria, las activida-
des sidertirgicas y las de aca-
bados metalicos.

Aunque siempre es dificil
determinar los efectos de un
elemento contaminante ais-
lado, debido a que las condi-
ciones naturales no coinci-
den con las de laboratorio y a
que los metales entran al me-
dio ambiente en vertidos que
contienen otro tipo de conta-
minantes, merece la pena
mencionar el efecto téxico de
alguno de ellos como el mer-
curlo.

Una de las principales
fuentes de contaminacion
por mercurio es la industria
del cloro, ya que el mercurio
se utiliza como catalizador
en la reaccion electrolitica
que separa el cloro de la sosa.
Se han encontrado, por ejem-
plo, altos indices de contami-
nacién por mercurio en la
Ria de Pontevedra, siendo la
inica fuente de emisién la

planta de ELNOSA, de pro-
duccién de cloro.

Al producirse un vertido de
mercurio, este elemento pre-
cipita y se deposita en el fon-
do. Alli, a causa de la accion
bacteriana se transforma en
metilmercurio, altamente to-
xico. Una vez que entra en la
cadena alimentaria, puede
llegar al ser humano, afec-
tando al sistema nervioso
central.

Se han realizado analisis
sobre el contenido en mercu-
rio de algunas especies de pe-
ces del Mar Mediterraneo. Se
ha podido comprobar como
aquellas especies que estan
en un eslabén superior en la
cadena alimentaria, son las
que presentan niveles mas al-
tos de mercurio. Cabe desta-
car el caso del pez espada o
de la raya, entre los que pre-
sentan una mayor contami-
nacion.

T s oNuestras costas



climatico

El accidente del petrolero “Aegean Sea”, ocurrido en La Corufia el 3 de
diciembre de 1992, mostré una vez mas el riesgo que supone para el medio
ambiente el transporte maritimo de petréleo y de otras mercancias

peligrosas. A pesar de la espectacularidad de los accidentes, es mucho
mayor, sin embargo, la cantidad de petréleo que se vierte por actividades

rutinarias.

n las costas espafolas,

son las localidades que

tienen refinerias las
que sufren un mayor riesgo
de contaminacion por petroé-
leo. Ante los puertos de
Bilbao, La Coruna, Tarrago-
na, Algeciras, Cartagena o
Huelva, fondean cada dia
grandes petroleros cargados
de crudo, cuyo vertido puede
traer consecuencias imprevi-
sibles.

Por otro lado, es el Mar
Mediterraneo el que més su-
fre los efectos por contami-
naciéon de petréleo en todo el
mundo. Un 35% del total de
crudo que se transporta en el
mundo, atraviesa el Medite-
rréneo. Mas de 12.000 petro-
leros atraviesan anualmente

el Estrecho de Gibraltar.

Anualmente se vierten en-
tre 3 y 4 millones de tonela-
das de petréleo al mar. De
ellas, sélo el 12% es conse-
cuencia de grandes acciden-
tes. El resto proviene de acti-
vidades rutinarias como la
limpieza de los tanques de los
petroleros y de vertidos de re-
finerias e industrias. Sélo el
Mediterraneo recibe anual-
mente 635.000 toneladas de
petréleo.

Aunque no existe una in-
formacion cientifica exhaus-
tiva sobre la contaminacién
por hidrocarburos en nues-
tras costas, los analisis exis-
tentes, muestran resultados
preocupantes. Por ejemplo,
analisis realizados en la déca-

da de los ochenta en la costa
entre Castellon y Malaga,
mostraban concentraciones
de hidrocarburos disuel-
tos/dispersos en agua de has-
ta 8,25 microgramos por li-
tro. Est4 bien documentado
que una concentracion de tan
so6lo 1 microgramo por litro
de hidrocarburos en agua de
mar puede producir dafios en
organismos sensibles como
las larvas de los peces.
También estas cantidades
minimas de compuestos de
petréleo pueden interferir en
el comportamiento sexual de
los mamiferos marinos vy
afectar al sistema de orienta-
cién quimico de algunas es-
pecies.

En la costa catalana se ha

Las mareas negras no son el iinico efecto contaminante del petroleo.

GREENPEACE

demostrado analiticamente
la presencia de hidrocarbu-
ros derivados del petréleo.
Por ejemplo, en la desembo-
cadura del Ebro se han en-
contrado niveles de hidrocar-
buros en mejillones compa-
rables a los de las bahias y
puertos mas contaminados
de California.

Otro muestreo, en este caso
de sedimentos, realizado
frente a puertos, terminales
de petréleo y desembocadu-
ras de rios demostraba la
existencia de “puntos calien-
tes” en esas zonas. En el caso
de Barcelona y Tarragona,
como era de esperar, la con-
taminacion es especialmente
elevada registrandose niveles
de contaminacion hasta 100
veces superiores a lo normal.

¢Donde va el petréleo?

Segiin un estudio realizado
por Greenpeace en el Reino
Unido, el petréleo vertido en
las Islas Sethland como con-
secuencia del hundimiento
del petrolero Braer - que vir-
tié una cantidad ligeramente
superior a la vertida por el
Aegean Sea en La Corufia -
equivale al consumo de pe-
tréleo que se realiza en los
EEUU en 55 minutos o a
ocho horas de consumo de
petréleo en el Reino Unido.

El petréleo no es sélo cau-
sante de mareas negras y de
contaminacién marina. Una
vez que llega a su destino, el
petréleo se refina y es distri-
buido para su utilizacién co-
mo gasolina, gas oil o fuel oil.
La combustién de petréleo es
causa de graves problemas
ambientales.

Los cientificos del clima

| | mas importantes del mundo,

reunidos en el Panel Intergu-
bernamental de Cambio
Climatico (IPCC), llegaron en
1990 al acuerdo unanime de
que las emisiones industria-
les de CO, son las responsa-
bles de los cambios climati-
cos. Por esta razén, reco-
miendan una reduccién dras-
tica de las emisiones de CO..
Ello sélo es posible si elimi-
namos la actual dependencia

Nuestras costas 13
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La ;:;luema de combustibles fosiles causa el calentamiento del

planeta.

de nuestra sociedad de los
combustibles fésiles - petro-
leo, carbén y gas natural - cu-
ya combustién es la fuente
mas importante de CO,.

Un 34% del total de energia
que se consume en el mundo
tiene su origen en el petroleo.
Romper con esta dependen-
cia no es tarea facil, aunque
si posible.

Cambio climatico y
costas

Hoy en dia no se puede ha-
blar del presente y el futuro
de nuestras costas sin consi-
derar las consecuencias que
puede acarrear el cambio cli-
matico. Cualquier actuacion
de futuro en este tema debie-
ra tomar como eje prioritario
la lucha contra las emisones
de CO,.

Los informes de Ila

Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM) y del

Programa de Medio Ambien-
te de Naciones Unidas (PNU-
MA), son suficientemente
alarmantes como para ser te-
nidos en cuenta. Son espe-
cialmente preocupantes las
predicciones sobre el impac-
to de los cambios climéaticos
en el Mediterraneo. Esta re-
oién se vera gravemente alec-
tada, con temperaturas mas
altas y sequias en el siglo
XXI.

Entre los efectos directos
del efecto invernadero en la
region mediterranea desta-
can los cambios en el régi-
men de lluvias. Si bien es to-
davia dificil predecir exacta-
mente coOmo y cuanto cam-
biaran las precipitaciones en
el Mediterraneo, es seguro
que lo haran de forma nota-
ble. A grandes rasgos se espe-
ra un descenso de las precipi-
taciones en la zona sur y un
aumento en la zona norte.
También es probable un in-

cremento en la frecuencia de

veranos calidos y secos y en el
nimero de sequias, lluvias
torrenciales y tormentas ma-
rinas.

Con frecuencia las precipi-
taciones se originan como
consecuencia del contraste
entre las temperaturas del
mar y la tierra.
Debido a que la tiera
y el mar tienen iner-
cias térmicas distin-
tas, un calentamien-
to a gran escala afec-
taria a este contras-
te, probablemente
reduciéndolo en los
meses de invierno.
Esto conduciria a
una disminucién de
las precipitaciones,
especialmente en la parte es-
te de la cuenca.

Otra de las consecuencias
directas del recalentamiento
de la atmésfera sera la eleva-
cion del nivel del mar que
afectara a islas, deltas y cos-
tas. La Conferencia de
Villach de 1985 estableci6
que un calentamiento de la
atmosfera de 1,5 a 4 °C con-
ducira a una elevacion del ni-
vel del mar de 20 a 140 centi-
metros.

En el Mediterraneo, la ele-
vacion del nivel del mar pue-
de ser hasta cinco veces ma-
yor en las zonas costeras que
estan sometidas a un proceso
natural de hundimiento.

Los impactos

A pesar de la incertidumbre
de las predicciones, los resul-
tados de los estudios cientifi-
cos sobre el impacto ambien-
tal del efecto invernadero
proporcionan razones sufi-
cientes para alarmarse. Entre
los impactos esperables des-
tacan:

- Zona Costera.

Un aumento significativo
del nivel del mar junto con
pleamares mas altas y un in-
cremento en el nimero de
temporales, tendrfa como
consecuencia:

* El retroceso de las playas.

* La transformacién de al-
buferas en bahias.

Entre los efectos di-
rectos del etfecto in-
vernadero en la re-
gion mediterranea
destacan los cam-
bios en el régimen
de lluvias.

* La inundacién de las tie-
rras ganadas al mar.

* Una penetracion mas
profunda del frente de agua
de mar en los cauces de los ri-
0S.

* Salinizacién de los acui-
feros subterraneos.

* Dafos directos en las es-

tructuras de puertos, ciuda-
des y carreteras.

- El agua.

Debido al efecto invernade-
ro es probable que las preci-
pitaciones en el Mediterra-
neo se hagan mas erraticas,
los veranos mas secos y lar-
gos y que aumenten los indi-
ces de evapotranspiracion.
Las zonas climaticas se des-
plazarian hacia el norte.

La existencia de lluvias
mAs escasas e irregulares
junto con el descenso asocia-
do en los indices de filtraciéon
haria descender el nivel de
los acuiferos. El descenso de
la filtracién incrementaria el
riesgo de inundaciones y au-
mentaria los arrastres de se-
dimentos. Se reduciria asf la
vida ttil de presas y pantanos
cuya capacidad de almacena-
miento caeria a un 60% de los

niveles proyectados en la ac-
tualidad.

- La vegetacion.

Los bosques sufririan el in-
cremento de la temperaturay
de la aridez. Los largos perio-
dos de sequia afectarian es-
pecialmente a los bosques de
hoja caduca: muchas espe-
cies desaparecerian.

Los bosques de la franja cos-
tera se verian afectados por la
salinizacion y probablemente,
por la invasién de las dunas.
También aumentarfa la fre-
cuencia de incendios foresta-
les y su intensidad.
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Ecologia y Equidad
para un mundo sostenible

Envia este cupon a:

GAIA
Pza. de Santo Domingo n® 7-7°B. Madrid 28013
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SUSCRIPCION A GAIA

Nombre:

1*.apellido: Tel:
Domicilio: CR:
Poblacion: Provincia:

CONDICIONES DE LA SUSCRIPCION: (1)

Espana: 0 12 nimeros, 5.000 ptas. @ 24 nimeros, 9.500 ptas.
Europa: 0 12 nomeros, 8.000 ptas.
Resto del mundo: 3 12 nimeros, 10.000 ptas.

SOCIO COLABORADOR: (2)

Deseo participar en las campanas que realiza CODA, aportando la
cantidad de ........ ptas. anuales.

TOTAL (1) Y (2): sevesesreeesess PTAS.
FORMA DE PAGO PARA ESPANA:

3 Reembolso (més 250 ptas. de gastos de envio, abonables al recibir el 1= nomero).

2 Talon nominal a nombre de CODA.
2 Pago domiciliado. Rellene el Boletin de Domiciliacién de la derecha.

- Tarjeta 6000 n®

2 Tarjeta VISA n®

Fecha caducidad:
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Autorizo a CODA para que carge a mi farjeta
el imporfe de los arficulos solicifados.

EXTRANJERO: Giro postal infernacional a nombre de CODA.

FIRMA

i

BOLETIN DE DOMICILIACION Rellene este bolefin sin olvidar firmarlo.
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GREENPEACE

neceslifa fu apoyo para
seguir defendiendo el mar.

Hay muchas formas de ayudar; ésta es una de

las mds efectivas.

Envia este cupon a:

Greepeace
C/ Rodriguez San Pecﬁ'c}, 58. Madrid 28015
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BOLETIN DE INSCRIPCIO:

Greenpeace

SENAS PERSONALES '

Nombre y apellidos

Domicilio (calle o plaza y numero)

Poblacion/Provincia

Codigo Postal

DESEO AYUDAR A GREENPEACE COMO:

Socio/a

Con una cuota anual de:
O Juvenil (hasta |6 anos)

Simpatizante

Con una donacion, sin
COompromiso posterior,

Minimo; 1.000 ptas. de:
O Colaborador (adulto) 0 1,000 ptas.
Minimo: 3,000 ptas O 2000 ptas
g et 5,000 ptas
000 ptas.
L&) s st e pas: L] 10,000 ptas,
[0 el mvintas,

Como Sociofa recibira re-
gularmente informacion
de nuestras actividades.

Si es una renovacion, indique su nimero de Socio/a

FORMA DE PAGO:

] Domiciliacion bancaria (rellenar
la ficha de la derecha). Esta forma
de pago se agradece y se reco-
mienda por su comodidad.

CJ Talén (a nombre de Greenpeace-
Espana y adjuntando este boletin
cumplimentado).

[1 Giro postal (rogamos adjuntar el
numero, o fotocopia, del resguar-
do del giro para facilitarnos su co-
bro).

¢/. Rodriguez San Pedro, 58. 28015 Madrid.

Datos complementario

FICHA DE DOMICILIACION BANCARIA

Profesion Sr. Director
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COLABORARIA EN:

L] Distribucion de material
informativo.

[] Recogida de firmas.

[] Otras actividades de a-pr:r-
YO & las campanas.

[J Mi actividad profesional.
[l Otrasf::::rmas;.....‘....
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Muy Sr. mio:

Le ruego se sirva cargar en mi cuenta corriente/libre-
ta y hasta nuevo aviso los recibos que le sean presen-
tados por |a Asociacon Greenpeace-Espana, en con-
cepto de cuota de Socio/a, por importede .........

Ptas, anuales.
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Firma (el titular)
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por Zhores Medvedev

urante anos, la amplitud de
la degradacion ambiental en
la antigua Unién Soviética
fue ocultada a la opinién pu-
blica. La glasnost primero, y

g v AT cﬂ uH A;‘H{:‘T &é L | posteriormente el derrumbe del socialis-
k- | mo real, revelaron la grave crisis ecolo-

P E AR gica del inmenso pais. La contaminacion
radiactiva causada por Chernobil es tan
solo un ejemplo de la alocada carrera ha-
cia la industrializacion. Regiones ente-
ras son improductivas debido a la conta-
minacion o a la degradacion de la tierra;
los rios han sido fatalmente desbarata-
dos por embalses o por extensos regadi-
os; y la salud de la poblacién ha empeo-
rado (en Moscu entre 1970 y 1990 la es-
peranza de vida se ha reducido en 10
anos).

Durante afos, entre los planificadores
y los cientificos de la URSS fue un arti-
culo de fé la creencia en la superioridad
de la planificacion central de la econo-
mia frente al capitalismo para proteger
el medio ambiente. En un libro de texto
sobre socialismo y medio ambiente, es-
crito conjuntamente por soviéticos, po-
lacos, hungaros, checos y alemanes
orientales, se decia lo siguiente:

“En los paises burgueses, donde el po-
der politico y econémico esta en manos
de los monopolios capitalistas, el danoy
la destruccion de los recursos naturales
son el inevitable resultado del progreso
cientifico y técnico. La proteccion del
medio ambiente es incompatible con la
naturaleza intrinseca del capitalis-
mo...Ein los paises socialistas, el uso ra-
cional, la conservacion y la reproduccion
de los recursos naturales como bien co-
mun, es consustancial al sistema y una
de las bases del desarrollo de las fuerzas
productivas y de la mejora del bienestar
del pueblo, un elemento integral de la
actividad econémica y de la cultura®(1).

Hasta el desastre de

1 n Zhores A. Medveded es au- Chernobil en 1986, muy po-
tor de Nuclear Disasterinthe cas personasenla URSS se

Urals (1979) y de The Legacy atrevieron a desafiar abier-
of Chernobyl (1990). Fue uno tamente tal punto de vista.

. - L L
de los primeros disidentes so- El secreto y la propaganda
am leIl a en viéticos en denunciar, yaen gubernamentales se asegu-
1976, 1a magnitud del desas- raron de que no hubiera

tre ecol6gico en la antigna ningun debate en la URSS

Uni6n Soviética, y uno delos  sobre el medio gm?iente.
- pocos que no ha dado el salto La censura impidié a flEl
de la sartén del socialismo PTensa revelar las estadis-

real al fuego del capitalismo ticas sobre contaminacion,
Los desastres de Chernobil y del Mar de Aral  real Trabaja en el National 1ncluso las referidas a sus-

s s . Institute for Medical Rese- tancias no toxicas. La con-
muestran la crisis ambiental que sufre la Wm0 et nepift catisadaponde s

antigua Union Soviética. industrias militares o nu-
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Contaminacion en Novokuznetsk (Siberia).

cleares era materia secreta. Los niveles
diarios de las descargas operacionales
de radiactividad de las centrales nuclea-
res también fueron censurados. Los mé-
todos de eliminacion de los residuos nu-
cleares eran (y son) desconocidos. El
pueblo soviético incluso desconoce la lo-
calizacion de sus minas de uranio y la de
las plantas de enriquecimiento. La con-
taminacion de los alimentos por pestici-
das, nitratos y otras sustancias quimi-
cas es desconocida. Aunque existian ins-
tituciones gubernamentales para con-
trolar el estado del medio ambiente, sus
informes eran secretos. Los controles no
oficiales estaban prohibidos.

Destrucecion ambiental

Tuvo que ocurrir un desastre de las di-
mensiones de Chernobil para despertar
al gobierno soviético y alertar a la opi-
nién publica sobre la degradacion am-
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biental en la URSS. Esta ya no podia es-
conderse. La URSS ha perdido una su-
perficie agricola superior al total de la
dedicada a la agricultura en Suiza debi-
do a la contaminacién radiactiva. El
area inundada por los embalses es ma-
yor que toda Holanda. Las tierras perdi-
das por la salinizacion, desecacién de
acuiferos y tormentas de polvo y de sal,
es mayor que las superficies cultivadas
en Irlanda y Bélgica juntas. En medio de

Chernobil alerto
a la opinion pu-

blica de la grave-
am. 'e i

n ambi

@AI A Verano 1993

una escasez aguda de alimentos, la tie-
rra cultivada viene reduciéndose en un
millon de hectareas anuales desde 1975.
La ex-URSS se deforesta al mismo ritmo
que la Amazonia brasilena. En
Uzbekistan y Moldavia el envenena-
miento por pesticidas ha aumentado las
tasas de retraso mental hasta el punto
de haber obligado a simplificar los pro-
gramas escolares en las escuelas secun-
darias y en las universidades.

Contaminacion nuclear

La primera contaminacion radiactiva
importante sucedio en el Este de los
Urales en 1957, cuando exploté un depo-
sito de residuos radiactivos. Un total de
32 aldeas tuvieron que ser evacuadas
permanentemente, y muchas mas de
forma temporal. Varios cientos de kilo-
metros cuadrados de bosques y tierras
agricolas, ademas de dos grandes lagos,
fueron seriamente contaminados; los ni-
veles de estroncio-90 superaron los
4.000 a 5.000 curios por kilémetro cua-
drado (Ci/Km?2; el C1 es la radiactividad
de un gramo de radio) en las dreas mas
contaminadas. L.as tormentas veranie-
gas de polvo extendieron la contamina-
cion a las regiones de Chelyabinsk y
Sverdlovsk, alcanzando niveles de 4 a 8
C1/Km? (150.000 a 300.000 Becquere-
lios/metro cuadrado). A pesar de la gra-
vedad, las autoridades prefirieron igno-
rar el problema, y clasificaron como se-
creta toda la informacion referente al
accidente.

El accidente de los Urales pasé inad-
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vertido fuera de la region afectada, has-
ta que yo publiqué en 1976 un articulo
sobre el tema en el New Scientist (2). En
el debate que siguid, la mayoria de los
expertos mostraron su escepticismo, lo
que me estimulo a investigar mas. El re-
sultado quedo6 plasmado en un libro,
Nuclear Disaster in the Urals, publicado
en 1979 (3). Estos hallazgos fueron pos-
teriormente confirmados por el Oak
Ridge National Laboratory de Tenne-
ssee (EE.UU) (4). En 1988, la Swedish
Space Media Network hizo un documen-
tal para la television acerca de las con-
secuencias del accidente nuclear en los
Urales, basandose fundamentalmente
en el analisis de fotografias de satélite
del area (5).

S6lo en junio de 1989 el Ministerio
Soviético de Energia Atomica reconoci6
oficialmente el accidente, después de 32
anos de silencios y desmentidos, en un
corto informe preparado para la Agencia
Internacional de la Energia Atémica.

Los datos hoy disponibles permiten
afirmar que la contaminacion fue mas
grave de lo que se pensaba y comenz6 en
1949, en la region comprendida entre
Sverdlovsk y Chelyabinsk, cuando los
residuos nucleares liquidos de varios re-
actores nucleares fueron vertidos al rio
Techa. El rio quedé tan contaminado
que fue necesario evacuar a la poblacién
de las margenes y cercarlo. A partir de
1952, los residuos nucleares fueron ver-
tidos en el lago Karachai, cerca de la ciu-
dad de Kyshtym. Pero el calor despren-
dido por los elementos radiactivos en el
lago, de s6lo 10 km2, provoco la evapora-
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Chernobil ha provocado ya mas de 8.000 muertos.

cion del agua y el lago comenzo6 a secar-
se. En 1988 el lago Karachai contenia
cerca de 120 millones de curios en isoto-
pos de larga vida, como estroncio-90, ce-
s10-137 y plutonio. Ahora lo han cubier-
to con una delgada capa de hormigén pa-
ra prevenir la erosion eolica.

Desde 1955 los residuos radiactivos de
alta actividad son almacenados en depé-
sitos subterraneos de hormigon, revesti-
dos con acero.Como el sistema de refri-
geracion de los depdsitos no era el ade-
cuado, el 29 de septiembre de 1957 uno
de los depositos, con un total de 80 tone-
ladas de residuos nucleares secos, sufrié
una explosion quimica, liberando 20 mi-
llones de curios. Segun el informe, 18
millones de curios cayeron a tierra en
las areas vecinas. Los dos millones de
curios restantes formaron una nube de
un kilémetro de alto, distribuyéndose

“por un area de 15.000 kilémetros cua-

drados, habitada por 270.000 personas.
Al ano siguiente, un total de 10.700
personas fueron evacuadas de las dreas
mas contaminadas, en donde el nivel de
estroncio0-90 superaba los 3 Ci/km?2.

Chernobil

Chernobil fue la crénica de un accidente
anunciado. Con un disefio pésimo, una
construccion de pacotilla y una gestion
deficiente, un desastre en cualquiera de
las centrales nucleares de 1a URSS era
inevitable, especialmente si se tiene en

{?}AIA Verano 1993

cuenta la precipitacién con la que las
nuevas centrales eran puestas en servi-
c10, a pesar de la falta de personal cuali-
ficado para dirigirlas.

Pasados siete anos, atin se desconocen
las repercusiones reales del accidente
sobre el medio ambiente, la salud y la
agricultura. Hubo que esperar hasta
1989 para que fuesen hechos piblicos
los mapas con las zonas contaminadas a
raiz del accidente de Chernobil.

Las autoridades soviéticas estimaron
el escape radiactivo dentro de la URSS,
inicialmente, en unos 50 millones de cu-
rios. Ahora es obvio que las cifras reales
son mucho mayores. En mayo de 1986
cerca de 200.000 km? de territorio sovié-
tico sufrieron una gran contaminacién
radiactiva, con niveles superiores a los 2
mR/h (milirads/hora; el rad mide la do-
sis de radiacion absorbida) (6).

Al poco del accidente se prohibié a los
ciudadanos, y a los laboratorios no di-
rectamente ligados a los programas de
descontaminacion, el uso de equipos pa-
ra medir la contaminacion. El area de
evacuacion s6lo afecto a las zonas situa-
das a menos de 30 km de la central nu-
clear. A la poblacion se le dijo que no ha-
bia ningun peligro. Pero poco a poco se
fue sabiendo que el area afectada era
mucho mayor. La prohibicion de la ven-
ta de productos agricolas en los merca-
dos locales, los controles en las carrete-
ras, los chequeos médicos y el control do-
simetrico de la carne y la leche en varias
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Solidaridad con las victimas de

Chernobil

En marzo de 1990 llegaron al campamento de Tarard (a 14 km de La Habana) los
primeros afectados por Chernobil. Desde entonces 11.494 nifos y 1.835 adultos
han sido atendidos de diversas afecciones (cdncer, leucemia y enfermedades de la
piel). En la actualidad 700 nifios estdn hospitalizados en Cuba. S6lo 100 nifios
son atendidos en Alemania, menos en Francia y ninguno en Espana

La grave situacién del pueblo cubano, como consecuencia del bloqueo de
EE.UU, pone en peligro esta ayuda desinteresada a los nifios de Chernobil.

Aedenat ha iniciado una campaiia a fin de recaudar fondos para la adquisicion y

posterior envio de los medicamentos y material sanitario especifico para el tra-
tamiento del cdncer y la leucemia que se necesita en el campamento de Tarara.
Para ello se han editado dos bonos de 250 y 1.000 pesetas respectivamente.

Las personas y grupos interesados en colaborar con esta campana pueden po-
nerse en contacto con Aedenat. C/Campomanes 13. 28013 Madrid. Telf.
(91)5411071.
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El terrible legado de Chernobil.

zonas de Ucrania, Bielorrusia y Rusia,
mostraban la gravedad de la situacion.

Entre 1987 y 1989, otras 150.000 per-
sonas debieron ser evacuadas de las zo-
nas contaminadas, al haber acumulado
dosis de radiactividad muy altas. Otras
cien mil fueron evacuadas entre 1990 y
1992, al haber alcanzado los limites ma-
ximos de radiaciéon acumulada. Mas de
60.000 personas, en su mayoria jovenes
y profesionales, abandonaron las areas
contaminadas sin esperar a recibir nin-
guna indemnizacion o realojamientos
oficiales. Mas de 220 pueblos y aldeas
han sido abandonados y en otros 600
pueblos y ciudades se han adoptado me-
didas sistematicas de descontamina-
ci0n.

Nuevos peligros

En 1989 se reconocié oficialmente que
un area de cerca de 10.000 km?2, en las
republicas de Bielorrusia, Ucrania y
Rusia, habia sido contaminada con ce-
si0-137, superando los 40 curios por
km2, nivel peligroso para la salud de las
personas. Otras 150 aldeas esperan ser
evacuadas. En algunos lugares se han
encontrado niveles de cesio radiactivo
tan altos como 90-140 Ci/km2. La pobla-
cion local, especialmente los ninos, pa-
decen en su salud las consecuencias.
Una parte importante del area mas
contaminada esta lejos de Chernobil, en
algunos casos dista de 100 a 400 kilome-
tros. La contaminacién radiactiva al-
canzé niveles tan altos debido a la lluvia
caida en los dias que siguieron al escape
de radiactividad del reactor accidenta-
do. En 1989 los niveles de cesio-137 re-
gistrados, entre 15 y 40 Ci/km2 (de
500.000 a 1.600.000 Bg/m?; un becque-
rel equivale a una desintegracion ra-
diactiva/segundo), afectaban una exten-
sion de 22.000 km2. De acuerdo con la
normativa occidental, cuando la conta-
minacion del suelo supera los 50.000
Bq/m?2, éste no debe ser cultivado, y no se
debe permitir que paste el ganado.
Algunos informes sefialan que cerca
de 100.000 km? de 1a parte europea de la
ex-URSS todavia tienen niveles de ce-
si0-137 y estroncio-90 superiores a los
50.000 Bq/m2. Sin embargo, éstos terri-
torios, e incluso las zonas que superan

Nino abandonado en un orfanato de
Semipalatinsk, con hidrocefalia, a causa de
las radiaciones.



los 500.000 becquerelios por metro cua-
drado (Bg/m2), siguen siendo cultivadas
normalmente, aunque las cosechas de-
ben ser sometidas a un tratamiento es-
pecial. El ganado, por ejemplo, dos me-
ses antes de ser sacrificado es traslada-
do a lugares no contaminados. La leche
solo se usa para hacer mantequilla y
queso, mientras que la leche para el con-
sumo directo, asi como otros productos,
se trae desde otras zonas.

Solo en Bielorrusia, la pérdida de pro-
ductos agricolas debida al accidente de
Chernobil, cost6 700 millones de rublos.
En 1989, segtin fuentes oficiales, el cos-
te alcanzaba los 11.000 millones de ru-
blos de entonces (20.000 millones de dé-
lares). La cifra real es muy superior,
pues solo el realojamiento de los despla-
zados costé 10.000 millones de rublos.
Cerca de un millén de personas vive en
areas sometidas a estrictos controles de
radiacién. El Ministerio de la Salud au-
ment6 la dosis maxima acumulable a 35
rems (roentgen equivalente por hombre,
unidad de exposicion a la radiacién), in-
cluidos los nifios; segin las normas in-
ternacionales, la dosis maxima a lo largo
de toda la vida para los trabajadores de
las centrales nucleares es de 25 rems.

El nivel de contaminacion disminuyé
gradualmente, mas rapidamente para el
ces10-137 que para el estroncio-90, pero
la erosion, el viento y la lluvia han ex-
tendido la contaminacion. El control ra-
diolégico sobre el suelo y la produccién
agricola en las dreas contaminadas con-
tinuara a lo largo del préximo siglo.

El impacto en la salud

La informacién detallada acerca del im-
pacto de Chernobil en los animales y so-
bre todo en las personas, fue clasificada
secreta. Las anormalidades entre las
personas y animales recién nacidos cre-
cieron rapidamente. Un total de 600.000
personas expuestas a dosis de radiacion
comprendidas entre 10 y 200 rems, de-
beran someterse a frecuentes chequeos
hasta el final de sus vidas; en 1989, el
38% requirieron atencion médica (7). No
se ha ofrecido ningtin detalle sobre el es-
tado de salud de los pacientes, y la prac-
tica totalidad de los expedientes médi-
cos fueron declarados secretos.

La pesca en el rio Pripyat y en sus
afluentes esta prohibida desde abril de
1986. La caza y la recoleccion de setas y
bayas en los bosques al sur de
Bielorrusia y en el norte de Ucrania
también fue prohibida indefinidamente.
En diez regiones, el control radiolégico
de los productos agricolas todavia estd

en vigor, o
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La mitad de Mar ' ” ” deseusalinn.

0S enormes costes financieros y

ecologicos de los desastres de

Kyshtym y de Chernobil no deben
ser subestimados. Sin embargo, en mu-
chos aspectos, no representan los pro-
blemas ecolégicos més apremiantes a los
que se enfrenta la ex-URSS. El dano
mas grave causado al medio ambiente
por los planificadores soviéticos es la
transformacion de todos los rios de las
partes europea y oriental de la ex-
URSS, para destinarlos a centrales hi-
droeléctricas y a grandes proyectos de
regadios. Los problemas ecoldgicos afec-
tan no sélo a los rios y lagos, sino tam-
bién a los mares Caspio, Azov y Negro, y
a las llanuras de las estepas rusas.
Debido a la desenfrenada carrera hacia
el desarrollo industrial, algunas de las
mayores areas geograficas padecen una
grave crisis ambiental o estdn al borde
del desastre.

Lago Baikal

El lago Baikal es el lago més profundo y
también la mayor masa de agua dulce de
la Tierra. Sus problemas ecolégicos no
son mas graves de los que padece la ex-
URSS, pues el lago como tal atin no esta
amenazado. Pero el desarrollo indus-
trial en torno al lago, y en particular la
instalacién de una gran fabrica de celu-
losa, amenaza con contaminarlo irrever-
siblemente, dafiando sus ricos recursos
pesqueros y sus aguas.

El desarrollo industrial no ha tomado
en consideracion el clima y la ecologia
locales. Los sistemas biol6gicos de depu-
racion de los residuos industriales, que
probablemente sean muy efectivos en el
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Desastre hidrologico

suave clima europeo, son inservibles en
el frio clima siberiano, y permanecen

V. IVLEVA

inutilizados casi totalmente durante el

largo invierno. Las aguas del lago
Baikal son demasiados frias para una
efectiva purificacion bioldgica, y apenas
hay intercambio entre las aguas superfi-
ciales y las profundas.

La adopcién de medidas adecuadas
para controlar la contaminacién, haria
que la expansion urbana e industrial al-
rededor del lago fuese prohibitiva. Sin
embargo, los costes directos e indirectos
del desastre ecologico en el 4rea superan
a los de todas las infraestructuras cons-
truidas hasta la fecha: el futuro desarro-
llo industrial de la zona est4d siendo revi-
sado. En Baikal, como en otros lugares
de la ex-URSS, los ecologistas probable-
mente ganaran la batalla a largo plazo.

El Mar de Aral

El Mar de Aral es un gran lago salado,
entre las republicas de Kazajstan y
Uzbekistdn, y antes del desastre conta-
ba con 69.000 km2, siendo el cuarto lago
del mundo. Hoy ha quedado reducido a
39.000 km?, la salinidad se ha triplica-
do, el volumen de agua ha descendido en
un 60% y el nivel de las aguas cayo en 13
metros, debido a que las aguas de sus
afluentes Amu-Daria y Syr-Daria son
empleadas para irrigar los campos de al-
godon en Uzbequistan, en los que se uti-
lizan de forma masiva los pesticidas y
los fertilizantes. En 1980 se sacaron 132
km3 de agua de los dos rios para regadi-
os. En 1987 la superficie regada ascen-
dia a 7,6 millones de hectareas, emple-
ando métodos primitivos causantes del
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Fabrica de papel Baikalski en el Lago Baikal.

despilfarro y de la salinizacion.

El largo Canal Karakum se extiende
por 1.300 km, hasta terminar en el de-
sierto de Kara-Kum, en vez de en el Mar
Caspio, tal como estaba inicialmente
previsto, estd mal construido y mas de la
mitad del agua se pierde por filtraciones
sobre la arena.

Los mas de 30.000 km2 del lecho del
Mar de Aral a la interperie, contienen
6.000 millones de toneladas de varios ti-
pos de sales. La sal y el polvo son levan-
tados por el aire desde el fondo del lago,
formando nubes de hasta 100 km de an-
cho, que pueden ser observadas desde
los satélites espaciales. El polvo y la sal
viajan cientos, e incluso miles de kilo-

El area inundada
por embalses es ma-

yor que toda
Holanda.

metros, llegando hasta el valle de
Fergana (el mas fértil en el Asia
Central), Georgia e incluso las regiones
articas. Se calcula que entre 40 y 70 mi-
llones de toneladas de sal del Aral son
dispersadas en forma de aerosoles
anualmente por los vientos y las tor-
mentas en un area de 200.000 km# alre-
dedor del lago (8).

Las 24 especies de peces autoctonos
del Mar de Aral han desaparecido. En
1957 unas 60.000 personas pescaron
49.000 toneladas de peces; hoy la pesca
ha desaparecido, y con ella los empleos.
De las 173 especies de animales que vi-
vian en el Mar de Aral y su delta, hoy so6-
lo quedan 38, la mayoria en peligro de
extincion.

Al secarse el lago, la humedad se ha
reducido y el clima local ha cambiado.

Los veranos son mas calidos y los invier-
nos mas frios. Las heladas de primavera
son ahora més frecuentes, afectando a
las cosechas. En 1989, por ejemplo, los
vientos helados trajeron hielo y nieve a
gran parte de Uzbekistan, Tayikistan y
Kirguizistan en los primeros dias de ma-
yo, en unas fechas normalmente muy ca-
lidas. En algunos distritos, una capa de
nieve de 50 cm cubri6 los campos. La he-
lada acabd con 500.000 hectareas de al-
godon, se perdieron el 70% de los cerea-
les, muchos vinedos, melones y otros
cultivos, ademas de millones de arboles
frutales. El frio y el hambre mataron a
mas de medio millon de ovejas.

La industrializacion de la agricultura
ha perjudicado a la salud de la pobla-
cion. El uso masivo de pesticidas, espe-
cialmente el DDT, y el empleo de nifios
en los campos de algoddon, unido al dete-
rioro de la calidad del agua potable y la
ausencia de depuradoras, han incre-
mentado la tasa de mortalidad infantil,
hasta los 50 a 60 por 1.000 nacimientos.
Igualmente se han incrementado las
epidemias y los casos de deficiencia
mental en los nifios. La mortalidad debi-
do a la hepatitis se ha duplicado en la al-
tima década en el Asia Central.

El Volga y el Mar Caspio

El Volga es el rio més largo y caudaloso
de Europa y su cuenca, con 1.400.000
km? y 80 millones de personas, es la cu-
na de la nacién rusa. El Volga discurre a
lo largo de 3.700 km, y tiene méas de 200
afluentes. El Mar Caspio, el Volga y los
rios que nacen en los Montes Urales y en
el Caucaso, cuentan con muchas espe-
cies de peces endémicos, destacando
diez especies de salmoén y numerosas es-
pecies del esturién ruso.
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A pesar de que la cuenca del Volga es
muy llana, los grandes embalses hidroe-
léctricos han anegado ya mas de 20.000
km?2: el mayor es Kuybyshevskoe, con
6.470 km?2 y el menor Ivankovskoe, con
327 km?. Los ocho embalses en el Volga
y los cuatro en el rio Kama, producen
anualmente 40 millones de Mwh. Pero
para los ecologistas, los beneficios de la
produccion de electricidad (7.300 millo-
nes anuales de ddolares) no compensan
los costes reales de las presas: pérdida
de las tierras agricolas inundadas, un
millon de personas desplazadas, datnios a
la pesca, menor calidad del agua y redu-
ccion de la diversidad biolégica.

La cuenca del Volga produce el 85%
del esturion, especie que se veria seria-
mente afectada en sus emigraciones
anuales desde el Mar Caspio si el embal-
se de Volgograd, en el bajo Volga, fuese
terminado. Se han construido piscifacto-
rias artificiales, pero éstas interrumpen
los modelos naturales de emigracion de
los esturiones, con resultados desastro-
sos. La contaminacién y la pérdida de
oxigeno en las estancadas aguas de los
embalses agravan la situacién. Todos
los anos se producen muertes masivas
de peces, a causa de la contaminacion
industrial y los residuos toxicos. En
1984 el 20% de los esturiones sufrian
distrofia muscular, reduciendo el niime-
ro de huevas (caviar). En 1987 el 90% de
las especies estaban afectadas y en 1989
la totalidad. La misma enfermedad afec-
ta a otras especies de peces, como el
arenque, la carpa y el esturién blanco o
beluga.

Los embalses del Volga han anegado
dos millones de hectareas de fértiles tie-
rras agricolas y mas de 2.000 aldeas. Kl
crecimiento de la produccion agricola
que se habia previsto nunca se ha mate-
rializado, debido a que la mayoria de las
tierras en el bajo Volga son salinas por
naturaleza, y por lo tanto propicias a la
salinizacion al ser puestas en regadio,
ya que el agua al evaporarse deja la sal
en la superficie. Ya se han perdido més
de 700.000 hectéareas de regadio, debido
a la salinizacion.

A causa de la acumulacién de los resi-
duos toxicos procedentes de la industria,
los pesticidas de la agricultura y las
aguas residuales sin depurar, los aguas
estancadas de los embalses del Volga
son una fuente de enfermedades para el
ganado y las personas, un auténtico “cri-
men ecolégico” segun la prensa local.

Aguas contaminadas en Ucrania

Incluso antes de Chernobil, Ucrania ya
sufria una intensa degradacién ecol6gi-
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Central hidreléctrica en el Dniéper, terminada en 1932. Entonces era la mayor del mundo.

ca debido a las centrales hidroeléctricas.

De las cinco presas a lolargo del rio
Dniéper, la mas antigua, situada en
Zaporozhe, es la tinica que apenas ha te-
nido impacto ambiental, debido a que es
una central fluyente y no ha requerido
un gran embalse. Las dem4s presas han
anegado grandes superficies de tierras
fértiles. El desarrollo de la industria pe-
sada en Ucrania y el crecimiento de las
ciudades en las margenes de los rios
Dniéper, Dniéster y Don, han incremen-
tado el consumo de agua hasta el punto
de que menos de la mitad del caudal del
rio Dniéper llega ahora al Mar Negro.

Ucrania tiene numerosas centrales
nucleares. En algunas de ellas se em-
plea el calor residual para calefaccién,
hallandose muy préximas a las ciuda-
des; uno de los reactores nucleares esta
a s6lo dos kilémetros de Odessa, el ma-
yor puerto maritimo de la ex-URSS.

Los residuos industriales, las aguas
residuales sin depurar, los pesticidas y
los nitratos, al igual que en otros luga-
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res de la ex-URSS, han contaminado los
rios. La pesca en el Mar de Azov ha caido
en un 95%. Cerca de 4,5 millones de to-
neladas de peces, con un valor de 2.000
millones de rublos, se perdieron entre

1952y 1975 (10).
Un Mar con Negro futuro

La pesca en el Mar Negro también se ha
visto muy afectada por el desarrollo de
la agricultura y de la industria. Las
aguas poco profundas de las costas del
Mar Negro eran famosas por su abun-
dante pesca. Las peculiaridades ecoldgi-
cas del Mar Negro lo hacen muy vulne-
rable a la contaminacién industrial y a
la disminucién de los aportes de agua
dulce de los rios; la salinidad es baja en
la superficie y alta en las profundidades.

El desarrollo industrial de Ucrania,
Crimea y la costa oriental del Mar
Negro, y el vertido de residuos, han he-
cho que la contaminacién llege a limites
peligrosos.

{EAIA Verano 1993

E]l aporte de los rios Danubio, Don,
Dniéper, Dniéster y Kuban ha caido dra-
maticamente, a causa de los regadios y
las centrales hidroeléctricas (11).

La reduccion del aporte de los rios ha
incrementado la intrusién de agua salada
desde el Mediterrdneo a través del
Bostoro, aumentando la salinidad de la
superficie del Mar Negro. Algunos pro-
yectos en marcha, como el embalse de
Gabeikovo en el Danubio o el canal
Danubio-Dniéster, reduciran atin mas el
aporte de agua dulce. El futuro de la vida
marina y de los habitantes de las orillas
del Mar Negro es realmente siniestro.

Indiferencia oficial

Desde 1960 se han promulgado numero-
sos decretos para proteger el medio am-
biente. Sin embargo, muy pocos han sido
puestos en practica, y nadie ha velado
por su cumplimiento. En los grandes
proyectos industriales, las partidas des-
tinadas a la proteccion ambiental siem-
pre han sido las primeras en ser reduci-
das o eliminadas. El gobierno es juez y
parte: el propietario de todas las empre-
sas industriales impone las sanciones
por contaminar.

La tierra, el agua y otros recursos, fue-
ron nacionalizados en 1917, y su uso es
gratuito. Ello ha incentivado el despilfa-
rro y la ausencia de medidas para au-
mentar la eficiencia.

La Glasnost mostro la gravedad de la
crisis ambiental, pero la perestroika no
aportd ninguna mejora sustancial. Es
lamentable que la carrera por alcanzar
beneficios a corto plazo y las comodida-
des artificiales de la sociedad de consu-
mo, continuen destruyendo las condicio-
nes mas vitales para la existencia hu-
mana, como el aire y el agua limpios, y el
ambiente en el que vivimos. ]
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El Jordan
divide a
arabes e
israelies

El agua no es la causa
principal del conflicto entre
Israel y los arabes, pero si un
factor determinante para una
paz que nunca llega.

por José Santamarta

El Israel actual ha querido convertir en
realidad las palabras del profeta Isaias,
nacido 767 anos antes de Cristo: Las
aguas rebosardn en el desierto, arroyos
en la estepa. Y la tierra que estaba drida
quedard llena de estanques y de aguas la
que ardia en sed.
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Hace muchos anos el pueblo de Israel,
hallandose acosado por la sed, y sin te-
ner agua, murmuro contra Moisés di-
ciendo: ;Por qué nos has hecho salir de
Egipto para matarnos de sed a nosotros
y a nuestros hijos y ganados? Clamo en-
tonces Moisés al Seriory le dijo: ;Qué ha-
ré yo con este pueblo? Falta ya poco para
que me apedree.

Afortunadamente para Moisés, al he-
rir la pefia de Hored con la vara broto el
agua, causando la alegria y el alboroto
de los sedientos hijos de Israel. Hoy, la
sed insaciable de los hijos de Israel es
una amenaza anadida al largo conflicto
de Oriente Medio. Los halcones tratan
de convencer a la opinién publica israeli
de la imposibilidad de devolver los altos
del Golan (1.150 kilémetros cuadrados),
Cisjordania (5.879 km?2) y Gaza (378
km?2), ocupados desde 1967, debido pre-
cisamente a las necesidades de agua de
Israel. En 1991 la cantidad de lluvia cai-
da en todo Israel apenas supero la cifra
de 1.300 millones de metros ctbicos, in-
ferior en un 25% a lo normal e insufi-
ciente para abastecer un consumo de
agua anual de 2.100 millones de metros
cubicos, tras un crecimiento espectacu-
lar, pues en 1948 era de 250 millones de
metros ctubicos.

Israel tiene un consumo por habitante

Verano 1993

cinco veces superior al de la vecina
Jordania, pais con el que comparte el rio
Jordan, aunque Israel disfruta de las
aguas del biblico rio, incluyendo el Mar

de Galilea.

Disfrute biblico

El Jordan, el rio en el que fue bautizado
Jesucristo, nace en el Monte Hermon,
recorre territorios de Siria, Israel y
Jordania, atraviesa el lago Tiberiades,
situado a 209 metros por debajo del ni-
vel del mar y con una extension de 168
kilometros cuadrados, recibe las aguas
de su afluente el Yarmuk, y tras recorrer
320 kilémetros desemboca en el mar
Muerto, a 396 metros por debajo del ni-
vel del mar.

En las dltimas décadas, y sobre todo
tras la Guerra de los Seis Dias en 1967,
Israel ha tomado posesion de las aguas
de la cuenca del Jordan y ha impedido a
sus vecinos, tanto a los palestinos de
Cisjordania y Gaza como a Jordania y a
Siria, hacer uso de sus aguas, llegando a
amenazar con bombardear el llamado
Embalse de la Unidad, proyecto conjun- ,
to de Siria y Jordania para hacer uso de
las aguas del rio Yarmuk. Segtn el pro-
yecto, que deberia ser financiado por el
Banco Mundial, Siria haria uso de la



energia hidroeléctrica y Jordania em-
plearia las aguas del Yarmuk para rega-
dios.

El rio Yarmuk es de cauce irregular,
pues si bien en verano es apenas un
arroyuelo, en invierno, en la época de
lluvias, el caudal es considerable, y de
ahi la necesidad de regularlo, al objeto
de aprovechar sus aguas. En 1967 Israel
ocupo el curso bajo del Yarmuk e inme-
diatamente destruyd
las obras realizadas por
Jordania para regular-
lo. Como sostiene
Thomas Naff, autor del
libro Water in the
Middle East, el agua no
fue la causa principal
de la guerra de 1967,
pero si un factor deter-
minante en la politica
israeli de retener el Golan y Cisjordania.
Hoy el rio Yarmuk suministra el 3 por
ciento del consumo israeli de agua, e is-
rael vetara cualquier proyecto que no to-
me en consideracién sus necesidades
crecientes.

Los regadios en la franja costera y en
el desierto de Neguev hoy consumen dos
tercios del agua para producir las na-
ranjas, tomates, aguacates y verduras
que Israel consume, y sobre todo expor-
ta a los paises europeos de la CE. En
Gaza y Cisjordania los nuevos asenta-
mientos requieren grandes cantidades
de agua, y la inmigracion de judios so-
vieticos es imparable: en 1988 ascendio
a s6lo 2.300 personas, en 1989 a 13.000 y
en los tres tltimos anos superé el medio
millén. Otros 800.000 tienen visado de
Inmigracion.

Los recursos renovables anuales de
agua en Israel son tan sé6lo 1.500 millo-
nes de metros cubicos, cifra que contras-
ta con un consumo de 2.100 millones de
metros ctubicos. Para cubrir su demanda
de agua, Israel cuenta con cuatro gran-
des fuentes de abastecimiento: el rio
Jordan y el mar de Galilea suministran
el 40%; los acuiferos de la Cisjordania
ocupada, un 20%, al igual que los acuife-
ros costeros, y el resto corresponde a los
acuiferos del desierto de Neguev, el
agua de lluvia recogida y a pequenos
manantiales.

Una gran estacion de bombeo en el
mar de Galilea suministra el agua que
un gigantesco acueducto de tres metros
de didmetro, capaz de transportar mas
de un millén de metros cubicos diarios,
distribuye por todo Israel, incluido el de-
sierto de Neguev. Al estar el mar de
(alilea a 209 metros por debajo del nivel
del mar, los costes de bombear el agua

Cada israeli
utiliza al ano
cinco veces mas
agua que un
arabe.

son enormes, consumiendo el 20 por
ciento de la electricidad de Israel, pero
aun asl es un coste pequeno para una re-
gion semidrida donde el agua es un re-
curso vital y escaso. En verano el agua
es empleada en los regadios y en invier-
no se utiliza para recargar los sobreex-
plotados acuiferos costeros.

Las consecuencias ambientales, poli-
ticas y economicas del trasvase del agua
del mar de Galilea son
enormes. Jordania se ha
visto privada de un re-
curso imprescindible pa-
ra su agricultura, el rio
Jordan es s6lo una som-
bra de lo que era y el mar
Muerto esta bajando de
nivel, pudiéndose produ-
cir un desastre ecolégico
parecido al del mar de
Aral en la antigua Unidén Soviética, sin
olvidar el impacto de la contaminacion
por nitratos y del incremento de la sali-
nizacion. No menos graves son las con-
secuencias de la sobreexplotacion de los
acuiferos, cuya cuota en la mayor parte
de la franja costera de Israel esta ya por
debajo del nivel del mar, mientras que
hace apenas 20 anos estaba 5 metros por
encima. En tal situacion la salinizacion,
por intrusion del agua del mar aumenta,
y los nitratos, metales pesados y otros

La guerra del Eufrates

En abril de 1975 a punto estu-
vo de estallar la guerra entre
Irak, Siria y Turquia por el
control de las aguas del
HEufrates, y desde entonces la
tension ha aumentado.

Hoy Turquia almacena 90
kilémetros ctibicos del Eufra-
tes, cifra equivalente al cau-
dal de tres anos, en los embal-
ses de Keban, Karakaya y
Ataturk, para producir elec-
tricidad, regar 16.000 kiléme-
tros cuadrados y tratar de re-
solver el problema kurdo.
Aguas abajo es Siria la que ha
construido el embalse de
Tabqa. La cantidad de agua
que llega a Irak se ha reducido
en un 60%, amenazando la
subsistencia de tres millones
de agricultores. El conflicto
por el agua en la region, com-
plicado atin m4s por la cues-
ti6n kurda, se agravara en los
proximos afios.

@AIA Verano 1993

contaminantes que antes fluian hacia el
mar, hoy permanecen, contaminando
los acuiferos.

Por lo que se refiere a los acuiferos de
la Cisjordania ocupada, Israel utiliza
anualmente mas de 300 millones de me-
tros cubicos, y los arabes apenas 20 mi-
llones, y para agravar la situacién a los
palestinos se les impide perforar nuevos
pP0zos, pero no asi a los nuevos asenta-
mientos judios, lo que ha provocado la
emigracion de la poblacion arabe, al ver-
se desposeida de un recurso tan esen-
cial.

[srael, pais pionero en nuevas tecnolo-
gias para el empleo mas eficiente del
agua en la agricultura, como el riego por
goteo, recicla ya el 70 por ciento de sus
aguas residuales. Atn asi cualquier so-
lucion al problema del agua, obligard a
Israel a renunciar a algunos cultivos ex-
portadores intensivos en agua para re-
partir mas equitativamente un recurso
escaso con los paises vecinos y los pales-
tinos de los territorios ocupados. i
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El embalse Ataturk retiene las aguas del Eu'fraes-
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a construccion de grandes embal-
ses sumerge tierras cultivables y
desplaza a los habitantes de las
zonas anegadas, altera el territorio, re-
duce la diversidad biologica, dificulta la
emigracion de los peces, la navegacion
fluvial y el transporte de elementos nu-
tritivos aguas abajo, disminuye el cau-
dal de los rios, modifica el nivel de las
capas freaticas, la composicion del agua
embalsada y el microclima.

Cuanto mayor es el embalse, maés
erande es el desastre, aunque a veces se
tarda algun tiempo en reconocerlo, como
Akosombo en Ghana, Assuan en Egipto
o Balbina en Brasil.

El aprovechamiento de la energia de
los rios tiene al menos dos mil anos de
historia. Las ruedas hidraulicas y los
molinos de agua proporcionaron duran-
te siglos energia mecanica para la mo-
lienda del trigo y la malta, el lavado de
la lana y el movimiento de los fuelles de
los altos hornos.

Desde finales del siglo XIX, la energia
hidratlica se ha venido empleando para
la produccion de electricidad.

Entre 1950 y 1986 se construyeron
31.059 presas de més de 15 metros de al-
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tura, la mayoria en China (18.587). Los
36.327 grandes embalses almacenan
5.500 kilémetros cubicos de agua. En
1989 estaban en construccion 45 presas
de mas de 150 metros de alto, de ellas 20
en Latinoamérica y 15 en Asia. La pro-
duccién hidroeléctrica hoy supera
anualmente los 2.000 Twh, cifra que re-
presenta el 20 por ciento de la produc-
cion mundial de electricidad. La cons-
truccion de grandes embalses ha despla-
zado en la India a mas de 16 millones de
personas, en China a tres millones y en
Sri Lanka a un millén. La resistencia de
la poblacién ha paralizado numerosos
proyectos, pero la mayoria han sido rea-
lizados, utilizando todo tipo de medios.
El embalse de Sardar Sarovar, en el rio
Narmada, en la India, es el tltimo episo-
dio de la resistencia de una poblacién
dispuesta incluso a morir por su tierra,
como los habitantes de Manibeli y
Vagdam, dos de las aldeas que seran
inundadas.

El potencial eléctrico de origen hi-
draulico atuin sin aprovechar es enorme,
ya que apenas se utiliza el 17% a escala
mundial, cifra que se reduce al 8% en el
Tercer Mundo. Espafia en teoria podria

@AIA Verano 1993

==- ; La guerra contra los rios

d| Grandes presas,
grandes
problemas

Miles de valles y de habitats han sido
destruidos por los grandes embalses,
desplazando a millones de personas.

Los embalses producen el 20% de
la electricidad mundial.

duplicar su produccion, con un coste so-
cial y ambiental enorme.

Los grandes proyectos, como Three
Gorges (Tres Gargantas) en China,
James Bay en Canad4, Bui en Ghana,
Tehri y Narmada en India, o el Plan
2010 en Brasil, de llevarse a término
tendrian grandes impactos sociales, eco-
l6gicos y economicos. Los casos de
Akosombo en Ghana, Assuan en Egipto
o Balbina en Brasil, son claros ejemplos
de desastres ecolégicos.

El impacto de la demanda de electrici-
dad y de agua para regadios, industrias
y ciudades sobre el medio ambiente, en
oran parte puede ser evitado con una po-
litica de decidido aumento de la eficien-
cia energética y del uso del agua, de su-
presion de las subvenciones o de las tari-
fas artificialmente bajas.

Un negocio ruinoso

Los paises del Tercer Mundo sélo han
utilizado el 8 por ciento de su potencial
hidraulico, si bien tal cifra va a crecer
rapidamente, provocando enormes da-
nos ambientales. Los embalses se cons-
truyen casi siempre para generar elec-



tricidad, aunque tambien para regular
el curso de los rios, evitando inundacio-
nes, o para regadios y abastecimiento
urbano.

Los grandes embalses no siempre son
un buen negocio, méas bien al contrario.

En 1966 fue inaugurada la hidroeléc-
trica de Akosombo, en el rio Volta, en
Ghana, financiada por el Banco
Mundial, y que para el por entonces pre-
sidente Kwame Nkrumah iba a ser la
auténtica panacea en uno de los prime-
ros paises africanos en declararse inde-
pendientes. Segiin Nkrumah el embalse
iba a permitir irrigar grandes superfi-
cies y sobre todo serviria para industria-
lizar el pais, proporcionando la electrici-
dad necesaria para explotar las reservas
de bauxita y crear una amplia industria
transformadora.

Akosombo inund6 8.482 kilémetros
cuadrados de bosque tropical, casi el 5
por ciento del pais, desplazé de sus tie-
rras a 80.000 personas, difundié enfer-
medades como la esquistosomiasis y la
electricidad generada en los 882 mega-
vatios instalados (1.000 hectareas por
megavatio) fue destinada a la multina-
cional norteamericana Kaiser para la
produccion de aluminio, que ni siquiera
exploté la bauxita, importdndola de
Jamaica. Kaiser tiene un contrato por
50 anos para comprar la electricidad de
Akosombo a bajo precio; hoy sélo paga el
5% de la media de la tarifa mundial.

(Ghana tiene en proyecto una nueva
hidroeléctrica, la de Bui, igualmente pa-
ra proporcionar electricidad a bajo pre-
cio a las factorias de aluminio, la tipica
industria intensiva en energia y conta-
minante, que apenas crea empleo y va-
lor anadido. Casos parecidos a los de
Akosombo son Guri en Venezuela,
Tucurui en Brasil, Krasnoyarsk,
Sayano-Shushensk, Ust-Ilim y Bratsk
en Siberia o James Bay en Canada. La
produceciéon mundial de aluminio, que en
1959 era de 4 millones de toneladas, en
1991 fue de 18,7 millones; los mayores
productores son EE.UU (4,1 millones de
toneladas), la ex-URSS (2,3), Canada
(1,8), Australia (1,2) y Brasil (1,1).
Cabora Bassa en Mozambique,
Manantali en Mali y Kariba y Kafue en
Zambia, son ejemplos de esperanzas
frustradas, con grandes costes econémi-
cos, sociales y ambientales.

En 1970 se inauguré la presa de
Assuan en Egipto, otra de las panaceas
frustradas. El muro de la presa retiene
desde entonces 120 millones de tonela-
das de sedimentos que anteriormente
fertilizaban el valle del Nilo, y en el gi-
gantesco embalse anualmente se evapo-
ran 15 kilometros cubicos de agua, el

20% del caudal del rio mas largo del
mundo. La posibilidad de que Israel
bombardease Assuan, forzo a Egipto a
firmar la paz con su ancestral enemigo,
y a nadie se le escapa la importancia de
la geopolitica del agua en toda la region.
Egipto, por boca de su entonces ministro
de asuntos exteriores Boutros Ghali, ha
amenazado a Etiopia con la guerra si
trata de aprovechar las aguas del Nilo
Azul y ha intervenido una y otra vez en
los asuntos internos de Sudéan. Una de
las causas de la guerra civil en Sudén es
la construccion del canal de Jonglei en el
Nilo Blanco, forzada por Egipto, para in-
crementar los aportes del Nilo en 5 kil6-
metros cubicos anuales de agua; John
Garang, el lider carismatico de la rebe-
li6n en el Sur de Suddn, hizo su tesis
doctoral en EE.UU precisamente sobre
el canal de Jonglei, un proyecto que da-
nara seriamente una de las zonas htime-
das mas importantes del mundo.

El sueno de Mao

La politica hidraulica del socialismo re-
al se ha guiado por los mismos axiomas
del capitalismo desarrollista, y el resul-
tado es similar, cuando no supera los de-
sastres ambientales.

Kl embalse de Sanmenxia, en el rio
Amarillo, inaugurado en 1960, desplazo
de sus tierras a 300.000 personas, con el
fin, al menos en el proyecto inicial, de
producir electricidad, evitar inundacio-
nes catastroficas y crear nuevos regadi-
0S. .

La realidad en Sanmenxia fue muy
distinta a la planificada. En apenas cin-
co anos los sedimentos colmataron el
embalse, y sélo tras costosas obras pudo
ser de nuevo puesto en marcha, aunque
con una capacidad que no llega a un ter-
cio de la inicial.

El gran sueno de Mao era construir la
que seria la mayor central hidroeléctri-
ca del mundo, en un hermoso canén en el
rio Yangtse o Azul, la llamada “Three
Gorges” (Tres Gargantas), con una po-
tencia de 17.680 megavatios, equivalen-
te a 18 centrales nucleares. En la deci-
motercera Conferencia del Partido
Comunista de China fue aprobada su
construccion, que requerira un minimo
de 12 mil millones de délares (1,5 billo-
nes de pesetas) y desplazar de sus hoga-
res a mas de un millén de personas. El
dique tendra una altura de 180 metros e
inundara 1.500 kilémetros cuadrados,
cifra relativamente pequena para las di-
mensiones de un proyecto que va a su-
mergir a uno de los tres simbolos de
China; los otros dos son el oso Panda y la

=
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Embalse de Tucurui, en la Amazonia brasile-
na.

Gran Muralla.

Otros proyectos descomunales son lo
que afectan al rio Narmada, en India,
cuya primera fase es el embalse de
Sardar Sarovar y el que probablemente
serd el mayor proyecto hidroeléctrico,
James Bay en el norte de Quebec. Los
planes de Hydro-Quebec contemplan la
construccion de 23 hidroeléctricas antes
del ano 2006, con una potencia de 28.000
megavatios, equivalente a 28 grupos nu-
cleares, inundando un total de 26.000
kilometros cuadrados, con el fin de pro-
ducir electricidad para las fabricas de
aluminio y exportar un 12 por ciento de
la electricidad a Estados Unidos. M4s de
15.000 indigenas seran afectados.

Destruir los bosques tropicales
con agua

En la Amazonia brasilena , cinco gran-
des presas retienen el natural curso del
agua hacia el mar, anegando ya 5.335
kilometros cuadrados de selva, para
abastecer de electricidad a bajo precio a
las factorias de aluminio y a otras indus-
trias intensivas en energia.

Es sdlo el principio de un megalémano
plan, cuyo fin ultimo es construir 78
grandes embalses en la Amazonia antes
del afio 2020, inundando 100.000 kilé-
metros cuadrados de lujuriante floresta,
extension que supera a toda Andalucia,
con una potencia equivalente a 86 cen-
trales nucleares (85.900 megavatios),
desplazando a varias tribus indigenasy
a decenas de miles de personas, causan-
do un dano irreversible al fragil ecosis-
tema amazonico y aumentando la deuda
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Los embalses sumergen féertiles valles y des-
plazan a sus habitantes.

externa del Brasil. La primera fase es el
llamado Plan 2010 de la empresa publi-
ca brasileia ELETROBRAS, en el que
se contempla la construccién de 136
grandes embalses en Brasil , 22 de ellos
en la Amazonia, y la segunda el Plan
2020, en elaboracion ; el objetivo es edi-
ficar antes del 2020 un total de 297 pre-
sas en Brasil, 78 de ellas en la
Amazonia.

La empresa estatal ELETROBRAS y

su filial amazénica ELETRONORTE,

justifican tales planes argumentando
que 100.000 kilémetros cuadrados sé6lo
representan el 2 por ciento de la
Amazonia. La hidroelectricidad, para
las autoridades brasilefias, siempre es
mejor que las centrales nucleares u
otras alternativas , y su construccion es
obligada para satisfacer el crecimiento
de la demanda . El impacto ambiental se
puede reducir mediante el estudio de los
posibles efectos exigido por el Banco
Mundial y otras instituciones , como
condicién imprescindible para financiar
los proyectos. Ni que decir tiene que ta-
les razonamientos, a pesar de contener
muchas verdades a medias, no conven-
cen a los criticos del plan 2010, y entre
ellos al prestigioso ecdlogo Philip
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Fearnside, del “Ins-
~ tituto Nacional de
| Pesquisas da Ama-
"~ zonia”, con sede en
~ Manaus, para el que
los estudios de im-
pacto ambiental, en
Brasil como en otros
paises, se han con-
vertido en un trami-
te burocratico mas, y
casl siempre van di-
rigidos a justificar el
proyecto tal y como
ha sido concebido, o
para hacerlo mas di-
gerible.

iz Por lo que se refie-

= re al crecimiento de
" la demanda, se ha
& sefialado que tal de-
manda puede redu-
cirse incrementando
la eficiencia energeé-
tica, lo que haria su-
perfluo  construir
nuevas centrales hi-
droeléctricas, mas
cuando la electrici-
dad va destinada a
factorias de aluminio
para la exportacion .

El ahorro y la eficiencia, unido al ma-
yor empleo del gas natural y a la com-
bustién en instalaciones de cogenera-
cion de los residuos de la cana de aztcar,
haran innecesarias la mayoria de las hi-
droeléctricas en la Amazonia, region en
la que existen importantes recursos de
gas natural en las cuencas de los rios

Los politicos quie-
ren ser recordados
por los grandes em-
balses que inagura-
ron. Para ellos son
votos y prestigio.
o AT e e e N e DA G DS S|

Juruda y Uruct, y cuyo empleo tendria
menor impacto que las hidroeléctricas.
La deuda de ELETROBRAS con ban-
cos extranjeros supera los 12.000 millo-
nes de délares, el 10 por ciento de la deu-
da externa de Brasil. El Plan 2010 re-
cuerda al olvidado “Plan de los Grandes
Lagos Sudamericanos”, propuesto en
1965 por Herman Kahn y su Instituto
Hudson, en el que se planteaba la cons-
truccion de una gran presa en el rio
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Amazonas a la altura de Monte Alegre,
con el fin de producir electricidad y cre-
ar un inmenso lago en el centro de la
Amazonia. Tal propuesta desencadend
las iras de Arthur Cézar Ferreira Reis,
por entonces gobernador del Estado de
Amazonas y dio pie a la teoria de la in-
ternacionalizacion de la Amazonia, uti-
lizada por los militares brasilefos para
ocuparla , con el pretexto de la amenaza
a la integridad nacional.

La verdadera internacionalizacion vi-
no después, y de la mano del nacionalis-
mo militar, interesado en integrar la
Amazonia y sus recursos mineros, fo-
restales e hidroeléctricos en el mercado
internacional. El lema “integrar para no
entregar” se acab6 convirtiendo en un
“Integrar para entregar mejor”, expor-
tar es lo que importa. Endeudarse para
exportar, exportar para pagar la deuda.

En 1964 se inauguro la presa de
Brokopondo en el vecino Surinam, cre-
andose un lago artificial de 915 kilome-
tros cuadrados, el primero de los cons-
truidos sobre bosques tropicales. Al poco
de inaugurarse, la vegetacion sumergi-
da empezo a descomponerse, producien-
do gas sufhidrico; el mal olor era tal, que
los empleados de la presa tuvieron que
usar mascaras durante dos anos. El
agua se volvié acida y andxica (insufi-
ciencia de oxigeno), causando la muerte
de los peces, principal alimento de la po-
blacion local, y provocando la corrosion
de las turbinas, aunque lo peor fue la
proliferacion de enfermedades como la
malaria y la leishmaniosis.

La electricidad que producen los gran-
des presas no es una fuente de energia
estrictamente renovable, pues los sedi-
mentos colmatan y acortanla vida de los
embalses, y la evaporacion, sobre todo
en las regiones calidas, reduce la gene-
racion de electricidad.

Si los impactos sociales, ambientales y
economicos son tan grandes, y rara vez
son compensados por los resultados, ca-
be preguntarse las razones de la fiebre
de los grandes embalses. Como senala
Fred Pearce los ingenieros y los politicos
seran recordados por los grandes embal-
ses que inaguraron, y no por haber redu-
cido la demanda de agua y de energia y
haber aumentado la eficiencia. =
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El consumo de lena es una de las causas de la destruccion

de los bosques en Africa.

Si el Sur alcanza el consumo energético del Norte, Ia
produccion energética deberia triplicarse. ¢La solucién?
Mas eficiencia y mejores servicios consumiendo menos.

José Goldemberg

a energia y la tecnologia son
elementos esenciales del de-
sarrollo. Su uso permite sos-
tener una poblacion de més
de 5.000 millones de perso-
nas. La erradicacion de la pobreza y del
subdesarrollo en el Tercer Mundo, en un
contexto de rapido crecimiento de la po-
blacién, sélo puede lograrse con el em-
pleo de la tecnologia m4ds avanzada, sal-
tando las etapas seguidas en el pasado
por los paises industrializados. Hoy es
posible disociar el consumo energético

jepone 2012

del desarrollo econémico.

El desarrollo, tal como lo entendemos
actualmente (acceso a bienes como auto-
moviles, frigorificos, radio o televisio-
nes), tan sélo es posible con un uso masi-
vo de la tecnologia.

En el pasado estados como Atenas o
Roma alcanzaron un alto grado de bie-
nestar sin hacer un gran uso de la tecno-
logia. Sin embargo, tal bienestar se al-
canzo gracias a la esclavitud y a la ex-
plotacion de las colonias. Incluso en es-
tos estados solo una parte de la pobla-
c16n tuvo pleno acceso a los beneficios de
la abundancia y de la seguridad.
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Aunque la tecnologia tiene muchas fa-
cetas, que van desde la produccién de
energia mecanica a la impresion de li-
bros, la energia es un ingrediente esen-
cial. Por este motivo el incremento del
consumo energético se asocia estrecha-
mente con las etapas de desarrollo de la
humanidad (1).

El hombre primitivo sélo consumia 8
millones de julios (MJ) diarios, mientras
que el consumo del hombre actual casi
alcanza los 1.000 MJ diarios. Tal creci-
miento s6lo se alcanzé gracias al uso del
carbon como fuente de energia y de ca-
lor, lo que permiti6 la extension del fe-
rrocarril como instrumento de civiliza-
ci6n y progreso en el siglo XIX. El em-
pleo de la electricidad y los motores de
combustion interna supusieron el uso
masivo de petroéleo y sus derivados.

La estrecha asociacién entre Producto
Interior Bruto (PIB) y consumo energé-
tico, han hecho creer que hay una rela-
ci6n inextricable entre ambos. El vincu-
lo entre ambos nunca ha sido seriamen-
te cuestionado.

Las consecuencias que se deducen de
la asociacién entre PIB y consumo ener-
gético son alarmantes. Los paises ricos,
con tan sélo el 25% de la poblacién, tie-
nen un PIB més de diez veces superior al
de los paises pobres, donde vive el 75%
restante. Aproximadamente las mismas
diferencias existen en cuanto al consu-
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mo energético de los paises ricos y de los
pobres. El consumo energético anual per
capita en los paises ricos es de 185 giga-
julios (GdJ) por persona en 1990, mien-
tras que en el Tercer Mundo es de tan s6-
lo 21 GJ (14 GJ en Africa, 20 en Asia y 37
en Latinoameérica). Tal consumo no in-
cluye la lefia y otras fuentes “no comer-
cializadas”. Incluso si se incluyen tales
fuentes, empleadas muy ineficiente-
mente, el consumo por habitante en el
Tercer Mundo es de solo 35 GdJ.

Sila poblacion del Tercer Mundo o del
Sur tuviera que alcanzar los niveles de
consumo por habitante de los paises ri-
cos, seria necesario triplicar el consumo
de energia. Tal aumento no se producira
de la noche a la manana, pero podria su-
ceder en unas pocas décadas (2).

El consumo de energia en el
proximo siglo

Las proyecciones del consumo mundial
de energia en el futuro, realizadas antes
de 1980, parten del supuesto de un cre-
cimiento econémico sostenido de aproxi-
madamente el 3% anual, lo que significa
que el consumo energético se cuadripli-
cara antes de 50 anos.

Los dos estudios mas importantes son
el WEC (World Energy Conference) y el
I[TASA (International Institute for

Applied Systems Analysis) (3,4).
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Ambos tienen un objetivo comun: sus-
tituir el petréleo por gas natural, carbon
y energia nuclear, manteniendo un mas
que significativo crecimiento del consu-
mo energético. La energia nuclear, se-
gun el escenario del ITASA, se multipli-
caria de 10 a 15 veces entre 1980 y el
2020, lo que supondria inaugurar una
nueva central nuclear de 1.000 MW ca-
da 2 6 4 dias. El consumo de los paises
del Sur seria de 35 a 38 GJ anuales por
habitante en el 2020, 1o que corresponde
a un modesto crecimiente del 2% anual,
y muy alejado incluso en el 2020 de los
185 GdJ por habitante y afio consumidos
en 1990 en los paises industrializados.
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Si el Sur alcanza el consumo del Norte, la pro-
duccion energetica deberia triplicarse.

Pasado y futuro de la energia.
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Si se excluye el consumo en calefaccion,
ambas proyecciones suponen unas Co-

- modidades y servicios en el Sur tres a

cuatro veces inferiores a las de los paises
industrializados. Ambos escenarios re-
ducen las expectativas de desarrollo pa-
ra el Sur.

;Existen mejores perspectivas para
los paises del Sur, compatibles con un
mejor nivel de vida y con la preservacion
del medio ambiente? La respuesta la di-
mos en el estudio realizado por
Goldemberg, dJohansson, Reddy y
Williams, titulado Energia para un

mundo sostenible (Energy for a Sustai-
nable World, ESW)(2).

Energia para un mundo
sostenible

En nuestro estudio ESW analizamos las
posibilidades de las nuevas tecnologias
para incrementar la eficiencia energéti-
ca, con vistas a cubrir las necesidades de
la poblacién mundial en el horizonte del
ano 2020. ESW no propone ningiin cam-
bio del modo de vida o de la sociedad, li-
mitdndose a las posibilidades técnicas
de aumentar la eficiencia energética, lo
que permitiria a los paises del Sur al-
canzar un nivel de vida comparable al
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Las energias renovables son la solucion al
cambio climatico.

que hoy disfrutan los paises de Europa
Occidental, consumiendo sélo 101 G,
frente a los 199 GdJ de los europeos. En el
ano 2020 el consumo mundial seria de
tan sélo 3563 PJ (1PJ=mil billones de
J,1015J), ligeramente superior a los 325
PJ de 1980, aunque con un nivel de bie-
nestar mejor para la gran mayoria de la
poblacién mundial.

La mejora en el nivel de vida puede al-
canzarse con s6lo un pequefio aumento
del consumo energético por habitante,
debido a dos razones.

a) La sustitucion de las ineficientes y
tradicionales fuentes energéticas, como
la lenia, por otras mds eficientes, como la
electricidad o los combustibles liquidos y

Intensidad energética
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gaseosos. En Europa Occidental, en don-
de el empleo de combustibles tradiciona-
les es bajo, el consumo doméstico anual
por habitante, excluida la calefaccién
(superflua en el Sur) fue de sélo 73 GJ en
1975, casi dos veces y media al consumo
del Sur, aunque la renta per cépita era
diez veces mayor.

b) La adopcion de nuevas y mds efi-
cientes tecnologias, como las ldmparas
fluorescentes compactas, que proporcio-
nan los mismos servicios con tan sélo un
20% del consumo eléctrico. La produc-
cion de una tonelada de acero hoy puede
hacerse con sélo 8,7 GJ, aunque la me-
dia de EE.UU en 1980 fue de 27 GJ. El
estudio ESW analiza clara y exhaustiva-
mente como es posible incrementar el
PIB sin que apenas aumente el consumo
de energia.

Intensidad energética y
desarrollo

La intensidad energética mide la rela-
c10n entre el consumo de energia y la ac-
tividad econémica (PIB), por ejemplo en
miles de julios (KJ) por délar (USD) de
PIB o PNB. La intensidad aumenta en
las fases iniciales del desarrollo, al cons-
truirse las grandes infraestructuras in-
dustriales (5), alcanza un punto maximo
y posteriormente decrece.

Los datos muestran que los pafses con
una industrializacion tardia siguen la
misma pauta, aunque con una menor in-
tensidad, al beneficiarse de los cambios
tecnologicos en la industria y en el
transporte. -

La asociacién entre aumento del con-
sumo energético y crecimiento del PIB o
del PNB, un dogma de fé en el pasado, se
ha roto. Tal tendencia comenz6 antes de
la crisis petrolifera de 1973, y la subida
de los precios de los productos petrolife-
ros s6lo acelero el ritmo de los cambios
estructurales en los paises industriali-
zados. Las razones, destacadas por
Drucker (6), Strout (7) y Williams (8),
son:

-la saturacion de determinados bienes
de consumo; la actividad econémica en
las sociedades industriales se ha despla-
zado de la industria pesada a los servi-
Ccl0S:

-nuevos materiales menos intensivos
en energia;

-mayor interés por aumentar la efi-
ciencia energética. ’

En los paises del Sur o en vias de desa-
rrollo, por el contrario, la intensidad
energética sigue creciendo. La adopcion
de tecnologias obsoletas y anticuadas,
importadas de los paises del Norte, es
una de las razones que explica el creci-
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miento de la intensidad energética en el
Sur.

Conclusion

Una de las vias que tienen los paises del
Sur para superar la crisis ambiental y el
atraso economico es saltarse las etapas
seguidas por el Norte en el pasado. Para
ello deben incorporar las mé4s eficientes
tecnologias energéticas en sus procesos
de desarrollo.

La tecnologia permitiria superar el
subdesarrollo a toda la humanidad en
los proximos 50 afios, de no mediar un
problema nuevo, como el efecto inverna-
dero, causado por la emisién de CO, pro-
cedente de la combustion de combusti-
bles f6siles, la emision de otros gases, co-
mo los clorofluorocarbonos (CFCs), y la
deforestacion. Incluso en un escenario
como el previsto en ESW, de bajo consu-
mo energético, la emision de CO, crece-
ria, pricipalmente en el Sur.

Las consecuencias del cambio climéti-
co son alarmantes: subida en el nivel del
mar, reduccion de las cosechas agricolas
y cambios de las dreas forestales, entre
otras.

El cambio climatico y otros problemas
ambientales obligan a acelerar al méaxi-
mo el aumento de la eficiencia energéti-
ca.

Los nuevos impuestos sobre la energia
en la OCDE y las nuevas regulaciones,
son un primer paso. La reduccién de las
emisiones de CO, y la captura de parte
del CO, presente en la atmdsfera, son la
mejor estrategia para evitar o reducir el
cambio climético.

De nuevo la tecnologia puede llegar a
evitar un desastre préximo. El cambio
de los combustibles fésiles a la inagota-
ble energia solar s6lo puede alcanzarse
mediante el uso de la energia eélica, la
fotovoltaica, la solar térmica y la bioma-

sa. o
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la Universidad de Sao Paulo y ministro de
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por Helen J. Groome

n 1987 Espafa importo ma-
deras tropicales por valor de
21.000 millones de pesetas;
maderas de especies como ro-
ble y haya de la Europa de cli-
ma templado por valor de 10.000 millo-
nes de pesetas, y de Estados Unidos por
valor de otros 3.000 millones. La made-
ra producida en Espafia se destina, prio-
ritariamente, a aquellas industrias que
la deshacen. Asi, mientras que en 1955
el mercado de maderas nobles se abaste-
cia en un 92 por ciento de produccioén na-
cional, en 1987 este porcentaje ha des-
cendido al 44 por ciento. La necesidad
de garantizar la diversidad y calidad ge-
nética de las masas arbodreas y arbusti-
vas, la proteccion y conservacion de los
suelos, de la calidad del agua, el equili-
brio del régimen hidrolégico, el mante-
nimiento de determinadas asociaciones
vegetales, imprescindible a su vez para
el mantenimiento de importantes aso-
ciaciones de fauna, todos estos factores
han hecho surgir un importante movi-
miento social favorable a la recupera-
ci6n de las especies forestales tipicas de
cada lugar, especies autéctonas, de cre-
cimiento variable pero, generalmente,
lento.

Hoy en dia, a estas voces conservacio-
nistas hay que unir las de algunos secto-
res economicos. En efecto, una politica
de fomento de una variedad més amplia
de especies forestales, en armonia con el
medio, cumple un importante papel eco-
nomico-industrial, que viene a subrayar
aun mas lo irracional de la politica fo-
restal de las ultimas décadas.

El empeno en reforestar con especies
de crecimiento rapido ha obedecido casi
exclusivamente a los intereses de la in-
dustria papelera nacional, y ha tenido
un impacto negativo tanto sobre el me-
dio ambiente como sobre el sector de
transformacion de maderas nobles

Politica forestale =~

Un reequilibrio de la politica forestal

en el Estado espanol favoreceria no sélo

o ® / a nuestro medio ambiente sino a zonas
lm OI. aCIOn e boscosas mds lejanas, reduciendo la so-
breexplotacion de los bosques humedos

y tropicales. A su vez, garantizaria la

flexibilidad del suministro para una ga-

r ma més amplia de industrias del sector
ma e as maderero en nuestro pais.

Los errores del pasado
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Debido a la erronea politica forestal de los ultimos anos, hoy

somos importadores de grandes cantidades de maderas s frondosas autdctonas de crecimien-
to lento no llegaron a suponer ni el 1% de

nobles. las repoblaciones efectuadas entre 1940
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Espana importa maderas tropicales por valor de mas de 20.000 mi-
llones de ptas.

y 1983, a pesar de constituir los compo-
nentes basicos de las principales asocia-
ciones vegetales de la Peninsula Ibérica.
Primar el crecimiento réapido de las
masas arboreas supuso el empleo priori-
tario de determinadas especies en las re-
poblaciones forestales efectuadas. En
primer lugar, el empleo de especies coni-
feras como el pino maritimo (Pinus pi-
naster) o el pino insigne (P. insignis o P,
radiata) y, en segundo lugar, de especies
del género de los eucaliptos (sobre todo
el B. globulus y E. camuldulensis) o dife-
rentes especies del género Populus.
Muchas veces significo el empleo de
especies fuera de su habitat normal, en
sustitucion de las especies arbéreas tipi-
cas de la zona. Aunque, en parte, esta
marginacion de las especies tipicas se
debia a la falta de investigacion para re-
solver las enfermedades que les afecta-
ban, la razon principal de su abandono
fue su largo ciclo de produccion, anti-
economico desde un punto de vista pura-
mente financiero,incapaz de asumir im-
portantes valores no-mercantiles o de
l6gica econémica a largo plazo.
Igualmente, se abandonaron los mon-
tes naturales aun existentes, marginan-
do tareas de gran importancia como la
seleccién genética de las especies tipi-
cas, la investigacion de su comporta-
miento y maneras de repoblar y podar,
imprescindibles para conseguir su recu-
peracion, conservacion y mejora.

Consecuencias en el suministro
de madera nacional

El desequilibrio habido en la politica fo-
restal de repoblacion y conservacién ha
tenido evidentes repercusiones en el ti-
po, la calidad y la flexibilidad de la ma-
dera suministrada. Predomina la made-
ra obtenida de especies de crecimiento

rapido, en general de
~ menor calidad fisico-
B estructural y de me-
nor tamano. Este ti-
L de madera es mas
= apta para la produc-
ci6n de pastas de pa-
e pel, embalajes, ta-
= bleros de fibras o

e = aolomerados y mue-
e bles de menor cali-
f dad, que para los
gk USO0S que requieren
calidad estética, re-
sistencia fisico-es-
tructural y gran di-
mension, en general
las industrias de
muebles, ebaniste-
ria, construccion, y
carpinteria, entre otras.

Se destina un creciente porcentaje de
la madera producida en el Estado
Espanol a aquellas industrias que la
deshacen, mientras que las de madera
solida, que empleaban el 92.8% de la
madera estatal en 1955 sélo emplean el
44% en 1987, El sector de muebles, so-
bre todo, tuvo que especializarse en la
produccion de bienes con madera de po-
ca calidad, emplear tableros aglomera-
dos o buscar sus materias primas made-
reras en el extranjero.

LR

Abastecimiento inseguro de las
maderas nobles

Entre ingenieros forestales e industria-
les se ha solido calificar a las maderas
derivadas de especies de crecimiento
lento como “maderas nobles”, precisa-
mente por sus caracteristicas o calida-
des de resistencia interna, dureza, esté-
tica y tamano. Hoy dia, no obstante, hay
ser10s indicios de que las industrias que
emplean estas maderas y que se ubican
en paises no productores, se quedaran
desabastecidas a corto o medio plazo (a
unos 20 anos segtin algunas fuentes).

En primer lugar, diferentes paises
productores de maderas de calidad han
restringido las exportaciones de las mis-
mas en bruto dado el nivel de deforesta-
ci6n a que se ha llegado. Como ejemplo
se puede citar a Tailandia, y son los pai-
ses sud-asiaticos en general los que més
estan restringiendo este tipo de comer-
C10.

En segundo lugar, estos mismos pai-
ses estan desarrollando su propia indus-
tria de transformacion (a veces, por mul-
tinacionales europeas, japonesas o esta-
dounidenses ).Por ejemplo, Malasia ha
creado en 1990 impuestos sobre las ex-
portaciones de 22 especies de madera de
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aserrio y todas las especies aptas para
chapas.

En tercer lugar, diferentes campanas
medio ambientales estan forzando una
readecuacion de cortas y exportacion de
maderas de zonas tan dispares como
California o el sudeste de Asia.

En cuarto y dltimo lugar, el ritmo de
deforestacion en forma de mineria (ya
que no se repueblan los bosques talados)
hace que se avecine una escasez real de
este recurso, sobre todo en los trépicos,
en el futuro proximo.

Todos estos factores causaran una es-
casez de maderas de calidad en el mer-
cado internacional en un futuro no leja-
no, hecho que pone atin més de relieve la
gravedad del abandono de las especies
proveedoras de madera de calidad (ha-
ya, nogal, castafio, roble, fresno, cerezo)
en la politica de repoblacién y conserva-
ci6n en el Estado Espanol, y del abando-
no selvicola de las mismas durante las
ultimas 4 6 5 décadas.

Industriales piden una mayor
diversidad en las plantaciones

En 1985 Adrian Piera, entonces Presi-
dente de la Camara de Comercio de
Madrid, subray6 la urgente necesidad
de diversificar las especies empleadas
en las repoblaciones forestales llevadas
a cabo en el Estado espanol, no solamen-
te por razones ambientales sino también
para garantizar la materia prima para
el sector maderero que emplea la made-
ra maciza de calidad.

Naturalmente, al exigir una diversifi-
cacion de la politica forestal, los indus-
triales no se limitan a pedir el empleo de
una mayor gama de especies arboreas.
De poco serviria una plantacién de cas-
tanos o hayas, o la conservacion de una
masa de robles, si para conseguir, ges-
tionar y cosecharlas se empleasen las
técnicas habituales de mecanizacién y la
aplicacion masiva de productos quimi-
COS.

Por eso conviene subrayar que nume-
rosos industriales inciden en la necesi-
dad de cuidar los tratamientos selvicul-
turales que se emplean. Es urgente la
adaptacion de las nuevas técnicas fores-
tales a la capacidad fisica de cada lugar.
La investigacion en todo lo que concier-
ne a la selvicultura de las especies no-
bles, de crecimiento lento/medio debe
ser impulsada por la Administracién pa-
ra dar una base real a la labor de recu-
peracion forestal. El
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Aves

electrocutadas

por Theo Oberhuber y Andrés Lopez
Moreno

La demanda de energia eléctrica para
uso doméstico e industrial se ha genera-
lizado durante las ultimas décadas, ha-
ciendo necesaria la instalacion de lineas
eléctricas para distribuir la energia des-
de los centros de produccion hasta los
puntos de consumo. Una de las conse-
cuencias mas evidentes de este proceso
de electrificacién es la invasion de torre-
tas y cables de todas las formas y tama-
nos, que ha sufrido el medio natural.
Lainstalacion de tendidos de primera,
segunda y tercera categoria ha llegado
en pocos anos hasta los lugares mas re-
motos, por lo cual los espacios naturales
de mayor valor ecolégico tampoco se han
librado de la presencia de estas estruc-
turas metalicas. Aparte del evidente im-
pacto paisajistico que conlleva un tendi-
do eléctrico, y obviando algun otro pro-
blema anadido muy poco estudiado co-
mo la contaminacién por campos elec-
tromagnéticos, los tendidos eléctricos
son responsables directos de una mor-
tandad 