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SENORES *

Al empezar la Memoria que tuve el honor de leer en ]g pri- -
mer Junta general celebrada por la Sociedad Geogrifica, me
lamentaba de llenar aquel deber por el mal estado de salud de
nuestro inolvidahble Presidente ; pero estaba bién ajeno de pen-
sar que una enfermedad, que todos crefamos Y desedbamog
fuese pasajera , habia de llevarlo al sepulero un mes mds tarde,
sin que pudiese volver 4 presidir nuestras reuniones. El sefior
D. Cayetano Rosell, en las bellisimas pdginas insertas en el
segundo numero del BoreriN, ha refratado al hombre inta-
chable, al caballero, que no en balde llevaba ta] apellido, y al
sabio profundo y laborioso. Nada deberia YO0 anadir, porque
D. Fermin Caballero era de las poquisimas personas que no
cuentan enemigos, y sobre cuyo mérito no se discute. Sin em-
bargo, no puedo resistir al deseo de consignar un episodio que
alestigua el grande interés que se tomaba por la marcha de
esta Sociedad, que siempre se honrard con haberle nombrado
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su primer Presidente. La noche que precedié 4 su muerte,
después de muchas semanas de no tomar parte en nuesfras
Juntas ni en las de la Academia de la Historia , asistié 4 una
de estas, y antes de abrirse la sesién, en la cual sufrig el ataque
que demostré la agravacién de su padecimiento, hablaba con-
migo sobre la conveniencia de publicar en el BorLeTin un plano
anliguo é inédito que poseia del terreno inmediato 4 Sevilla,
perteneciente al llamado Obispado de Marruecos. Aun después,
al volver en si, pens6 en nosotros, diciéndome que ya veiamos
como le era imposible tomar parte en nuestras tareas. Verdad
¢s que el carino que siempre habia profesado 4 los estudios
geogradficos, se lo habia ofrecido por completo 4 esta Sociedad,
y en carta escrita el 26 de Marzo de este aflo, y que se public
después de su fallecimiento , manifestaba 4 uno de sus amigos
cudnto le babia halagado el nombramienfo de Presidente, en
las siguientes frases, que creo oportuno transcribir:

« Aqui me tiene usted, amigo mio, recogiendo, ya con un
» pié en el sepulero, laureles geogrdficos de la juventud. La
» nueva Sociedad de geografia, que se constituyd anteayer, y
» (que ya cuenta cerca de 500 inseriptos, me ha nombrado su
» primer Presidente, habiendo tantos individuos de mayor
» saber , de mds vigor y de mejores condiciones para repre-
» sentarla. Ingenieros militares y civiles de alta talla, marinos
» acreditados y profesores distinguidos merecian mejor que yo
» este honor; pero han querido, tal vez, honrar la memoria
» del catedrdtico mds antiguo de Geografia (1822), del autor
» de la Correccion fraterna y de otros escritos sobre la ciencia,
» de mi edad florida. Como quiera que sea, yo acepto esta dis-
» tincion honorifica y gratuita con mayor placer que el que
» pueden tener los que alcanzan titulos mobiliarios, bandas,
» cruces Y toisones.»

Empezare & reseflar los trabajos geograficos oficiales dando
cuenta de los que, con universal aplauso, ejecuta nuestro Ins-
tituto Geogrdfico y Estadistico. En el espacio transcurrido desde
la iltima Junta general de la Sociedad, no ha cesado en sus
especiales tareas dicho centro, y, aunque 4 la calidad de sus
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resultados se debe atribuir mayor importancia y mérito que 4
su cantidad, no ha dejado de ser esta notable en cuanto se re-
fiere 4 los trabajos geodésicos de primer 6rden, de segundo y
de tercero, ni & los lopogrdficos y 4 las nivelaciones de pre-
cision.

Siete brigadas geodésicas de primer 6rden , cineo de segundo
Y de lercero, ocho secciones de nivelaciones de precision 'y
cincuenta y nueve brigadas topogrificas se han ocupado, se-
gun mis noticias, en observaciones de campo los meses de la
primavera y el verano pasados.

Han estacionado las primeras en los cuadrildteros de Lugo y
Albacete , en algunos vértices del meridiano de Pamplona, del
paralelo de Palencia y prolongacién del meridiano de Dun-
querque , y se han ohservado las redes de enlace de Jas bases
de Arcos de la Fronlera Yy de Lugo.

Continuando la realizacién del sistema adoptado para las
nivelaciones de precisién, se han verificado , desde Marzo acd,
en la linea de Madridejos 4 Cddiz y» comprendiendo la base de
Arcos; en lalinea de Sigiienza, por Zaragozay Huesca, 4 Gan-
franc y Somport, y no se terminarg ésla campana sin que
pucda darse por observada la linea de Zaragoza, por Lérida y
Barcelona, 4 Ta J unquera y al Portids. Lleva con esto nive-
lados con precisién, el Instituto Geogrdfico y Estadistico,
unos 4.000 kilometros, con 3.983 puntos fijos, marcados 749
de ellos con senales de bronce. Las lineas niveladas ponen en
relacién el Océano y el Mediterrdneo, y se relacionan con las
nivelaciones del resto de las naciones continentales.

Las brigadas geodésicas de segundo dérden y de tercero han
hecho numerosas estaciones en las provinecias de Madrid y To-
ledo. Las topogrdficas activan sus Operaciones-en las de Madrid,
Albacete, Jaén, Milaga y Toledo, pudiéndose dar por acabada
la planimetria en las de Albacete, Jaén Y Midlaga, vy habién-
dose avanzado considerablemente en el levantamiento de pla-
Nos de poblacién y en la nivelacién lopogrifica de la provincia
de Madrid.

Al compds de los de campo han marchado los trabajos de
gabinete , que, aparte dé los cilculos correspondientes 4 aque-.
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llos, se han aplicado al trazado, dibujo Y grabado del gran
mapa de Espana, cuya publicacion se ha de aumentar en breve
con otras tres hojas, contiguas 4 las publicadas, Y que estdn
en manos de dibujantes y grabadores.

Ni se ha descuidado tampoco el Instituto en la publicacién
de sus trabajos estadisticos: terminada tiene la edicién del
nuevo Nomencldtor, que fan til ha de ser 4 toda clase de
personas, y faltan muy pocos pliegos de impresion al Mowi-
miento de la poblacion de Espatic., durante el decenio de 1861
a 1870.

El Observatorio de Madrid sigue, sin interrupcién alguna,
sus observaciones, tanto astrondémicas como meteoroldgicas;
ademds recoge y reduce las de treinta Observatorios esparcidos
en toda la Peninsula. Ahora acaba de publicar un nuevo tomo
de las observaciones meteoroldgicas efectuadas en el Estable-
cimiento central, desde 1.° de Diciembre de 1873 al 30 de
Noviembre de 1874, ordenadamente dispuestas, reunidas con
esmero, precedidas y acomparniadas de las necesarias explica-
ciones, y con seis cuadros gréficos, para facilitar su inteli-
gencia.

La Direccién de Hidrografia, ademds de otras cartas de
costas 6 puertos extranjeros, ha publicado, después de nuestra
Junta general anterior, el plano del puerto de Almeria y tres
hojas de las costas meridionales de Espana en el Mediterrdneo,
que comprenden desde Torre Bermeja hasta el cabo de Gata,
siguiendo la coleccién que principia en Ayamonte, sobre el
Océano; y tiene grabdndose las hojas cuarta y quinta siguien-
tes y el plano de Mazarrén. La Comisién de trabajos hidro-
grificos en la Peninsula, log ejecuta actualmente entre los
cabos de Palos y de San Antonio, parte ya de la costa oriental.

Gomo resultado de las tareas de la Comisién hidrogrifica de
Filipinas , ha publicado la carla de la isla de Jol6 con varios
de sus fondeaderos, y corregido las hojas segunda y tercera de
aquel archipiélago.

Se han dado también 4 la estampa la carta de las bahias ‘5_{9
Cdrdenas y de Santa Clara, y los planos de los puertos de Ni-
quero, Guanito y riode Limones, pertenecientes 4 las Antillas.
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Ademds, estin en prensa y muy préximos 4 publicarse, el
Derrotero de Canarias, el Anuario de la Direccién y el tomo
primero del Derrotero de las Antillas, asi como lleva adelan-
tada la redacecién del de Filipinas.

En restimen, desde la fecha de la iiltima Memoria, ha pu-
blicado 31 cartas y planos, entre los ya mencionados y los
pertenecientes 4 costas extranjeras.

En estos iiltimos meses, por ausencia del Director propieta-
rio, han estado los trabajos de la Comisién ejecutiva del mapa
geolbgico de Espaia, bajo la direccién del reputado Jefe de
minas D. Antonio Herndndez. Desde Mayo, los ingenieros
Egozcue y Mallada han terminado completamente los estudios
geologicos de campo correspondientes 4 la provincia de Cdce-
res y 4 sus criaderos de fosfato calizo; en la actualidad se activa
la tirada de los planos que han de acompaiiar 4 la Memoria

correspondiente, la cual verd la luz pdblica en lo que resta

de ano.

Los ingenieros Dondyre, Botella y Monreal se han ocupado
en {rabajos de gabinete correspondientes 4 los de campo que
tienen hechos de las provincias de Almeria, Granada, Ledn y
Palencia. D. Daniel de Cortdzar est4 terminando la Memoria
descriptiva de la provincia de Valladolid, que ha de ilustrar
el mapa geoldgico rectificado de la misma. Prosigue sus es-
tudios geoldgicos de Lérida el ingeniero Vidal; se ocupan en
rectificar el mapa geoldgico de Barcelona los Sres. Maureta Y
Thos, y D. Joaquin Gonzalo Tarin continia los reconocimien-
tos geoldgicos en la provincia de Huelva.

A principios de Junio iltimo se publics 1a primera parte del
tomo tercero del Boletin dela Comision del Mapa geoldgico de
Espafia, que contiene un inferesante resumen, por provincias,
del estado de los trabajos geoldgicos en ellas, y que comprende
tambien las Canarias, Puerto-Rico, Isla de Cuba y Filipinas,
ademd4s de citar 16s estudios que se refieren 4 Espaiaen gene-
ral, 6 4 grandes regiones de la Peninsula. Esta Memoria, fué
escrita en 1874, por D. Manuel Ferndndez de Castro. El mismo
volimen contiene trabajos de los Ingenieros Bauzd, Garcia,
Sampayo, Madrid - Ddvila, Lasala, Sdnchez - Massid, y del
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Sr. Parrdn, ademids de una descripeion geologica de la cuency,
hullera del rio Carrién, en la provineia de Palencia, con plano
lopogrifico y geolégico, por el ingeniero Oriol, y de otra Me-
moria geolégico-minera de las islas Filipinas, por el ingenierg
Centeno, acompanada de un pequeno mapa del archipiélago
en que se marcan los fendmenos volednicos y los afloramientos
carboniferos. Concluye el tomo con doce ldminas de los siste-
mas devoniano y carbonifero, correspondientes 4 la SINGPSis
paleontolégica de Espaiia, debida al ingeniero D. Liicas Ma-
llada.

La Comision del mapa forestal de la Peninsula, terminados
ya los reconocimientos de campo en toda ella, se ocupa con asi-
duidad en organizar y adelantar los de gabinete, y es de espe-
rar que pronto continte sus interesantes publicaciones. De las
Islas Filipinas han salido 4 luz reserias importantes sobre la
produccion de sus montes ptiblicos, debidas al celo del acredi-
tado Inspector de Montes en aquel archipiélago D. Ramon
Jordana. Hace pocos meses se ha decretado la formacién, en el
mismo, de una Junta de ingenieros de Montes, presidida por
el ilustrado jefe del Cuerpo D. Sehastian Vidal , conocido
tambien por trabajos notables, la cual ha de tener por objeto la
reunion de datos y la ejecucion de los estudios necesarios para
la formacién de la flora general de aquellas islas, la estadistica
completade sus montes y el mapa forestal.

Recientemente se ha dispuesto la continuacién de los estu-
dios hidrolégicos, que se hallaban suspendidos segin mani-
lesté en mi Memoria anterior. Se han ereado para ello cinco
distritos, en Valladolid, Madrid, Ciudad-Real , Gérdoba y Za-
ragoza, correspondientes 4 las cuencas del Duero, Tajo, Gua-
diana, Guadalquivir Yy Ebro, y, segun parece, ha de dedicarse
preferente atencion 4 los aforos y al estudio de las zonas en qué
pueden emplearse con mayor ventaja las aguas existentes.
No puedo ménos de aplaudir tan acertadas disposiciones: todos
comprenden la necesidad de riego que se siente en nuestros
campos, sobre todo en las comarcas del Mediodfa, y por 1o mis-
mo que las aguas son muy escasas en ellas, debe estudiarse co1
esmero su mejor aprovechamiento. Esta cuestion, y la repo-
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blacion de los montes, con la cual estd tan intimamente enla-
zada , son las que pueden producir mayores beneficios para el
desarrollo de nuestra riqueza, y hasta para mejorar el clima é
impulsar el crecimiento de la poblacion, cuyo estancamiento y
dun la disminucién en ciertas provincias y localidades, llama
con justicia la atencion de los que se interesan por el porvenir
de nuestra palria.

Ejecutdndose todas las obras piublicas por el distinguido
Cuerpo de Caminos, lo mismo que los estudios hidrolégicos,
debo senalar aqui, ya que no pueda hacerlo con todos los tra-

bajos importantes, una Memoria sobre las obras piblicas de la

isla de Puerto-Rico en el afio de 1874 4 1875, escrita por el jefe
del ramo D. Leonardo de Tejada. |

La seccién topogrdfica del Depdsito de la Guerra se ha ocu-
pado, en los meses transcurridos desde Mayohasta la fecha, en
la formacién de planos de las zonas ocupadas por el ejéreito del
Norte en lailfima lueha civil, y otros especiales del terreno
comprendido entre San Sebastidn, Tolosa 6 Irtirzun, y de las
inmediaciénes de Estella, Montejurra y Monjardin, con am-
pliacién hasta Viana; ademds de continuar la formacién de
hojas del mapa general de Espaiia, en 1 por 200.000, utilizando
principalmente los mapas publicados por el que esto escribe.
Tambien ha trazado los planos de Bilbao y de las batallas de
Elgueta y de Estella, el segundo ya dado 4 luz: asi como el
plano de la marcha de las tropas del ejéreito de la 1Zquierda,
un mapa itinerario de Cataluna, y 49 croquis que han de acom-
panar 4 la obra titulada Las operaciones de la guerra.

Para lailustracién de las campanas de la Guerra de la Inde-
pendencia, y de la magnifica Historia de la misma que publica
nuesiro distinguido companero D. Jose Gémez de Arteche, ha
formado el Depdsito los planos de las batallas de Espinosa de
los Monteros, Ocania y Talavera de la Reina, Y publicado los
correspondiertes 4 las de Rioseco y Bailén, y 4 los primeros
sitios de Zaragoza y Valencia, que forman parte de un Atlas
especial.

También ha completado el plano del territorio ocupado y
recorrido por el ejército espafiol de Marruecos en 1859 y 1860,
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y dado § luz el de la zona entre Céuta Y Tetudn. Para ilustra-
ci6n de las guerras éxtranjeras, incluyendo ] presente de Tyr-
quia, ha formado y publicado varios Mmapas y planos, que ng
Creo necesario citar. En cambio debo hagcer eéspecial mencign
del Mapa del Africa central que acompana al segundo nimerg
de nuestro Boletin, el cual se ha grabado y estampado en este
Depésito con una perfeceién dificil de igualar.

Aqui debiera sefialar otros trabajos ejecutados por espafoles
Y exiranjeros acerca de nuestro territorio, ya de la Peninsula
ya de nuestras provincias ultramarinas; pero POr razones ang-
logas 4 las que expuse en mi Memoria de Mayo, tengo que pres-
cindir de su enumeracién., No dejaré, sin embargo, de consig-
nar de nuevo los servicios que presfan d la ciencia geogréfica
nuestras Sociedades de Historia Natural Y de Anftropologia con
Sus inferesantes trabajos y publicacidnes.

También citaré una noticia Importante sobre los Vascos de
Espaiia y Francia, publicada en la nacion vecina por Monsieur
Derrécagaix, y trabajos notables sobre algunas zonas de Hues-
ca, inmediatas 4 1a frontera, dados 4 luz en los dos Anuarios
del Club Alpino francés, ademds de los estudios geograficos
del Valle de Andorra por M. Bladé, que tienen especial im-
portancia para nuestro pais. De los referentos 4 las provincias
de Ultramar, debo llamar 1a atencion hdcia los trabajos ejecu-
tados por el Chdllenger en los mares inmediatos & Mindanao,
para comprobar la influencia de 1a accion volednica sobre la
temperatura del mar, y el estudio de algunos centros de erup-
c10n inmediatos, asi como ofras 1nvestigaciones que se deben
a aquella expedicién. El doctor Drasche ha estudiado geolégi-
camente una gran parte de la isla de Luz6n , principalmente en
los territorios de Benguet y otros inmediatos, y en la provincia
de Camarines-Sur, donde ha, visitado sus notables volcanes.
En todas partes ha practicado investigaciones y recogido datos
del mayor interés.

La reciente ocupacion de Ia jisla de Jol6é por nuestras tropas,
después de su gloriosa conquista, lograda 4 costa de gl‘&ﬂdﬁs y
sensibles pérdidas, facilitars las exploraciones en estos tel‘l‘lt‘f"
rios. El grupo de Taui-Taui se ha sometido ya 4 nuestra domi=
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nacion, y no debe olvidarse que el sultan de Jol6 extendia la
suya 4 una parte notable en la zona Nordeste de la isla de Kali-
Mantan 6 de Borneo, la que nos conviene estudiar en previsién
de todas las eventualidades del porvenir.

En todas las naciones de Europa se prosiguen con tal afdn los
estudios cientificos del propio terrritorio, que seria 1mposible
dar cuenta de ellos, y apenas pueden consignarse los de cada
pais en sus publicaciones especiales. Se dedica preferente inte-
rés 4 los trabajos para completar sus mapas detallados y oficia-
les , rectificdndose los ya publicados, en aquellos (que empezaron
antes, y aun se repiten operaciones geodésicas 6 nivelaciones
de precisién, para ponerlos de acuerdo con los adelantos de la
ciencia. Asi sucede en la vecina Francia, donde se ejecutan
nuevas observaciones en la meridiana de Dunkerque para el
mejor enlace con los trabajos geodésicos internacionales. Se
multiplican las investigaciones en todos sentidos Y 8¢ amonfo-
nan elementos para el estudio de cada territorio, desde los
tiempos prehistéricos hasta los mds modernos. Los 1dltimos
censos de poblacién se analizan detalladamente, marcando en
estudios y mapas especiales, como se ha hecho principalmente
en Inglaterra, las zonas en que la poblacién es mds densa y
aquellas en que ha sido mayor el aumento, distinguiéndolas
también por las diferentes religiones 6 por otros conceptos, sin
olvidar el muy principal de sefialar los centros de ensenanza y
su difusidn.

La guerra suscitada en la Turquia, y que aun amenaza
turbar la paz de Europa, ha dado también lugar 4 multitud
de publicaciones especiales sobre aquél pais, y en-ellas se
aliende muy especialmente al niimerg que cuentan y espacios
que ocupan las diferentes razasy religiones; idea o portunisima
Y muy natural, puesto que tal diversidad es e] principal origen
de la presente lucha, v ha de constituir por muchos aiios un
peligro amenazador para la tranquilidad de] mundo. Entre los
estudios relativos 4 estos paises, deho citar las exploraciones en
Albania practicadas por Guido Cora, distinguido director de una
Revista geogrifica que goza de universal Yy merecido crédito.
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No pasaré & olro asunto sin hacer mencion de los ultimos
censos Ele dos grandes nacionalidades divididas, hasta hagce
pﬂcois alos , en numerosos y pequenos estados, y cuya Impor-
tancia y poder crecen de dia en dia, aumentando tambien de un
modo muy notable su poblacién. Ttalia contaba en fin de 1875,
cerca de veintisiete millones y medio de habitantes (27.482.1 14),
y Alemania se acerca ya 4 los cuarenta y tres (42.752.554).

Las grandes obras proyectadas 6 comenzadas, de que ha-
blé en mi resefia del mes de Mavyo, se estudian Yy conti-
nian con nuevo ardor: en la orilla francesa del estrecho de
Calais se ha practicado un pozo de ensayo que atraviesa el
banco de creta en un espesor de cerca de cien metros, empe-
zéndose algunos trabajos para el gran tinel, al par que se con-
cluyen los tiltimos estudios acerca del mismo, y que se esta-
blecen los convenios necesarios entre las compaiifas francesa é
inglesa y con los Gobiernos de los respectivos paises para su
ejecucion y explotacion, previendo todo género de eventuali-
dades.

En la misma Francia se dedica preferente atencién 4 mejo-
rar sus comunicaciones fluviales, y se estudia el medio de ha-
cer mds 1itil el canal del Mediodia para la navegacién entre
Burdeos y Cette, pretendiendo convertirlo en maritimo, que
tal nombre y dun cardcter quieren darle, aunque la cota de
189" que tiene la parte divisoria entre ambos mares, imposibi-
lite la union real y positiva de sus aguas. Se proyecta igual-
mente la mejora de la navegacién del Sena, para dar 4 Paris
todas las ventajas y facilidades de un puerto de mar, idea que
se copia en Alemania, 4 fin de proporcionar iguales heneficios
d su capital Berlin, lo que ofrecerd todavia menores dificulta-
des. En Bélgica se piensa tambien en abrir un canal maritimo
que una los rios Mosa y Escalda con el mar, en las inmedia-
ciones de Ostende, y acaba de inaugurarse en Holanda el grai
canal que pone en comunicacién 4 Amsterdam con el mar del
Norte.

NO menor interés que estas obras importantisimas,
tienden & perfeccionar y abaratar las comunicaciones, merecet
las investigaciones que se verifican en Francia y otros paises,

(que
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para aprovechar mejor las aguas en el fomenfo de la agricul-
fura y de la industria. En la nacién vecina se estudia el modo
de reunir los afluenles mds elevados de algunos rios en gran-
des canales, que recorran sus divisorias por zonas mds bajas,
y de donde partan otros secundarios que lleven el beneficio del
regadio d grandes extensiones de las cuencas de esos rios prin-
cipales. La simple enunciacién de la idea demuestra las ven-
tajas que pueden esperarse de su realizacién en aquellas co-
marcas en que sea factible.

Dinamarca se preparaba & emprender, en el verano ultimo,
exploraciones cientificas en Islandia, por una comision 4 las
ordenes del profesor Johnstrup.

Pasando ahora 4 citar algunas exploraciones marilimas que
tienen relacion principalmente con Europa, debo principiar
por la organizada por Noruega y verificada en el Océano
Atldntico septentrional. Partiendo en 1.° de Junio de Bergen,
en la costa occidental, se dirigi6, despues de recorrer una
parte de las costas y fiordos de su pais, y de tocar en Chris-
liansand 4 las islas Fir-er y 4 Reykjavik, en Islandia, vol-
viendo el 26 de Agosto al mismo Bergen, sin haber podido,
por falta de tiempo, abordar la Groenlandia ni dun rodear Is-
landia, como se habia pensado. Su objeto se ha llenado, sin
embargo, en la parte recorrida, practicando sondeos, alguno
de los cuales pasé de 3.200 metros, determinando la tempera-
tura del mar 4 diferentes profundidades, las cualidades fisicas
y quimicas del agua, estudiando las corrientes, y practicando
observaciones metereolégicas y magnéticas 6 investigaciones
geoldgicas y botdnicas.

Casi al mismo tiempo que se publicaban los resultados, ver-
daderamente notables para la ciencia, obtenidos de la expedi-
cion de Nordenskjold, verificada en el pasado afo, y en la cual
se rectificaron algunas situaciones Y detalles de Nueva-Zem-
bla y las bocas del Yenisey, se han recibido noticias del feliz
éxito de su segundo viaje en la misma zona, el cual ha ocy-

pado sélo cinco semanas, en ida Y vuelta, encontrando tam-
bien libres del hielo los mares alravesados, corroborando asi
?
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con nueva experiencia , la posibilidad de utilizar esta ruts para
el comercio. En Dudinskoye, cerca de la desembocadura de]
mismo Yenisey, debian haber tomado 4 bordo los tres botdni-
cos suecos, los doctores Thael, Tryborn y Arnell, (que hicieron
sus exploraciones por tierra partiendo de San Petersburgo,
lo que no sé si habrd tenido lugar, porque s6lo hay noticias
de su llegada & Yeniseisk, en la parte alta del mencionado rio,

El capitan Wigins se prometia practicar una exploracién
andloga en estos mares, que recorrié tambien en parte en 1874,
y antes que Nordenskjold.

La cuenca del Obi ha sido visitada, desde su origen en el Al-
ta1, por los doctores Finsch y Brehm y el conde Waldburg-Zeil,
que forman la expedicién alemana. Esta penefré en Asia por
Iekaterinburg, y por Tjumen y Omsk fué 4 Semipolatinsk y al
Ala-kul, 61ago Ala, en Ja frontera de China, y despues de algu-
nas excursiones y de recorrer una parte del Irtyx, bajaron por
el Obi, desde Barnaul 4 Obdorsk, el segundo cerca ya de su des-
embocadura,donde hanllegado recientemente. Alli encontraron
la comisién rusa que estudia los rios Xchuchya y Poderacta,
que vierten al Obi y 4 la bahia de Kara, 4 fin de cerciorarse de
la posibilidad de unir aquel rio con este mar, lo que no parece
realizable, y con ella recorrieron ambos rios 4ntes de dar por
terminada su misién. Bl Sr. Dal, el ingeniero Matwiejero, con
algunos topégrafos y auxiliares, el profesor Poliakoff y otros, es-
tudian parte del mismo rio Obi y diversas regionesde la Siberia,
donde se han reunido doce expediciones , tanto rusas como ex-
tranjeras, perfectamente acogidas por las autoridades locales,
esperdndose de su concurso los mejores resultados para la
ciencia, la administracion y el comercio. Una de estas expedi-
ciones oficiales de Rusia tiene por objeto estudiar la mejor
manera de unir para la navegacién los rios Obi y Yenisey, ha-
cia la parte media de su curso, y para ello Sidensner ha reco-
nocido el Kef, afluente del primero, que parece presenta las
mayores facilidades, mientras su colega Lopatin exploraba
geologicamente el Chulim, mds inmediato 4 Tomsk. El Ketl
ha sido recorride hasta su origen , asi como la divisoria ¥ €l
rio Kas que baja al Yenisey.
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Tambien se estudia el enlace del Volga con la red navegable
de la Siberia; y, en punto 4 ferro-carriles, los proyectos son
muy numerosos, pudiendo decir que, ademds de verificarse
nuevos reconocimientos para el camino de hierro central del
Asia , iban 4 empezarse, si no han comenzado ya, los frabajos
en esla via, que se espera terminar hasta Taxjend en cinco
anos. Han principiado igualmente los de la linea de Siberia
enire lecaterinburg y Toholsk.

Por el lado del Cducaso las obras del ferro-carril, abierto ya
hasta Uladikansas, se acercan 4 Tiflis, y deben prolongarse
hasta Baki, hdcia el centro de la orilla occidental del Caspio,
donde se encuentran, en gran abundancia, la nafta y el petro-
leo. Debe empezarse en breve un ramal que, tocando en Eri-
van , llegue 4 la frontera persa. Por estas vias, mds bien que
por otros medios, llegard la civilizacién 4 propagarse en el Asia
central. No abandonaré el Gducaso sin cifar la expedicién en-
viada para su estudio por la sociedad entomolégica rusa, ni la
llevada 4 cabo en dicho pais y la Armenia, por los doctores
Radde y Sievers en el aiio iltimo.

Como trabajos de detalle en estas regiones, seialaré las ni-
velaciones desde la frontera oriental de la Rusia europea, por
Kansk y Kolivan, hdcia Irkutsk : ]og reconocimientos del delta
del Oxus, 4 su entrada en el Aral, y las nivelaciones entre
dicho rio y el Araxes, que han demostrado la posibilidad de en-
lazarlos, siguiendo el llamado Yani-Daria 6 nuevo rig. Tam-
bien son curiosas las exploraciones en las orillas del Atrek,
cerca de su desembocadura hicia el exiremo S. E. del Caspio,
donde se han descubierto grandes restos de antiguos canales Y
acueductos que demuestran lo que han cambiado estas zZonas,
hoy dridas y despobladas.

Nuevos datos y detalles han venido 4 confirmar la importan-
cia de las exploraciones ejecutadas en Xita-Xar (=Siete-ciuda-
des) 6 la Kaxgaria y paises inmediatos comprendiendo la fa-
mosa cupula del mundo, 6 sean las altas tierras del Pamir,
llamadas 4ntes Bolor, nombre tomado de los Kirghiz, Y que
equivale 4 montasia de eristal . sin duda por las heleras que se
€ncuentran en sus elevadas ciimbres - alguna de estaspasa de la
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altitud de 7.700", Los trabajos de los miembros curopeos de la
migion inglesa en la Kaxgaria, unidos 4 los hechos por los
pandits 6 exploradores indigenas, el Havildar y el Mullah Y 4
los cjecutados por los rusos en la region de Hissar, han llegado
a formar un estudio bastante completo de esta zona 1mportan-
te, fijando definitivamente las sifuaciones y muchos de sus de-
talles principales, sobre todo los relativos 4 los origenes y
curso superior de los rios que arrancan de ella.

Sin embargo, no se abandona todavia el estudio de estas ro.
giones, y los rusos, valiéndose de las ventajas que les propor-
ciona la ocupacion del Jokan 6 Fergana, con la cual han lle-
gado 4 poseer en el Asia casi diez y siete millones de kiléme-
tros cuadrados, proyectan nuevos reconocimientos.

Severstrow, acompaifiado de especialidades en los diferentes
ramos de la ciencia, debe ocuparse ya en la exploracién de una
parte de la Fergana, con 4nimo de extenderse al Pamir v 4
otras partes de la cordillera divisoria, hdcia el Este. Ujfalvy,
comisionado por el Gobierno francés para estudios etnogrifi-
cos, lingiiisticos & histéricos, se propone visitar tambien el
Jokan, despues de ir desde Moscow 4 Irkutsk y de cruzar el
Turkestan, pasando tal vez tambien 4 la Kaxgaria.

Con molivo de estas exploraciones se han discutido nueva-
mente los ilinerarios de nuestro Ruy Gonzilez de Clavijo y 1os
de otros antiguos viajeros en esta parte del Asia, reconocién-
dose que, de haberse estudiado dntes con mayor detenimien-
to, se habria adelantado el conocimiento de muchos porme-
nores importantes, Con los nuevos datos ha podido compro-
barse que Hiuan-Thsang en el siglo vir, y Marco-Polo o
el X1rr, cruzaron el Pamir, en direccion 4 Yarkdn; pero sill
seguir las rutas marcadas por sus antiguos comentadores. |

Prjevalsky, tan conocido y admirado por sus nltimos via]es
en Mongolia y China, se preparaba 4 emprender este veraflﬂ
nuevas y largas exploraciones en 1la parte central del Asia,
prineipiando por el Oriente del Thian-Xan (=Celestes mo1-
tes), visitando el lago Lob, en o] {IEsierto de Gobi, para estu-
diar la cuestion de los caballos y camellos salvajes que excitan
el inferés de los lla'f;Lll‘ﬁliSm&l, pasando 4 Lhﬂ.ﬁ.‘{l., con ﬂhjﬂtﬂ de
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investigar el curso superior del Brahmaputra y las vertientes .

septentrionales del Himalaya, y recorriendo después el Tibet
Oriental y el Mediodia de la China , para regresar 4 Rusia por
la Kaxgaria , si las circunstancias lo permiten.

No tengo que seiialar estudios importantes en el vasto im-
perio de la China, y s6lo mencionaré alguno de las inmedia-
ciones de Pekin diciendo, de paso , que en este pais se ha inau-
gurado ya el primer ferro-carril, de muy corta extension 4 la
verdad , entre Xan-ghay y el inmediato puerto en la desem-
bocadura del Vusung, ciya conslruccion era indispensable,
por haberse casi cegado este rio.

En el Japén, donde ya existia el de Yokohama 4 Yedo 6 To-
lkio, se ha inaugurado tambien otro ferro-carril de Osaka al
puerto de Kobé , y probablemente 4 estas horas se habrd ter-
minado el de Osaka 4 Kioto. En este iltimo imperio se ejecu-
tan en la actualidad importantes trabajos por las marinas euro-
peas que, utilizando tambien los hechos por oficiales japone-
Se8, servirdn para la representacion exacta de su perimetro,
Del interior de Nifén ha formado Mr. Brunton un nuevo
Mmapa, cuya publicacion se prepara, aprovechando los anti-
guos datos y muchos reconocimientos practicados por si mis-
mo. En los ultimos meses ha llevado 4 cabo una excursion en
la parte central de esta isla Mr. Rae Crooke, teniente de 1a
Artilleria de Marina inglesa. Antes de abandonar estas islas,
para volver al continente asiitico, deho consignar el cambio
ejeculado entre el Japdn Y la Rusia, ocupando esta nacién

toda la isla Sajalin, cuya parte Sur pertenecia, , Casl nominal- -

mente, 4 la primera, y cediéndole las islas Kuriles, en las cua-
les hay mayor poblacién.

Todavia existen grandes dudas sobre los origenes de Jos 1m-
bortantes rios Me-kong, Saluen, Irawaddy Y Brahmaputra,
que, partiendo del Tibet, cruzan la Indo-China. Los trabajos
¥ noticias del abate Desgodins, que ha recorrido la parte alla
de algunos afluentes, en los confines del Tibet y Yun-nan, nj
s0n hastante detallados ni convencen 4 muchos. La expedicin
del Pundit, cuyos resultados se dguardaban , segiin dije en mj
anterior Memoria, son va conocidos, y aunque muy impor-
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tantes por olros conceptos, no resuelven tampoco el problema,

Dicho Pundit Nain-Sing, cuyo nombre se ha dado 4 conocer
por retirarse ya del servicio, partié de Leh , sobre el Indus, y
cruzando elevadas cumbres, 4 mds de 5.600 meftros , penetré
en el Tibet por cerca del lago Pan-kong, que se prolonga al
Este por una série de lagos mds pequefios: otros aislados
enconfr6 mds adelante, en altas mesetas donde se veian re-
baiios considerables de grandes carneros, antilopes y asnos
salvajes: alli habifa la fribu de los Kampas, que se dedica
principalmente 4 la caza, y en la que hombres y mujeres van
constantemente 4 caballo. Siguiendo al Oeste, tocé en lagos
mucho mds considerables, y al Sur del principal de ellos, el
Dangra-Yum, descubri6 los altos picos del Targot, que alcan-
zan la altitud de 7.600 metros. El 1iltimo de esta série de lagos,
que eran completamente desconocidos, es el Nam 6 Tengri,
visitado en otra expedicién anterior. Algunos de ellos estdn
unidos por el Hota-Sangpo (= Hota-gran rio), 6 envian sus
aguas por el Norte al mismo rio, 6 4 otro lago, también consi-
derable, llamado Chargut, segiin las noticias tomadas, y al que
atraviesa el rio Hota 6 Raphdun, que corre igualmente al Este
y debe ir al Brahmaputra, siendo tal vez uno de los afluentes
llamados Dihong, al penetrar en el Assam y parte ya cono-
cida de su curso. Después de seguir casi el mismo itinerario
que la expedicién precedente, Nain-Sing llegé 4 Lhasa; cruzo
al Sudeste el Brahmaputra superior, cerca de donde parece
torcer también hdcia aquel lado; marché luego al Sur, pa-
sando la cumbre divisoria 4 la altitud de 4.941 metros, y por
Tauang, cerca del limite Este del Bhotan, lleg6 al Brahma=
putra inferior, en Mangaldai.

Me falta tiempo para detenerme 4 reseiiar las exploraciones
de Brown, 1&11(161‘50]1 y Ney Elias en el Burmah 6 Birmania y
el Yun-nan, aunque en todas ellas se han fijado algunos de-
talles interesantes. No se conocen todavia los que resultardn
de la misién de Grosvesnor, que ha cruzado la China y la Bil,‘"
mania, descendiendo el Irawaddy hasta Rangun, para pedir
satisfaccion por el asesinato de Margary. Una pequefa €0

lumna de tropas inglesas, al mando del coronel Cook, 1€
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enviada, subiendo el mismo Irawaddy, en buseca de acquella,
para prestarle proteccion en caso necesario, tocando en B]_:I_&LIJEL:C},
alcanzindola en Manwyne ( Manuain), y regresando también
por Rangun. De ambas expediciones debemos esperar algunos
pormenores geogrificos importantes.

Anles de abandonar estos parajes, diré que estd concedido y

Va4 ejecutarse un ferro-carril entro Mandalay y la frontera

inglesa, el cual enlazard con los que se acercan 4 ella. Anadiré
que las operaciones geodésicas Y topogrificas llevadas 4 cabo
en los montes de Naga y de Dufli, en ambas orillas del Brah-

‘maputra y en el territorio de Assam , han servido para fijar

defalles interesantes Y rectificar el trazado de algunos afluentes
del Irawaddy.

En el resto de la India, los estudios de todo género son tan
Numerosos , que seria imposible seiialarlos. Debo manifestar,
sin embargo, que se dedica preferente atencién al levanta-
miento detallado de sus costas, y 4 reconocimienlos especiales
para aprovechar en riegos las aguas de sus grandesrios, asi como
d la construccién de nuevos ferro-carriles. En todo o] territorio
se reunen datos estadisticos para formar un Nomeneldtor, 6 mss
bién Dicecionario geogrdfico de la India, cuidando CON esmero
de rectificar la transcripcién de los nombres locales, escritos de
muy diversa manera hasta ¢l presente, lo cual daba lugar 4
muchas y lamentables equivocaciones. Se éspera que la pu-
blicacién empezard en los primeros meses del afio proximo.

De la Persia y paises inmediatos tenemos que seialay algu-
nas publicaciones importantes, Merece el primer lugar el mapa
de Persia, en seis hojas, del Mayor Saint-John y parael cual ha
utilizado todos los trabajos conocidos de Jog €uropeos y sus
propias exploraciones, omitiendo los detalles debidos 4 noti-
cias de los naturales 6 dudosas. Siguen en Importancia las
publicaciones oficiales de las Comisiones para fijar los limites
de este pais, y en las que hay trabajos del mismo Saint-John
Y del capitin Niépier. Este prepara una desgrjpci;jn1 con ma-
pas, de sus exploraciones en 1875, ¥ el Mayor Wilson com-
pleta otro mapa del Afghanistan incluyendo todos los datos
existentes, muchos de ellos inéditos.

| 27
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Terminaré esta parte dando cuenta de la ocupacion de la isla
de Socotora por los ingleses, que satisfacen por ella un corto
tributo al Sultin de Kexin, en el Hadramaut, pais de la costa
meridional de Arabia, 4 quien pertenecia dicha isla, por mas
(que su situacién la constituya més bién en dependencia 0=
grafica del Africa.

En el continente que-acabo de nombrar hay que dar
cuenta de trabajos y resultados muy importantes. Empezaré
por los sorprendentes descubrimientos debidos 4 Mariette Bey,
que completando, hace poco, exploraciones y trabajos ante-
riores, gracias 4 los auxilios debidos 4 la munificencia del Vi-
rey de Egipto, ha podido descifrar, en gran parte, las inscrip-
ciones halladas en el templo de Karnak, 4 las orillas del Nilo
en el bajo Egipto, seifalando 628 nombres de poblaciones 6
comarcas, de los cuales 119 son relativos al alto Ruten 6 pais
de Canaam; 240 4 regiones mds septentrionales; 47 al Kux, la
actual Etiopia ¢ Abisinia; 40 al pais de Pun, que recuerda el
nombre de Pinicos, y corresponde # la Aromdtica Regio de
los antiguos y al actual pais de los Somalis, sobre el golfo de
Aden; 29 4 la Libia Etiope, y 153 4 partes poco exploradasy
conocidas, probahlemente entre Jartum y los grandes lagos.
Con estos trabajos la-antigua geografia de-Asia y Africa prin-
cipia 4 sernos conocida en una época anterior 4 Moisés y diez
y ocho siglos antes de la Era cristiana. En el pafs de Ganaam,
no s86lo se han comprobado multitud de nombres, sind que,
por felices deducciones, ha podido bosquejarse la marcha de
los seis cuerpos de ejéreito de Tutmés III, el Grande, que con-
currieron & su conquista. Se ha demostrado también que las
armas egipcias se adelantaron tal vez hasta la Persia y el pié
del Cducaso, y que en el centro del Africa las conquistas de
los Faraones llegaron hasta las zonas donde hoy luchan los
viajeros mds intrépidos para terminar su exploracion.

El mismo Mariette Bey ha dado, en el pasado Abril ¥ 811' el
seno de la Sociedad geogrdfica del Cdiro, curiosas explicacio-
nes sobre figuras de enanos 6, pigmeos, halladas en un sepul-
cro de la quinta dinastia, y cuyos rasgos salientes concuerdan
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con los que presentan los actuales Ackas, confirmando a.si' las
relaciones de los antiguos escritores: no deja de ser curioso
que en la lengua antigua del Egipto Nam signifique enano LY
que hoy se encuentren estos principalmente en el pais de los
Nam-Nam.

Enlazado en cierto modo con los asuntos de (que me ocupo,
estd el descubrimiento de la capital de los Hetas 6 Chetas, ha-
bitantes de Canaam , hecho por George Smith, quien encontré
esculturas interesantes que forman la transicién entre el arte
egipcio y el asirio, notdndose algunos rasgos de relacion con el
etrusco. Igualmente est4 el sefialamiento aproximado de la época
en que fué construida una de las tres pirdmides principales de
Egipto, el cual ha sido sefialado por M. Chabas hdcia los tres
mil atios antes de Jesu-Cristo, creyendo también que deben re-
montarse a otros diez siglos atris los primeros reyes de esta
region, llegando asi 4 la mayor antigiiedad que permiten fijar
los estudios cienlificos 4 los anales de 14 humanidad.

En las inmediaciones del Nilo inferior se han llevado 4 cabo Cuencadel Nilo.
algunas exploraciones en los 1iltimos meses: los Doctores
Schweinfurth y Giissfeldt han hecho una, en Marzo y Abril, 4
los monasterios coftos de San Antonio Y San Pablo, que se ha-
llan en el desierto de la Tebdida, al Este del Nilo, y de los
cuales el primero es el mds antiguo del mundg - después llega-
ron hasta el mar Rojo. El Dr. Ascherson ha recorrido tam-
bién, de Marzo 4 Mayo. el Pequerio Odsis, en la orilla iz-
quierda i occidental del citado rio. Unos Y olros no se limita-
ron al estudio de la geografia, siné que han hecho investiga-
ciones geoldgicas y bhotdnicas.

El Dr. Junker ha practicado tambhién reconocimientos en la
parte Noroeste del desierto Libico Y en el Fayun; después
paso 4 visitar el Xor Baraka, cerca deo Suakin, y los territorios
de los Beni-Amer v Hadendoa, llegaudn, a fines de Marzo de
este ano, 4 Kassala, cerca de los confines sepientrionales de 1a
Etiopia, desde donde pensaba dirigirse 4 Jartum, 4 la parte
Sur del Kordofan y del Dar-Fur, Y tal vez hdcia e] Occidente
del 1iltimo. _

También tengo que mencionar las exploraciones oficiales de
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los coroneles 6 beys, Mason y Purdy, desde Déngola al Kordo.-
fan y Dar-Fur, que han fijado en los mapas muchos pormeno.
res desconocidos. En el mismo Dar-Fur, cuya poblacién se
calcula ahora en unos tres millones de habitantes, continian las
exploraciones el mismo Purdy y el mayor Prout. Igualmente
figura entre las oficiales la de Debbé 4 El Obeiad , capital de]
Kordofan que cuenta de 20 4 30.000 almas, que llevé 4 cabo el
coronel Colston, determinando algunas latitudes.

En la parte mds oriental del Africa, la ocupacién por el
Egipto de los territorios de Tadxura, Zeila y ‘Berberah, sobre
el golfo de Aden, que antes dependian directamente de Cons-
tantinopla, ha dado lugar 4 numerosos reconocimientos y es-
tudios de los oficiales Mitchell, Mocktar, Lockett, Field y
otros, que se hallan al servicio del Egipto, v ademds 4 un tra-
bajo del muy conocido Heuglin sobre estas comarcas, que ha-
bia visitado anteriormente. También se han publicado los re-
sultados de la exploracién que hizo en 1874, desde Berberah al
pais de Habar y 4 Libaheli, hdcia los 8° 40’ de latitud septen-
trional, el desgraciado Haggenmacher, secretario de Muzinger,
Y que fué asesinado con ¢l cuando marchaba hdcia Xoa al frente
de una columna que debia cooperar 4 las operaciones de las re-
cientes luchas entre el Egipto y la Etiopia. Como resultado de la
citada ocupacién y la del Harar por el Egipto, se ejecutan al-
gunas obras para mejorar el puerto de Berberah y surtirle de
aguas, siendo seguro que se lograrin mayores facilidades para
la exploracion de esta zona, todavia muy poco conocida.

No han sido muchas, sin embargo, las conseguidas por l1a
expedici6n italiana, que ha encontrado mds oposicién que
apoyo en las autoridades egipeias de Zeila. De aqui debi6 salir
el 17 de Junio, y se tienen noticias posteriores de su paso por
Adagalla, cerca del Harar, en 17 de Julio, sabiéndose que
continia su camino hdcia Xoa. Sin duda han tenido que sepes
rarse al Sur del mds directo por la dificultad de cruzar el r10
Hayax.

Volviendo al Nilo, hay que mencionar la exploracion del
coronel Long en los paises de los Makraka y Nam-Nam. El
mismo ha publicado un curioso trabajo sobre los negros que
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habitan estas regiones y hasta el Ecuador, como resultado de
su ofra expedicién al Ukerevé, de que hice mencién en la
Memoria leida en la Junta anterior.

Por cierto que desde aquella fecha se han recibido noticias
de exploraciones importantisimas, llevadas 4 cabo en tres de
los lagos principales de Africa. Ya tuve ocasién de indicarlas
en notas puestas 4 dicho escrito, cuando se insertd en el BoLeTixn
de Agosto; pero debo ocuparme de ellas con mayor extensidn.

El italiano Romolo Gessi, siguiendo las 6rdenes 6 instrue-
ciones del coronel Gérdon , Y en dos pequenas barcas, con tri-
pulacién de 18 hombres Y escolla de 12 soldados solamente,
subi6, del 7 al 18 de Marzo, la parte inexplorada del Bahr-el
Yébel, entre Dufli y ellago Mvutan, conocido éste m4s bien por
los europeos con el nombre de Alberto. El rio es perfectamente
navegable, ancho y profundo, contra lo que generalmente se
creia, acreditando en cambio la opinién emitida antes por Chip-
pindall, de que podia navegarse toda la parte alta del Bahr el
Abiad, entre Gondokoro, hoy Ismailia , y dicho lago. El pais
de las orillas es rico y poblado, viéndose numerosos rebanos de
varias especiesdiseminados en los campos. Sefala un hecho muy
curioso, y que se ha ereido nuevo: el de que a los dos tercios de
la distancia entre Dufl{ v el lago, se encuentra una bifurcacién
en elrio y un brazo llamado Iaie, el cual, con ancho de 18(m
Y considerable corriente, se dirige al N.-N. O., creyendo Gessi
que va hdcia el paisde los Nam-Nam, PEro que méds bien parece
es el mismo nombrado Yei 6 Bahr Yemit, y se une en los pan-
tanos de Yaie al Bahr el Yébel, precisamente donde se separa de
él por la derecha el Bahr Seraf. Aquel brazo habia sido sefia-
lado desde 1868 por los hermanos Poncet , que le nombraban
tambien Yaie, aunque creyendo que salia directamente de] lago.
Algunos piensan, funddndose en antiguas noticias de 1os mis-
mos hermanos, que este brazo se inclina m4s al Q. Yy consti-
tuye uno de los primeros afluentes de] Uellé.

Detenido Gessi en la costa Norte del 1ago por las tormentas
equinoceiales, quiso pasar’el 20 de Margo 4 Magungo, y sufrig
una fuerte borrasca, siendo amenazado al arribar 4 una playa
por millares de salvajes, 4 los cuales huho que rechazar con 1a
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fuerza. Por la noche fué arrojado uno de los barcos sobre Ja
costa, perdiendo todas las provisiones y multitud de efectos,
teniendo que campar alli aguardando, al abrigo de defensas
improvisadas, el ataque de los naturales. Felizmente no fueron
descubiertos, y al amanecer pudieron poner & flote el barco y
continuar su camino, llegando el dia 30 4 Magungo. Desde aqui
subleron, hasta las cataratas de Naruma 6 de Mirchison, el
llamado Nilo Victoria, 6 sea el que baja del lago de igual nom-
bre 6 Ukerevé, y en el 12 de Abril salieron de Magungo para
la circumnavegacion del lago, que terming el 21. En la costa
oriental hallaron varias islas, y hdcia su centro tres cascadas
procedentes, segin informes, de un sélo rio llamado Tisa , que
debe ser el Kaiiyiri de Bdker. Mds al Sur tocaron en el puerto
Yubra 6 Vacovia, y después llegaron 4 la desembocadura
del Missisi, (que presenta ofra cascada considerable; pero que
dicen tiene aguas solamente en la estacion de las lluvias.
Luégo tuvieron que torcer al O., 4 buscar la otra orilla del
lago, para evitar un verdadero hosque de #drboles acudticos,
que llaman ambach los indigenas, casi imposible de atravesar;
ademds, alli la profundidad no pasa de 60 4 80 centimetros, y
varias veces tocaron las quillas en el fondo. Segtin noticias de
los habilantes, quedaba muy préoximalaparte Surdel lago; pero
en ella hay ménos fondo, y no existen rios que afluyan 6 salgan
del mismo. S6lo se ven grandes montafias que se elevan d
1.200m™ sobre su nivel , y que, como casi todas las que le r0-
dean, descienden casi & pico. En la orilla occidental hay tam-
bien (res cascadas, pertenecientes 4 un rio que corre nica-
mente en tiempo de luvias. M4s adelante no pudieron seguirla
tan de cerca, porque las tempestades y la fuerza de las olas les
obligaron 4 separarse de ella.

Tal es la relacién \inica que se conoce; lamando la aten-
cién la vaguedad de algunos datos, la falta de pormenores
y las divergencias que se observan entre las noticias y tam-
bien en el trazado del lago, sobre todo en su desembocd=
dura cerca de Magungo, con la marcada en el plano del mismo
r10. Sorprende que en un solo dia, y luchando con un tiempo
desfavorable, hayan podido recorrerse mds de 300 kilome=
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lros, desde el extremo Sur del lago hasta su salida por el
Norte. Debo hacer notar, ademds, que segiin los reconoci-
mientos practicados en esta parte del Nilo por el coronel Goér-
don, en los meses de Julio y Agosto iltimos, y cuyos planos,
entre Dufli y Mruli, se ha servido remitir 4 esta Sociedad el
general Stone, jefe del Estado Mayor egipcio, hay grandes di-
lerencias con el trazado hasta Magungo hecho por Gessi, y la
muy notable de que, en el de Gérdon, no aparece la bifurcacién
por el brazo Iaie que el primero senala, marcdindose solo, vy
cerca de Dufli, un trozo de rio por la orilla derecha, pero que
debe ser mds bién afluente. Ya citaré luégo otras contradiccio-
nes que se observan entre los datos de Gessi v los de Stdnley:
por ahora, terminaré diciendo: que, segan las notas puestas en
los planos de Gérdon , el Nilo es navegable de Dufli 4§ Magungo,
y d la cascada de Muiirchison, y mis arriba, desde los rdpidos
de Karuma, por bajo de Foueira, hasta Urondogani, que se
halla cerca ya del lago Ukerevé, Yy a4 media distancia , proxima-
mente, entre éste y el lago Ihrahim.

Con esta exploracién del Mvutan; con la sumisién posterior
de algunos jefes inmediatos al lago, Yy el establecimiento de
puestos en Magunge y en Urondogani, sobre las orillas del Nilo,
4 mas de olros en direccién al Ukerevé, el Egipto ha creido
poder anexionarse todos los territorios que circundan estos
lagos, aunque su conquista y ocupacién tenga mucho de nomi-
nal y tal vez de transitoria. Tampoco es definitiva todavia la so-
lucion del problema de los origenes y curso del Nilo, por mds
que cada dia aparezca mds probable que aquellos deben ser los
primeros afluentes del Ximiyu, reconocido por Stinley y que
desagua en el Ukerevé; asi como el que este lago y el Mvutan
corresponden 4 los marcados por Ptolemeo desde tan remota
antigiiedad, conociéndose, el mis occidenlal, con el nombre de
las Cataratas, que ahora resulta tan exacto. Pero no se sabe
lodavia con certeza si el Mvutan tiene algun afluente en la
parte Sur, 6 desagiie por el mismo lado: segiin el mapa de -
Gessi, aparece un claro en las montanas de esta parle, y mu-
chos creen posible que exista una serie de lagos 6 panta-
nos entre dicho lago y el Tanganika. Se ignora igualmente
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el verdadero curso, y dun se duda algo acerca de 1a existencig,
del Yaie, 6 bifurcacién del Bahr cl Yéhel, que acaso vaya
4 una cuenca distinta; y ademds, parece que en los tltimosg
reconocimientos, de que solo tengo vagas noticias, se ha visi-
tado de nuevo el lago descubierto por Long, y que denoming
Ibrahim, el cual se encuentra hdcia el medio de 1a comunica- '
cion del Nilo entre el Ukerevé y el Mvutan, observando
que es mayor de lo que se habia creido, y que tiene un se-
gundo desagiie hdcia el Axua 6 el Sobat. Tampoco se ha com-
probado 6 desmentido completamente la otra bifurcacion del
brazo del Nilo entre ambos lagos, que sefals Chippindall,
hicia las citadas cataratas de Noruma, aunque debo advertir
que no la marcan los planos més recientes de Gérdon, y que
parece mas probable viese aquel el verdadero rio, entre Dufli
y el Mvutan, debiendo situarse Faxora en sus orillas.

Varios exploradores se disponian ultimamente 4 aclarar estos
problemas, dirigiendo principalmente su itinerario hécia el
Oeste del lago Mvutan : entre ellos debemos sefialar 4 Piaggia,
conocido por anteriores expediciones 4 estos parajes; 4 Mar-
no, tambien ya acreditado, que acaba de ejecutar algunos re-
conocimientos en la misma zona, y pensaba extenderlos al ter-
ritorio de los Balegea, inmediatos al Tanganika, y al inglés
Mr. Lucas que se propuso primero seguir la ruta explorada ya
por Schweinfurth, entre el Bahr el Ghazal y Munsa, sobre
¢l Uelle, y continuar desde allf al Sur h4cia Nangué, enlazando
con los trabajos de Livingstone y Cdmeron , para recorrer tal
vez todo el curso del Congo: parece que ahora piensa dirigirse
al extremo Sur del Mvutan y de alli § Nangué. Estos diversos
exploradores estdn 4 las 6rdenes del coronel Gdrdon, lo mismo
que el doctor Snitzer. El naturalista ruso J unker, se proponia
tambien recorrer el Dar-For. |

1E;fi“i3‘-'10 Stin-  De lag exploraciones recientes del intrépido Stanley, s6lo se
lienen noticias por algunas cartas, escritas desde Julio de 1875
d Abril de 1876, 'y que llegaron al Daily Telegraph en fin de
Julio de este ano, cuando ya su suerte inspiraba sérias inguie-
fudes. En estas cartas se dan algunos nuevos detalles acerca de
la navegacion por el QOesle Y Sudoeste del lago Ukereye, antes
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de llegar al campamento de Kayehyi, donde habia dejado su
gente al emprender la notable circumnavegacién. Poco desPu_és
de rebasar el rio Kayera, tuvo que separarse de la costa por la
hostilidad de los indigenas, Y focando en varias isletas, lleg6
4 la mds importante de Bambireh, bién cultivada Yy poblada,
donde fué atacado por los naturales, teniendo que defenderse
hasla causarles catorce muertos. Siguié abordando 4 otras
islas pequefias y 4 la parte Sudoeste de la mayor de Uke-
reve, sufriendo, por tiltimo, una fuerte tormenta antes de lle-
gar d su antiguo campamento. Cogiendo después por la fuerza,
Y con la connivencia del jefe de Ukerevé, cuarenta canoas,
embarcé toda su gente, dirigiéndose de nuevo 4 la isla de Bam-
bireh, para castigar m4s fuertemente, y 4 la verdad con motivo
bién poco justificado, 4 sus habitantes, sohre los que rompié
el fuego cuando estaban reunidos en grandes masas, matando
cuarenta y dos y viéndoles retirar mds de un centenar de he-
ridos. Consumado tan terrible escarmiento, siguié al Noroesto
hdcia el territorio de Uganda, desembarcando en Dumo, dos
jornadas al Norte de la desembocadura del Kayera. Alli se le
reunieron dos mil guerreros que le facilits Mtesa, y con ellos
dirigiése al Noroeste cruzando la comarca hostil del Uroro,
que abandonaron sus naturales dejando grandes provisiones.
Lleg6 asi 4 la divisoria entre los lagos Ukerevé y Myutan, quc
estd 4 la altitud de 1.680m, al pié del elevads monte Kabuga,
existiendo mds al Sur el Gambaragaré de mayor altitud, que
llega 4 3.900 6 tal vez 4 4.500m . En aste se ve la nieve frecuen-
lemente; se cree es un voledn apagado y le dijeron que se halla
habitado por una raza de color claro que parece europea. Des-
pues bajé, siguiendo las orillas del Rusango, hasta alcanzar
en 11 de Enero el Mvutan, en el distrito de Uﬁampalm, Y
latitud de 0°-25 Norte, donde hay un golfo, que denoming
Beatrice, protegido por el territorio de Usongara. No pudo na-
vegar en el lago, y esto explica acaso que Gessi no oyera ha-
blar de él, aunque tampoco hay seguridad de que el golfo
adonde lleg6 Stdnley sea el senialadg por aguél en la desembho-
cadura del Missisi: 4 ello se Oponen detalles de configuracién
Uy notables, y la diferencia de cerea de medio grado, en



Linkstens de Cullums 2010

418 . BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA.

latitud, que existe entre las situaciones de uno y otro. Asi mu-
chos, y entre ellos el reputado gedgrafo Petermann, lo creen
diferente, y éste prolonga bastante mds al Sur, que lo marcado
por Gessi, el Mvutan, aunque sin llegar al Ecuador. Ravenstein,
en cambio, halla analogia entre las silabas centrales de Unam-
paka y las de Uiomba 6 Nomba, nombre de la cascada del
Missisi , creyendo en la identidad de ambos sitios. Stdnley pudo
adquirir diversas noticias sobre las tribus que habitan las ori-
llas orientales y occidentales del lago, algunas acusadas de
canibalismo: oy6 hablar de una montana que lanza fuego y

piedras; de un lago salado, de considerable extension, y de otros

detalles que deben acogerse con reserva. Elregreso al Ukerevé
se hizo por el mismo camino, volviendo los guerreros del Ugan-
da con un fuerte botin, y teniendo mds de una vez que hacer
uso de las armas de fuego para dispersar 4 los indigenas.

Desde Dumo, Stinley marcho hédcia el Sur hasta Kufaro, la
capital de Rumanika, el antiguo amigo de Speke y Grant, y
siguiendo casi el mismo camino que estos recorrieroln el Sel-
tido inverso. Auxiliado por dicho jefe, pudo visitar una parte
del Karagué, navegando en el pequeiio lago Windermere, des-
cubierto y llamado asi por Speke, y en parte del rio Kayera 0
Kitangulé, uno de los principales que vierten en el lago Uke-
revé, v acaso rival del Ximiyu, para seiialarse como origen del
Nilo. Visit6 tambien las fuentes termales de Mlagata, cerca de
la cascada de Morongo (=ruidosa-caida), que se encuentra mas
al Norte en dicho rio, y luego lo recorrié en la zona del Suar
hasta Uhimba, en la parte Sudeste del lago Akenara, senalado
igualmente en el mapa de Speke, el cual es extenso, poco pro-
fundo y como pantanoso. No pudo avanzar mds al Norte, héicia
la parte meridional del Mvutan, por la hostilidad de las tribus
inmediatas, y asi se dirigi6é al Sudeste siguiendo el misimo
camino que Speke y Grant hasta Lumeresi, al Sur de la parte
central del Ukerevé, de donde fecha su ultima carta en 24 del
pasado Abril. Su intencion era dirigirse 4 Uyiyt, en el Tanga-
nika, y de alli tratar de marchar al Norle para alcanzar de
nuevo el Mvutan. Sillega 4 realizar este pensamiento, pres=
tard un 1mportante servicio.
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El tercer lago, entre los mds grandes del Africa, que ha sido
explorado recientemente es el Nasa Mucuro 6 Mkuba, y lo
fué por la mision Livingstonia, que ha logrado transportar
hasta él un vapor v otro barco ademds, subiéndolos por el
Zambezé y el Xiré, con el auxilio de 800 indigenas. Después de
armadas estas embarcaciones, y de haber construido las prime-
ras casas para la colonia en el cabo Maclear, & la parte Sudes-
te, han podido rodear el lago, que s6lo era bien conocido en
el extremo Sur y en gran parte de su orilla occidental, gas-
tando un mes en esta exploracion. Mr. Young, el jefe de ella,
ha hecho constar que el lago se extiende al Norte 160 kiléme-
iros méds de lo que le seiialaban las noticias y datos anteriores,
y que llega 4 los 9°-20" de latitud Sur. En pocos sitios se en-
contrd fondo con 180, y 4 veces hay esta profundidad tocando
4 las orillas. A su extremidad Norte y por la mdrgen oriental,
se alzan altos y -escarpados montes, que llegan 4 la altitud de
3.000 4 3.600". Se encuentran muchas islas y rios; pero sélo
son navegables en corto trecho. Comarcas deliciosas estin des-
pobladas por el comercio de esclavos, v se hallan 4 menudo
esqueletos de estos desgraciados : en muchos puntos, y princi-
palmente hdcia la parte Norte, los que han logrado escapar
viven miserablemente en rocas dridas ¢ en habhitaciones lacus-
tres, construidas sobre pilotaje. El transporte de esclavos del
Ocste al Este, al través del lago, llega 4 15 6 20.000 al afio, y
la captura y caza de ellos estd organizada en el interior. De
desear es que se establezcan los medios, que ya son fdciles,
para acabar con este infame trdfico, y serd doblemente hace-
dero promoviendo el comercio del marfil. Ultimamente la mi-
sion contaba con ofro vapor mds, v se preparaban nuevas ex-
ploraciones en el lago y en sus cercanias.

El lago Mucuro, segun estas rectificaciones, todavia no co-
nocidas con exactitud , se acerca mucho mi4s de lo (que se creia
al extremo Sudeste del Tangainika , existiendo en el interme-
dio, segun parece , otro lago pequeiio que comunica con el se-
gundo por medio de su afluente el Kirumbué: asi no deja de
ser realizable la idea de Cdmeron de trasladar un vapor del
Mucuro al Tanganika, para descender luégo por todo el Congo.

Nasa Mkuba.
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Algunos barcos establecidos en los lagos contribuirdn tamhien 4
facilitar las comunicaciones, protegiendo el comercio legal y
destruyendo el de esclavos: cada dia se presenta m4s factlhle
el problema de establecer grandes lineas navegables que pon-
gan en comunicacién el centro del Africa con las costas del
Norte, del Levante y Poniente. El mismo Cdmeron ha escrito
tambien sobre las ventajas de un ferro-carril central entre ol
Nilo y el Tangaiiika, que enlazase las principales lineas de na-
vegacion, y aqui debo anadir que se esperala proxima y deta-
llada publicacién de sus interesantisimos viajes.

Algunos proyectan ya establecer un telégrafo eléctrico desde
Jartum al cabo de Buena Esperanza, pasando por Gondokoro
Yy la capital del rey Mtesa; costeando por Oeste el Ukerevé, y
bifurcdndose hdcia Uyiyi y 4 Bagamoyo, en Zanzibar. Desde el
primer punto, que estd sobre las orillas del Tangaiiika, y si-
guiendo por este lago se iria 4 encontrar el Mucuro , ]Jeﬂ'andﬂ
luégo por él y por los rios Xiré y Zambezé 4 la costa, donde
una linea maritima lo prolongaria hasta la bahia de Delagoa
0 4 Port Natal: también podria ir por tierra 4 las fronteras de
la repiiblica de Transvaal. La mayor dificultad consiste en las
partes que habrian de ejecularse cruzando zonas divididas enfre
pequetnios jefes, calculindose que seria preciso atraerse y sub-
vencionar & unos doscientos.

En las inmediaciones orientales del Mkuba 6 oran lago, y
en la parte meridional del continente africano, sélo hay que
seflalar pequenias exploraciones, en general de un interés mu-
cho mds secundario. En 1875 el reverendo Charles New hizo
una exeursion desde el rio Pangani, por Usambara 4 Momba-
za. El capitan Sillivan, también en 1 875, navegd y sonded una
pequena parte del rio Rufiyi 6 Lufiyi. El doctor Steere , acom-
panado por Xumah, el viejo servidor de Livingstone, ha par-
tido de la bahia de Lindy, hdcia el décimo grado de latitud
Sur, marchando al Oeste en direccion al Mkuba hasta la tribu
de Vaiyero. Mr. Faulkner ha recorrido las orillas del Xiré, ¥
cl doctor Emil Holub practicé en 1875 exploraciones mds im-
portantes en la colonia del Caho y paises adyacentes, exten-
diéndose mucho al Norte, desde el Transvaal al rio Limpopo, ¥
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llegando 4 fines de Setiembre, segun las iltimas noticias, 4
Sexeke, en la confluencia del Zambezé con el Lifanti 6 Za-
besa, por cima de las célebres cataratas de Mosi-oatuiia (=el
humo sonoro) 6 de Victoria. De Bélgica han salido, ademds,
en el presente aio, para explorar la repiblica de Transvaal
los Sres. Estourgies y J acquemin.

in las regiones mds australes se agita el proyecto de esta-
blecer una confederacion entre los diversos estados europeos
que alli han ido formdndose: pero, segun parece, no prestan
Su apoyo d esfa idea ni la remiblica de Transvaal ni el Gobier-
1no inglés, por lo que respecta & su colonia del Cabo.

Comprendiendo el Portugal, aunque algo tarde, la gran
importancia de sus vastas posesiones en la costa oriental y
occidental de Africa . es decir, el Mocambique y los territorios
de Angola y adyacentes, de los cuales s6lo ocupa en realidad
las partes cercanas 4 las costas; pero con derechos, en cierto
modo nominales, 4 la soberania del Interior, y atendiendo 4
que por ellas corren y desembocan el Zambezé y el Congo,
los dos rios mds importantes del Mediodia del Africa, ha
resuelto practicar exploraciones cientificas en estas comar-
cas. Para el Mocambique ha salido el sabio portugués Mon-
teiro, 4 quien se deben publicaciones importantes sobre estos
paises , y se dedicard 4 estudios acerca de su historia natural.
Hidcia Angola debe marchar otra expedicion cientifica, gra-
clas 4 las reclamaciones de los comerciantes de Lishoa, y
con el objeto principal de establecer relaciones con las tribus
vecinas.

Todavia no conozco los detalles de la excursion que practicé
en Angola el teniente austriaco Lux, el cual llegé & Kimhon-
do, segun dije en mi resefia anterior. El doctor Pogge, que le
dcompanaba , parece ha continuado hécia los Estados del Mua-
la-Yanvo. Tampoco se conocen pormenores interesantes de las
exploraciones en el Ogoué: 1as 1iltimas noticias de los seiiores
Brazza y Marche son del 26 de Febrero , desde Lopé, 118 kilg-
metros mds al Oeste del punto aleanzado en el rig por la expe-
dicion anterior: habian encontrado numerosas dificultades
ademds de grande hostilidad en los naturales, perdiendo, en un
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paso dificil y de rdpida corriente, algunas piraguas, con los ins-
trumentos y las mercancias de mayor precio; elementos indis-
pensables ambos para continuar el viaje, puesto que las seguns-
das son la iinica moneda que pueden permitirles vivir y ade-
lantar. Por eso Brazza ha hecho los mayores esfuerzos 4 fin de
allegar de nuevo los medios indispensables, y se promete, en
compaiia del doctor Lenz que estaba en los mismos parajes,
penetrar mds adelante que en la precedente campaiia. Dicho
doctor ha encontrado los Obongos, raza de enanos que tiene re-
lacion con los Ackas y con otros pigmeos sefnalados por Heu-
glin al Sur del pais de Xoa. Por otro lado el doctor Pechuel
Lésche solo pudo recorrer parte del rio Killu, visto ya dntes
por Giisfeldt.

Dirigiendo nuestras investigaciones hdcia el Noroeste, tengo
que seiialar el reconocimiento del rio Volta, en el pais de los
Axanti, hecho por M. Bonnat, que lo ha subido en 280 kilo-
metros, desde su desagiie hasta la confrontacion del gran mer-
cado de Salaga, en los meses de Diciembre y Enero 1iltimos,
publicando posteriormente su plano especial. Tambien deben
citarse las exploraciones de Mr. Bowden, que ha partido desde
Sierra Leona hdcia los origenes del Xoliva 6 Niger, y cree csta
la mejor direccion para penetrar en el interior y reconocer ulda
zona muy imperfectamente conocida.

De la parte del Sudan, en el vaslo desierto que separa el Ni-
ger de la Argelia, tengo que citar un doloroso suceso que hizo
fracasar las esperanzas de practicar nuevas exploraciones et el
interior. Tres misioneros , enviados por el arzobispo de Argel
para predicar el Evangelio en Timbucti, han sido asesinados
por los Tuareg, y segun parece, cerca de Insalah.

T4cia el punto que acabo de nombrar se proponia encami-
narse el Dr. Erwin de Bary, que ha hecho el pasado invierno
viajes de preparacion en las cercanias de Tripoli, recogiendo

colecciones de geologia y paleontologia: pensaba ir desde la
capital citada, pasando por Ghadamés, Rhat y los montes
un hecho

Ahaggar. No 1éjos de estos parajes teng0o que sefialar
que, aunque indirectamente, debe contribuir 4 extender las
exploraciones al interior del Africa: tal es ol 6xito alcanzado
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con la apertura de pozos artesianos en Tugurt y otros puntos
immmediatos del Uad-Ghir.

Ya que he llegado de nuevo 4 las costas septentrionales del
Africa en el Mediferrdneo, describiré ¢l resultado de los 1ilti-
mos frabajos del capitan Rudaire, para reconocer la posibilidad
de formar 6 restablecer el mar interior del Sahara. En los pri-
meros meses del ano actual, ha nivelado en la parte de los
Xots, correspondientes al territorio de la Regencia de Thinez,
unos 500 kilémetros con 1.200 estaciones, fijando el contorno
de dichos lagos en 1.150 kil6metros, y aunque falten todavia
los cédlculos y datos definitivos, pueden ya presentarse otros
nruy aproximados y completamente satisfactorios. La, depresion
mds baja que se presenta entre el mar en Cabés vy el Xot Fe-
yey, estd cruzada por dos arroyos llamados Malah, 6 salados,
los cuales corren en distintas direcciones hdcia ambas cuencas:
tal vez la identidad del nombre es resultado de una tradicion
([ue se conserva, la de que en época anterior al nacimiento de
Mahoma , penetraban por aquf las aguas del mar formando la
antigua bahia de Tritén: un levantamiento, andlogo al que tuvo
lugar en varios puntos del Mediterrdneo, ha podido imnterrumpir
esta comunicacién. Otras observaciones locales 1o demuestran
también. La separacién entre el mar y el lago es de cerca de
20 kilémetros , y la mayor altitud de la eresta arenosa que va
de Norte 4 Sur, es de 46 metros sobre las mareas bajas, debien-
do advertir que suelen elevarse las altas dos y medio metros.
El gran Xot, que se conoce con los nombres de Feyey, Faraun
y Yerid, presenta un fenémeno muy curioso: existe en ¢l un
verdadero lago subterrdneo con aguas saladas mezcladas de
arena, descubiertas por la sonda: tienen gran profundidad que
no ha podido alcanzarse, pero las cubre una verdadera corteza
de espesor variable, nunca mavor de 80 centimetros, permi-
tiendo en algunos sitios que se cruce el lago, aunque siempre
con gran terror de los drabes, y aun de los camellos que lo
sienten por instinto ; porque 4 veces, Y especialmente en épocas
de tormentas 6 de fuertes lluvias Yy vientos, sesienten las osci-
laciones de esta corteza, sobre todo hdcia el centro del Xot,
M. Roudaire ha comprobado que este fondo de agua salada
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existe , no sélo en el medio siné también en las orillas, y aun
se observa igual fenémeno, y 4 corta profundidad, en el istmo
que lo separa del mar y en puntos que estin 4 31 metros de
altitud. La depresién del lago es, en general, de 20 metros:
en su extremo occidental estd separado del Xot Rharsa por otro
istmo de tres 4 cuatro kildmetros, y cuyo punto culminante se
eleva 4 40 metros sobre el mar. Las orillas del Rharsa se hallan
también 4 20 metros bajo mismo nivel, y en su centro desciende
otros 20 metros mds , por lo cual irian 4 parar 4 él las aguas
subterrdneas del Yerid, si se estableciera comunicacion entre
ambos. En el enlace con la nivelacion anterior, la cota se ha
encontrado 299 metros inferior 4 la del afio precedente; lo cual
acusaria un error poco disculpable, si no se tuviera en cuenta
que la cota de partida era geodésica , y que éstas resultan casi
siempre mayores que la realidad. Se ha comprobado, por tlti-
mo, que los odsis inmediatos se hallan 4 mas de 20 metros de
altitud, y asi no hay peligro de que se inunden si el proyecto
se llevara 4 ejecucion,

Todos estos resultados son bien contrarios & los desfavora-
bles que habia fijado, con sobrada ligereza, la expedicion
italiana, y demuesiran que es bastante realizable crear este
mar con una extensién de 270 kilémetros por 50 & 60 de
ancho y profundidad suficiente, resultando una superficie
aproximada de 16.200 kilémetros cuadrados, de los que 10.200
corresponden & Tunez y el resto 4 la Argelia. Gon un canal de
mediana seccién, se calcula que tardarian un par de anos las
aguas en llenar estas depresiones. Respecto 4 la existencia de
este antiguo mar con grande extensi6n, los estudios de M. de
Chatellier, en la parte argelina, parecen contradecirla. Lios
depdsitos salinos no tienen composicion andloga 4 los del
mar, y se ven oiros idénticos en puntos mds altos. No se
han encontrado restos de animales marinos, y s6lo 1111.0
fésil que tiene relacién con los del Mediterrdneo. Es pPosi=
ble, sin embargo, que en este mar interior se renovararn
las aguas por rios importantes, hoy en seco, y entre ellﬂs_ﬂl
famoso Igharghar. M. Lesseps ha hecho observar que 108 his-
toriadores drabes seiialan la desecacion de los lagos Amargos on
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la misma época que éstos, es decir, al principio de la era mu-
sulmana , y que se hallaban en igual caso antes de la construc-
cion del canal de Suez: el mismo cree que un gastode 20 millo-
nes de francos bastaria para la ¢jecucion del proyecto de M. Rou-
daire, cuyas ventajas serian bien superiores 4 este sacrificio.

Antes de salir del territorio tunecino, diré que acaba de con-
cederse la construcciéon de un ferro-carril que, partiendo de su
capital, enlace con la linea de Bona 4§ Guelma y Tebesa, esta-
bleciendo asi comunicaciones con la Argelia.

En esta extensa colonia de los franceses, se ejecutan también
muchos é interesantes estudios. El segundo nmiimero del Boletin
de la sociedad del Cairo, publica el extracto de una obra inte-
resante y todavia inédita, eserita por el bien conocido Du-
veyrier, que detalla los frabajos de todo gémnero practicados
en los iltimos afios, comprendiendo también bastantes de
Marruecos. Yo me limitaré 4 decir que hay muchos recien-
tes relativos al aprovechamiento de aguas; entre ellos los de
desecacion del lago Fetzara , contiguo 4 Bona, combinado con
el establecimiento de nuevos regadios. Entre los estudios de
Orden cientifico mds elevado, debo seifialar las observaciones
del reputado comandante Perrier, para fijar las situaciones
astronomicas de Argel y las de Bona y Nemours, extremos de
la cadena de tridngulos, ya medida . que se extiende 4 lo largo
de toda la costa entre Tiinez y Marruecos , v la cual debe enla-
zarse con la triangulacién espariola.

El citado Duveyrier publicé este afio, con grandes adiciones,
los resultados de una expedicion que hizo en 1859 entre Ghar-
daya, Uargla y El Golea, pero utilizando ahora datos de I;CD-
nocimientos posteriores. Otro estudio muy curioso es el llevado
4 cabo, en este mismo ano, por M. Masqueray en las montaiias
del Aouras, el Mons Aurasius de los romanos , al Norte de los
Xots. Se han encontrado alli ruinas romanas y otras prehisto-
ricas; pero lo mds sorprendente es la existencia de una raza
diferente de los berberiscos,. que estos califican de extranjera
0 romana, yque todavia conserva algunas costumbres, recuer-

do de ritos cristianos , como la celebracién de la navidad , del
ano nuevo y otras festividades,



Marruecos,

Iinksteng de Cullumsa 2000

496 BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA.

También se han publicado en este afio trabajos importanti-

simos de Marruecos. Uno de ellos comprende los itinerarios

entre Tdnger y Mogaddér, con algunas excursiones laterales,
reconocidos por M. Auguste Beaumier, cénsul francés en el
segundo punto, y cuya reciente muerte deben deplorar los
amigos de la ciencia, porque 4 él se han debido otros estudios
de gran interés sobre la misma comarca. Las exploraciones de
M. Tissot , ministro plenipotenciario de Francia en Tédnger,
llevadas & cabo de 1872 4 1875, en el tridngulo entre Tdnger,
Rbat y Fez, son también de altisimo interés, sobre todo para
nosofros, por referirse & una zona que tanto nos interesa cono-
cer en todos sentidos. En este precioso trabajo se dedica
especial atencion al trazado de las vias romanas y al esclareci-
miento de sus antiguas mansiones. Todavia tengo que sefialar
otro muy curioso del rabino Mardocheo, el cual , adiestrado por
el malogrado Beaumier, 4 la manera que lo hizo el coronel
Montgomerie con sus Pundits , ha podido prestar 1itiles servi-
cios 4 la ciencia en un viaje que hizo desde Mogador d la pro-
vincia marroqui de Stis 6 pais del Draah, en las orillas del rio
de igual nombre. No s6lo ha presentado los datos topogréficos
de su viaje, sino también copias de antiguas figuras y signos
([ue parecen inscripciones, con analogia notahle respecto de los
encontrados en las islas Canarias, en las cuales debo mencio-
nar, de paso, el descubrimiento de nuevos jeroglificos en la
parte Norte de la isla de Hierro, por el el presbitero D. Aqui-
lino Padron, y de los cuales tenemos s6lo noticias por publica-
ciones francesas. También se ha seialado recientemente la
existencia de un obelisco cubierto de inseripeiones libicas en el
camino del Uad Nun 4 Timbucti. Antes de salir de Marrue-
cos, debo citar los trabajos de Mr. Joseph Chavanne, que visito
hace algunos aiios el Rif v la zona fronteriza con la Argelia,
y también insistiré sobre lo mucho que interesa d Espana , Y
por todos conceptos, el estudio del territorio de este imperio.
Debiera procurarse, por lo mismo, que, 4 nuestra legacion tf{B
Tdnger y principales consulados, se agregaran algunos mili-
tares 1 otros facultativos capaces de explorar el pais en todc_ls
sentidos , dedicados, ademds, 4 recoger cuantos datos ¥ noti-
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cias pudieran procurarse sobre él. Estos reconocimientos serian
mds fdciles para los espaiioles, acostumbrados 4 un clima and-
logo, que para la mayoria de los extranjeros. Prueba de que los
particulares comprenden la importancia de tal conocimiento, es
el hecho de que en Mdlaga se ha constituido una asociacién para
efectuar viajes y estudios en el Africa,y que se han solicitado
permisos para establecer factorias en su costa occidental, me-
diante convenios con los indigenas, 4 fin de explotar en grande
escala la pesca y extender las relaciones comerciales. Hs muy
probable que uno de nuestros compatriotas pase en breve al
Imperio de que hablamos para recorrerlo, y enténces tendre-
mos ocasién de publicar trabajos originales espaiioles, ya que
los de Joaquin Gatell, hechos hace pocos afios, vieron la luz
publica en el Boletin de la Sociedad geogrdfica de Paris.
Aunque se trata de asunto que todavia me inspira descon-
fianza, tal vez infundada, debo consignar que la expedicion
dirigida por Mr. Donald Mackenzie se ha realizado en parte,
habiendo tocado en Junio en nuestra isla de Lanzarote, y pa-
sando luégo 4 la costa, donde encontré una rada, excelente , en
las inmediaciones del eabo Yubi. Aseguran que descubrieron
después las bocas del antiguo mar, cerradas por una barra de
dos y medio kilémetros, con unos 280 metros de ancho y cualroy
medio de altura, iinico obstdiculo que, segun dicen, habria
(que cortar para introducir el mar en su antiguo lecho, que
forma una depresién 4 unos 70 metros bajo el Océano. No creo
(que los reconocimientos se hayan extendido muy al inter

101
Y parece mds bien que se ha ocupado el tiempo en establecer
relaciones comerciales con los indigenas , habiendo ofrecido

éstos, asi como nuestros compatriotas de Lanzarote, todo su
apoyo al pensamiento. Muchos creen que el entablar dichas
relaciones era el verdadero objeto de 1a expedicidn
todavia que el proyecto es irrealizable en todos sentidos. Segiin
los datos primitivos , bien poco seguros, el mar cubriria una
extension de unos 900.000 kilémetrog cuadrados, y se dice, con
razon, que para llenar en un afio tap grande espacio, y com-
piensar constantemente las pérdidas de evaporacion, seria pre-
€180 un canal de 15 kilémetros de ancho, con los siete metros

; Y YO opino
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de profundidad que se pensaba darle. A pesar de la escasa pro-
babilidad de su realizacién, no falta ya quien se oponga 4 este
proyecto, lo mismo que al mds modesto y factible del mar in-
terior en las inmediaciones de Cabés, pretextando que estas
masas de agua harian bajar considerablemente la temperatura
de toda Europa y causarian perjuicios sensibles en sus regio-
nes septentrionales.

También me parece poco ménos que irrealizable el proyecto
que algunos agitan actualmente, pretendiendo construir un
tinel por bajo del estrecho de Gibraltar, para comunicar los
ferro-carriles de Espania con los que habrian de establecerse
por la costa septentrional de Marruecos hasta llegar 4 los cons-
truidos 6 proyectados en Argelia. Basta citar la cifra de 900
metros por bajo del nivel del mar, 4 que habria de establecerse,
para comprender las dificultades de tal empresa, que exigiria
ademds larguisimos fiineles y rampas en ambos continentes.

Para terminar definitivamente lo relativo al Africa, diré al-
gunas palabras sobre la Conferencia geografica celebrada en
Bruselas, por iniciativa ¢ invitacién personal de S. M. el rey
de Bélgica, quien propuso estudiar los medios de acelerar las
exploraciones y la civilizacién del Africa, uniendo los esfuer-
zos de todas las naciones. Las sesiones tuvieron lugar del 12
al 14 del pasado Setiembre, concurriendo los Presidentes de
las Sociedades geogrificas mds importantes y varios de sus
miembros notables, ademds de algunos viajeros de los que se
han distinguido en sus exploraciones; todos los cuales fueron
espléndidamente obsequiados. Se acords promover la forma-
cion de comisiones nacionales en los diferentes paises , ademas
de la internacional, de que formarian parte los Presidentes de
las Sociedades geogrificas y dos delegados de aquellas naciones
que se adhiriesen al pensamiento, habiéndose nombrado una
comisidn ejecutiva, compuesta de Sir Bartle Frere, Mr. Qua-=
trefages y el doctor Nachtigal, en representacion de Inglaterra,
Francia y Alemania. El rey de los belgas se suscribio POT
100.000 francos, y se ofrecieron tambien varios donativos de
importancia: el pensamiento honra ciertamente 4 la alta per-
sona que lo ha concebido. Nuestra Sociedad ha sido invitada
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para secundarlo, y estoy seguro de que todos sus miembros
reconocerdn la necesidad de concurrir 4 esta obra civilizadora,
en la medida que nuestras fuerzas lo consientan.

Antes de penefrar en el continente americano consignaré
que la tercera estacion Garaibe ¢ Caribe descubierta en Cuba,
lo fué en la punta oriental de la isla, no justificindose que esta
raza, viniendo del Sur y del Este, la recorriese toda, aungue
parece contribuy6 4 su poblacién, juntamente con las que lle-
garon del Norte por la Florida. En la isla de Quadra 6 Van-
couver, hdcia la parte mds Noroeste de la Ameérica, se han
descubierlo tambien diversos tamulos, semejantes 4 los druidi-
cos de Europa, con restos de una raza que algunos creian no
s¢-encuentra ya en aquellos paises, aunque el doctor Hamy
asegura lo eontrario.

Enfre los muchos trabajos, con los cuales va completindose
rapidamente el conocimiento de los vastos territorios que forman
los Estados-Unidos de la América septen trional, debo citar, con
especialidad, los ejecutados hajo la direccion del eminente doctor
Hayden, que se han extendido hdcia la parte del Sudoesle en
el Colorado, Nuevo-Méjico, Arizona y Utah: en mi reseiia an-
terior indiqué ya el hallazgo de curiosisimas ruinas en algu=
nas de la comarcas exploradas. No son ménos sorprendentes
los notables ejemplares hallados en la cadena de lag Rocky-
Mountains (=monltaiias rocosas 6 roquenas), y pertenecien-
tes 4 la flora y 4 la fauna f6sil: todo es colosal en estos paises
casi virgenes hasta hace pocos afios, y que se van poblando y
explotando con febril rapidez. Ni lo son ménos las maravillas
v bellezas naturales en algunos de esos lerrenos, que con el
nombre de parques nacionales se han reservado para el goce
de los habitantes de esta zona privilegiada.

Igual importancia alcanzan los servicios prestados por el de-
partamento topografico, 4 las 6rdenes de] general Humphreys,
con sus reconocimientos y publicaciones, asi como los del pro.
fesor Walker en las relativas al Censo Yy Atlas estadistico : ep
¢ste se presentan grdficamente, no sélo los fendmenos sociales
relativos 4 la poblacién, siné también los geograficos y fisicos

Ameérica,

Estados-Unidos
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como la temperatura, distribueciéon de las lluvias Yy otros por-
menores. La poblacidon de la gran repiblica, que contaba
unos 39 millones de hahifantes , segun el censo de 1870, debe
reunir ya 43. El territorio del Colorado ha sido constituido en
nuevo HEstado, ocupando el nimero 38 en los de la Union.

El teniente Wheeler, que en 1874 habia recorrido también
una parle del Colorado y Nuevo-Méjico, estudiando los restos
de la raza azteca en estas comarcas, ha practicado y dirigido
olras exploraciones en 1875 en la parte meridional de Califor-
nia y limites de los territorios adyacentes, tocando 4 los recono-
cicos por Hayden : ricas minas y fuentes minerales y termales
se han descubierto en esta comarea, que tiene por lo demds
todos los caractéres de un verdadero desierto.

En la inmediata republica de Méjico, el estado de agitacién
continua, que parecen haber heredado sus habitantes de nues
tra desgraciada patria , no les permite dedicar preferente aten-
cion al reconocimiento de su territorio, y asi solo se tienen
noticias de trabajos aislados, y yue llevaron 4 cabo, en su ma-
yor parte, los extranjeros. Deho apuntar, sin embargo, que
en una publicacién reciente se consigna la cifra de su pobla-
cién total , que se eleva 4 9.276.079 almas.

Pasando 4 la América meridional , empezaré consignando
que el Poder ejecutivo de Colombia , autorizado por su Con-
greso, ha concedido, en fin de Mayo pasado, la ejecucion de
un canal interocednico, sin esclusas, 4 través del istmo de
Darién, siguiendo el proyecto de Mr. Gogorza. En este mismo
INVIerno, que es la estacién mds favorable . debian practicarse
1IUEVOs reconocimientos y nivelaciones para fijar el trazado y
formar el presupuesto de gastos: la concesién no serd definitiva
hasta tanto que los estudios demuestren la posibilidad del pro-
yecto. Gon gran placer debiamos acoger esta noticia , si, como
es de temer, no se tratara de una de tantas concesiones que
resultan sin efecto. Ni podrd tenerlo mientras no se practiquen
verdaderos y detallados estudios, y se consiga formar una
compania respetable para su ejecucion. La Comisién mter-
nacional, establecida con el primer objeto, es la tnica que
puede adelantar la solucién de tan interesante problema.
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Sin salir de Colombia , tengo que seilalar un trabajo impor-
tante, ejecutado en 1872 y 1873 por Eduard Steinheil, y re-
cientemente publicado. Tal es la excursién verificada desde la
bahia de Sabanilla 4 Bogotd, Cartago, Medellin , Naré y re-
oreso al punto.de partida, con el objeto principal de fijar altu-
ras baromélricas, que se tomaron en gran nimero, acopiando
también otros interesantes pormenores. En la inmediata Vene-
zuela se preparaba D. Ramén Paez, hace pocos meses, & prac-
ticar varias exploraciones, principalmente en la zona y mon-
tafias proximas 4 la costa, y en el valle del Orinoco, para dar
4 conocer y desarrollar los recursos comerciales del pais.

Mis asuntos nos ofrece el Perii para esta reseila con sus pu-
blicaciones, exploraciones y trabajos ptblicos. Entre lag prime-
ras, merece especial mencién la Demarcacion politica del Peri,
que da cuenta de sus antiguas y modernas divisiones y del ni-
mero y clase de los centros de poblacién. El censo de 1862 daba,
una cifra de 3.199.000 habitantes; en el pasado Mayo se dis-
puso formar uno nuevo, inscribiendo toda la poblacién en dia
determinado. Ofra de las publicaciones de interés para nuestra
historia, es la del mapa formado por Raimondi, que demues-
tra las divisiones y poblados conocidos en tiempo de Cieza de
Leon, en 1553, senialando los limites de Nueva Castilla y Nueva
Toledo, disputados entre Pizarro y Almagro,

En punto & obras publicas hay que citar los grandes deposi-
tos de agua del Rimac, y, sobre todo, los ferro-carriles, que
adelantan de un modo sorprendente, 4 pesar de las inmensas
dificultades que presentan para su construccién los grandes
desniveles del territorio. La linea de Lima 4 Cerro de Pasco,
terminada ya en sus secciones mds dificiles, y que debe enla-
zarse por un ramal con alguno de los afluentes navegables del
Amazonas , tiene su estacién en la Cima, sobre la cordillera,
principal , 4 4.769 metros de altitud. El ferro-carril desde el

mar 4 Arequipa y Puno, estd tambhién terminado; la estacién
de la cumbre se halla 4 4467 metros, y 4 4.237 su extremo

en las orillas del lago Titicaca, en el cual se ha, establecido 15,

navegacion por vapores. Esta debe unirse, por medio de la
Canalizacién, ya comcedida, del Desaguadero, en longitud

Pera,
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de 260 kilémetros, con la del lago Aullagas, perteneciente 1
la republica de Bolivia.

El profesor James Orton acaba de publicar sus exploracio-
nes en los Andes, por los atiog de 1867 v 1873: en el primero
cruzo de Guayaquil 4 Quito, y luego descendid por el Napo y
Amazonas hasta Para : en el dltimé subi6 por el segundo rio y
el Huallagas hasta Yurimaguas, y de aqui, por Caj amarca,
lleg6 al Pacifico en Pacasmayo, visitando tambhién Lima, Are-
quipa y el lago Titicaca.

M. Wiener, enviado por el Ministerio de Instruccidn pu-
blica de Francia 4 una misién etnogrifica y geogrifica en la
America meridional , ha llecado también al Peri. Después de
tocar en Rio-Janeiro y de reconocer en la isla de Santa Catha-
rina los yacimientos de conchas, en medio de los cuales se
encuentran a veces esqueletos humanos, se dirigié 4 Chile,
donde hall6 trazas de una civilizacién antigua, y jeroglificos
en las rocas, ademds de heleras en los Andes, cuya existencia
negaban muchos, 4 pesar de hallarse sefialadas en los mapas
de Pissis. En el Perti ha hecho luégo fructuosas exploraciones:
reuniendo multitud de objetos antiguos, sobre todo en la ne-
cropolis del Ancon, pequefio puerto al N. del Gallao. Los mu-
seos de Francia se enriquecerdn con una abundante cosecha
de todo género de objetos.

Bl rio Putumayo 6 Ica, que hoy marca el limite del Pert
con los Estados Unidos de Colombia, ha sido abierto 4 la na-
vegacion en la mayor parte de su curso, y puede serlo en
unos 1.500 kilémetros, 6 sean las nueve décimas partes de el:
¢s un adelanto debido 4 los esfuerzos de D. Rafael Reyes, que
ha practicado diversas exploraciones en estas comarcas. Se ha
navegado en 1.330 1*11?*[1[5![1‘1{3[;]:cus1 desde el Amazonas al puﬁhll}
colombiano de San José de Guamuez, y se proyecta construlr
una carretera desde aqui 4 Pasto, para enlazar con regiones
muy proximas ya al Pacifico. El mismo Reyes cree ficil

enlazar el Ica con los rios Napo y Caqueta, que corren pard=

lelos 4 él, también hécia el Amazonas, y de los cuales el se-
gundo no puede navegarse en todo su curso por sus nueve
cascadas. Por el Orteguaza, afluente del Caqueta, é igual-
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mente navegable, puede llegarse muy cerca de donde lo es el
rio Magdalena, que desciende por el Norte al mar de las An-
tillas. Acaso por el Caguan pueda enlazarse, ademds, el CGaqueta
con los afluentes navegables del Orinoco, y asi se estableceria
un extenso sistema de comunicaciones fdciles en estas vastas
comarcas. También Mr. Simson ha practicado reconocimientos
navegando por todo el curso del mismo Ica.

La naturaleza de las exploraciones citadas me ha obligado
4 mezclar los estudios de diferentes Estados. Concretindome
algo mads, diré que en Bolivia continiian los trabajos oficiales,
bajo la direccién de los Sres. Muster y Minchin, para terminar,
en breve plazo, un mapa aproximado de todo su territorio, fijdn-
dose varios puntos por ohservaciones astrondmicas, y los deta-
lles con la briijula y ligeros reconocimientos. Los estudios d
la comision mixta para determinar los limites con el Brasil,
han proporcionado, ademds, datos de suma 1mportancia.

También en el Brasil se frabaja en la preparacion de un
mapa provisional de tan vasto imperio, utilizando todo género
de documentos. Bajo la direccién de M. Hartt, se estudia 4 la
vez la parte geolégica, habiéndose reconocido ltimamerite
parte de las costas y las provincias de Pernambuco Y Minas
Geraes: en esta segunda se han descubierto algunos yacimien-
tos auriferos.

Entre las exploraciones recientes deben mencionarse las de
Mr. James W. Wells, desde el curso medio del 110 Sao Fran-
cisco al de Tocantins, v de éste 4 las orilias del Atlantico,
en Maranh#io: la del comandante de marina J. A. de Alvarim
Costa, por el rio Parand, desde Itapua 4 la embocadura del
Ygurey; y otra de Mr. T. P. Bigg-Wither en o] rio Tibagi 6
Ivahy, afluente del Parand , el cual, dullque pequeno v poco
conocido, es navegable y enlazacon una arteria principal.

El Doctor Stiibel, ademds de algunas exploraciones en la
parte Norte del Brasil, hdcia el Amazonas ha ejecutado otras,
partiendo de Porto-Alegre, en la provincia de Rio Gr
Sul, y pensaba continuar al Oeste hasta los
Nestor Barba ha reconocido detalladament
la Gudyra, 6 de las Siete Cascadas, en

ande do
Andes. El capitdn
¢ el gran salto de
el rio Parang: partié

Bolivia.
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de Coritiba, y descendié por el citado Tybagy y el Parana-
pana. Aquel gran rio, que mide 5.000 metros de ancho, se
estrecha dntes del salto, cayendo de considerable altura en las
Siete Cascadas, que ofrecen un especticulo mucho mds im-
ponente que las celebradas del Nijgara.

Cerca de estos parajes tengo que seiialar los estudios para la
delimitacién del Brasil con la reptiblica Argentina y el Para-
guay, auncque todavia no planteada en los distritos disputados
entre los rios Pilcomayo y Verde. También debo citar los estu-
dios de ferro-carril desde Miranda, en la provincia de Matto=
Grosso, 4 Curitiba, capital de Parand , que ofrecen datos im-
portantes para la geografia, y comprenden una exfension de
852 kilomefros, ademds de los 733 que se aprovechan de vias
navegables.

Concluiré esta parte diciendo que el nuevo censo del Brasil,
cuyos resultados s6lo se conocen hasta ahora aproximada-
mente, d4 una cifra de 12 millones de habitantes, de los cuales
dos son de indios, y cerca de millon y medio de esclavos.

Pasando ya 4 la repiblica Argentina, diré que el barén H.
de Rasse, bajando por el alto Parand, ha hecho una explora-
cion del territorio de las Misiones, comprendido entre dicho
rio y el Uruguay. Los estudios y trabajos de ferro-carriles son
sin duda los que mds llaman la atencién en este pais, porque
en él se desarrollan rdpidamente, contando ya 2.211 kiléme-
tros en explotacion. Las lineas de mayor interés son las de
Buenos-Aires, por Cérdoba, 4 Tucuman, abierta en casl toda
su extension, y que debe prolongarse 4 Jujuy, en la parte
Noroeste de este vasto pais; y el ramal, terminado ya hasta
la villa de Mercedes, que se prosigue hdcia Mendoza, al pié
de los Andes, el cual debe enlazarse con los ferro-carriles de
Chile, estableciendo asi una linea continua entre el Atldntico
y el Pacifico por esta parte. El ferro-carril del Mediodia se ha
prolongado también recientemente hasta Azul.

En la Patagonia ha hecho una excursién el Doctor Berg, pard
estudiar su historia natural. Hoy se disputan esta region Chile
y la republica Argentina, queriendo fundar ambos sus pre=
tensiones en los datos y mapas de los tiempos de nuesira do-
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minacién. Chile se adelanté ya hace varios afios & tomar pose-
si6n de la parte mds importante sobre el estrecho de Magalla-
nes. De paso diré que, segun el ultimo censo de fin de 1875,
cuenta Chile con una poblacién de 2.067.524 habitantes, 4 los
cuales hay que anadir unos 117.000 que existen en sus depen-
dencias, 6 ausentes temporalmente, de modo que el total se
acerca & 2.200.000. Diez atios dntes, solo contaba con 1.819.223.

Dejando las costas americanas y entrando en el Pacifico,
anunciaré que en la pequena isla del Este 6 Rapa~Nui, célebre
por sus gigantescas imdgenes de piedra, se han encontrado
planchas de madera con curiosos caracteres y simbolos, sobre
los cuales se ha discutido mucho, pero que algunos creen de
época muy reciente, careciendo en tal caso de importancia. De
la isla de Havaii, la principal, y que d4 nombre al grupo, lla-
mado también de Sandwich, ha publicado F. Bingham un
notable trabajo, dedicado principalmente al estudio de sus
volcanes.

En las dos islas de Nueva-Zelanda, terminada va la sumi-
sion de los naturales que resistian la dominacién inglesa, han
empezado 4 desarrollarse los ferro-carriles. A ellas llega ya el
cable telegrdfico que las enlaza con Europa, y se piensa en
unir tambien las Fiyi, hien sea con Nueva-Zelanda , bien di-
rectamente con Australia, continuando después 4 las islas de
Havaii y 4 San Francisco, en la California. Otro ramal dehe

- partir de Havaii al Jap6n, con lo cual se tendrdn nuevos alam-
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bres que liguen, con Europa, estas partes del Asia y de la Ocea~
nia. El estudio para establecerlos se hizo por el Tuscarora Cl-

yos trabajos de sondeo en el Pacifico tuve ocasion de indicar en
mi anterior resena.

En Australia, aparte de los numergggg trabajos que tienen
por objeto estudiar detalladamente ¢] territorio, deben seria-
larse los que hizo la. expedicién costeada generosamente por
Mr. Elder, y llevada 4 cabo desde Mayo 4 Noviemhre de 1875,
por Giles, que llevé & sus Grdenes g Young y Tietkens: par-
tiendo del lago Térrens, cuyas Inmediaciones, asi como las de]

Gairdner visité, dirigi6se al Oeste hasta Perth, marchando casj

Oceania,

Australia,
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siempre proximo al grado 30, y realizando una ligera excup-
sién hécia el Norte. En general cruzé un desierto ligeramente
ondulado , con mezquina vegetacion de matorrales eSpPINOSos,
donde se hallan algunos charcos escasos de agua, separados 4
veces por largas distancias, que hubiera sido imposible cruzar
sin llevar camellos. Otra exploracién ha verificado el mismo
Giles en el presente ano, siguiendo el rio Miirchison , desde la
costa occidental, y marchando al Noroeste, hasta encontrar la
parte alta del Ashburton; llegé despues 4 su origen, conti-
nuando para alcanzar el grado 23 Sur, y pasando luego al 24
Y a encontrar, torciendo al O-50, las alturas de Rawlinson y
Pétermann, por el Sur del lago Amadeus; en igual direccién
prosiguid, llegando 4 la linea telegrdfica en el monte O’ Hdllo-
ran, al Noroeste del lago Eyre. El terreno cruzado era tam-
bién drido, y un verdadero desierto con colinas de arena, al-
gunos espinos y sin habitantes en su mayor parte.

En Pdpua, 6 Nueva Guinea, prosiguen con ardor las explo-
raciones, especialmente en sus extremos oriental y occidental.
Han vuelto alli los naturalistas Albertis y Miklujo-Maklay,
que tanto se habian distinguido; Beccari, después de nuevas
excursiones y de haber ocupado cinco arios en explorar su terri-
torio, las islas Filipinas y las de la Sonda, ha regresado 4 Italia
con abundante cosecha de datos. A él se debe el estudio de las
varias razas que pueblan la Nueva Guinea y el descubrimiento
de una semejante 4 los Negritos de Filipinas, 4 los Ackas, y
a ofras tribus andlogas del fifrica, las que tienen ademas re-
presentantes en Asia. Cerruti ha publicado también algunos
datos sobre sus anteriores viajes en esta gran isla.

Macfarlane, Stone y Albertis han continuado sus explora-
ciones en la parte del SE., visitando otros rios y territorios en
las vertientes del elevado monte, designado en los mapas con el
nombre de Owen Stanley, que forma dos picos, llamados por
los naturales Bitoka y Birika, elevdndose 4 4.025 metros,
Y presentando vestigios volednicos. Stone ha estudiado también
las razas que pueblan esta zona, hallando notable analogid
entre su lenguaje y el de los insulares de la Polinesia oriental-
Macfarlanc ha penetrado en fértiles comarcas, & 240 kilome-
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tros al Oeste del puerto Moreshy, visitando una poblacién con
mas de 2.000 casas habitadas y agrupadas.

En la parte mds occidental de la Oceania, en la isla de Su-
maftra, perteneciente al archipiélago Asidtico, y que en reali-
dad debe considerarse dependencia de este continente, se pre-
para una exploracién del rio Yambi, bajo los auspicios de la
Sociedad geogréfica holandesa y la direccién del tenienle de
marina Schouw Sautvoort.

Han terminado ya los viajes de los buques Challenger , La P i
Gazelle y Friedrich de que hablé en mi Memoria de Mayo. El
primero, después de visitar los mares de nuestras Filipinas y
Marianas, pasé al Japén ; de alli 4 las islas de Havaii, Tahiti
y Juan Ferndndez, tocando luego en Valparaiso, y pasando
por el estrecho de Magallanes 4 las islas Falkland, 4 Montevi-
deo, y por las islas de Tristan da Cunha, Asuncién y Cabo
Verde, sigui6 4 Vigo, y después 4 Inglaterra. Grandes resul-
tados ha producido tan notable viaje, en el que se han recor-
rido mds de 126.000 kilémetros en cuatro anos, y se aguarda
con interés la resefa detallada de sus observaciones. Se han
estudiado las corrientes, entre ellas 1a Ecuatorial y la del Ja-
pon, tan semejante 4 la del Golfo, y las temperaturas del mar
4 diferentes profundidades, investigando la distribucidn geo-
l6gica de sus fondos, descubriendo, dun en las mayores son-
das, séres orgdnicos, cuya existencia no se explica con tan in-
mensa presién. Parece demostrado que no deben ser ‘verda-
deras las grandes profundidades determinadas por ofros bu-
ques, y que muy pocas pasardn de 10.000 meiros, observin-
dose el hecho de que las mayores se hallan en el hemisferio
Norte, como si existiese una Compensacién para que el volii-
men igualase al de los mares de la parte Sur, que ocupal ex-
lension mucho mds considerable.

El buque alemdn La Gazelle, que sali6 para observar el paso
de Venus en las islas de I{érgueleu, después de desemperiar su
Cometido en la isla de la Desulacic‘in, de este grupo, ha visi-
tado las islas de Mauricio, la Australia, las islas de la Sonda,

Auckland, Fiyi y Samoa, Pasando por el estrecho de Magalla-
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nes 4 Montevideo, para regresar & Europa, recogiendo tam-
bién amplia cosecha de datos cientificos. No la ha reunido
menor la corbeta austriaca Friedrich, que ha recorrido en dos
afios unos 89.000 kilémetros, pasando de Pola & Suez, Adén,
Ceildn , Singapore, Hongkong, el Japén y Manila; volviendo
luégo 4 Singapore, y visitando & Gélebes, Borneo y el archi-
piélago de Jolo, para tocar nuevamente en el Japén, y des-
pués en San Francisco, Valparaiso, estrecho de Magallanes,
Montevideo, Gibraltar, Argel y Palermo, hasta llegar al punto
de partida.

Ningtun descubrimiento tengo que sefialar en las regiones del
polo Sur; en cambio hay que dar cuenta de datos y hechos
importantisimos en las del polo Norte. Se han publicado los
detalles de la expedicién Austro-Hiungara 4 la tierra llamada
de Franz Joseph. El ilustre promovedor de ella, conde Wilzek,
y su jefe Weiprecht, se preparan 4 nuevas exploraciones en
los mismos parajes, teniendo la intencién de fundar una esta-
cion fija de observaciones en el Norte de Nueva Zembla; pensa-
miento que seria muy 1itil secundaran otras naciones, estable-
ciendo observatorios en los puntos de la zona drtica ya desig-
nados como mds convenientes. Por medio de ellos se estudiarian
el régimen meteorolgico de las mismas , la distribucién del
calérico, corrientes atmosféricas, movimiento de los hielos y
los fenémenos magnéticos, pudiendo deducirse de algunas de
estas observaciones, hasta conclusiones exactas sobre las con-
diciones hidrogrdficas y geogrdficas de la region inexplomda:
y de las mejores vias para penetrar en ella.

También se han publicado recientemente nuevos trabajos
sobre las exploraciones suecas, llevadas 4 cabo en el Spitzber:g
y costas orientales de la Groenlandia. En el afio pasado, el geo-
logo noruego Helland visité el iltimo pais, para estudiar el
movimiento de sus heleras, y en la primavera del presente han
salido para el mismo el eminente gedlogo Steenstrup ¥ el ofi-
cial de la marina dinamarquesa Holm , con dnimo de penefrar
en su interior h4cia la colonia de Julianeshaab. A partes mas
orientales y mds dependientes del continente americano, =€
dirigia el teniente Mintzer, de la marina de 108 Estados-Unidos,
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para visitar de nuevo la bahia de CGumberland, donde descubri6
el afio anterior filones de grafito de una gran riqueza.

Llego ya al hecho culminante, del cual se han tenido noti- deﬁgg&?&gﬁ
cias , todavia incompletas , en los iiltimos dias del pasado Octu- coverye
bre. El 27 de dicho mes lleg6 al puerto de Valentia, en el Sud-
Oeste de Irlanda , el capitin Nares, jefe de la expedicién al
polo Artico, 4 bordo del Alert, y el 29 arribé ol Discovery &
Queenstown , donde se le reunié el primero.

Solamente lograron alcanzar la latitud de 83°-20'-26", que,
sin embargo, es la mds elevada que se ha visitado hasta, ahora;
pero vuelven con el convencimiento de que es imposible llegar
mads adelante, al menos por esta parte, habiéndoles detenido
un mar helado é impenetrable. El Alert inverns en la latitud
de 82°-27’, donde le cogieron los hielos el 3 de Setiembre,
SILL (ue en once meses se presentara canal navegable para avan-
Zar mas, y cerrdndose, por el contrario, los que atrds iba de-
jando. Su posicién fué al Norte del Cabo Union , avistado por
Hall: el Discovery se habia quedado en los'81°-44') 4 la parte
Sur del mismo cabo. Estas son , hasta el presente , las mayores
latitudes en que se ha invernado; porque el Polaris estaciond
solamente en la de 81°-38', y segiin nuevas observaciones, tam-
poco avanzo al Norte hasla los 82°-16’ como se habia creido.

Sin poderse comunicar, 4 pesar de su proximidad , pasaron
ambos buques los 142 dias, desde el 11 de Octubre al 29 de
Febrero, en los cuales el sol permanecio oculto bajo el horizonte
en aquellas zonas. Antes de que desapareciese , pudieron prac-
ticar algunas excursiones en trineos, y descubrir g parte mds
septentrional del lado de Ameériea, que sélo llega 4 1a latitud de
83°-7 en el cabo que llamaron Columbia, cerciordndose tam-
bién de que no existia un mar polar abierto, 4 los cuatro meses
de haber salido de Inglaterra , y legando, el 27 de Setiembre,
tres millas mds al Norte que Parry: de alguna de dichas excur-
siones volvieron el 14 de Octubre, dos dias después de haberse
ocultado el sol.

La costa no avanza al Norte del cabo Union, como la ha-

bian trazado en la expedicion de Hyll : tampoco existe la Tierra

del Presidente, que cre yeron descubrir hdcia el N orte, y mds
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alld del grado 84, ni otras puntas senaladas entre éste v
el 83. De todo se convencieron , mds tarde, las partidas que
confinuaron sus excursiones en trineos, tan pronto como el sol
volvi6 & presentarse, y que, después de hacer repetidos viajes
para establecer depositos, algunos 4 mds de 68 kilémetros al
Norte del Alert , pudieron salir 4 la vez 4 sus reconocimientos
el 3 de Abril. La principal de ellas alcanzd, el 12 de Mayo, 1
indicada latitud de 83°-20°-26", acercindose hasta distar 740 ki-
lomefros solamente del polo: tuvo que recorrer méds de 510 ki-
lémetros, con inmensas dificultades, avanzando sélo 135 en
realidad , por la precision de descargar parte de los efectos y
llevarlos en varios viajes, siempre por caminos dificilisimos,
abiertos en su mayor parte & pico entre grandes masas 6 coli-
nas de hielo, 4 veces de dos kilémetros de didmetro, formadas
por el choque de los hielos, que en ofros sitios se alzan como
murallas hasta unos 15 metros. Setenta y dos dias duré esta ex-
cursién , en la que sufrieron los mayores trabajos, regresando
de ella casi exdnimes.

Aunque no vieron tierras hdcia el Norte, llama la atencion
que s6lo hallasen la profundidad de 132 metros en el mar de
estos parajes, pudiendo medirla por una hendidura del hielo
y dun sacar algunos crustdceos. Bl espesor del hielo, que de
ordinario no pasa de tres metros, era aqui de 24 4 36, sobre-
saliendo por lo menos cuatro 6 cinco metros sobre el nivel de
las aguas. Afirman que indudablemente estd sin deshelarse
desde remota antigiiedad, y por ello creen puede 1lamérsele el
mar Paleocriiico 6 Paleocrystico, es decir del antiguo hielo.

Otras partidas visitaron la costa occidental, fijando el cabo
Columbia y llegando al punto en que la tierra de Grant vuelve
al Sur, despues de recorrer mds de 400 kilémetros. Por el
lado oriental 6 de Groenlandia, avanzaron también bastante ftl
Este, Lasta el punto donde se presenta una gran entrada hdcia
el Sur; las 1iltimas lierras vistas por el Nordeste fueron las
del Gabo que llamaron Britania, en latitud de 82° 54'. El es~
trecho 6 fiordo de Lady Franklin, fué recorrido hasta su ex=
tremo, distante 120 kilometros de 1a boca ; en el de Pétermann
no pudieron avanzar, 4 causa de una barrera de hielo que lo
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cierra, corriendo de orilla § orilla. Tampoco pudo reconocerse
el de Hayes, que es muy estrecho en algunos puntos, lo que
impide la salida de los hielos: no va hdcia e] Noroeste, y se
ignora si comunica con los mares de Occidente, dejando aisla-
das las tierras de Grinnell y de Granl. |

La temperatura fué de 59° Fahrenheit bajo cero (=50°,56 cen-
tigrados) durante trece dias consecutivos, y la menor, de 104
bajo el punto de congelacién (= 58°,78 centigrados). Pocas
ballenas se ven al Norte del caho Union; los pdjaros no pasan
del de Joseph Henry, en los 82¢ o0, y toda vida animal con-
cluye al Sur del cabo Columbia, no existiendo tampoco al
Norte una zona m4s calida, segiin se creia. Ias trazas de es-
quimales no pasan de los 81° 52’ en Ia costa occidental, y no
llegan 4 igual latitud en la oriental, pareciendo que cruzan 4

- Groenlandia por lo m4s estrecho de] canal Rébeson.

Se han hecho multitud de observaciones cien tificas, encon-
traindose corales fésiles, sin duda 4 causa de un levantamiento
en la parte mds septentrional ; asi como excelente carhdn cerca
de Disco, y de donde inverng el Discovery. Coloc6se una plan-
cha de bronce sobre la tumba del capitdn Hall, de cuya expe-
dicién se trajeron algunos recuerdos, entre ellos su cronémetro,
Y trigo que habian enterrado. All{ quedaron también cuatro
caddveres de las tripulaciones del Alert Y Discovery , victimas
de los rigores de la estacion.

Hasta el 20 de Julio no se rompieron los hielos, y aunque
el 29 se emprendi6 el viaje de vuelta, s6lo el 9 de Setiembre
qued6 abierto el canal v pudieron rebasar el estrecho de Ha-
ves. A su regreso 4 Inglaterra hallaron estos buques el
Pandora, que al mando del frépido capitin Allen Young,
habia salido el 29 de Mayo, aniversario de la partida de la ex-
Pedicién drtica, con objeto de prestarle auxilio 6 de traer las
Noticias de ella que se encontraran en los sitios designados,
COmo lo habia hecho el aiio anterior. En el presente, su cam-
Pana ha sido muy ruda, teniendo que luchar con todo género
de obstdculos.

Tales son los pormenores que pueden darse, por ahora, de
€sta célebre expedicién, cuyo regreso, sin haber llegado al
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Polo, ha confirmado las previsiones de muchos, al paso que ha
defraudado no pocas esperanzas 0, mds bién, deseos de (ue
hallase solucién tan dificil problema. De todos modos, 4 In-
slaterra le ueda la gloria de haberlo intentado, llegando més
adelante que nacion alguna en este camino.

El temor de molestar, extendiendo demasiado esta reseiia,
me impide ocuparme de algunos trabajos importantes sobre
Geografia gencral , de estudios especiales sobre el clima, régi-
men de los vientos, zonas expuestas al granizo, distribucién
de las producciones y de las razas en la tierra , y otros de igual
interés, publicados recientemente.

Se discute mucho acerca de la figura de la tierra y los desni-
veles entre sus diferentes mares. Algunos creen que estos lle-
gan 4 3 y dun 4 12 metros en costas no muy apartadas, aun-
que las nivelaciones de precisién hechas en Francia, entre el
Océano y el Mediterrdneo. y las del istmo de Suez, entre el se-
gundo y el mar Rojo, han acusado s6lo una variacién menor de
un metro. Otros sostienen que en el centro de los mares, las
diferencias, respecto de un esferdide regular, llegan 4 600 y
dun 900 metros, ya sea por la atraccién de las tierras 6 por las
diversas profundidades de las aguas; pero esta creencia no estd
comprobada, y sélo puede demostrarse por operaciones del
péndulo que determinen las divergencias en las distancias al
centro de la tierra.

También se estudia en otros paises la transeripeién de los
nombres geogrificos, y se reproducen antiguas descripciones,
mapas y portulanos. Entre estos debo citar el de Felipe I1,
presentado en la Exposiciéon geogrdfica de Paris, y cuyas €a=
torce hojas ha hecho fotografiar, 4 100 ejemplares solamente,
su feliz poseedor Frédérie Spitzer.

Antes de concluir esta larga Memoria, séame permitido de-
dicar algunos instantes 4 hablar de asuntos generales intima-
mente ligados con la Geografia, En el presente ano se han cele-
brado varios Congresos cientificos; tales son: el reunido en
Clermont Ferrand por la Asociacién francesa para el adelanto
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de las ciencias: el estadistico y antropolégico de Buda-Pesth,
en que Espana, y dun nuestra Sociedad, han sido muy digna-
mente representadas por el ilustre D. Carlos Ibdfiez: también
deben citarse los Congresos de orientalistas de San Petersburgo
y Marsella.

Como enlazada con la cuestién de los Congresos, debo hablar
de las Exposiciones. En la de Philadelphia, Espaiia ha hecho un
brillante papel, sobre todo en ¢l ramo de ciencias, y mucho se
deberd al dignisimo jefe de la Comisién , D. Francisco Lépez
Fabra, tan ventajosamente conocido por sus trabajos geogriifi-
cos. Bastante habrd que aprender de los alli presentados por
lodas las naciones, en el ramo (ue es objeto de nuestras tareas.
En la Exposicién de aparatos cientificos del Museo de South
Kensington, en Londres, han figurado, como era natural,
mullitud de instrumentos antiguos y modernos, colecciones
y estudios geolégicos, 6 de diversas clases, con mapas i otros
objetos que son auxiliares 6 resultados de trabajos geogrificos.
Espaina ha enviado, aunque pocas, algunas muestras 1mpor-
tantes, y también uno de nuestros reputados colegas, D. Juan
Facundo Riafio , nos ha representado alli con lucimiento.

Despucés de esto, me parece conveniente dar cuenta de un
pensamiento iniciado por el Ministerio de Instrueccion piiblica
de Francia, y que puede producir resultados ventajosisimos.
Tal es el de establecer en los diferentes paises, y para ello he-
mos sido especialmente invitados, comisiones que se entiendan
€nire si para comunicarse todas las publicaciones 6 datos iné-
ditos que puedan ser necesarios para el estudio de las ciencias,
El mismo Ministerio abriga ademis el proyecto de aprovechar
la época de la Bxposicion Universal, que debe celebrarse en
Paris en 1878, para reunir un Congreso de sabios en los dife-
rentes ramos de las ciencias, que serd el mejor complemento
de tan grandioso certdmen. |

Las Sociedades geogrificas alcanzan cada dia mayor impor-
tancia en el mundo entero, y lade Inglaterra, tan ilustre en to-
dos sentidos, ha dado recientemente un ejemplo, que debe ser
imitado , por las grandes ventajas que ha de traer para la pro-
Pagacion de los conocimientos geogrdficos: tal es el haberse
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encargado de organizar y presidir exdmenes oposiciones eg-
peciales de esta ciencia enfre aquellos que la aprenden en Jos
principales establecimientos de ensenanza, destinando ademis
premios para recompensar 4 los mds distinguidos. Con esto se
establece un poderoso estimulo.

Excusado es manifestar que las otfras Sociedades continian
con ardor sus frabajos, y seria imposible senalar ni dun log
mds importantes que 4 ellas se deben. Sin embargo, no puedo
resistir al deseo de consignar el ejemplo que nos ofrecen las
dos Sociedades de Rumania y de Egipto, hace corto tiempo es-
tablecidas, y que han dado ya 4 luz trabajos muy importantes.
Aquella, en los primeros numeros de su BoLeTin, ha presen-
tado una resefia general del pais, estudiado bajo todos concep-
tos, publicada 4 la vez en francés y en el idioma patrio, y
acompanada de un precioso mapa que comprende tambien los
paises adyacentes. En log niimeros siguientes, que llegan ya al
octavo, se insertan, con preferencia, estudios sobre el propio
territorio. Los dos cuadernos trimestrales de la Sociedad del
Cairo contienen igualmente articulos y mapas interesantes,
relativos 4 las 1ltimas exploraciones ejecutadas en el Egipto, ¥
debemos ademds 4 la galanteria de la misma Asociacién el en=
vio de varios.planos referentes 4 los reconocimientos de la
parte superior del Nilo ejecutados recientemente.

Es preciso que nosofros, en la medida de nuestras fuerzas,
imitemos ejemplos tan brillantes, y para ello concluyo solici-
tando el auxilio de todos los ilustrados miembros de esta S0-
ciedad: de su celo, de sus trabajos depende que el nombre de
ella y el de Espaiia queden 4 la altura debida, y que reivin=
diquemos muchas de las glorias disputadas 4 nuestros antepas
pasados.
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METODO PARA DETERMINAR LA LATITUD

EN EL PRIMER VERTICAL.

(CONCLUSION.)

VI.
Prescindese de la reducciéon de las observaciones al
hilo central. — Solucién completa del problema en
este caso.

72. La dificultad y el fastidio de reducir al hilo central los
tiempos de observacién, correspondientes 4 los pasos de una
estrella por los diversos hilos del reticulo, para aminorar en el
promedio los errores fortuitos, pero inevitables, de las obser-
vaciones parciales, y poder luego aplicar 4 la determinacion de
¢ alguna de las férmulas (18) 4 (27), 6 la fundamental (8), sin-
tesis de todas, han motivado la investigacién de otro procedi-
miento de cdlculo , independiente de aquella reduccién preli-
minar, O de los intervalos ecuatoriales, f, de los hilos: inter=-
valos desconocidos muchas veces, mal determinados otras,
Y variables, siquiera sea poquisimo, en el trascurso del tiempo,
6 por efecto de los cambios sin fin de la humedad y tempera-
tura de la atmdsfera.

El nuevo procedimiento para calcular directa 6 inmediata-
mente un valor de ¢, deduciéndole de cada doble observacidn
del paso de una estrella por un hilo cualquiera del reticulo,
puede exponerse con bastante sencillez y en términos genera-
les utilizando algunas de las varias férmulas y consideracio-
nes en el capitulo 6 seccién precedente consignadas. Y asi
vamos 4 tratar de verificarlo ahora, sin perjuicio de desmenuzar
POCO mds adelante el mismo problema, 6 de considerarle desde

WJnlﬂ'ﬂl'lo e CullumE 2000
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algin otro punlo de vista, menos amplio y general sip duda
pero algo mds claro y elemental en cambio: conforme en (:a,s{}s-;
andlogos hemos procedido anteriormente.

73. Con este objeto, comencemos por suponer que el paso
de una estrella se haya observado cerca del primer vertical por
un hilo, cuya colimacion ¢,, grande 6 pequena, y positiva 6
negativa, sea 1gual 4 f - ¢: al intérvalo, f, que le separa del
hilo central, mds la colimacion, ¢, propiay reducidisima,, casi
siempre, de este uiltimo hilo. La primera de las ecuaciones 39),
que nada presupone respecto al tamaiio de ¢, serd también
aplicable 4 este caso, con s6lo convenir en que T, represente,
no el horario correspondiente al hilo central, sino al de que
ahora se trata, definido por su colimacién ¢,. Sin vacilacién
alguna podremos, con s6lo recordar esto, escribir por de pronto
lo que sigue:

(46) sen ¢, = sen & sen n — cos 8 cos n cos (T, + k).

51 n0s referimos, como la fig.* 7.* indica, al paso oriental de la
estrella; 6 esta otra ecuacién andloga, si al occidental, como

es cosa muy fdcil de inferir de la misma figura de donde la
anterior procede:

(#7) sen ¢, = sen § sen n — cos 3 cos n cos (T, — k)

expresiones ambas perfectamente concordantes desde el mo-
mento en que se ponga en ellas por k& su valor, % (T, —T,);
deducido también anteriormente. — Fijémonos, pues, exclusli=
vamente en la primera.

74. Para eliminar de ella los valores de sen 7 y COS 7t, SUS-
tituyéndolos por otros que dependan de la inclinacion y azimut
del eje de rotacién, disponemos de las ecuaciones (41) . 6 de
estas olras equivalentes:

sen n = cos (¢ — 31,
(48) cosmn sen k—cosbsena,y
COS n cos k — h sen (@ —b),

|
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si suponemos que

h sen 3
h cos g3

|

sen b, vy
cos b cos a.

Suposicién la iiltima, de la cual se deduce, cuando el azimut.
a, valga unos pocos minutos de arco, y pocos segundos b , como
en la prdctica acontece por regla general, que g se confunde
con b, v h con la unidad.

75. La ecuacion (46), poniendo por sen n y cos n sus valo-
res, tomados de la primera y tercera del grupo (48), v por kel
suyo, igual 4 ¢ (T, —T,), se convierte en la que sigue:

(50) sen ¢, = h sen 6 cos (5 — g —
h cososen (p—3)sec ¥ (T, — T, cos & (T, 4+ T,).
La cual puede simplificarse, 0 reducirse 4 esta otra:

sen ¢,

(51) sen (p—& —8) = 1

si convenimos ademds en que

h! sen ¢’ —sen 8, y

(52)
h' cos " —=cososec % (T, —T,)cos ¥ (T,-}T,);0
. Sen o
23 = Y
199) -

(54) tang ¢’ — tang 8 cos ¥ (T, —T,) sec )% (T, + T,) =
— tang o sec ' (4, —4,) cos [ % (6, + 4,) —=z].

representando, como ya queda advertido, por 4, y 4, los tiem-
pos sidéreos de las observaciones, y por « la ascension recta de
la estrella observada.

76. De la idltima ecuacién ,— advirtiendo que s (T, —T,)
designa siempre un arco muy pequefio, inferior 4 un grado,
por ejemplo, y, por lo tanto, cos %} (T, — T,) una cantidad
muy poco discrepante de la unidad; y % (T, + T,), por el
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contrario, otro arco de amplitud mucho més considerable , —
se concluye que tang ¢’ debe ser también siempre algo mayor
que tang 6. Y asimismo se concluye que la relacisn de ambag

~

ang &

! ; 3
tangentes, ~z serd superior 4 !, mientras el ultimo

tang
arco, )5 (T, 4-T,), valga menos de 60°; 6 mientras log Pasos
por el primer vertical se verifiquen 1 observen & menos de
cuatro horas del meridiano: como es de ley casi observarlos,

en la prdctica del método . Luego la relacién andloga,, ZEE E ,

EZE: ;,, valdrd también algo mds de ¥4 ; ¥ de lo
que este nimero expresa no hajard nunca lo que A’ valga.

De todo lo cual se infiere, como de precedente necesario,
que el primer miembro de la ecuacién (1) no debe superar
nunca al duplo de sen ¢,; 6, por ser ¢, cantidad angular, infe-
rior por construceién de los anteojos y disposicién de sus re-
ticulos 4 15’, que, sin error sensible

superior 4

€y .
kR

¢ — ¢ —p = 6

¢, sen @'
sen ¢

i

(55) & —g + b

77. El valor de ¢ resulta, segun esto, igual al de la latitud
aproximada #’, calculable con los datos de observacion por la
[6rmula (54); y corregido luégo de inclinacién, b, y de coli-
macion, ¢: cualquiera (que sea el azimut, e, del instrumento.
—¢ Y ¢6mo puede ser cierto 1o ultimo ? — Sencillamente por=
que en el cdlculo de ¢ se ha tenido en cuenta la influencia del
azimut, y se ha corregido ¢ compensado mediante el factor
cos )¢ (T, —T,). Pués si T, yT, discrepan en algo uno de otro,
Yy cos )y (T, —T,) difiere en lo mds minimo de la unidad, al
defecto de orientacién del instrumento debe atribuirse; porque
el desnivel del eje, supuesto constante, y la colimacién del
hilo donde el paso de la estrells se observa, influyen por si
solos del propio modo sobre los valores de T,y y T, , aumentdn-
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dolos 6 disminuyéndolos en cantidades iguales, con respecto &
los que al caso ideal, de ser nulo aquel desnivel y nula tam-
bién la colimacién del hilo, corresponderian. Por eso la f6r-
mula (54) concuerda 4 la letra con la (28), deducida en la do-
ble ultima hipétesis, 6 contando por junto con el error de
azimut y correccién consiguiente y necesaria que por este con-
cepto debe aplicarse 4 la fundamental (8). Como con la (18)
concordaria también la (55), 4 pesar de la discrepancia de pro-
cedimientos seguidos para obtenerlas, con s6lo suponer que el
azimut @ es nulo ; nulo parecidamente el error, z, cometido
en la determinacion del estado del cronémetro; y muy pequeio
sen [’
sen o
tituirse su valor aproximado sec z. Pero 4 la férmula (18) su-
plen con ventaja las (54) y (55), que nada presuponen, ni res-
pecto al valor de @, ni menos al de ¢ 6 de ¢, .

78. Dela férmula (55), sustituyendo en ella por ¢, la coli-
macion f +c¢, que 4 cada hilo del reticulo corresponde, se
deducirdn tantos valores de ¢ como hilos contenga el reticulo,
0 dobles pasos distintos se hayan observado por cada uno, al
E. y al O. del meridiano , sin frastornar 6 invertir en el curso
de las observaciones la posicién del anteojo, 6 de su eje de ro-
tacion sobre las muiioneras. Luego por este procedimiento
no habrd que apelar nunca, para encontrar el valor definitivo
de ¢,,— promedio de los valores particulares correspondientes
d las observaciones en los distintos hilos del reticulo, — al uso
de ninguna'de las férmulas preliminares de reduccién al hilo
central, en el capitulo precedente contenidas.

Pero, mds todavia que el uso de las férmulas (42) 6 (43),
conviene eludir la necesidad dela determinacién previa v muy
penosa del valor de ¢,, 6 del intervalo £ del hilo lateral al cen-
tral, y colimacién, ¢, del tltimo hilo: y esto no se consigue sin
modificar en algo el procedimiento, 6 sin invertir aleuna vez
Y en tiempo oportuno la posicién del anteojo. Y como la in-
Version puede verificarse entre cada dos dias de observacitn,
aunl cuando sea distinto el azimut del eje en ambos dias: 6 en
1a misma noche, entre los pasos oriental y occidental de la es-

el valor de ¢, : lo suficiente para que por pudiera sus-
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trella, 4 condicién de efectuarla con tal cuidado | que el azimut
permanezca constante en las dos posiciones del iustx*umﬂnm,
de aqui dos distintas combinaciones de los pasos observados
para obtener el valor de ¢, con independencia 6 por elimina-
cion de ¢y, 6 cualesquiera que sean las distancias reciprocas de
los hilos. — Examinemos ambos casos separadamente , comen-
zando por el que en primer lugar queda enunciado.

79.  Aplicada la férmula (55) 4 las observaciones hechas en
dos distintas noches y en posiciones inversas del anteojo, con
el hilo, cuya colimacién , supuesta de valor constante durante
poco mas de 24 horas, podemos representar por == ¢,; y de-
signando por "y ¢” los valores aproximados de la latitud, que
de la aplicacién de la (54) 4 las observaciones de ambas noches
se deducen; y por b" y b” los de las inclinaciones del eje, de-
terminados con el nivel ,—nos resultard por de pronto que:

P i e B Ciﬁﬂﬂ‘?”?
; sen o :
(99')
s | ¢, sen ¢
‘P — rr brf! i )
ik o sen o

Y de la suma y de la diferencia de estas ecuaciones, supo-
niendo por brevedad que

{p —_— }éf qul _I"‘ b: ;rr "I" b” :
(56) 1 ( == )a Y
Tiz}i[‘?"f—!—br—-@”-—-b”],

las que siguen :
Ei
2 sen ¢

(sen ¢’ — sen ¢”), ¥y

C
=% ‘ sen ¢ -+ sen @) :
‘" 2sen LRR |

0 esfa ofra, por eliminacién de ¢, entre las dos iltimas:

[ =

(08) ¢ =0, — 4, tang X (9" — ") cot % (" + ")

O, poniendo por 5 (¢’ - 2"”) su valor aproximado ¢,; por 7 el
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suyo, % (¢ —9"); y por tang ' (9'— 9”) la expresion, aproxi-
mada también, lo suficiente para el caso, i (¢'—¢") sen 1”, nos
resultard finalmente que

(09 o=9¢, — X (¢ — ") %sen 1" cot ¢, .

Formula esta iltima muy sencilla, que nos permite calcular
el valor de ¢, después de calculados , con las observaciones cor-
respondientes 4 un solo hilo y dos distintas noches, verifica-
das en posiciones inversas del anteojo, los valores auxiliares
¢' y ¢, cualquiera que sea la colimacién, ¢,, del hilo al cual
las observaciones de pasos se refieren.

Y, del propio modo que el de ¢, se hallaria también el valor
de ¢,, si hubiere necesidad de conocerle, con auxilio de la
siguiente férmula, equivalente 4 la segunda de las (57):

; oy v, Sen &
el cos J§ (¢ — @")sen ¥ (¢" @)

80. Por lo demds, ni el cdlculo de ¢ ni el de ¢, exigen
que las observaciones se distribuyan en dos distintas noches:
pues 4 esto pudiera preferirse la observacién de dos estrellas
diferentes en la misma noche, y en posiciones del anteojo
inversas la una de la otra. Procediendo asi, y designando por
¢y 6" las declinaciones de las dos estrellas observadas , en vez

de las ecuaciones (55'), dispondriamos para el cdlculo de ¢ y
¢, de estas otras:

!
= SR s don @
oI RE seng ' °
~ =
(55%)
i
Loy ey my By BOHG
‘P_*@f +b } =~

Sern o

De las cuales, representando por M’ y M” las fracciones

sen ¢’ sen "’

T = Se concluye, sin la menor dificul
sen & Y sep &’ ye, sin 1 dificultad, que

H’ filstatio de Cullura 2010
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cp o Li.ff (¢F _,__ b!) + Mf [q'.}!'-f + 'b“"]

' Mr_l_ .NI” ] Y
(61)
§ s (:P.-__[_br]___(q;rr__,_bn)
' M - M” |

81. Detengdmonos un momento en este punto, v veamos
sobre un ejemplo el uso que puede hacerse de las ultimas f6r-
mulas , para obtener el valor de ¢; 6, mejor todavia, del pro-
cedimiento general de cdlculo, empleado para deducirlas. El
ejemplo serd el mismo, ya resuelto anteriormente por distinto
meétodo, y cuyos datos se han consignado al por menor en el
parrafo 71.

La estrella, 49 Ursee Majoris, dijimos entonces, se observé
en la posicion B del anteojo, 4 las 10 10= {7e. 0, & su paso
oriental por el hilo VII del reticulo: y dlas 11" 52= 57,0, 4 su
paso por occidente. Con estos datos, las coordenadas de la es-
frella, y el estado y movimiento de] crondmetro,— antece-

dentes todos que el lector hallars en el parrafo mencionado,—
facil es deducir que

% AT, +T,y) = % (8, — 6,) =51" 19, 8= 12°49 57”,0; ¥

24 (Tg——T,):}i’(93+é,)—a:+3,7-_—- 99 49
Y de aqui, por la férmula, (04), que

Py ==40° 35" 347, 1
Pués la dluble observacién en el mismo hilo VII, y posicion

A del anteojo, de la estrella 57 Upse Majoris, correspondiente
d las 10" 62™ 33%,5 y 11t 5= 40,5, produce este otro resultado,
muy distinto del anterior:

P"y = 40° 13" 25", 4

;De donde procede la diferencia ?— En muy pequeiia parte,
de haber prescindido de las correcciones por inclinacion del
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eje, ' (=4 2",89) y b” (= + 2”,37); v, en totalidad casi,
— ¢, sen ¢',

de la omisién del termino, -
sen o

, el un caso, 6 del

¢, sen ¢”,
sen 8"

, en el otro, que figura en la férmula general (55).

sen @',

Calculemos los valores numéricos de las fracciones ¥
SEer1l

sen " < il o | |
5 3,,7 ; corrijjamos de inclinacién los de ¢, y ¢”., que se

acaban de encontrar; y de la férmula (55) deduciremos que

h

6 = 40° 35’ 36”,99 — 1.0149 ¢, , ¥
6 =40 13 27 ,77 4 1.0042 ¢,

(55)

S1 por ¢, ponemos su valor ( f, + ¢),—representando por ¢
la colimacién del hilo IV; y por f, su expresién numeérica, en
el pdrrafo 71 consignada, é igual 4 10’ 52",64, 6 652”64, — las
dos ecuaciones anteriores se convertirdn en estas otras:

& = 40° 24’ 34”62 — 1.0149 ¢, ¥
o =40 2% 23 ,15 - 1.0042 c.

De las cuales se deduce , que
c=5",68; y ¢ =40° 24" 28" 85

Pero, sin conocer el valor de f,, de las mismas ecuaciones
(99") se deduce sencillisimamente que

¢, — 6587, 33; vy ¢ =40° 24’ 28", 85:

exactamente lo ultimo, como s1 aquel valor hubiera sido cono-
cido. Con la particularidad notable de que este valor de ¢, ser-
vird para determinar el de f., cuando el de ¢ se hubiere dedu-
cido con antelacién por cualquier otro procedimiento, 6 por el
mismo que se acaba de exponer, aplicado 4 las observaciones
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hechas en el hilo IV, 6 central, del reticulo del anteojo. ILo
cual constituye un método singularisimo para determinar los
diversos valores de f, al propio tiempo que se averigua, 4 cudnto
asciende el de la incégnita principal.

S1, en efecto, aplicamos 4 las observaciones consignadas en
el primer estado numérico del parrafo 71, correspondientes 4
los siete hilos fijos del reticulo, el procedimiento de cileulo 4
que hemos sometido las que exclusivamente al hilo VIT so re-
fieren , obtendremos por de pronto estos dos grupos de re-

sultados:
49 URSAE MAJORIS (B.

6 =40° 13’ 40”,49 + 1.0073 ¢, I
A7 17 ,69 + 1.0085 ¢, 11
20 54 49 4 1.0097 ¢, I11
24 33,99 —1.0110¢, .....(e) IV
28 14 ,29 — 1.0123¢, A
31 55,09 —1.0136¢, = VI
35 36 ,99 — 1.0149¢, VII
57 URSA MAJORIS (A).
= 40° 35" 21,67 — 1.01180, I
31 42 17— 1.0105¢, 11
28 2,17 —1.0093 ¢, I11
% 23,074 1.0080¢c, .....(c) IV
20 44 ,37 4+ 1.0067 ¢, v
17 6 ,67 4 1.0055 ¢, VI
13 27 |77 + 1.0042 ¢, VII

Los signos antepuestos 4 los coeficientes de Ciy Cyy Cgy Cyy Cy
Y ¢; son, en el primer grupo, los que deben ser para que los
seis valores de ¢, 4 que corresponden |, propendan 4 la igual-
dad, 6 & confundirse unos con otros: é inversos de los del
primer grupo, son 1os signos de los mismos coeficientes en el
segundo, por necesidad 6 consecuencia ineludible. Y al coefi-
ciente de ¢, 6 ¢, corresponderd el signo -, en el ultimo grupo,
y el — ., en el anterior, si los valores de ¢, deducidos de las
observaciones hechas en el hilo IV han de resultar en ambos
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casos muy aproximadamente iguales. Lo cual vale tanto como
decir que el hilo ¢deal sin colimaci6on, se halla comprendido
entre los hilos reales ITT v TV: 6 que

ﬂl:ft'—c;ﬂg:fg'_l'c;c:t:fa_ﬂz,y

¢, =1Ts +Cic=Ff,+c¢c;c; =f + e

(G)

S1i, pués, por las f ponemos sus valores numéricos, tomados
del parrafo 71, los dos anteriores grupos de resultados se
transformardn en estos otros:

49 URSE MAJORIS (B).
—40° 24/ 34", 39 — 100783 ¢ I
34 ,61 — 1.0085 ¢ II
33 ,86 — 1.0097 ¢ III
33 ,99 —1.0110 ¢ IV
30 ,12 —1.0123¢ V
34 ,23 —1.0136 ¢ VI
34 ,62 —1.0149 ¢ VII

57 URSA MAJORIS (A)

p— 40° 24" 247'.85 4 1.0118 ¢ I
2% 37 4-1.0105¢ II

99 .89 - 1.0093 ¢ III

23 ,07 4+ 1.0080 ¢ IV

9 334-1.0067T¢ V

2% 01 + 1.0055 ¢ VI
23 17 4-1.0042 ¢ VII

Del promedio de estos dos 1iltimos grupos se desprenden las
dos siguientes ecuaciones, que resumen su contenido:

p = 40° 24" 34”40 — 1.0110 ¢ (B), ¥
=40 24 23 ,53 - 1.0080 ¢ (A).

Y de aqui, los dos valores de las incégnitas ¢ y 2, apenas dis-
crepantes de los obtenidos en el pirrafo 71:
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¢c=123",38, vy ¢ = 40° 24’ 28".95.

Mas, prescindiendo de los valores de [, 0 suponiéndolos des-
conocidos, si combinamos uno con otro los dos primeros gru-
pos (B) y (A), restando de cada ecuacién del uno 1a COrrespon-
dienfe en el otro, nos resultars que: - |

— 1301”,18 4+-2.0191 ¢, =0 | e, = 644" 49
— 864 ,484-2.0190 ¢, =0 ¢, — 428 17
— 427 ,684-2.0190 ¢, —0 oy, = 1" 83
+ 10,92 —2.0190¢, =0}, 6 (¢, = 5 4
+ 449 ,92—2.0190 ¢, — 6, =297 84
+ 888 ,42 —12.0190 ¢, —0 ¢, =440 ,01
-+~ 1329 ;22 —2.0191 L, == \ €, = 698 ,33

Y de estos valores de ¢,, €35 C3..., COmMbinados con cualquiera
de los grupos primeros de ecuaciones B) 6 (A), y sustitui-
dos luégo en la série de relaciones (), advirtiendo que ¢, se
confunde en esta série con lo designado en términos genera-
les por ¢, se concluye finalmente que:

=40 24’ 29" 82 T . |

29 ,49 1T |

28 ,38 TIII

28 .02 IV ¥

28 M ¥

29 ,10 VI

28 ,85 VII

fe=

I —1IV| 43322 |10°49”,83 || IV — V | 14s495 |3 377,43
II —IV | 28,905 |7 43,58 ||1v—vr | 28,973 |7 14,60
UL —1V | 14,683 | 3 37 24 || IV — viI| 43,528 [10 52 ,92

El promedio de los siete ultimos valores particulares de %
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correspondientes por su orden 4 los siete hilos fijos del reticulo,
concuerda con el poco antes deducido, contando para ello con
los valores de f, previamente determinados por procedimiento
muy prolijo y consignados en el parrafo 71. Y de estos valores
de f, tan indispensables cuando se trata de hallar el valor de
@ por el método en aquel y otros pdrrafos explicado y seguido,
y en otras muy distintas investigaciones astronomicas, como
inutiles 6 excusados, tomando por olro camino para llegar al
mismo fin, discrepan también poquisimo,—menos de (3,07 en
el caso mds desfavorable, — los ahora, como por incidencia
y aditamento, desprendidos del cdleulo inmediato 6 directo de
la latitud geogrifica, que, como objeto exclusivo en la apa-
riencia, nos hahiamos propuesto definir.

82. No invirtiendo la posicién del an teojo entre ambos pa-
808, oriental y occidental , de una estrella por los diversos hilos
del reticulo, no hay manera mds sencilla y satisfactoria de ob-
tener el valor de ¢ que la acabada de exponer, y de ilustrar
por medio de un ejemplo. Pero, si en la estabilidad del ins-
frumento se abriga plena confianza, tampoco hay para qué
renunciar al uso de aquella inversién, con objeto de eliminar
desde luego, y cualquiera que sea, la colimacién del hilo al
cual el doble paso observado se refiere Y de abreviar las ope-
raciones sobre el terreno. Lo que entonces sucede es que 4 las
formulas (54) y (55) deben reemplazar, para el cdleulo de 2,
Olras andlogas, y no mds complicadas, de cuya construccién
6 deduccién trataremos ahora.

83. De la férmula preliminar (46), aplicable sin modifica-
ci6n al paso oriental de una estrella, y de la (47), cambiando,
Naturalmente, el signo de su primer miembro , al occidental,
observado éste en posicién del anteojo inversa que el primero,
s€ deduce por adicién que

tﬂl]g o [&l]g n — COS }{ (TE + T;) COs [,.«123 ng == T: ] == ;"‘J
Y, por divisi6n de la primera por la tercera de las (48), que

tang n = cot (2 — ) cos k.
S0
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Luego
(62) tang (¢ — B) =
tang ¢ sec ¥ (T, + T,) sec [} (T, = T,) — k] cos k.

De las ecuaciones (49) hase ya concluido que g no discrepa
sensiblemente de b, ¢ del promedio de las inclinaciones del
eje , determinadas en el intervalo de las observaciones por la
frecuente lectura de las indicaciones del nivel. Si, pués, en la
(62) escribiésemos tang ¢, por tang (¢ — ), y representdise-
mos por b y b” las inclinaciones del eje, correspondientes 4
los pasos oriental y occidental observados, —inclinaciones
aparentes, falseadas tal vez por la desigualdad de didmetro de
los muiiones y flexion, desigual también 6 irregular, del mis-
mo eje; pero falseadas en la propia cantidad y en sentidos
contrarios: lo cual permite considerar como exacto su prome-
dio, —resultaria que

(63) ¢=0, + % (¥ +b"):

de perfecto acuerdo con lo deducido, por muy distinto género
de consideraciones, en ofros lugares de las pdginas prece-
dentes,

84. Para proceder al cdlculo de ¢, por la férmula (62), ne-
cesitase conocer previamente el valor de %, el cual depende del
azimut, a, del instrumento, por de pronto desconocido.

Cuando los pasos oriental y occidental de la estrella por Ul
hilo cualquiera del reticulo se observan sin invertir la posicion
del anteojo sobre las muiioneras , ya queda demostrado en los
parrafos 54 y 67 que por % puede ponerse el valor ¢ (To— T,)-
Pero, cuando la inversién se verifica entre ambos pasos , COmO
ahora sucede, de ningiin modo puede admitirse como exacta,
ni aun como aproximada & la realidad de las cosas , €1l general,
semejante equivalencia de expresiones. Y sin esfuerzo al_gﬂﬂﬂ
se concibe la razén., Pués en aquel primer supuesto, la discre-
pancia de los horarios, T, y T, , procede exclusivamente fm
azimut a, y sirve para determinarle , 6 como indicio ¥ medida
de su magnitud; mientras que en el segundo, con el azimut &
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se combina la colimacién propia, y 4 veces muy considera-
ble, del hilo donde se observa, y cuyo signe varia con la
inversi6n del anteojo; y los horarios T, y T, resultan asi dife-
rentes por el efecto simultdneo y combinado de ambas causas:
diferentes casi siempre, aun cuando el azimut e y horario con-
siguiente k&, del extremo boreal del eje de rotacién, fuesen de
msignificante amplitud 6 absolutamente nulos.

No hay, concerniente al asunto, si no un caso excepcional:
aqueél en que las observaciones corresponden al hilo central
del reticulo, en la hipétesis de que su colimacién ¢ sea nula, 6
muy pequena y despreciable, por lo menos. Inviértase, 6 no,
enfonces el anteojo entre ambos pasos, oriental y occidental,
de la estrella observada, si por T,°y T,° representamos los
horarios al hilo central correspondientes, en virtud de lo
demostrado y advertido en el pdrrafo 67, por k podrd poner
se, sin error sensible 6 de trascendencia, la semi-diferencia
K (T°—=T,°); 6 1a [ %4 (6,° 4 6,°)—a], si designamos por 4,° y 4, °
los tiempos sidéreos de las observaciones de los pasos por aquel
hilo, al occidente y oriente del meridiano. Y verificada la sus-
titucion ; poniendo, ademds, por T, y T, sus valores respec-
vos, 8, — a y « — 6, ; y designando por « y & las coordena-
das del astro observado, la férmula (62) se trasformard en la
siguiente, de uso muy sencillo y frecuentisimo en la préictica :

(64) tang ¢, = tang ¢ X sec X (4, —4,) X
sec [ % (8:46,)— X4 (9.°F9°)] X cos [ )4 (8,° + 6,°) — a].

Y en la cual son de reparar dos cosas.

Primera: que el factor cos[ X (4,4 4,°) — «], insignifi-
cante 6 despreciable mientras la diferencia X4 (8,°4+4,°) — «
no pase de 10¢, 6 de 1" 30" el azimut, es independiente del hilo
al cual se refieren los tiempos 4, y 4, ; 6 comin 4 los resultados
de las observaciones verificadas en todos los hilos del reticulo.
Y, segunda: que en la composicién de los dos factores, que in-
mediatamente preceden al que se acaba de considerar, para
nada figura 6 interviene el estado ahsoluto del cronémetro, con
Cuyo auxilio aquellos tiempos se determinan 6 logran definirse.
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En la diferencia [ ¥ (6, —4,°) — /5 (6,°—4,)] hasta del me.
vimiento del mismo aparato puede prescindirse; y tinicamente
en la ) (4, — 0,) serd preciso conlar con el adelanto ¢ atraso
del cronémetro en el intervalo de las observaciones, si el mo-
vimiento en cualquier sentido fuese muy considerable, y de
més de dos 6 tres horas aquel intervalo: 6 de dos, tres 6 cuatro
grados la distancia zenital de la estrella en el momento de su
culminacién, ¢ paso por el meridiano.

En resolucion: cuando el azimut sea muy pequeiio, de uno
4 dos minutos de amplitud 4 lo sumo, y el movimiento del cro-
nometro de otros tantos segundos en cada 24 horas, al cdlculo
de ¢, podrd procederse por la féormula (64), sin cuidarse del
cuarto y ultimo factor, 6 como si los tiempos sidéreos, 4, coin-
cidiesen, sin error ¢ discrepancia de ningun género, con los ¢,
marcados por el cronémetro del mismo nombre, en los mo-
mentos criticos de los pasos 4 que se refieren. Pero, si el azi-
mut y el movimiento fuesen mayores, y las observaciones
hechas, y las coordenadas de la estrella, —la declinacidn sobre
todo, —mereciesen grandisima confianza, ni se podria dar al
olvido aquel factor complementario, cos [ ¥ (4,° -+ 6,°) — «],
compensador de la influencia perturbadora del azimut, ni
omitir en la diferencia ! (£,—¢,) la correccién necesaria para
eliminar la procedente del movimiento del cronémetro y con-
vertirla en 5 (4, — 4,). De lo contrario, el grado de aproxi-
macién 4 la verdad en los resultados no corresponderia 4 lo
que de la precisién 6 excelencia de los datos podria racional-
mente esperarse y sin violencia alguna obtenerse.

85. Completemos lo acabado de exponer aplicando & la re-~
solucién de un ejemplo, y cdlculo de ¢,, la férmula (64). Bl
valor de ¢ se deducird luego por la (63), corrigiendo el dﬂﬁf’i
del error, por lo regular muy pequerio, de inclinacion del eje-

En la noche del 10 de Abril de 1876, se observo la estrella 49
Ursce Majoris cerca del primer vertical, tanto al oriente GDIFD
al occidente del meridiano, y en posiciones inversas del anteojo;
(A) vy (B); no sélo 4 su paso por los siete hilos fijos del reticul0;
SIno por otro hilo micrométrico maévil, que sucesivamente S€
itercalaba entre cada par de los primeros, cuidando de qu®
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en ambas posiciones del anteojo su situacién fuese la misma, 6
correspondiese siempre al cero de la graduacién del micrémetro.

Las trece doble-observaciones asi verificadas, fisuran en el
adjunto cuadro:

Jﬁt:'lﬁh 53::: 56‘ U
49 U o ’

PASO ORIENTAL (A). PASO OCCIDENTAL (B).
j o= T || T — e ————

Hilos. Tiempos ( ¢ ). Hilos. Tiempos (7,).
I 10" 8= 29 I 11t 38 1650
9 9,0 36 50,0
1T 10 16,0 11 38 15,0
11 25,0 39 41,5
111 12 37,0 I11 41 2,0
13 49,0 2 22,0
IV 15 5,0 IV 43, 39,5
16 20,5 k4t 53 .5
v 17 41,0 V 46 7,0
19 £ ,0 47 19,0
VI 20 27,0 VI 48 28,0
21 59 4D 49 35,5
VII 23 26,0 VII 50 41,0

El estado del cronémetro era al comenzar las observaciones
de — 5= 20%,0; y el movimiento, en 24 horas, de— 6#,5.

Y la inclinacion del eje del anteojo, determinada por cuatro
series de lecturas del nivel ,— poco antes y después del paso
oriental de la estrella, y del paso occidental, — ascendia por
junto 4 4 1”,03. Esta serd , pués, la diferencia entre los va-
lores de ¢ y de 9,.

Para calcular, por la férmula (64), el de la iltima incég-
nita, correspondiente, por ejemplo, 4 las observaciones he-
chas en el hilo I, advirtamos:

Primero : que, si se prescinde del movimiento del cronéme-
{ro en el semi-intervalo de estas observaciones,
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K[t — ) =X (6, — 6;) = 43~ 37,0 = 17° 54/ 157,0.

Segundo: que, sise considera como cantidad constante el
estado durante siete 4 ocho minutos, 6 durante la mitad de]
tiempo que la estrella emplea en pasar, por oriente 1y occi-
dente, al través de todos los hilos del reticulo,

}5 [tﬂ = ti] —. K (tzn + tiub s 1/3 (93 +91} == }g{ﬁan_l"giﬂ] =
7 430, 95 = 1° 55" 48", 75

Y tercero: que, contando con el estado del cronémetro, de
o= 20*, y prescindiendo también del movimiento,

4 (tin"l" tju) +.’l t—a—=— 4% [gﬂﬂ_l_gin]__ﬂ e
651 29 = 1’33”, 75

La primera de estas suposiciones no dehe admitirse sin exd-
men nunca, y es en el caso presente un poco errénea; pués al
semi-intervalo 43 37¢ corresponde un movimiento del crono-
metro, 6 variacion del estado, hasta de — 0%, 20 : de manera
que, tomando )¢ (f, — ¢,) por )4 (4, —¥4, ), se comete un error
de 3", que en el de ¢, produciria otro de 4 0”,29. — Pero las
otras dos, aunque tampoco rigorosamente ciertas en teoria,
pueden, por razones muy ostensibles, considerarse, en gene-
ral, como tales en la préctica.

Tomando , pués , los logaritmos de las secantes de )5 (4, — 64!
yde [} (6; +6,) — 3 (6,°+6,°)], variables de un hilo &
otro, y combindndolos por via de adicién con el logaritmo
constante del producto tang & cos [ (6,4 6,°) — «], hallare-
mos tantos valores de ¢, como dobles pasos se hubieren obser-
vado.—En el ejemplo de que ahora se trata los resultados de
este cdleulo sencillisimo, extensivo 4 todos los hilos, son 10S
siguientes:
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6, = 40° 24" 28" 38 ..... I
29 36
28,28 ..... 11
29 .55
27 .89 ..... 11T
28 .99
98 48 ..... IV
28 ,89
98 ,26 ..... Y
98 ,26
29, .36 ..... VI
928 .75

928 ,66 ..... VII

A cuyo promedio, 40° 24" 28".70, deberd anadirse el valor
de ¢ (0" + b"), igual 4+ 1”.03, para obtener el de ¢, igual
4 40° 24" 29",73.

Este iltimo valor de la latitud discrepa del obtenido en
los pdrrafos 71 y 81, referente al mismo lugar de observacién,
y con el cual debiera por lo tanto coincidir, en cerca de un se-
gundo. Divergencia de resultados, frecuentisima en operacio-
nes de esta especie, y que puede explicarse 6 disculparse de mu-
chos modos; pero casi nunca evitarse. Lo cual prueba la nece-
sidad, ya en el pdrrafo 59 enunciada, de reiterar las observa-
ciones en distintas noches y con varias estrellas, para convertir
en fortuitos, y unos con otros compensables, los errores cons-
tantes 6 sistemdticos de observacion.

Otra advertencia resta todavia por hacer, antes de abando-
nar este asunto.

La formula (64) pide el conocimiento previo de los tiempos
t,° y t,°, 6 4,° v 6,°, correspondientes al doble paso de la estrella
por el hilo central del reticulo.—; Y si, por cualquier evento,
la observacién en este hilo no se hubiese verificado, 6 no me-
reciese confianza?—Cuando los hilos del reticulo equidistan
aproximadamente unos de otros, como casi siempre sucede, 6 se
hallan distribuidos con cierta simetria 4 los dos lados del cen-
tral, la dificultad es de poco momento. Porgque entonces la
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semi-suma de los tiempos de observacién, anotados a] paso
oriental de la estrella por cualquiera de los hilos T, 1T ITEG i
y al occidental, de los VII, VI, V,... debe también aproximada-
menle coincidir con la )5 (¢,° 4 ¢,°) , necesaria para el cdlculo
de la latitud; y el promedio de las varias semi-sumas de tiem-.
pos, asi obtenidas, podrd suplir sin inconveniente el valop
desconocido de la que en realidad figura en la f6rmula (64).—
De todo lo cual es ficil cerciorarse prdcticamente con los datos
del ejemplo que se acaba de resolver.

86. La expresada férmula {64), equivalente 4 la (62), es de
uso tan frecuente y conveniente en la prdctica que, 4 riesgo de
fastidiar y fatigar al lector, no acertamos 4 desistir del propo-
sito de exponer su deduccién en términos algo mds sencillos
de los que preceden, y de precisar todavia mds el sentido v la
trascendencia de los varios factores que la componen.

Volvamos para ello & suponer, como tantas otras veces lo
hemos ya supuesto con andlogo objeto, que el instrumento se
halla perfectamente orientado y nivelado, y que se observa el
paso de una estrella por el hilo, cuya colimacién es == ¢, 5 =81
E. y al O. del meridiano, y en posiciones inversas del anteojo.
yGomo de este par de observaciones, ¢ de la simple anotacion
de los tiempos sidéreos, que 4 los mencionados pasos corres-
ponden, y sin el conocimiento previo de ¢,, podrd determi-
narse el valor de ¢, 6 de la latitud geogrdfica del lugar, donde
la operacion se verifica ?—Muy sencillo.

Del tridngulo H P S,, de la fig.* 2.2, se deduce por de pronto
que

Sen ¢, = sen o cos ¢ — ¢os ¢ sen ¢ cos T, :

representando por ¢, el complemento del arco HS,, y por T,
el horario, ¢ dngulo Z P S . » correspondiente 4 la posicién Sy
de la estrella en la direccién del hilo lateral que ahora se con-
sidera.

Cuando la misma estrella se encuentre al 0. del meridiano
Y vuelva d pasar por el mismo hilo, despues de invertir 1a po-
sicion del anteojo, del tridngulo H P S,, si por S, se designd
la nueva situacién oceidental de aquel astro, y por T, el hora-
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rio que entonces le corresponde, se concluird parecidamente
que
— Sl ¢, = sen ¢ cos $ — cos & sen @ cos T,

Y de la adicién de estas dos ecuaciones, por resultado de tras-
formaciones trigonoméfricas muy sencillas, la que sigue, que
es la buscada:

(65) tang ¢ = tang & sec % (T 4-T;) see % (T, —T,):

y la cual coincide con la (62), con solo suponer para ello que
By k. 6lainclinacién y el azimut, son cantidades 'insigniﬁ-
cantes 6 despreciables.

87. Como aclaracién de esta f6rmula, continuemos supo-
niendo que ¢, representa el tiempo 11 hora que el cronémetro
sefiala en el momento del paso oriental de la estrella por el hilo
cuya colimacion es ¢,; t, el tiempo andlogo, correspondiente
al paso occidental; y a ¢, y a ¢, los estados del cronémetro en
los mismos momentos respectivos, ¢ las correcciones que 4 ¢,
y &, deben aplicarse para obtener los verdaderos tiempos sidé-
reos, designados por 4, y 4, . Deducese entonces que

Tl':ﬂ-_'(t:l+-’5t1);YTi:(tz"[_ﬁtﬂ)"_'“:dque
}ﬁ(Ts +T1):}§{tﬂ-_tl)_“}{(&tﬂ_&tl)ﬂy
A(T,—T)=XE+1t)+ X@at,+ at) —a.

(66)

En la primera de estas ecuaciones figura la semi-diferencia,
% (&t, — A ty), de los estados del cronémetro, correspon-
dientes 4 los tiempos ¢, v ¢, , separados por un intervalo § dis-
tancia de una , dos 6 tres horas, por lo comuin. Y como, si el
cronémetro no se acelera 6 retarda considerablemente , aque-
llos estados discrepardn poquisimo uno de otro en tan breve
transcurso de tiempo, por 4 (T, <+ T,) podrd ponerse el valor
de 24 (t, —¢t,) en gran mimero de casos: en aquellos princi-
palmente en que el astro pase 4 muy corta distancia del zenit:
porque entonces, no solo la semi-diferencia X (t, —¢t,), 4 que
corresponde la correccidn omitida, serd menor que en el su-
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puesto confrario; sino que el efecto de la misma correccién ep
la sec )¢ (T, + T,) serd también mucho menor que si el in-
tervalo de las observaciones, 0 la distancia zenital , abarcasen
mayor amplitud.

Pero en la segunda ecuacion, en vez de la semi-diferencig
de los estados, figura la semi-suma : cantidad que deberd co-
nocerse previamente para poder calcular el valor de ¥ (T, —T,),
y el de  luégo por la férmula (65). Con extraordinario rigor
no serd menester, sin embargo, y por regla general, conocer
aquella semi-suma, 6 el estado correspondiente al tiempo
X (t, + t,): porque el 4ngulo ¥ (T, — T,) abarcard siempre
muy corto nmimero de grados, y la sec } (T, — T,) variard
mucho menos, cuando el dngulo 4 que se refiere aumente 6
disminuya un poco, que si este dngulo fuese en realidad mu-
cho mds amplio. Su valor, sin embargo, puede ascender al-
guna vez 4 4° y 4 5°; y para no cometer enténees en el cdlculo
de ¢ un error de mds de una décima parte de segundo de arco,
serd preciso que en la determinacién deAt(= ¥ A t, - % At,)
el error no pase de un par de décimas de segundo de tiempo.
—Histo ultimo, suponiendo que el valor de ¢ se haya de con-
cluir de las observaciones hechas con un solo hilo; porque, si
atendemos al promedio de los valores de ¢, que 4 todos los hilos
del reticulo, casi uniformemente espaciados 6 distribuidos,
corresponden, la cosa varia de aspecto en sentido favorable al
observador.

88. Pués, en verdad: si a t fuese cantidad mal conocida 0
determinada, la expresién [} (t, -+ t,) + A t] — « erronea
seria también necesariamente. Pero esta expresion analitica,
aplicada 4 las varias observaciones verificadas en los distintos
hilos del reticulo, casi tantas veces resultard positiva COIO
negativa: negativa, por e¢jemplo, si se refiere al primer hilo
lateral, ¢ al mds distante del meridiano cuando la estrella 1e
atraviesa por el B. y mds proximo al mismo plano cuando,
despues de invertido el anteojo, vuelva la estrella 4 pasar pot
¢l en su descenso hdcia occidente; y positiva, si 108 tiempos
t, vy t, corresponden al iltimo hilo, con respecto al GElltI"ﬂ-L
simeétrico casi del primero. 8i, pués, el estado A€, admitido
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como bueno, fuese en realidad un poco grande, por ejemplo,
cuando la sustraccion deba verificarse en el 6rden aparente que
- aquella expresién indica, grande serd también la diferencia
resultante; y pequeria, por el contrario, cuando, prescin-
diendo del signo, la sustraccién haya de verificarse en sentido
opuesto. Luego el valor de ¢, calculado con auxilio de las fér-
mulas (65) y (66), resultard defectuoso y erréneo en cierto sen-
tido, cuando por A ¢ se emplee un nmimero algo discrepante de
la verdad, si procede de las observaciones hechas con un hilo
lateral ; y erréneo en sentido contrario, si de las verificadas con
el lateral simétrico. Y en el promedio de todos estos valores in-
dividuales apenas quedard, en consecuencia, rastro 6 vestigio
alguno de los pequetios errores de que por el motivo indicado
pudieran adolecer.
3J. La semi-diferencia ! (T, —T,), positiva para unos
hilos , y negativa para otros, deberd ser pequefiisima cuando
al hilo central del reticulo corresponda, y la colimacién de
este hilo lo sea parecidamente, como lo serd casi siempre, si
con paciencia y esmero el observador ha procurado reducirla,
0 rectificar la posicién del reticulo, cuanto la indole y cons-
. truccion del instrumento permiten: y aun como nula podria
aquella semi-diferencia de horarios considerarse, si como tal
se considerase la colimacion, y el instrumento continuase per-
fectamente orientado y nivelado.
Aplicando, en consecuencia, 4 las observaciones verificadas
con el hilo central la segunda de las ecuaciones (66), deduci-
riamos esta otra, muy aproximada & la verdad:

(67) o= 2 (£,°+ 1)+ X (At 4 AtL,°) —a.

Y como entre ¥ (A t, +Aat,)y ¥ (a t,° + A ¢£,°) no puede
existir diferencia alguna que merezca llevarse en cuenta, con
auxilio de la 1ltima ecuacién, aquella otra general, de donde
procede, se convertird en la que sigue:

(68) Yo (To—T))="hHh(t, +t)— /s &° +t,°):

crronea, tal vez, en cierto sentido, cuando 4 uno solo de los
hilos laterales se refiera; pero, en sentido contrario entonces,
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cuando al hilo simétrico se aplique ; y, por lo tanto, tan 1]
para el cdlculo de ¢ por la férmula (65), 6 por la (64), mas
completa , cuando los pasos orientales y occidentales de 1a es.
trella se hubieren observado por los varios hilos del reticulo,
como si fuera de rigorosa ¢ incuestionable exactitud. La f6r-
mula (65) se convertird, previas estas advertencias, en la si-
guiente, apenas discrepante de la (64), obtenida por procedi-
miento mucho mds largo y difieil:

(69) tang @ = tang & X sec [Y/, (¢, — ;) + Y/, (A b, —AE) ] X
sec ['/5 (ke +t)— /s (&° +1,°)].

90. La discrepancia indicada procede, en la forma, del
cambio de los fiempos sidéreos, d, en tiempos, £, senalados
por el cronémetro ; v, en el fondo, de que para deducir la (69)
hemos supuesto que los errores, b y @, de inclinacién y azimut,
eran nulos, 6 despreciables por su pequenez. Contemos ahora
con ellos, y desaparecerd por completo la divergencia de resul-
tados que todavia se advierte.

91. Sieleje del instrumento, en vez de coincidir con la
linea O H, coincidiese en direccion con la O h de la fig.*9.%, ¥
al tridfngulo 2 S, P, y 4 su simétrico, formado al O. del me-
ridiano, aplicdsemos las consideraciones y férmulas, poco an-
tes extensamente desarrolladas, obtendriamos el resultado
final que 4 continuacién se expresa :

(70) tang ¢, = tang & sec '/, (T, + T,) sec ‘/s (Ty— Ty):

en el cual la letra ¢, designa el arco P h, y noel P I, repre=
sentado siempre por ¢.

En la férmula (70) por T, y T, se pondrdn los mismos valo-
res que en la (65), dependientes de los datos u horas de obser-
vacion; y, despues de calculado el de ¢,, para obtener el de ?
bastard servirse de esla otra sencillisima:

¢ =29, - b:

. " & -5 # £ . - u-—
en la cual representa b lainclinacion del eje, 6 el pequenio d

1 i ’ ' 1 ]di'
gulo h O H, considerado como positivo, conforme la figura 11
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ca, cuando el extremo boreal del eje se halle mds elevado sobre
el horizonte que el austral.—Lo provisionalmente designado en
la formula (65), 6 en la (69), por tang ¢ concuerda, pués, con
lo representado en la (62) por tang (¢ — g).

92. Y cuando el instrumento, desprovisto de colimacién y
bien nivelado, en vez de hallarse situado en el primer vertical,
se desvie un poco, en cualquer sentido, de este plano, el valor
de ¢, deducido de la férmula (69) en el primer supuesto, de-
mandard una pequena correccién: la ya calculada en el pdr-
rafo 54, y que ahora, por procedimiento algo distinto en la
apariencia, volveremos 4 determinar.

Representemos en la fig.* adjunta por Z P H N el plano

Figura §.7

Zy

meridiano; por L Z M el primer vertical, y por L, Z M, el ver-
tical del instrumento, que forma con el anterior el pequefio
angulo L. O L, 6 azimut @. Suponiendo ademds que P Z, de-
signe un arco perpendicular al 1iltimo plano, la estrella se ob-
servard en S,, al E. del meridiano, y en S,, al O.: cuando los
arcos Z, S, y Z, S, sean iguales, y se hallen compuestos tam-
bién de iguales elementos los dos tridngulos simétricos PZ, S,
Y PZ, §,, rectingulos en Z,. Y si 4 las observaciones verifi-
cadas en S, y S, con el hilo central, de colimacién nula,—
unico 4 que; debemos ahora'referirnos, — aplicdsemos la f6r-
mula (69), en la falsa creencia de que el instrumento carece
de azimut, en vez de hallarel arco P H {— ¢) contenido en su
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primer miembro, 6 el complemento de P Z, hallarfamos o] de
P Z,: como si el zenitdel lugar se hubiese dislocado Y Ocupase
la posicion Z, en vez de la Z.— ;Y qué relacién existe , Y sen-
cillisimamente se desprende de la figura, entre las cotangentes
de PZyPZ,,06latangente de ¢, que es la buscada, y la, de
?,, inferida de la férmula (69), prescindiendo por completo del
azimut?— La siguiente:

(71) tang ¢ = tang ¢, X cos P,

Falta, pués, s6lo averiguar lo que el 4ngulo P, 1 horario de
Z,, vale ¢ significa: cosa por extremo ficil. Porque

Angulo S, PZ, = Angulo S, P Z,; 6 |
S5 PL—Z,PZ=8,PZ +ZPZ, 6
LPZ, =P="(8 PZ—8,PZ]

Y por lo tanto:

(72) cos P =cos 1/,

Ty"—T,°)=cos [ Y/, (4" + 4,°) — a]:

conforme pide la fSrmula (69) para coincidir por completo con
la general , anteriormente deducida.

En suma : ora se consideren como simultdneos los efectos de
los tres errores de colimacion, inclinacién y azimut, ora como
sucesivos , é independiente uno cualquiera de los otros dos,
el resultado final es siempre el mismo: el de colimacién queda
eliminado por la inversion del anteojo ; el de azimut por la in-
troduceion en la fé6rmula deducida, prescindiendo de su in-
fluencia , del factor muy pequeiio y comun 4 las observaciones
verificadas con todos los hilos del reticulo, cos [/, (4, +6,°)—e];
y el de inclinacién por la adicién algebrdica al valor de @, cal-
culado por de pronto como si tal error fuese rigorosamente
nulo, de lo que importe en realidad y el nivel hubiese revelado
en el curso de las operaciones. Representando por $,, ¥3 ¥ 7
los resultados deducidos por la eliminacién sucesiva de los tres
érrores, la sintesis de todo lo expuesto, puede resumirse €
estos términos: (73)
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tang ¢,—tang d sec '/, (9,—4,) sec [/, B21-8;)—"/3 (8" 6, ];
tan ¢, =tang ¢, cos ['/; 6"+ 6,°) —«]; ¥
P = c;ii _I_ b.

93. El procedimiento de observacién y de cdleulo que se
acaba de explicar admite una variante muy curiosa, cuando
el instrumento se halla s6lidamente asentado y la inversién
del anteojo puede verificarse en brevisimo tiempo, como en el
aparato de Repsold, en el capitulo I descrito, sucede; cuando,
ademds, el movimiento azimutal de la estrella es muy pausado,
0 de muy pocos grados de amplitud la distancia zenital del as-
tro; y cuando los hilos del reticulo son numerosos, 6 existe
entre ellos alguno, movible con auxilio de un tornillo micro-
métrico, y cuya posicién arbitraria, pero definible en cual-
quier caso , permita multiplicar el niimero de las observaciones:
como también en el instrumento mencionado existe por fortuna
Yy es factible utilizar con este objeto.

Cuando, repetimos, estas varias condiciones se verifiquen, y
con alguna frecuencia se puede contar en la prédctica con el
concurso simultdneo de todas, la observacién deberd disponerse
de este modo: se comenzard por observar el paso oriental de la
estrella por los primeros hilos del reticulo, ¢ los mds distan-
tes entonces del meridiano; antes de que el astro llegue al hilo
central , se invertird la posicién del anteojo y se volverd 4 ob-
Sérvar su paso precisamente por los mismos hilos por donde,
pocos minutos hd, cruzé ya y se observé; sin invertir el an-
leojo, se aguardard luégo 4 que vuelva 4 pasar por occidente
la estrella al través de los mismos hilos, los mds préximos
ahora al meridiano; y, antes de que llegue al central, se inver-
tird segunda vez el instrumento, y se concluird la observa-
cifn en la posicién del anteojo en que se comenzé, y siempre
con relacién 4 los primitivos hilos de referencia. Y, antes y
después del primero y del segundo cambio del anteojo, se deter-
minar4 con mucho cuidado la inclinacién de su eje , leyendo
répetidas veces y anotando lo que el nivel indique.

94. Procediendo de esta manera, 4 las observaciones en
cada hilo corresponden cuatro horarios distintos: T, y T, , al
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oriente del meridiano; y T, vy 'T,, al occidente, Mas , si por
de pronto prescindimos de los errores de inclinacion v de agi-
mut, que 1nfluyen en este caso del propio modo y en grado
igual que en el minuciosamente considerado en los parrafos
86 al 91, es evidente que T, coincidird en magnitud con i
T, con T,. Luego, en vez de la férmula {65), podremos eseri-
bir esta otra equivalente:

(74) tang ¢, = lang ¢ X sec { [(T,4-T,) 4+ (T, 4 T,)] X
sec J [(T, +Ty) — (Tg4Ty) 1.

Y s1poréy, 4., 4, vy 4, designamos los tiempos sidéreos , corres-
pondientes 4 las cuatro observaciones verificadas en el mismo
hilo, 6 los tiempos, t, del crondmetro, corregidos del estado del
mismo aparato, variable sin cesar, la férmula (74) se trasfor-
mard en la que sigue:

[79) tang ¢, — tang & X sec X [ (4, — 49,) 4 (65— 9,) I X
se6 % [ (4 —08,) — (8, —8,)1].

En la cual por los tiempos ¢ podrian ponerse los ¢, sin
corregir de estado; pero no sin llevar en cuenta el movi-
miento del cronémetro, principalmente al calcular el factor
sec 4 [(0, —6,) 4 (4, —4,)], que puede también escribirse de

este otro modo: sec ) [(4, 4 ;) — (4, 4 9,) ], y representa

la secante de una diferencia de horarios, occidentales y orienta-
les, separados por un intervalo de tiempo considerable. — Por
un motivo hasta cierto punto contrario, la consideracion del
movimiento del cronémetro, aunque nunca omisible sin exa-
men , no es tan importante ¢ esencial en el cdlculo del tercer
factor, sec }[(4, — &;) — (6, —4,) ]. |
95. Kl valor de tang ¢,, deducido de la férmula anterior,
se convertird en el de tang ¢, , del pdrrafo 92, con solo multi-
plicarle por cos &£ 6 cos P, para eliminar de esta manera el
error suyo, procedente del azimut ¢ desorientacion del instru”
mento. Y el horario P, porlo dicho en los 92 y 54, puede cOl
siderarse como igual 4['/, (4," - 6,°) —a]. Mas, no habiendo
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sido observada la estrella en el hilo central del reticulo, &l
cual los tiempos 4,° y ¢,° se refieren, no se columbra desde
luego cémo logrard determinarse esta cantidad , valiéndose de
los solos datos y antecedentes de observacion. Y, sin embargo,
nada mds sencillo. Pués el considerarse para ello necesaria la
doble observacién de la estrella, 4 su paso por el hilo central,
al E. y al O. del meridiano, procede de que, cuando el an-
teojo se invierte en el intervalo de las observaciones, sélo con
respecto & este hilo, supuesto sin colimacién , puede discrepar
en algo de la ascensién recta de la estrella la semi-suma de los
tiempos sidéreos anotados, por efecto exclusivo del azimut. Pero,
cuando el anteojo no se invierte, 6 se neutraliza con una se-
gunda inversion el efecto de la primera, la misma conclusién
es aplicable, y con el mismo grado de aproximacion 4 la ver=-
dad, & cualquiera de los hilos. Luego, en el caso de (que ahora
se trata, por cos P 6 cos %k podrd tomarse el coseno de
Vs 03+ 06,) — «, 6 el de Yy (6 +8) — a3 v, mejor todavia,
el de la semi-suma de estos arcos, X% [6, + 4, 44, 4,1 — a,
cualquiera que sea el hilo al cual los tiempos ¢ se refieran:
acorde con lo advertido al final del parrafo 85.

96. Y, por ultimo, corregido de azimut el valor de ¢,, 1
obtenido el de ¢,, el de @ se concluirs aplicando, como siempre
al anterior lo que importe la inclinacién del eje: por adicion,
cuando el extremo horeal sea el m4s elevado ; Y POr sustraccion,
en el caso opuesto. Representando, por ejemplo , por b, , b, , b,
Y b, las inclinaciones aparentes del eje, 6 tales como se dedu-
cen de las varias lecturas del nivel, en ]as cuatro distintas 6
Sucesivas posiciones del anteojo, dos al E. Y otras dos al O.
del meridiano, resulta que

(76) ¢ =&+ X (bi+b, 4 b, +b,).

97. El método de la doble inversisn del anteojo, propuesto
¥ practicado en el Observatorio de Pulkova por Struve, no
tanto para la determinacién de la latitugd geogrdfica de aquel
U otro lugar, cuanto de la declinacion ¢,.de la estrella ¢ es-
trellas observadas, debe emplearse ep campana, y operando

3l
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con instrumentos pequenos y de no excesiva solidez Yy estabi-
lidad, con grandisimo cuidado. Porque 4 cada cambio ¢ in-
version del anteojo hay siempre (ue temer 0 recelar una dislo-
cacion de todo el instrumento, 6 una variacion en el azimut:
y si el azimut varia en el curso de las observaciones, sin (que
el observador lo sospeche , el trabajo empleado en verificarlas
serd trabajo perdido , y algo peor todavia: motivo de inevita-
ble y muy enojosa confusion en el andlisis y discusién de los
resultados parciales obtenidos , acordes todos en valor, no por
confundirse casi con la verdad, si no por hallarse desfigurados
todos por un error comuin. Por esto, y porque la maniobra del
cambio del anteojo, aunque muy sencilla, pudiera desgra-
ciarse cuando el tiempo apremia, emprendiéndola de noche,
4 oscuras casi 0 con mala luz, vy dentro de una barraca donde
el observador apenas dispone del espacio necesario para mo-
verse con liberfad y trabajar con holgura, al dltimo, en la for-
ma, elegantisimo méfodo, debe preferirse el anterior de la
inversion simple, entre los pasos orientales y los occidentales
de las estrellas, mds reposado 6 menos angustioso, y en el
fondo igualmente preciso y digno de aprecio.

MicurrL MERINO.




EXTRACTO

L

DE LAS

ACTAS DE LAS SESIONES ORDINARIAS

UCELEBRADAS POR LA SOCIEDAD Y POR LA JUNTA DIRECTIVA,

Reunién ordinaria de la Sociedad, celebrada el 4 de Noviembre
de 1876.

 Presidencia del Sr. Coello,

Abierta la sesion 4 las cuatro de la tarde, se leyd el acta de la anterior,
que fué aprobada.

Se di6 cuenta de que solicitaban su ingreso en la Sociedad los sefiores
Acosta y Alvear, Angulo, Azcdrraga, Blanco (D. Antonio), Diaz (D. Ni-
colds), Diez (D. Manuel), Lassailly, Madrazo (D. Pedro), Martinez
(D. Guillermo ), Martinez-Vigil, Minguela, Rodriguez (D. Tiburcio) y
Valdés (D. Gustavo), los cuales quedaron admitidos en el concepto cor-
respondiente 4 cada uno.

A propuesta del Sr. Presidente , 8e acordo celebrar la préxima Junta
general del 12 de Noviembre, 4 las dos de Ia tarde, anuncidndose que en
ella se elegirian el Presidente y los tres revisores. Manifests luego el
mismo sefior que habia tenido la honra de ser invitado por el Bardn
Greindl, representante en nuestra patria del rey de los belgas, con ob-
jeto de que cooperase al pensamiento de la Comisién internacional para
adelantar la exploracién y civilizacién del Africa central, y la reunién
se adhirid 4 la idea autorizéndole 4 practicar las gestiones necesarias 4 fin
de organizar la Comisién espafiola.

El Sr, Vilanova, no obstante su mal estado de salud, se presto 4 con-
tinuar la interrumpida Conferencia , dando asi una muestra evidente de
Sd excesiva benevolencia y de su interés por la Sociedad.

Comenzé manifestando que iba 4 ser breve, si bién procurarfa com-
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pletar su Conferencia pasada en aquellos extremos que no pudieron en.
tonces ser desarrollados. Atribuyendo 4 la ciencia geoldgica gran impor-
tancia para la resolucién de problemas geograficos, y 4 veces hasta lin.
ciiisticos, dijo que comprobaban esta tltima afirmacién los recientes
descubrimientos de Enguera, siendo de lamentar que en la cueva de las
Calaveras,—de donde pudo extraer tres craneos (que ofrecié presentar 4
la Sociedad ), y que, & pesar de ser braquicéfalos y ortognatos, tienen
cardcter de salvajismo, por las prominencias de los arcos superciliares,
m4s pronunciadas ain que en el cridneo de Neanderthal,— no se hu-
bieran hallado datos para resolver el problema de la diferencia de razas
y familias que pueblan el territorio valenciano, situadas 4 breve dis-
tancia las unas de las otras; pués mientras en la estribacién occidental
del valle de Enguera se habla el valenciano, se observa, al descender 4
dicho valle, que todos hablan perfecta y claramente la lengua caste-
llana; habiendo después puntos intermedios, como Bufiol y Chelva,
donde se emplean, combinados informemente, ambos medios de expre-
sion. En su sentir, pués, ofrecen aquellas comarcas un problema étnico
y filolégico digno de estudio, sobre el cual llamé la atencién de la Socie-
dad. Extendiése en otras consideraciones, describiendo geolégicamente
las comarcas por él visitadas; hizo algunas referencias 4 la topografia
del castillo de Montesa, 4 la poblacién é industria de la villa de Enguera,
4 los restos encontrados en las cuevas de su valle, y hasta 4 la circuns-
tancia de haberle servido de guia en sus exploraciones una persona de
escasa ilustracién, de quien el Ayuntamiento de dicha localidad se vale
para acompaiiar 4 los viajeros, y que excit6 sus simpatias por el deseo
que muestra de instruirge en los estudios geologicos y de antropologia.

Terminé rogando 4 la Sociedad le dispensara, y el Sr. Presidente, in-
terpretando los sentimientos de la misma, manifestd el agrado con que
todos habian oido las curiosas referencias del Sr. Vilanova.

Acto seguido, y por invitacién también de la Presidencia, leyo el
Sr. La Llave un interesante y minucioso articulo sobre el Deposito de la
Guerra en Francia, mostrando como tésis de su trabajo la atilidad que
el ejército puede proporcionar 4 los estudios geograficos cﬂntribuyeﬂ_tdﬂ
al conocimiento exacto del terreno con sus servicios para la construccion
de cartas y planos.

Creado el Depésito en 1688 por Louvois, estuvo por algunos afis Ja%

i tons 56
mal provisto de cartas, que en 1741 el mariscal de Sajonia, ¥ €% A7
necesitaban.

ntrada
ici0s,

el de Richelieu, no pudieron obtener las que para la guerra
En 1761, v trasladado el establecimiento 4 Versalles, tuvieron €
en ¢l los ingenieros gebgrafos, quienes prestaron los mayores Serv
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clasificando todos los materiales é imprimiendo gran actividad 4 los tra-
bajos. Desde entonces los generales encontraron alli cartas, memorias,
itinerarios ¢ interesantes datos acerca de los paises en que debian hacer
la guerra, Durante la época del Terror, el Depésito di6 asilo 4 hombres
de ciencia tan eminentes como Delambre, Laplace, Callét y Méchain:
en 1793 se restablecieron los ingenieros gedgrafos, suprimidos dos afios
antes, y al mismo tiempo la carta de Francia, de Cassini, fué trasladada
del Observatorio Astronémico al Depésito de la Guerra, que se encargé
del retoque y entretenimiento de las planchas, asi como de acabar sus
hojas. Continud el Sr. La Llave enumerando las vicisitudes del Instituto
hasta el dia, y su organizacién, trabajos y publicaciones, fueron tam-
bién analizados y juzgados, exponiendo las modificaciones y cambios
en dicho establecimiento, los datos y documentos que en otros paises
obtuvo, como en el nuestro después de 1823, y las diferentes rectificacio-
nes que sucesivamente han tenido que hacerse en el mapa de Francia
para corregir muchos de sus defectos y errores. Mencioné las cartas par-
ticulares que se han publicado de otros territorios, como de Argelia
y varias comarcas de sefialado interés geogréifico, terminando con la in-
dicacién de la utilidad que se obtendrd si, como parece probable, se lleva
4 cabo el pensamiento de revisar el mapa general de Francia,

El Sr. Presidente, después de felicitar en nombre de la Sociedad al
Sr. La Llave, afiadid, en apoyo de sus palabras, que eran ciertas y muy
atinadas sus observaciones, y que €l habia hecho copiar, 4 su costa y
para su uso privado, todos los tesoros topogrificos, referentes 4 Espafia
y Portugal, que existian en el Depédsito de la Guerra de Francia, muchos
de ellos trabajo de espafioles, pero que no se encontraban en nuestros
Archivos y Bibliotecas.

Después particip6 la proxima reparticién del 2.° niimero del Boreriy,
acompafiado de un mapa muy bién grabado en nuestro Depésito de la
Guerra, y afiadié que, estando ya concluido el emblema de la Sociedad,
podrian repartirse en breve los Diplomas.

Refiriéndose 4 la celebracién de las Reuniones ordinarias, manifesté
que en adelante se verificarian por la noche, accediendo al ruego de
muchas personas que asi lo solicitaban, faltando s6lo determinar los dias
Yy hora mds convenientes para ello. El Sr. Garcia-Martin hizo uso de la
palabra, opinando que la Junta Directiva debia ser 1a encargada de se-
fialar dia y hora, teniendo en cuenta aquellos en que celebran sus re-
uniones periédicas otras Sociedades, y emitiendo la idea de que con-
vendria abrir debate sobre temas geogrificos, lo cual, excitando la
controversia, produciria ataques y defensas animadas, que despertarian
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general interés. El Sr. Presidente contestd que el espiritu del Regla-
mento no se oponia 4 que sobre cnalqniera de los puntos que sean objeto
de las Conferencias, tomase la palabra el Socio que asi lo deseara, afia-
diendo nuevos datos, como él lo habia hecho en aquella sesién con mo-
tivo de la Conferencia del Sr. La Llave, 6 impugnando, por el contra-
rio, lo que se creyera inexacto. El Sr. Saavedra recordé que en el art. 13
del Reglamento se previene que han de¢ anunciarse los temas con antici-
pacion de una semana, y que sobre cada uno de ellos puede abrirge dis-
cusidn; no habiendo, por lo tanto, inconveniente en adoptar la proposi-
cién del Sr. Garcia-Martin, sin necesidad de someterla a la resolucidon de
la Junta Directiva 6 General.

Después de lo cual, y sin mas asuntos de que tratar, se levantd la
sesion a las cinco y cuarto de la tarde.

Sesion del 9 de Noviembre de 41876.
JUNTA DIRECTIVA.

Presidencia del Sr. Coello.

Abierta la sesién 4 las ocho y media de la noche, se leyé el acta de
la anterior, que fué aprobada.

El Sr. Coello manifestd 4 la Junta haberse recibido varias importantes
obras y Revistas nacionales y extranjeras, é hizo presente la necesidad
de tomar algunos acuerdos relativos 4 las elecciones de Presidente y de
los fres Revisores de cuentas que, segtin dispone el art. 17 del Regla-
mento, debian nombrarse en la proxima Junta General, Después de una
ligera discusién, en que tomaron parte los Sres. Coello, Alvarez-Araujo,
Rodriguez-Arroquia, Montero, Merelo y Gémez de Arteche, Eﬂbl‘e-lﬂ-
forma de proceder 4 la eleccién de Presidente, en la cual el primero -
sistio gobre la conveniencia de que no e prejuzgara la cuestion al lle-
varla 4 la Junta General, se convino, contra su dictdmen, proponer Ia
confirmacién del nombramiento que tenia ya hecho la Directi?'ﬂ-' en la
persona del Sr. Coello. También se acords proceder 4 la desigﬂaﬂiﬂﬂ* del
Vicepresidente que debfa completar el niimero reglamentario, sustitu-=
yendo al Presidente interino. Sobre este punto hablaron los Sres. (loello,
Montero, Rodriguez-Arroquia , Campuzano , Merelo, Gomez de Arteche
y Saavedra, aprobdndose la candidatura de D. Antonio Aguilar, qﬂ?
figuraba el primero entre los Vocales, para el cargo de Vicep regidﬂ“i’
y eligiéndose luego, en votacién secreta, 4 D. Juan Vilanova para el
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Vocal que resuliaba vacante, haciendo notar varios individuos de la
Junta, después de terminado el escrutinio, los servicios que el elegido
habia prestado 4 la Sociedad.

Tratése Inégo de la eleccion de Revisores, ereyendo la Junta que
s6lo podrian designarse privadamente los que se juzgaban mas 4 propé-
sito para este cargo, en el caso de que algunos Socios pidiesen can-
didaturas.

Se dispuso anunciar en los periédicos de mayor circulacién el dia y
hora en que debia celebrarse la Junta General, y el Sr. Vicepresidente
de la Seccion de Gobierno interior anuncié que se habian tomado ya las
disposiciones necesarias para que, desde el inmediato sabado, pudiera
reunirse la Sociedad por la noche.

Se acordé invitar & varios sefiores para que tomaran parte en las Con-
ferencias quincenales, y se convino, con arreglo 4 lo acordado anterior-
mente, en que todos los individuos de la Junta Directiva debian estar
dispuestos 4 ello desde el principio del proximo Enero y por el érden
que figuran en lista. Ocupdse también la Junta en los medios de activar
la publicacion del BoLETIN.

Acto seguido el Secretario de la Seccion de Gobierno interior did lec-
tura de los acuerdos tomados por la misma: entre ellos, el de aumentar
en 1.000 reales la gratificacién del Conserje, para completar el tipo que
se fij6 desde un principio; y ademds, de los referentes 4 arreglos indis-
pensables en el salén de sesiones y en el local que sirve de Secretaria
y Biblioteca. Discutidos y aprobados estos acuerdos, el primero de los
cuales deberia someterse & la resolucién de la Junta General inmediata,
se levantd la sesién 4 las once de la noche.

Segunda Junta general de la Sociedad, celebrada el 12
de Noviembre de 18786.

Presidencia del Sr. Coello.

Abierta la sesién 4 las tres de la tarde, el Secretario, Sr. Valle, ley6
el acta de la Junta general anterior, de 14 de Mayo, que fué aprobada,
y 4 continuacién el Secretario, Sr. Ferreiro, ley6 también una breve re-
sefia de las tareas de la Sociedad, desde el citado dia hasta la fecha, y
cnyo extracto sigue:

Cumpliendo con lo prescripto en el art. 15 del Reglamento, la Junta
Directiva tiene el honor de exponer ante la General las tareas y estado
actual de la Sociedad. Se han celebrado desde el 14 de Mayo seis Reunio-
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nes ordinarias, dando en ellas interesantes Conferencias log Sres. Jimg.
nez de la Espada, Vilanova, Montero, Saavedra, Campuzano y La Llave,

cuyas Conferencias, unas se publican integras en el BoLETIN, y otrag
extractadas en los resimenes de las actas. La Juuta Directiva, cono-
ciendo que para imprimir una marcha segura 4 la naciente Snmedad, y
sobre todo, para organizar la publicacién del BOLETIN, era necesaria lg
mayor actividad, ha celebrado trece sesiones, y tambmn se ha reunido
cada Seccién siempre que ha sido preciso. A pesar de todo, no se ha lo-
grado evitar algin retraso en la publicacién de los primeros nimeros,
consecuencia natural de los obstdculos que en su comienzo hallan las
Sociedades y publicaciones de alguna importancia. También ha sido ob-
jeto de preferente atencién para la Junta Directiva e grabado de un
emblema que pueda estamparse al frente de nuestros Diplomas.

La Sociedad tiene establecido el cambio con importantes Revistas
extranjeras, y ha recibido comunicaciones halagiiefias de las Sociedades
geograficas Italiana, Imperial rusa y sus Secciones del 8. O. y de Oren-
burgo, Rumana, del Cairo, de Paris, de Lyén, de Burdeos, de Munich
de Viena, de Halle, del Circulo geogrifico de Turin, de la Sociedad ale-
mana para la exploracién del Africa ecuatorial, del Instituto Norte-
americano de Smith y del Real Instituto holandés de Indias.

La Sociedad de Geografia Comercial de Paris ha invitado 4 la nuestra
para que nombre una Comisién que emita dictdmen sobre el canal pro-
yectado hdcia el istmo de Panamd, y la Subcomisién espafiola, que se
nombré inmediatamente, estd compuesta de los Sres. Coello, como Pre-
sidente ; Jiménez de la Espada, Secretario, y Castro, Campuzano y
Vizconde de la Vega, como Vocales.

Sirven hoy de nicleo 4 nuestra Biblioteca las donaciones de obras
nacionales y extranjeras, ascendiendo & 16 las primeras, y 4 91 las se-
gundas, contando ademés con ocho publicaciones de Revistas 0 Socie-
dades extranjeras y seis espafiolas, De todas las donaciones se dard
cuenta minuciosa en nuestro BoLrrix.

Desde la primera Junta General hasta el dia, han fallecido dos
Socios y se han separado 27, de los cuales sélo uno habia satisfecho
parte de su’ cuota de entrada, contando hoy la Sociedad con 637 in-
dividuos, _

Por dltimo, se da cuenta de log cambios sufridos en la Junta directiva;
ademds de la dolorosa pérdida del Excmo. Sr. D. Fermin Caballero, sé
han ausentado temporalmente log Sres. Monet, Ferniandez de Castro ¥
Rivadeneyra. La Junta ha dEElgnudn en el concepto de interinos hasta
la resolucién de la General: pnmeru 4 los Sres. Merelo y Albacete, como
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Vocales; después, al Sr. Coello, como Presidente; ?iceprﬁaidenta al
Sr. Aguilar, y Vocal al Sr. Vilanova.

Habiendo terminado su lectura el Sr. Ferreiro, fueron admitidos como
Socios los Sres. Bacener, Contreras y Gordon, y se participé 4 la Junta
el fallecimiento del Socio D. Miguel Rosés y la baja de D. Euge-
nio Pl4.

Acto seguido el Sr. Presidente expuso que la Junta estaba llamada 4
elegir la persona que hubiera de ocupar en propiedad la silla presiden-
cial, vacante por la sensible pérdida del inolvidable D. Fermin Caba-
llero. Siendo escasa la concurrencia de sefiores Socios y el asunto tan
principal, pregunté 4 los asistentes si deberia 6 né citarse de nuevo para
dicha eleccién. El Sr. Vilanova hizo uso de la palabra, opinando que
para las sucesivas reuniones convendria citar personalmente y 4 domi-
cilio, cambiando las horas de sesién; 4 cuyas indicaciones contestd el
Sr. Presidente que ya se anunciaban estas con la debida anticipacién en
los periddicos de mayor lectura y en el BoLeTiN; que el aviso 4 domicilio
seria dificil y costoso, por el gran nimero de Socios que residen en Ma-
drid; y que, en cuanto al cambio de horas, la Junta Directiva tenfa ya
dispuesto celebrar sesiones nocturnas, faltando sélo que la General fijase
los dias y horas. Se indicé eutdénces la hora de las ocho, quedando reser-
vado su sefialamiento y el de los dias al criterio de la Junta Directiva.

Leido el art. 17 del Reglamento, el Sr. Presidente insistié de nuevo
en la necesidad de que la Junta no se limitase 4 confirmar la designacién
hecha por la Directiva, sino que procediese 4 nueva eleceién , aplazén-
dola, si se creyese oportuno, para otra reunién 4 que concurriese ma-
yor numero de Socios; pero, 4 propuesta del Sr. Conde de Pefia-Ramiro,
se acordd proceder desde luego 4 dicha eleccién en votacién secreta y
por papeletas. Hecho el escrutinio, resulté elegido, porla casi totalidad
de los presentes, el Sr. Coello, quien manifesté su agradecimiento 4 la
Sociedad , ofreciendo tratar de suplir con sus modestos recursos de labo-
riosidad y constante amor 4 los estudios geogrificos, lo que en ilustra-
cién le faltaba.

La Junta, por aclamacion, confirmé después los nombramientos que
nabia hecho la Directiva, del Sr. Aguilar para Vicepresidente, y del sefior
Vilanova para Vocal

Acordjse después que la votacion de Revisores se hiciera durante la
lectura del discurso reglamentario, y fué aprobada la proposicién rela-
tiva al aumento de sueldo del Conserje.

El Sr. Presidente leyé un extenso discurso sobre los progresos y des-
cubrimientos de la ciencia geografica, desde el mes de Mayo hasta la
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fecha, discurso que aparece integro en este niumero; y terminada que
fué la lectura, publicaron los sefiores Secretarios el eserutinio de la ve.
tacién para Revisores de cuentas, resultando elegidos los Sres ﬁlvarez-
Nufiez, Garcia-Martin y Ferndndez-Vallin,

El Sr. Presidente manifestd a la Junta que habia sido invitado por
S. M. el rey de los belgas para contribuir al adelanto de las exploracio-
nes y civilizacion del Africa central, La Junta se adhirid al pensamiento,
autorizando a la Directiva para procurar el establecimiento de'la Comi-
s10n espafiola.

El Br. Vilanova pidié un voto de gracias para el Sr. Presidente, que
fue otorgado por unanimidad ; y después de expresar el Sr. Coello nue-

vamente su gratitud, se levantd la sesién 4 las cinco y media de la
tarde.

Sesion del 16 de Noviembre de 1876.
JUNTA DIRECTIVA.
Presidencia del Sr. Coello.

Abierta la sesién 4 las nueve menos cuarto de la noche, se leyd el acta
de la anterior, que fué aprobada.

El Sr. Aguilar anuncia que el Sr. Merino tiene preparado un trabajo
sobre determinacién de latitudes que, si la Junta lo acepta, podria in-
sertarse en el BoLETIN, ¥y opina que debe hacerse lo mismo con la conti-
nuacion de los estudios acerca de vias romanas, que comenz6 4 publicar
el Sr. Presidente, ideas que fueron apoyadas por otros Vocales. El gefior
Coello recuerda que la aceptacién de los trabajos corresponde a la Sec-
cién de Publicaciones. La Junta asigna la Vicepresidencia de esta Seccion
al Sr. Aguilar, y acuerda que se agregue 4 la misma el nuevo Vocal
Sr. Vilanova.

Puestos 4 discusién el dia y la hora en que deberdn celebrarse las
juntas y reuniones, se acordé que tuvieran lugar los sabados, como hasta
el presente, en lo que resta de afio, y que 4 las ocho y media en punto
se abriesen las sesiones.

Tras un ligero debate sobre el niimero de Conferencias que S€ han de
dar en cada reunién, se decide que no puede fijarse de un modo absoluto
la extensidon de las mismas , y que cuando hubiera una gola, y esta .bre:vt’f':
podrd ocuparse algtin tiempo de la sesign con otros asuntos de interes
para la Sociedad.
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Se aprueba que los Diplomas se hagan en litografia, en forma séria y
sencilla, y empleando el cardcter de letra espafiola, encargdndose de
llevar & efecto este acuerdo los Sres. Coello, Saavedra y Ferreiro. Se
acordd igualinente proponer 4 la Junta que se concediese el titulo de
fundadores al escaso niimero de Socios residentes en Hspafia que habian
ingresado después del 14 de Mayo, pero antes de la ultima Junta Ge-

neral.

El Sr. Presidente manifestd que cuidaria de remitir 4 S. M. el rey de
los belgas los nlimeros publicados de nuestro BoLerin, segiin lo acordado.
Ley6 el mismo la nota, que tenia formada de los periddicos y revistas,
tanto nacionales como extranjeros, 4 los cuales creia debe enviarse
el BoLETIN, con objeto de cbtener el cambio, y fué aprobada con algu-
nas adiciones. Se acordd también pasar una comunicacién & los Minis-
terios para que envien & la Sociedad las obras que respectivamente
publiquen; solicitar de los mismos suseripciones al BOLETIN, una vez otor-
gadas las del Ministerio de Fomento, y dar los pasos necesarios para que
nuestra Socicdad aparezca en la Guia oficial de forasteros.

Se traté de asuntos relativos 4 gastos é ingresos de la Sociedad y de
las causas que retardaban la publicacién del Bourrin, y se di6 cuenta
de las publicaciones recibidas, y de una carta del Sr. Sdenz-Junquera invi-
tando 4 la Sociedad 4 que le compre varios documentos geogrificos es-
pafioles que posee, procedentes del célebre gedgrafo D. Tomds Lopez; la
Junta comision6 4 los Sres, Saavedra y Ferreiro para que reconociesen
dichos documentos y emitieran dictimen, con lo ¢ual, y no habiendo
més asuntos de que tratar, se leyantd la sesion 4 las once menos cuarto.

Reunion ordinaria de la Sociedad, celebrada el 18
de Noviembre de 18786.

Presidencia del Sr. Coello

Abierta la sesién 4 las ocho y media de la noche, se leyé el acta de la
anterior, que fué aprobada.

El Sr. Presidente manifestd que en la Junta Directiva se habia discu-
tido sobre la conveniencia de cambiar los dias en que se celebran las re-
uniones ordinarias, y se leyl una carta del Sr. Garcia-Martin referente
al mismo objeto; no habiendo hecho uso de la palabra ninguno de los
Socios asistentes, el Sr. Saavedra opiné que la Junta Directiva estudiase
de nuevo el asunto ¢ hiciera la propuesta en la reunién préxima, idea
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que fué aceptada. Se acordé también que las sesiones se abriegen 4 lag
ocho y media en punto de la noche.

Fué leida una proposicion del Sr. Garcia-Martin pidiendo que se estu-
diara el medio de propagar los conocimientos geogrificos en Espafia.
El Sr, Presidente excitd 4 la Sociedad 4 que se ocupara con toda prefe-
rencia en esta importante cuestién, y recordd que, asi como en Léndres
se dan recompensas 4 los que contribuyen al progreso de la Geografia,
nuestra Sociedad debe establecer premios con el mismo objeto, 4 medida
que sus recursos lo permitan, El Sr. Saavedra expuso la conveniencia de
que la Junta Directiva estudiase detenidamente tan 1til proposicién, y
sometiera su dictdémen 4 la aprobacién de la Sociedad; asi queds
acordado.

La reunién accedié 4 que se concediera el cardcter de fundadores 4
los Sres. Angulo, Arca, Azcirraga, Bacener, Blanco (D. Antonio), Con-
treras, Diaz y Pérez, Dominguez (D. Modesto), Madrazo (D. Pedro),
Martinez (D. Guillermo), Moreno (D. Guillelmo), Sans y Zaragoza, resi-
dentes en la Peninsula, que no le tenian por haber ingresado con pos-
terioridad al 14 de Mayo, pero que lo hicieron antes del 12 de Noviem-
bre, atendiendo 4 que eran los tinicos que se hallaban en este caso
entre 640 Socios, y 4 que la mayor parte alegaban que, por residir en
lugares apartados, 6 por enfermedades, no habian sabido 4 tiempo el
plazo marcado para la admisién de fundadores.

Acto seguido, invit6 la Presidencia al Sr, D. Tiburcio Rodriguez para
que diese la Conferencia ofrecida,y dicho sefior comenz6 su interesante
discurso dirigiendo 4 la Sociedad las més lisonjeras frases de carifio y
simpatia, y pidiendo al mismo tiempo la benevolencia del auditorio.

Hefiere que en 1869, en época en que se abria 4 la navegacion el Ca-
nal de Suez, se dirigi6 al Japén con el cardcter de Encargado de Nego-
cios, y haciendo una rapida resefia de su viaje, da cuenta de la organi-
zacion que en aquel Imperio tienen las legaciones europeas, y de la im-.
portancia que los gobiernos respectivos dan 4 sus relaciones con él, en-
viando & sus puestos respetables fuérzas maritimas. Recuerda con este
motivo la ventajosa situacién en que se halla Espafia para el mismo ctb-
Jeto, poseyendo las Islas Filipinas, tan cercanas 4 aquel pais. Da curio-
sas noticias histéricas del Imperio japonés, admirando su aptitud para
entrar en el concurso de las naciones civilizadas, en cuya senda martjhﬂ
con celeridad pasmosa, hasta el punto de contar hoy con mas de cien
faros que iluminan sus costas, haber empezado la construccion de ferro-
carriles y lineas telegraficas, poseer una gran casa de moneda, Eﬂiuefﬂs
de ndutica y de agricultura, y haber organizado 4 la europea un ejéreito
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regular de 30.000 hombres, con artilleria moderna. Afiade que, 4 pesar .
de la irregularidad y de los defectos que se observan en la organizacién
japonesa, inherentes 4 la rapidez con que se efectiia su adelanto, ha
conseguido los més brillantes resultados, como lo indica la exportacién
de la semilla de gusanos de seda por valor de 1.400 4 1.500 millones de
reales, de otros 300 6 400 en té, y el hecho de haber figurado tan dig-
namente en la dltima exposicién de Viena los ricos y variados productos
de su industria.

Después de enumerar otros pormenores mas secundarios y referir
anécdotas que retratan el cardcter japonés y sus buenas cualidades, se-
fiala el orador un hecho que deplora, pero que no debe pasar por alto.
Deseando la legacién espafiola utilizar 1a excelente semilla de gusanos
de seda en provecho de nuestro pais, que viene surtiéndose hd largo
tiempo de ella en los mercados de Lyon y de Marsella 4 muy alto precio,
aunque de inferior calidad, envié una considerable remesa en cajas se-
lladas, 4 fin de mejorar nuestras pobres cosechas y degemerada indus-
tria; pero grande fué el desengafio que siguié 4 tan sanos propésitos,
pués los sericultores espaficles, con indisculpable rutina y abandono,
despreciaron la semilla cuidadosamente elegida, y acudieron 4 sus anti-
guos mercados, contribuyendo asi 4 la rnina de industria tan importante,
y en la que Espafia obtuvo en otros tiempos justa primacia.

Después de manifestar el orador que se hallaba algun tanto fatigado,
di6 fin 4 su discurso con palabras de gratitud para la reunién, y recibié
las felicitaciones del Sr. Presidente, quién, haciéndose intérprete de los
sefiores Socios, expreso la satisfaccién con que todos habian oido su in-
teresante Conferencia, y la utilidad que de ella podrd reportar nuestra
Sociedad y el comercio espafiol.

Invitado también por la Presidencia, tomé luego Ja palabra el Sr. Vila-
nova, mostrando 4 la Sociedad, al paso que hacia eruditas explicacio-
nes, los crdneos y otros huesos hallados en la cueva de Enguera, asi
como varios amuletos recogidos en la cueva de la Carrasquilla. Expuso
datos y muy curiosas noticias acerca del gran depdsito de huesos de ani-
males mamiferos, ciervos salvajes, etc., que, con algunos restos huma-
nos, existen en la provincia de Palencia, ocupando una extensién de 600
4 900 kilémetros cuadrados. Dijo que este depdsito produce un activo
comercio en el pais, porque de €l se extrae la mayor parte de los huesos
con destino 4 las fibricas de refinacién de azicar de Burdeos, lleviandose
mezclados con aquellos fosfatos gran niimero de objetos, pues se han
podido observar instrumentos de la primera y de la segunda edad de
piedra, y vasijas de barro tosco y fino. Afiadié que en la parte mads alta
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de Paredes, en dondese hallan vestigios de antiguas poblaciones, se hap
encontrado artefactos de cobre y bronce, y que en Mel gar de Arriba vig
mezclada con la arcilla una prodigiosa cantidad de trigo, alguno al pa-
recer quemado,

Refiri6 el orador que le habian comunicado la noticia de haberse des-
cubierto, en cierto paraje de la provincia de fivila, dos esqueletos £4-
siles de mamiferos y algunos objetos de arte; pero en cuanto 4 los pri-
meros ha sabido después que eran iguales 4 los famosos cerdos de pie-
dra que tenemos en nuestro Museco arqueoldgico, y respecto 4 los se-
gundos, entre los que hay unos con inseripeiones y otros correspondien-
tes 4 la cerdmica, propone que la Sociedad disponga, en el préximo ve-
rano, un viaje 4 Avila con el fin de reconocerlos y estudiarlos.

También mostré 4 la Sociedad el Sr. Vilanova unos dibujos que el se-
fior Barrial-Posada le ha remitido desde Montevideo, copiados de algu-
nas piedras grabadas por los antiguos indigenas. Después de lo cual, y
recibiendo los plicemes del Sy, Presidente, se levanté la sesién 4 las diez

- ménos euarto.

Sesion del 25 de Noviembre de 1876.
JUNTA DIRECTIVA.

Presidencia del Sr. Coello.

Abierta la sesién 4 las ocho y media de la noche, se ley6 y fué apro-
bada el acta de la anterior.,

Didse cuenta de una comunicacion de D. Carlos Maria de Castro, dimi-
tiendo, por razones de salud, el cargo de Vocal de la Junta Directiva, y
se acordo no aceptar su renuncia, sustituyéndole interinamente en caso
necesario. Se ley§ la correspondencia v nota de las publicaciones ultima-
mente recibidas.

El Sr. Presidente particip6 4 la Junta haber recibido la visita del
nuevo representante de Bélgica en esta corte, Sr, Baron Whettnall.
excitdndole para formar Ia Comisién espafiola que secunde el pensa-
miento de la Asociacién internacional para la exploracion del ‘Afriea;
afiadiendo que le habis facilitado algunas actas de dicha Comisién, ¥y
que csperaba otras para conocer Por completo su organizacion y fines.

Se acordd proponer los martes para las sesiones de la Junta Directiva

y de la Sociedad en Reunién ordinaria,, pero desde primeros del afio
proximo,
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Fué leida de nuevo la proposicion del Sr. Garcia-Martin sobre los
medios de propagar los estudios geogréficos en Espafia, y discutida por
algunos Srcs. Vocales, que manifestaron el atraso en que se halla la en-
sefianza de la Geografia en Espafia, se acordo el nombramiento dé una
Comisién que emitiera dictdmen sobre la misma, debiendo formarla los
Sres. Merelo y Valle, y su autor Sr. Garcia-Martin. Con este motivo, y
deseando la Scciedad conocer sus recursos, di6 cuenta el Sr. Tesorero
de los gastos ordinarios de la misma y del atraso en que se hallaban mu-
chos Socios en el abono de sus cuotas de entrada y de trimestres.

Sefiald el Sr. Coello algunas otras Sociedades y Revistas, 4 las que,
en concepto de cambio, convendria remitir el BoLETIN, aprobdndose la
propuesta.

Con motivo de la publicacién de las noticias sobre los jeroglificos des-
cubiertos en la isla de Hierro, por D, Aquilino Padrdén, manifesto el Pre-
sidente que habia escrito 4 este sefior suplicindole enviara en lo suce-
sivo sus trabajos 4 nuestra Sociedad, dntes que & las extranjeras.

Anuncia también el referido Sr. Coello, que, habiendo escrito al
Socio D. Julian Pellén, para publicar sus trabajos sobre la isla de Fer-
nando Péo, ha recibide contestacién diciéndole que, siendo aquellos re-
sultado de un frabajo oficial, tanto la Memoria como los mapas, se
hallan en el Ministerio de Ultramar, que se prestard sin duda & facili-
tarlos, y que por su parte estd pronto 4 enviar otros datos posteriormente
adquiridos. Afiade que también se ha servido contestarle nuestro consocio,
el general Terrer residente en Sevilla, aceptando el encargo que le hizo,
y ofreciéndose 4 buscar en el archiveo de Indias todo lo que alli exista
relativo al viaje de Ferrer Maldonado. Dice, por iltimo, que se propone
presentar un indice completo de las Relaciones Topograficas formadas
en tiempo de Felipe 1 en Espafia y Ameérica, como dato curioso y utili-
simo para el BoLETIN.

No habiendo mds asuntos de que tratar, se levant6 la segidn 4 las die
menos cuarto.

L
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