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Bar»

3?S«
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El señor Matos facilitó la siguien | de ascenso, se les dé posesión, pres

del señor Maura es

para<

Ha quedado

partidarios da la re- 
por entender que 

ingreso de importan-

«Gimnástica».
Venció el

eü.

oficinas da aduanas tiene un 
inagotable.

Relacionado con todo esto 
el problema intrincado de 
ger.

prórroga para la roturación de los 
terrenos infestados por la langosta.

ida- 
pos 
léc 
Jas

C.
V

está
Tan-

ciendo el patrón, Eduardo Casal 
los marineros Manuel Guillém 
Juan García.

Sevilla.—Ei Marqués de Oíase

bía adoptado solución alguna.

Atletic» por ocho
goals contra tres de su conten 
diente.

cosas. Pero conste que no ocurre 
nada de particular.

renciado con los señores Maura y 
Silió, sobre el asunto, pero no se ha-

)lo-
•¡‘a-

r
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Madrid 30 a las 20

. —Se adjudican en se’s cien 
pesetas las construcciones

ayer con tal motivo muy felicitado. 

Partido de foot-ball. “El At
letic,, y “El Gimnástica,,.
Ayer se jugó un interesante par

tido entre los equipos «Atletic» y e'

Política
Madrid 30 a las 17

Madrid 31 a las 13

ía 
e- 
A

La “Lliga,, al copo
En vista do la desorganización 

leí partido radical, la «Lliga 
copo en el distrito octav

Es probable 
lo mismo ¿ 
to.

7

. evantar un cuartel que debo 
álbj^ loe grupos de ametraTTado

Ministros
Madrid 31 á la 1

Cotizaciones
Madrid 31 a las 20

Roturación de jerreno^ 
B^iejoz.— Se ha concedido

con
me

esta Sucursal, des 
te, bajo factur 
facilitada; 
efectivo 
la Dire 
dién 
reali 
cad

se-

5 la 
adi*
s.
una 
ias, 
ida-
oux
;an-

ta Dar-Drius, y basándose en ésto, 
opone nuevas dificultades para la 
entrega de los cautivos, haciendo 
ese pleito interminable.

Al propio tiempo debemos impe
dir que los prisioneros no queden 
completamente a merced de los mo
ros, pues se da el caso de que te
niendo, como tenemos, bloqueada la 
zona, permitimos que el AbdeL 
Krim tenga abierta una aduana en 
Alhucemas, donde recauda 25 mil 
duros mensuales.'

Y el Ejército y la Marina ve todo 
esto con la natural indignación.

¿Como va a entregarnos Abd-el- 
Krim los prisioneros, si con las

ve toda la tarde en mi despacho con 
los jefes del ministerio, preparando 
el nuevo presupuesto.

—¿Y de Marruecos?—insistimos.
—De Marruecos, tampoco hay na

da importante, El Alto Comisario 
marchará mañana a Melilla,

Luego le dijimos que días pasados 
se había dicho que vendría a Ma
drid.

Y el ministro contestó:
—Yo no sé nada.
Los demás ministros confirmaron 

que no ocurría novedad.

El señor Maura estuvo en el 
campo. Visita de González 
Hontoria

Nota del Ministerio de Esta
do. Las matrículas para\ 
asistir a Escuelas Superio
res alemanas
Una nota del Ministerio de Esta

do dice lo siguiente:
Según las noticias oficiales reci

bidas en el Ministerio de Estado, 
las peticiones que hagan les extran- 
joros que allí se dirijan para poder 
matricularse para asistir a las Uni
versidades y Escuelas Superiores 
alemanas, han de ser cursados por | 
los consulados alemanes existentes I

zar.
Forman parte del mismo don Pío 

García Escudero, en representación 
del Banco de España, los banque
ros señores Conde de los Gaitanes, 
Cifuentes, y M. Figueras y Joa
quín Ñongues y como representante 

I de las Cámaras de Comercio, el se 
1 ñor Gómez Quilos.

La Junta designará las zonas 
banearías de España y determinará 
la forma de elegir la Junta Direc
tiva.

Se ha designado para el cargo de 
Secretario, don Francisco Bernis, 
Cotedrático de Salamanca.

ofrecer la indepen-1 ría
, baio determinadas I establecerla y concretaría la deuda

una comisión de técnicos que
dencia a Egipto bajo determinadas
condiciones, especialmente el man
tenimiento de una guarnición ingle
sa en el Canal de Suez y el compro
miso por parte de Egipto de no ha
cer política contraria a los intereses 
morales y materiales de la Gran 
Bretaña.

Aunque este problema no se trató 
oon el señor Maura, terminó éste 
la exposición pidiendo que todos 
los ministros dieran su opinión 
acerca da la conducta a seguir.

Y hemos oido decir—añade el co
lega—que la citada exposición del 
señor Maura fué verdaderamente 
notable por lo documentada y ló 
gica.

El jefe del Gobierno señor Maura 
pasó ayer todo el día en el campo, 
regresando a las siete de la tarde.

A esa hora fué a visitarle el se- 
González Hontoria, conferenciando 
)or espacio de dos horas, acerca de 

asuntos de su departamento.
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Senador elegido. Sin nove
dad
El subsecretario de la Goberna

ción manifestó a los periodistas que 
por la circun'’oripción de Orense ha 
bí’ sido elegido senador don Félix 
S- iraz Inclán.

Según los ú’timos telegramas de 
provincias recibidos no ha ocurrido 
ninguna novedad.

Candidatos por el articulo
29

k Cádiz. —Se han proclamado sin 
z que ocurrieran incidentes, los can

didatos, presentados, por el artícu
lo 29.

| Proclamación de candidatos. 
El artículo 29
Málaga. —Se verificó en esta ciu 

dad el acto de la proclamación de 
candidatos para concejales.

Se han elegido por el artículo 29 
en número de diez y nueve ediles.

De ellos son seis armiñanistas; 
cinco bergaministas; tres laristas y 

¡i cinco mauristas,
• Quedan por elegir los de las va- । cantas de los distritos primero y se
gundo, donde lucharán mauristas y 
bergaministas, frente a los refor
mistas.

La reglamentación ael juego
Se dice que el Gobierno se pro

pone adoptar para reforzar los in 
gresos la reglamentación del jue
go*

El señor Cambó y algunos otros

c

ministros son 
glamentación, 
constituirá un 
cia.

La actitud 
opuesta.

Entrevista con el La Cierva. 
No ha pasado nada.De Ma 
Truecos tampoco hay nada 

n el dé líb:
Cierva, yla diji- 

rrían rumores 'de que ha- 
aórdinario,yquí ayer se 
arias conferencias con 

del Consejo de Minc- 
ontestó^
v, no^i-sa nada. Yo 

sñor Maura. E^iu

Hablando con el señor Mau
ra. Consejo a las seis. No 
hay novedad
Al salir da la iglesia de 8. Fran

cisco, preguntamos al señor Maura 
si había algo de particular, contes
tando:

—No. No ocurre nada. Hoy no 
h^y despacho con el Rey. Esta tar
de tendremos Consejo a las seis. No 
lo celebraremos antes, porque los 
ministros me pidieron que fuera 
más tarde, para tener ellos tiempo 
de trabajar. Despacharemos muchas

Madrid 30 a las 24 

Cdmentarios a la situación 
política
En el Congreso se han hecho mu 

chos comentarios relativos a la si
tuación política que cree agravada 
por distintos motivos.

Según los comentaristas hay 
quien lo achaca a la política inter
nacional y a la situación de Tán 
ger.

Otros dicen que han surgido di 
vergencias entre los ministros sobre 
la cuestión de presupuestos.

Por último, según otros atri
buíanlo al movimiento que los mo
ros habían iniciado con el bombar
deo contra el Peñón de Alhucemas

Ciaro está que esta noticia la aco
gemos con toda clase de reservas.

Sánchez Guerra en el Con
greso
El señor S mchez Guerra estuvo 

breves-momentos en su despacho oír 
cial no hs-olendo manifefetacion al
guna a les periodistas.

A la salida
A las diez menos cuarto terminó 

el Consejo da ministros.
El señor Mzura se limitó á decir:
Señores, hoy ha sido la jornada 

máxima.
El marqués de Cortina dijo que 

todo el tiempo ha sido ocupado tra 
tando de Marruecos.

El señor González Hontoria dijo 
que el Consejo se ha dedicado ex 
elusivamente á examinar el proble
ma de Marruecos en todos sus as
pectos, campaña, organización, et
cétera; pero en absoluto no se ha 
tratado para nada el aspecto inter
nacional.

El señor González Hontoria aña
dió que si se hubiera tratado res 
pecto á dicho aspecto me hubiera 
callado y no hubiera dicho nada. 
Siempre digo la verdad y no tengo 
por qué mentir.

En esta semana habrá otro Con 
sejo.

Nota del Consejo

te nota del Consejo:
Después de despachar varios ex

pedientes de trámite de varios de
partamentos, se ocupó el Consejo 
de los asuntos pendientes, princi
palmente de los asuntos de Marrue
cos sobre los cuales no había podi
do deliberar durante el examen del 
arancel.

Noticias sueltas

sidan, y dirigidas al Ministerio de 
Negocios Extranjeros en Berlín.

La concesión de las autorizacio
nes necesarias para que los extran
jeros puedan asistir a dichos centros 
de enseñanza, resulta difícil por la 
gran afluencia de los mismos y la 
falta de locales.

Es condición necesaria el conocí- 
miento del idioma alemán,

' En la Academia de Ciencias 
Exactas. Recepción.
En la Academia de Ciencias 

Exactas se celebró ayer el acto de 
recepción del nuevo académico, el 
ex-ministro señor don Amallo Gi- 
meno.

Presidieron el ministro Sr. Fran-1 
eos Rodríguez, don Amos Salvador 
y los doctores Carracido y Lau
rencia.

Asistieron al acto casi todos los 
demás académicos.

El señor Gimeno pronunció un 
discurso sobre el tema: «Impeifac
ciones y defectos dol organismo hu
mano».

Le contestó el Doctor Cortazar.
Ambos oradores fueron muy 

aplaudidos.
El señor Francos Rodríguez en 

nombre del Presidente de dicha aoa- 
demia impuso al señor Gimeno fué

Los estudiantes de la Facultad de 
Salamanca llegados a Madrid para 
gestionar la solución favorable del 
pleito del Hospital de la Santísima 
Trinidad de aquella ciudad han vi
sitado a sus compañeros de Madrid 
para solicitar su apoyo.

Estos celebraron una reunión, 
acordando como primer acto de so
lidaridad declarar la huelga de 24 
horas, hoy martes, en todas las fa
cultades de Madrid, sin perjuicio de 
apelar a la huelga en caso de que se 
demora la disposiición oficial que 
persigue la Universidad Salman
tina.

Interrogado el señor Conde de 
Coello, manifestó que había confe-

Las insignias de Alfonso XII, 
al tenor Lázaro.
En la función celebrada anoche 

en el Real a beneficio del Soldado, 
al terminar el tenor Lázaro de can 
tar la romanza «Marina», un orde- 

| nanza en escena, le entregó las in
signias de Alfonso XII en medio de 
una gran ovación.

Robo en una panadería.
Bilbao.—Por la madrugada pene

traron en una panadería de la calle 
de San Francisco, dos individuos, 
pistola en mano, obligando a los de

El movimiento nacionalista 
indio.
Calcuta.—La policía penetró en 

el local en que celebraban una reu
nión los nacionalistas, que había si
do pronibida por la autoridad.

Dispersó a los reunidos y detuvo 
a 500 de ellos.

Un grupo de obreros revoltosos 
atacó a la policía, entablándose una 
ucha entre unos y otros.

Resultaron dos obreros muertos, 
cuarenta obreros heridos y quince 
policías heridos, efectuándose cin
cuenta arrestaciones.

El peso de la nieve hunde un 
cinematógrafo.

de cada país.
También exigirán el reconocí 

miento previo del gobierno de los 
soviets,

Noticias de
Barcelona
Barcelona 31 a la 1

El tiempo variable
El día de hoy ha transcurrido va

riable,
" Al llegar a la noche la lluvia ha 

caído copiosa.

Confidencias déla prepara
ción de un atentado. De
tenciones
En el pueblo de Tarrasa la poli

cía tuvo confidencias de que se pre
paraba un atentado.

Con tal motivo han sido deteni
dos los siguientes individuos:

Jorve Rubí, de veintitrés años, 
metalúrgico; Miguel Rocavert, de

declarando incompatib’es el ejercí 
ció de la abogacía con la actuación' 
en la política.

La rebaja del precio del pan.
Los patronos panaderos han pe

dido poder entrevistarse con el de
legado da subsisten cías, para tratar 1 
de la rebaja del precio del pan, 

Restablecimiento de un trci
Es muy probable que en la pr¿ 

xima primavera se restablezca el 
tren rápido entre Barcelona y Me 
drid.

BANCO DE
PALMA DE MALLORCA

Negociación de Obligaciones 
del Tesoro al 5 por 100

Conforme a lo ^'spuesto en el fi 
creto de 21 del actual, el Tesoro

Washington.—En la noche de 
■ sábado al domingo desencadenóse 

una espantosa tempestad de nieve, 
a consecuencia de la cual el techo 
del oinematógrafo«Niegffrbíker» se 
hundió ante el peso de la nieve acu
mulada. El hecho ocurrió a las 8*15 
de la noche, al empezar la segunda 
parle con la película «Walliog 
Ford».

Hasta ahora van retirados 87 ca
dáveres, que quedaron enterrados 
entre las ruinas del edificio.

En el momento de producirse le 
catástrofe, un gran número de es
pectadores que, aunque heridos se 
encontraban en disposición de sa
lir, asaltaron las puertas, produ
ciéndose en plena obscuridad una 
verdadera lucha para ganar la sali
da, saliendo atropellados y pisotea
dos gran número de gente, lo cual 
vino á aumentar las proporciones 
de la catástrofe.

Contra un billete premiado
Eu la frontera la guardia portu

guesa quitó un billete de la lotería 
a unos viajeros e graciados con el 
premio segundo, siendo portugueses 
los que lo poseían.

Subvención para una Univer
sidad. Otra para un Labo
ratorio
Zaragoza.—La Junta Municipal 

ha presupuestado una subvención 
da mil pesetas, con destino a la 
Universidad autónoma.

También incluirá otra de quince 
mil para el Laboratorio bioquímico. 

Nuevo servicio de vapores.
Fomento del turismo

proyecta establecer un servicio de 
vapores de lujo, con objeto de fo
mentar el turismo * por el Guadal
quivir.

Para el estudio de un dialec
to
Vil!afranca del Blerzo.—Ha lle

gado el profesor de lenguas alemán 
Mr. Kniguer, quien se propone es
tudiar el dialecto en esta comarca.

La Gaceta.
La «Gaceta» de hoy publica las 

siguientes disposiciones:
Disponiendo que a los individuos 

que se hallen cumpliendo el servicio 
militar y pertenezcan a la plantilla 
del Ministerio de Estado, en caso

1

las obras de 
uartel. Prórroga.

cindiendo de su presencia.
Concediendo el ingreso en el mi

nisterio de Estado al soldado, don 
Francisco Font.

Disponiendo que el recargo sobre 
la liquidación de los derechos del 
arancel, en el próximo mes de Fe
brero, se haga efectivo en moneda 
de plata o en billetes del Banco de 
España.

Desestimando una instancia de 
los alumnos de la E-; cuela de Peri-. 
¿os Agrícolas, en la que solicitaban 

jxog* para los éjod cielos de opo
sición para el ingreso en el • Cuerpo 
de Ayudantes del servicio agron<^

-

pendientes a entregarles las llaves 
del escritorio, .llevándose 35 pese
tas.

I Poco después les ladrones fueron 
detenidos.

I Agresión contra ~un Alcalde.
San Sebastián.—En Fuen térra" 

bí», un sereno disparó cuatro tiros 
contra el Alcalde. .

Este resultó ileso.
El suceso se relaciona con anti

guos resentimientos provocados por 
sucesos electorales.

Temporal en La Coruña.
Coruña.—Han entrado de arriba

da forzosa las flotas pesqueras y el 
vapor griego «Evelpiz».

El fuerte temporal se acentúa.
A la altura de Corcubedo zozobró 

la lancha de vela «Uboria» pere-

Los bomberos y marinos y otros 
que se presentaron como volunta
rios realizaron los trabajos de sal
vamento.

A causa de la tempestad desen
cadenada, el número de espectado
res no era más que de quinientos 
cincuenta, muy inferior á la cifra 
de costumbre, resultando la mayor 
parte de ellos víctimas de la catás
trofe.

Según el «Herald», la hija del 
ex senador Andréw Barchfisid se 
encuentra entre los muertos.

Según la «Chicago Tribuno», el 
general Pershing dirigió personal 
mente los trabajos de salvamento.

Según el «Journal», el número 
de víctimas de la catástrofe del ci 
ne de Washington es de 125 muer
tos y 230 heridos.

Naufragio de un buque espa
ñol.

Dos guardias de Seguridad 
detenidos
Han sido detenidos dos guardias 

de Seguridad, que han sido acusa
dos de aceptar cierta cantidad de 
dinero a cambio de libertar a un 
detenido.

Detención del autor del ase
sinato de un Alcalde
En la población de Reus na sido 

detenido un sujeto llamado León 
Andrés, de diez y nueve años, el 
cual se ha confesado autor del ase
sinato del Alcalde señor Sarda, el 
día 23 de Fenrero último.

Este detenido era delegado del 
sindicato único.

Barcelona 31 a las 23

Telegrama de Lerroux. Si
gue la marajada
El jefe de los radicales señor Le

rroux envió un telegrama en que 
dice que da amplios poderes a la 
comisión electora para resolver en 
todo cuanto se refiere a elecciones.

A pesar de esta resolución, sigue 
la marejada en el campo radical.

Anoche un numeroso grupo de 
disidentes se presentó en la Casa 
del Pueblo, y amenazó oon destruir 
las máquina en que se imprime «El 
Progreso» para evitar así que 
publicase la candidatura.

El candidato del distrito 1

MENCHETA

Noticias del

Barcelona 31 a la 1 
Follecimiento del explorador 

Arta utico Shackletón.
Ha llegado el vapor «Qiest» en 

que vi¿ja la misión dirigida por 
Shackletón que hacía viaje al Polo 
Sur.

La tripulación ha comunicado que 
el día 5 de enero, encontrándose el 
«Quest» a la altura de Piitvischen, 
falleció el explorador Shackletón 
o consecuencia de una angina de 
pecho.

Su cadáver llegó a esta ciudad a

Paris.—Telegrafían de Lorient 
que el día 26 el buque «Kerentreoh» 
acudió en socorro del buque espa 
ñol do tres palos «Roseada», de la 
matrícula de Ceuta, que había per
dido toda la arboladura durante la 
tormenta última y estaba en situa
ción desesperada á lo largo de la 
costa. .

El capitán del «Rosenda» y los 
quince hombres de su tripulación 
hallábanse en situación crítica y^de- 
cidieron abandonar el buque, no sin 
antes incendiarlo, para evitar que 
el casco fuera un peligro para la 
navegación. .

Los náufragos fueron recogidos 
y solícitamente atendidos por el 
«Kerentreoh» que los desembarcó 
en el puerto de Lorient el día 29.

Barcelona 31 a las 22

Matrimonio regio

ñor Riera se presentó en i Jginos 
casinos del mismo, siendo recibido 
a silbidos. '/

Acuerdo de no votar. Cen
suras
Eu el Centro popular radical de’ 

4.° distrito se ha celebrado un mi 
tin electoral, en el cual se acordó 
abstenerse de votar.

Uno de los oradores formuló gra 
ves censures y amenazas contra don 
Emiliano Iglesias.

Carteles de candidatos radi
cales disidentes

emitir Obligaciones al portador ríe ¿/ j. 
5.000 pesetas, c¡te llevarán la fee^a ’ 
de Febrero de 1922. al plazo de dos ¿o? 
o sea, al vencimiento do l de FcLi 'r- A 
1924, en la cantidad necesaria a ■ án . ’• 
a la par, las Obligaciones del Tssoro . .r 
se presenten con dioho pbWo. de las • áo- 
tidas en virtud del Real dec "io de <!e 
Octubre de 1921, que vencen dicho día 4 
de Febrero próximo. El interés anual ch
ías expresadas Obligaciones será a razo o 
de 5 por 100, pagándose por ti 'r —.trv "4 
vencidos en 4 de Mayo, 4 de Agost -, 4 de 
Noviembre y 4 de Febrero de qacia aoo. 
mediante cupones que llevarán xmido-' los 
títulos, siendoyel primer vencimiento de 
intereses de los "valores que sejemii-».

impuesto o contribuc'ón. tendrán la .(Cor- 
sideración de efectos públicos y en el ca.-o 
de realizarse alguna, operación de conso
lidación de Deuda, antes de su venci
miento, serán admitidos como efect vó y 
sin sujeción a prorrateo, por su debitad, 
intereses vencidos y la prima da amor,i 
zación de 1 por 100. *

Este Banco se. hálla encargado del pa 
go dél capital y de Tos intereses de est^ 
Obligaciones a su vencimiento, niediaut 
la presentación en el mi^mo de los corres 
pendientes títulos y cupones y ^sefiaia- 
miento de pago por el Tesoro, ■ pre cia* la 
oportuna provisión de fondos que.éste ha- 
ga-en su día.

Las Obligaciones del Tesoro q:l 5 por 
100, hoy en circulación, emitidas "en 4 ¡té 
Noviembre de 1921 y que a su venciinyn- 
to de 4 de Febrero próximo, no hayan si
do presentadas a reembolso o So «se pre
senten al canje hasta el día 4 de) citado 
Febrero por Obligaciones a dos años fe* 
cha, se considerarán desde luego -renova
das al plazo de tres meses y contincarán 
en circulación sin necesidad de ser can
jeadas por otros valores.

En su consecuencia, los tenedores do 
dichas Obligaciones que no es' éu coi for 
mes con la renovación indicada o con ' 
canje por Obligaciones a dos añe 
presentarlas a reembolso en Jai

A y techa del venci 
nes) o no las 

•bligaciones a uos an 
por 100, habrán neces 
tar la renovación de e
meses o sea al 4 de May^or otros’ ;

Los tenedores de Obliá 1922. ’ 
100 que vencen en 4 d ne¿ al> ' 
consignadas en el Banco, , ■ d<- 19- L 
o en garantía de joperacioñes.' 
canjear sus Obligaciones por desee, 
emiten a dos años fecha, presen 
bidamente facturados,* los resgu 
pólizas (consignando en cada fa^ _ 
solo resguardo o póliza), desde el 28X' 
corriente y hasta el día 4 de Febrero ii 
clusive, durante las horas de oficina, enV 
esta Sucursal, para estampar en dichos" 
documentos un cajetín en que se Consigne 
que se han presentado al canje, devob 
vi endosedichos documentos a los intere
sados. Las Obligaciones del; Tesoro que 
se presenten éc rama para sú canje pe r 
Jbhgaciones a dob.^»vfios fecha, se recibi
rán desde el mismo ifacturadas igual
mente, y, a cambio de se entregará 
a los interesados un resg pr0 ' 
nal, del importe de las O * prnenes1 quo 
presenten, que será canjeadd\,u su 
por los títulos definitivos. -

Tanto las presentadas bajores^-

bordo del barco sueco «Profesor 
Granven» al que había sido trasbor
dado.

El cadáver será conducido a In
glaterra a bordo de un paquebot 
cuya llegada a este puerto se espera 
para dentro de pocos días.

Se teme un nuevo movimien
to revolucionario.
Vigo.—Varios viajeros llegados 

de Lisboa, dicen que en aquella ca
pital circula con insistencia el ru
mor da que en breve estallará un 
movimiento revolucionario."

Añaden dichos viajeros que a con- 
seeneacia de este rumor ’ : -
plosióe varias b » distin' 
tos pantos do la, caj ' /, : < ■
hap/quedado jf . ■ . , -

» Gobieim " c- - dís-

Budapest.—La prensa búlgara 
hab^a^el próximo enlace matrimo
nial del Rey Boris, de Bulgaria, 
con la Princesa Yolanda, hija de 
los Reyes de Italia.

Huelga general
Berlín.—El diario «Berliner Ta- 

gablat» dice que el comité central 
e los ferroviarios ha dado orden 
e implantarse la huelga general.

Rusia en la Conferencia de 
Genova.

Londres.—Según el periódico 
«Morning Post» los delegados -usos

Han empezado a fijarse en varios 
distritos electorales los carteles con
teniendo los candidatos radicales 
lisidentes.

Ofrecimiento de una notable 
colección
H1 sido ofrecida al Municipio por 

su.poseedor actual toda la colección 
de numerosos documentos origina
les pertenecientes al famoso viajero 
catalán del siglo XIX, Domingo 
B día, conocido por el nombre de 
«Alibey».

Dicha colección consta de más de 
seis mil volúmenes.

Varios autores tratan en sus obras 
de que dicho viajero poseía una co 
.acción de dos mil objetos de cera- 
mica nacional.

El Municipio, además de aceptar 
agradecido el donativo, le encarga 
cpn toda eficacia que presida la mi
sión cieniífi .a que irá a la isla de 
Cerdeña, para hacer los estudios 
precisos sobre la Cerdeña catalana.

Barcelona 1 a la 1

o pólizas, como las presettadas en . 
para su canje por las de vencimieÁf ■ 
d- s años serán intervenidas por Agotes dé 
Cambio y Bolsa o Corredor de Comerc > 
en las plazas donde no hubiera Agente, 
abonándose por cuenta del Tesoro el co
rretaje oficial y teniendo dichos funci 
narios la obligación de facilitar pó1' 
la operación que intervengan 
do que asi lo solicite, sjr 
recho que el de corretaji

Oportunamente se a 
de las Obligaciones qj 
por las nuevas al p

Palma 27 d
tario. Jaime T

ne asistirán á la confsrn 
énova, declararán que .

de los soviets acced • .. ¿ 
las deudas de los , .

á oondici^ . < • ■ -

á Eusic. 
iderich 2

«.a
pav ^ep
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B A N
SOCIEDAD COOPERATIVA DE CREDITO 

Plaza de Eusebio Estada, 25 ñparlado de Son eos, n ° 60

LA ALMUDAINA 1,° de Febrero de 1922

Número de socios: 250 Acciones suscritas: 2000

NEGOCIAOIOMES GIROS
- Cf/pital: 100.000 pesetas

OESGUEFiYOS
Sucursales: ZARAGOZA V VALLADOLID

^Alicante, Callosa de Seg-ura Predreguer Torrevieia, Orihuela, Almería, Arboleas, Huercal Overa, Urracal, Serón, Felanitx, Inca, Lluchmayor, Montuiri, Porreras, Selva, La Puebla, Alaró, Cuacas, Gata, Hervís, 
■grosán, Peraleda de la Mala Madrigalejo, Cañamero, Algeciras, La Línea, Ubrique, Jerez de Ja Frontera, Jana, Argamasilla de Calatraya Corral de Ca.atraya, Porzuna, Migiie.turra Alcolea de Calatraxa, 

jFVaídepefias, Fuente Palmera, Hinojosa del Duque, La Parrilla, Granada, Baza, Gerona, Irún, León,‘Cístropodame Puertollano, Laguna de Negnllo<, Soto de la Vega, Granja de Escarpe Sober, Pinto Estepona, 
LManilva, Murcia, Puerto Lumbreras, Las Torres de Cotillas, Aguilas, Puerto Mazarrón Lorca, Totana, Tarrancón, Monteagudo, Laza, Ríos, CaStromocho, V nlada, P»j edes de Lavas, Salamanca La La'^ii 
‘ Miera, Riotuero Llano de Valdearroyo Segovia, Huelva, Carmoiia, Flix, Toledo, Valencia, Onteniente, Castronuño, Villafuerte de Esgueva, Tarazona, Larache, Ceuta, Tetnán,.Santa Cruz de la Salceda, Liuaaa 

’ 1 & Rodrigo, Huesca, Viilaireal déla Canal, Belmez, Borjas. , , . .
FABRICANTES Y EXPORTADORES' de toda clase de géneros; pueden pasar ofertas a está Sociedad que admitiremos sobre todas las plazas antes indicadas y las que vengan de nuevo en comisión y por cuenta pi o

' pía con anticipo sobre el valor de la mercancia, cobros y pagos, así como aquellos que les interese y pueda esta Sociedad atenderles.
AGRICULTORES Y PROPIETARIOS: La venta de sus cosechas directamente al consumidor alcanzando el mejor precio posible; préstamos en metálico sobre las mismas, con hipoteca y fianza peí sonal.

LA MEJOR iLiTUnA PECGRESIVA

y
: prmera fricción. 10 pesetas bote en pr'ncipales farirac as 

Mateo Colum, II riña, 34 y ? 6, Palma de M .llcrca.

La Fiar ds Ores
La Flor de Oro 
La Flor'de Ore 
La Flor de Oro 
La Flor de Ore 
La Flor de Oro 
La Flor de Oro 
La Flor da Ora 
La Flor da Oro 
La Flor de Oro

Osando esta privilegiada apaEüuca tendréis canas ni seréis calvos
El caballo y hermosa
es el mojar atractiva ele

es la mejor de todas las tinturas para el cabello y la barba; no man
cha el cutis ni ensucia la ropa.
Esta tintura no contiene nitrato de plata, y con su uso el cabello se 
conserva siempre üno, brillante y negro. ,, .
Esta tintura se usa sis necesidad de preparación alguna, ni siquiera 
debe lavarse el cabello, ni antes ni después de la aplicación, apli
cándose con un pequeño cepillo, como si fuese bandolina.
Usando esta agua se cura la caspa, se evita la caída del cabello, se 
suaviza, se aumenta y se perfuma.
es tónica, vigoriza las raíces del cabello y evita todas sus enferme
dades. Por eso se usa también como higiénica.
conserva el color primitivo dol cabello, ya sea negro 6 castaño; el 
color depende de más ó menos aplicaciones.
E'ta tintura deja el cabello tan hermoso, que no ea posible distin
guirlo del natural, si su aplicación se hace bien.
La aplicación de esta tintura es tan fácil y cómoda, que uno solo se 
basta; por lo que, si se quiere, la persona más íntima ignora el artificio. 
Con e! uso de esta agua se curan y evitan las placas, cesa la caída 
del cabello y excita su crecimiento, y como el cabello adquiere nue
vo vigor, nunca serúls calvos»
Esta agua deben usarla todas las personas que deseen conservar el 
cabello hermoso y la cabeza sana.

Residentes nerviosos 

EPILEPSIA 
CcBVulsten.6?, vértices, temblones, desv&aec'aRteni^.

___  Es la única tintura que á los cinco minutos de aplicada permite riO© 03*0 zaree el cabello y no despide mal olor, debe usarse como si fuera 
bandolina.

oersonas de temperamento herpético deben precisamente usar esta agua, ai no quieren perjudi- 
^^Lrlourarán tener la cabeza sana y limpia con sólo una aplicación cada ocho días; y si á la 

hágase lo que dice el prospecto que acompaña á la botella.
-erfumerías y droguerías de España y PortugaL

£lm» de Mallorca Sra. Víate de José Ja^n. Martes 20 22 y 24

Mejores Aguas ̂ ¡aérales

Lilhinés du Dr Gustin

*

4

CONTRA TODAS US ENFERMEDADES DE LOS

Riñones. Hígado, Vejiga 
Estómago, Articulaciones

_ ............... —. ......í-7’' ■'
Caito ooyd contiene 12 paquetee para 12 litros de agua mineral

SEA USTED
SU PROPIO
MOLINERO

A'; Y- -V
CMOS especialistas eH-tnáqui- 
^ias de trituración y molienda 

tipos combinados para
■a clase de 7?-;

CEREALES, PIENSOS y TODA MATE
RIA SECA, CALES, CARBON, YESOS, 
a los grados de finura que se quiera; 
también HARINA PANIFICADLE

L y
INSTALACIONES COMPLETAS ' 
DE TRITURACIÓN Y MOLIENDA A

íííííiíTni^uiTnHT^iniimmnÑninTüiünniHnnjüniiñuinñTriínü^^

, BE Y A, S. A. .
Dia g o n a l , 355 BARCELONA.

Lloyd Sabaudo 13i i Snícat^uO
I Unica casa que vende los

Dia 9 de FMrero, saldrá de Barcelona, para SANTOS# géneros a precios de fábrica. 
MONTEVIDEO y BUENOS AIRES, el lujoso y velocísimo Grandes gangas en ártico.-

DEBILIDAD SEXUAL
renombrada POMADA FORTIFICANTE de R dHguez de 
loa Ríes. Es inofensiva y produce electa maravilloso a la

t^dón ooetuin^, insípidos» p» pd^dímes. D^graña, 
de te memoria, esms, eoageationea eerebr&l's» y deótá# e fer 
midsdós nerviosas, se curan tomando el atcrodítalo SLIX1R 
BEKTBAN POLIBBOWBADO.

Vente' Farmacia Bertrán, calle Junqurras, 1!, Bárdelo 
a. raime- Juan VAlenzuel», FAEMACIÜTJ'
;O. Vda. Jasé Juan y buenas fatasacfaa.

SOLO POR 15 DIAS
Czsi Alemana, Sindicato 37

Vende sus srtícu'os a predos kcreiblrs
Ollas esmaltadas clase

Cae rolas
»
» >

Com arando serles

super, 
»

desde 3

2^
20
18
16
14
12
20
18
16
14
12

cents. Ftas.

» »

ollas en adelante

9'00 
7'09
5 90 
5‘00
4'15 
3“25
3‘90 
325
2 70
2 25
1 90

con 5 °la

Caliente V. su cama

premiadas con medalla de oro y grandes diplomas de honor j 
en las Expoateion s presentadas d: Calilo n'a (Estados Uni- j 
dos). I

É De venta para Baleares en el CENTRO FARM ACEUTL) 
CO Harina,-34, a' precio de l‘6O bot Ha. Por devoluc ón del 
envase se abona 20 ce ts., en el mismo punto de venta.

Amontonareis Salud
USANDO LA

Le he CtBtoda iiFo quina

Elaboraba sin mezcla d^ m terias extrañas, tinD eon 
c’ e pura y azúcar de caña refinado। Se vende a pes tas l‘30 bote y en cajas a ptas. 58, en 
Fáb ica y en todos los Colmados y Droguerías.

PHSTILLAS ।
LÓ OBRAW POR ISHALAOld»

AktUápUM y B*leí*lea. del Bseellptei 
■AvU Me Fine y 8A1i»pic  de Tolú, »i «iiolvw 
MM le Reda. Me peeMe su üiaeitade.

vapor

principa di Udina
y el 4 de Ma zo, el Tlijoso y velocísimo vapor

Tcmsso di Savoia
ambos de 14.000 toneladas.

Admitiendo pasaje de 1.a, 2.a y 3.a clase y carga.
Para más informes dirigirse:
En B -re^lona, a sus Agenta s Generales en España, 

ñores I. Vidavechia y C.a .
En Palma a Damián. Bennassar Mar, 49, l.°

Vuestros hijos se criarán 
robustos y sanes temando 

JARABE OSTEéGENO

líi-ltAlMfli C

, los de invierno.
¿ Géneros blancos como na-
i die. .

An cmhil Ford
So x’en^e, cisi nuevo y a 

toda prueba., ron arranque y 
yPi/a’umbr ¡do eléctrico, faro su- 

pie mentó de acetileno y prea- 
' te i tu, cuatro catearas y una 
(' cubierta repuesto.

Mol cickt i B 8 A
■ Individual de 4 1[2 HP. inme- 
: jorable estado y espléndida- 
tancRte equipada, se vende 
; t mbién a toda prueba.

Rizón: Plaza Eusebio Esta
da, 25 l.°, 3.a, de 2 a 3.

Se desea g ®e a
: o piso amuelado, i. d p^n- 
I die te, capaz para matrimo
nio con dos h jos y tres cria
das. Preterí le con jardín y 
fu ra de la población si hay 
L olí comu'.ica ión por tra_-

Ofertas al c mandante dei 
rontrot rpedero «Osa o» sur
to en este puerto.

Finca

Ej  tedas las íanaadas y centros de específicos

Con un Calorífero de GOM', m'neraliz :da, loa hay 
en cuatro tamaños, no molestan, son cómodos e higiéni
cos, imprescindible para personas deacadas. En venta

CASA C0D1NA, Uaiór, 8, Palma
Fábrica de ardí solos de goma

nueva'en ti Te- 
■ rrc-no, (frente a

í Vichy Valenciano
f Estas prodigiosas aguas gaseada’, curan rápidamente. 

1 s afección* s d-1 estómago, hígado, orina, estrefiimiento, 
inflama cienes intestinales y el art itismo.

| Son las únicas aguas medicinales españolas qui h m sido

[ descue to.
b Gran surtido en otros artículos y aluminio.

CASA ALEMANA

Pasajes

la Pradera), c n dos pisos y 
p anta baja, se desea vender. 

. R iz n «'’asa A uneiadura^, 
; Palacio, 8

A BASE DE FOSFATOS

183jsf Mr m

1119119 hl^

<1^1 JOr» OiiTxeno

le

la

LINEA PINILLOS
SERVICIO DE LAS ANTILLAS

Pa-a San Juan de Puerco Ri o, S<inttago de C ba,- y Ha
bana, saldrá de Barcelona el di . 10 de Febrero, el y; por

admitiendo caiga y pasajeros p-ra d ebos puertos.
, SERVICIO AL BRASIL-PLATA

Para Santos, Montevideo y Buenos ^ires, saldrá de Bar
celona sobre fel día 12 de Febrero, el vá^or

BñüOQES \
carga y pasajeros para ^chos pintos.

«nformes dirig'rsq^l repre. ntante encalma

ABRI EL MULEX

Minas de lignito
DE

INGENIERO
Sindkato, 188-1.°

PALMA 

MBBOIIIES 
i ds snperior calillad

’ Habana, Boencs Aires, Fra-'-
Antibilicpa D:gestiva. Contra el mareo, etc Rcccmen ca, y cualquier ^uuto de las 

dada por eminencias médicas en todas les tí aciones e irri- AméUcas.
tacionea del estómago e intestinos. Superior a tudas las,
magnesias.

Venta en Pulma: Farmacias

Nota: Arrecio de toda claie
, d< documentación pa a e.a-

. Miró, J. Valer.zueia, Marcarse en 24 horas.
«Centro Farmacéutico» y Droguería de Hijo de José Juan. p ra informes: Hostales, 

f Depósito en Bareeluna: Farmacia de Punsoda y Gav&l nio 97, 
dá, Sucesores del Dr. Jüpeno, Plaza Real, n.° 1.

Artículos de Viaje
Mundos - Maletas - Sacos de m¿no 

Kécessaíres
Alta calidad-Precios ventajosos

C? o ns t i t tx el ó 25 >

L

Maravilla. de la química moderna centra las fá-

Venta de tm
m güífica casa 

en el MoKndr
emphazad 1 en el mejor sitia 
del m ncionado caser o, ca le 
de la Discusión, 1 úm’. del 13 
al 19. frente al mar, • 011 ex- 
pléndid«s vistas, cruce d i 
Tranvía a la puerta, com
puesta de dos plantas bajas, 
dos ' n'resu 1 s, dos principa
les, um gran nave interior y 
jirdines. Extensión euperfi- 
c al 18 por 31 metros. Para 
informas y precio «Casa 
Anunciadora», Palacio, 8. A

inn cll. inofensiva y eficaz.
Xd! De venta B.' Quetglas, Qüint, 1 y 3;. T.
X Perfumería del TeatrojA^fifTTúr  ̂ 99,Jalmá

de Mallorca, ■ .teta^rmayor Jaime 1^8, Barcelona,

SutuiadN
Europeo en perfec 

y a t- da prueba, 
módico y otro grand. 

- ser carrozado dj^ 
I Cañeilas CamitA 

toB, 40, 2,°, de 1

M.C.D. 2022



■IIH to I BE SBU
Fábrica de Superfosfato Mineral

instalada en Porto-Pí.

A L P Ú B L ’ C u
En Noviembre dd; año último, fué profusamente repartida 

una hoja impresa, redactada por algunos Veraneantes de 
Porto-Pf, y de la que formaba parte principal un dictamen 
solicitado’por D. Juan Coll y Fuster y emitido por los Inge

nieros Industriales de la Escuela Central, D. Ventura Agullo de 
la Esoosura, D. Camilo Vega García y D. Juan Vidal y 
Martí, a quienes «La Almudaina» calificó de máxima autori
dad en la materia sobre que Versó su informe. Aunque en el 
citado dictamen solo se hacía un estudio, en términos gene
rales, de la fabricación de Superfosfatos, ácidos nítricos y 
sulfúrico, y a pesar de consignarse en él que los informantes 
«hacían constar que no conocían la fábrica de Porto-Pí, ni 
su emplazamiento respecto a los vecinos, vientos reinantes, 
producción, etc. etc., ni los aparatos que en ella se emplean 
para depurar los gases y residuos nocivos,» D. Juan Coll, don 
Juan Aguiló, D. Francisco Maura y demás firmantes de aque
lla hoja impresa, pretendieron hacer creer que, con la aludida 
técnica opinión, quedaba evidentemente demostrada la noci

vidad de la instalación de Porto-Pí.
Convencido de que todo éllo no era sinó una nueva y cen

surable habilidad a la que se había acudido para disimular el 
mezquino interés e inconfesable odio que inspira, la campaña 
contra mi persona y las fábricas de Porto-Pí, decidí que 
éstas fueran visitadas oficialmente por la Escuela de ingenie
ros Industriales de Barcelona, para que emitieran el oportuno 
dictamen referente a sus condiciones técnicas y de saluprl- 
dad, y al efecto elevé al Ministerio de Fomento la necesaria 

instancia, respecto la cual, apesar de haber sido favorable
mente informada por los diferentes negociados que de ella 
debían conocer y conocieron, no ha recaído solución, por 
haberlo impedido la misma poderosa y ciega Voluntad que 
mueve la injusticia y el atropello en este poco edificante 

asunto de Porto-Pí.
Conocedor de la pericia y caballerosidad de los ingenie

ros que habían dado aquel dictamen, que con tan mala fe 
trataba de esgrimirse en contra mía y de mi fábrica, y con
Vencidísimo desque ésta constituye un Verdadero motivo de 
Vanagloria para la industria española, invité a los citados in
genieros a ■ que ■ Visitaran mi fábrica y emitieran dictamen 
acerca de los extremos sobre los que fueron especialmente 
consultados. D. Ventura Agullo de la Escosura, D. Camilo 
Vega García y D. Juan Vidad y Martí, los mismos señores 
ingenieros industriales a quienes tiempo atrás acudieron don 
Juan Coll, D. Juan Agullo, D. Francisco Maura y otros, han 
dado el informe que a continuación se reproduce y en el que 
categóricamente proclaman la no nocividad de ni s fábricas 
de Porto-Pí, y por tanto que ellas no pueden ofrecer peligro 

alguno para la salud de los Vecinos.
Hoy por hoy, creo deber mío no añadir ni una palabra 

más sobre este asunto. Día llegará en que tendré que hacer 
públicas muchas cosas graves e importantes que ahora callo.

Juan jVlarch

M.C.D. 2022



DICTAMEN
emitido por los Ingenieros Industriales de la Escuela Central

0. Ventura Agulló de la Escosura, D. Camilo Vega García 

y D. Juan Vidal Marti.

Enero d.e

Los Ingenieros Industriales que sus
criben, D. Ventura Agulló de la Esco
sura, Catedrático de Análisis Químico 
y Química General, D. Camilo Vega 
García, Catedrático de Química Indus-, 
tria! Inorgánica y Metalurgia, y don 
Juan Vidal y Martí, Profesor Auxiliar 
de estas últimas asignaturas, en la Es
cuela Central de Ingenieros Industria
les, fueron requeridos por D. Ernesto Anas
tasio, en representación de D. Juan Mareh, 
para visitar la fábrica de superfosfato mine- - 
ral que este señor tiene instalada en la ba
rriada de Forto-Pí (Palma de Mallorca) y 
emitir dietamen acerca de las condiciones en 
que está establecida, versando la consulta 
especialmente sobre los siguientes extremos:

1 .® Si la fábrica de Porto-Pí dispone de 
medios de fabricación análogos o mejores que 
los de otras fábricas similares de España.

2 .® Si la disposición general de la fábri
ca, máquinas, aparatos y medios preventivos 
para evitar el desprendimiento de gasesjnoci- 
vos, son los más perfectos que en la actuali
dad se conocen, teniendo en cuenta que en 
dicha fábrica solo se propone producir su
perfosfato mineral, obteniendo en la misma 
el ácido sulfúrico de baja concentración que 
se requiere para la citada fabricación de super
fosfato mineral.

3 .* Que si los medios de que dispone la 
fábrica para evitar el desprendimiento de 
gases nocivos, no son, a juicio de los infor
mantes, bastante eficaces, propongan los que 
consideren mas adecuados -o las modificacio
nes que en los ya existentes conviniera in
troducir.

Atendiendo al requerimiento, nos perso
namos el día 5 del corriente mes de Enero en 
Palma de Mallorca donde fuimos presentados 
por el Sr. Anastasio al ilustrado Director

técnico de la fábrica Dr. D. José Sureda, de
dicándonos al estudio de todos los planos de 
instalación que a nuestra demanda nos fue
ron entregados, explicándonos el Sr. Sureda, 
con ellos a la vista, y con gran lujo de deta
lles, toda la instalación y nos enteró del acci
dente que tuvo lugar durante el periodo de 
puesta en marcha, el cual, dió motivo a una 
protesta por parte de algunos vecinos de 
Porto-Pí.

Al siguiente día, viernes, nos personamos 
a las 9 de la mañana en la Fábrica de super
fosfato propiedad del Sr. March, que está 
establecida en la ensenada natural de Porto- 
Pí, comprobando con los planos a la vista, las 
explicaciones recibidas del Sr. Sureda la tar
de anterior.

Durante la visita, que fué muy detenida, y 
en la que invertimos aproximadamente 5 
horas, fuimos tomando datos acerca del siste
ma, dimensiones y emplazamiento de cada 
aparato, mecanismos, medios de purificación 
de gases, etc., etc.

En la tarde y noche de dicho día 6, con los 
datos tomados por nosotros y con los planos 
a la vista, fuimos comprobando todos los in
formes recibidos, trazando el gráfico o dia
grama de operaciones que se acompaña y 
cuya ordenación y numeración vamos a seguir 
en la descripción do la fábrica y crítica de 
todos y cada uno de los elementos que la in
tegran.

El día 7 por la mañana visitarnos de nue
vo la fábrica, ampliando algunos datos acerci 
de la instalación do absorción de los gases 
fluorhídrico y carbónico procedentes de los 
mezcladores y fosos del superfosfato, así co
mo los de la correspondiente instalación de 
despolvorización.

La tarde la dedicamos a visitar las obras 
que el Sr. March tiene en construcción en 
Porto-Pí para otras instalaciones indus:ríales, 
las cuales, por estar inmediatas a la fábrica 
de superfosfato, utilizarán los muelles cons
truidos para el servicio de "ésta; viendo tam

bién los límites de la propiedad del Sr. March 
que es propietario del puerto y de casi todos 
los predios colindantes en gran extensión, 
salvo algunas construcciones.

Debemos declarar que encontramos 
perfectamente elegidos tanto el empla
zamiento de la fábrica de superfosfato 
como el de almacenamiento de petró
leos puesto que en la ensenada se dis
pone de ocho metros de calado, lo cual 
permite atracar los Vapores al muelle 
construido y hacer las cargas rápidas y 
dé un modo mecánico.

La instalación para el almacenamien
to de petróleos y gasolinas será, sin 
duda alguna, una de las más perfectas, 
pues, lo mismo en esta instalación que 
en ¡a de superfosfato, no se ha escati
mado al proyectista ni ai constructor 
ningún medio por muy costoso que 
haya sido.

Desde la altura del Castillo de Bellver 
pudimos observar de nuevo la situación de la 
ensenada de Porto Pí, el emplazamiento de la 
fábrica de superfosfato y el de las construc
ciones colindantes a la misma con relación a 
ésta. Después visitamos otra fábrica de super
fosfato establecida en Palma, llamada «Li 
Fertilizadora», de la que es en gran parte 
propietario el Sr. March, la cual también tie
ne la fabricación auxiliar de ácido sulfúrico.

Esta Tábrica de tipo corriente y gran pro
ducción, no dispone como en la de Porto Pí, 
de medie s modernos para evitar el polvo ni la 
acción nociva de los gases, funcionando hasta 
ahora perfectamente sin haber dado lugar, al 
parecer, a ninguna protesta de los vecinos, 
debido seguramente a la vigilancia del per
sonal.

f

Descripción de la Fábrica.
La fábrica de superfosfato mineral cons

truida en Porto Pí consta totalmente de tres 
secciones principales.

1 .® Fabricación del ácido sulfúrico de 52.° 
a 55.® Boumé, necesario para transformar las 
fosforitas (teórica b ente fosfato tricálcico) en 
fosfato monocálcico que es el producto cono
cido en el mercado con el nombre de super
fosfato mineral. Esta sección está dotada 
de dispositivos apropiados para recojer 

el polvo que pueda arrastrar el gas 
sulfuroso procedente de la combustión 
de las piritas y dé los aparatos necesa
rios para recuperar los Vapores nitrosos, 
evitando pérdidas de ácido nítrico y de 
gas sulfuroso.

2 ." Fabricación del ácido nítrico que se 
necesita para producir el ácido sulfúrico en

2

cámaras de plomo, sección relativamente pe
queña, pues solo se han de compensar los pér
didas que prácticamente tienen lugar.

3 .° Fabricación del superfosfato mineral, 
con los sistemas apropiados para la molienda 
de ia fosforita, ataque por el ácido sulfúrico, 
fosos donde tienen lugar las reacciones com
plementarias y dispositivos para la evacua
ción y el layado de gases nocivos, así como 
los de eliminación del polvo producido en 
las distintas operaciones de la molienda.
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I— Fabricación del Ácido sulfúrico de 53° Baumé en cámaras de 
plomo para una producción de 50.000 T.

La fábrica de Porto Pí ha sido 
proyectada e instalada siguiendo las 
prescripciones modernas respecto a la 
producción del gas sulfuroso, tipo de 
cámaras y sistemas de absorción y re
cuperación de Vapores nitrosos.

Sala de hornos.—Empleaban en la ci
tada fábrica como primera materia, las piritas 
menudas procedentes de Huelva, de las cuales 
tienen en almacén varios miles de toneladas. 
Estas püitas son quemadas en hornos circula
res de 7 soleras superpuestas provistas de 
rastrillos mecánicos tipo análogo a los clásicos 
hornos Herreshof o Frasch.

En su parte alta tienen secaderos para que 
los gases obtenidos al quemar la pirita resul
ten más concentrados y como consecuencia 
se faciliten las reacciones con economía de 
vapores nitrosos.

En el diagrama de operaciones están indi
cados los 8 hornos] de que dispone la fábri
ca, uno de ellos en córte esquemático, podien
do apreciarse la forma en que se hace la 
desecación de la pirita con auxilio de aire 
oalinnte. Este es inyectado por un ventilador 
y sirve primeramente para refrigerar los ejes 
centrales donde van sujetos los rastrillos de 
los hornos.

Todos ellos van provistos de su correspon
diente alimenta* or regulable enlazados por 
cadena a la rueda motora, lafcual también 
transmite 'su movimiento al eje central por 
intermedio de un juego de engranes.

El motor eléctrico al servicio de la sala de 
hornos, mueve hel ventilador que proporcio
na el aire para la refrigeración de los ejes, la 
trasmisión general para el movimiento de los 
ejes de todos los hornos y sus correspondien
tes regaladores.

Junto al motor anterior está colocada la 
bancada y polea do ataque para colocar otro 
motor de recambio, (que según manifestación 
de los inteaesados tienen en reserva en los 
almacenes) para evitar la parada en la pro
ducción del gas sulfuroso en caso de avería.

La pirita procedente de los depósitos es 
llevada por vagonetas al montacargas que 
las sube a la parte superior del conducto de 
humos para vaciarlas en los secaderos co
locados encima do cada horno. La pirita de 
secada se hace caer en la tolva del alimenta- 
dor mecánico del horno respectivo, y una vez 
quemada salen las cenizas por dos bocas que 
tiene cada horno en su parte inferior. De es
tas dos bocas solo se utiliza una y ante é«ta 
están unas vías por las que circulan las vago
netas que reciben directamente dichas ceni
zas a la salida de los hornos y las llevan al 
exterior.

En los ensayos verificados en la puesta en 
marcha, se pudo regular los hornos de tal 
modo que de las 8 soleras las 2 inferiores solo 
trabajan como enfriadoras de cenizas, y por 
eso al salir las cenizas frías con 1 por 100, lo 
más, de azufre, no se perciben los desprendi
mientos de gas sulfuroso que en otros hornos 
análogos, pero de menor número de soleras, 
tienen lugar por salir las cenizas al rojo.

La distribución del aire a presión pare 
refrigerar los ejes se hace por tuberías aloja
das en conductos subterráneos visitables, pu- 
diendo de este modo atender a cualquier des
perfecto que en las mismas pudiera tener 
lugar. .

Cada horno Va provisto de un tubo 
colector de gases injertado oblicuamen
te al conducto general, conducto que 
por su gran sección trabaja como cá
mara inicial de polvos, por lo cual Va 
provisto de 10 bocas adaptadas a tolvas 
inferiores por las que periódicamente se 
evacúan los residuos recibiendo estos 
en Vagonetas que los transportan al ex
terior.

Las dimenskmes principales de los hornos 
sor.: diámetro interior 3*70 metros y altara in
terior 5,67 metros, represe ¿dando cada horno 
un¡£ superficie total do soleras de 75 metros 
cuadrados.

La entrada del aire destinado a quemar las 
piritas riene lugar en cada horno por 4 bocas 
inferiores, provistas de un tapón roscado re 
gulable; además cada solera tiene cuatro puer
tas registro y cada una de éstas está provista 
de unos pequeños orificios obturables para 
regalar la combustión. Bien regulada la com
bustión del aire por el ventilador colocado 
entre los 2 Gay-Lussac, se podrá quemar en 
cada horno, en marcha forzada, unas 15 tone
ladas de pirita del 50 pg dé azufro en las 24 
horas, representando esta marcha unos 200 
kilogramos por m2 da solera y por cada 24 ho
ras do trabajo. En los hornos quo funcionan 
con el aíra inyectado por medio de ventila
dores se han* llegado a quemar hasta 233 ki
logramos por m* y 24 horas de trabajo.

El trabajo de los hornos por aspira
ción como está instalado en Porto-Pí, 
es más práctico que el trabajo por in
yección, pues además de evitar las fu
gas de gas sulfuroso hacia el exterior, 
evita también trabajar a presión en el 
Glover y cámaras de plomo. Además, 
en la práctica se ha demostrado que trabajan
do por aspiración aumenta la producción de 
ácido sulfúrico por metro cúbico de cámara.

El conducto genere! de gases tiene un an
cho do 1,20 m. altura 1,50 m. y longitud 
14,20 m., está construido con ladrillos refrac
tarios y acomete a una gran cámara de polvos 
construida también con ladrillo refractario. 
Esta cámara, exteriormente tiene la forma U 
y en ella hay dos bocas para introducir, si 
conviniese, cubetas con nitrato sódico a fin 
de que al actuar sobre él, el ácido sulfúrico 
y el calor del gas sulfuroso procedente do la 
tostaoión de las piritas, reaccione el ácido so
bre el nitrato y se desprendan los vapores 
nitrosos, esto en previsión de que dejara de 
funcionar la fábrica de ácido nítrico do que 
luego nos ocuparemos. ,

En esta cámara Jos gases sufren 8 cambios 
de dirección combinados con cambio de velo
cidad producidos por variaciones en la sec
ción del conducto, consiguiendo con ello que 
se depositen los polvos que todavía lleva en 
suspensión el gas sulfuroso, los cuates perió
dicamente pueden sacarse por varios registros 
que tiene la cámara para sa limpieza.

No siendo la fábrica de Porto Pí vendedo
ra de ácido sulfúrico de 60° (ácido Giover) ¡a 
intercalación de esta cámara hará disminuir 
la producción de ácido sulfúrico en la torre 
de Glover por llegar a esta algo más fríos 
los gases, pero, en cambio, se evitarán las 
limpiezas y paradas de fabricación, que ade
más de ser costosas tienen siompre el incon
veniente, ai volver a poner los aparatos en 
marcha, de gastar cantidades más elevadas 
que las normales en el suministro de vapores 
nitrosos y que si no encuentran condiciones 
favorables para ser absorbidos pueden salir 
a la admósfera.

Al final de la cámara de polvos existe una 
chimenea que pone en comunicación dicha 
cámara con la admósfera, con objeto de dis
poner de un buen tiro para lograr la rápida 
puesta en marcha de los hornos. A este efec
to se caldean éstos con lefia y una vez es
tán a la temperatura de régimen, comienzan 
a cargarse con pirita, se aísla la chimenea 
{>or su registro correspondiente y entonces 
os gases ’ pasan a la torre de Glover y de 

ésta a los demás aparatos de que consta la fá
brica de ácido sulfúrico.

El conducto que enlaza la cámara de pol
vos con la torre de Glover está revestido de 
material refractario silicioso para evitar pér
didas de calor, su diámetro interior es de 
1,67 m. y su longitud muy pequeña por estar 
el Glover adosado a la cámara de polvos y el 
orificio de entrada al Glover casi a igual

' altura que el conducto de salida de dicha 
cámara. :

Para recoger el bisulfato sódico residual 
producido por la descomposición del nitrato 
sódico de las cubetas introducidas por las bo- 

' cas hay dispuesta una plataforma con una 
cubeta de hierro fundido en la que se vuel
ca el bisulfato, pudiendo realizar fácilmente 
la disolución con el agua caliente que sale 
de la cubeta refrigerante del Glover, porque 

i ésta está un poco más alta que dicha' cubeta 
; de hierro. , . , , ,

En la sala de hornos van alojados, además 
i de los 8 hornos mecánicos y sus 8 secaderos 

con sus correspondientes chimeneas, la cároa- 
I ra do polvos, motor, trasmisión intermedia, 

trasmisión general y ventilador para el servi
cio de ios hornos, estando dispuesta la sa
la con gran amplitud, luz y Ventilación 
para las operaciones que en ella tienen
lugar. •

Muy próximo a la nave de hornos, empla
zado si borde del muelle está el cobertizo 
pata almacenamiento d« pirifa^ pudiendo 
realizar mocánica mente las operaciones de 
descarga de pirita y carga de ios residuos o 
cenizas de las mismas. Los cuchillos y en
tramados de esta sala son todos mecánicos, 
para evitar el peligro de incendio.

Estudiada minuciosamente la sala de 
hornos con todos los dispositivos en ella 
instalados, creen los que suscriben que, 
en conjunto, es una instalación perfec
ta, y está previsto el caso de avería en 
el motor para evitar que, a! parar el 
ventdador y los rastrillos de los hornos, 

; se diluyan los gases, dilución que difi
cultaría las reacciones y se perdería 
como consecuencia, gas sulfuroso y va
pores nitrosos por la chimenea de la se
gunda torre Gay-Lussac aspirados por 
el ventilador Kestner,

A juicio da los informantes, convendría 
establecer, p ira e1 caso en que por descuido 
de los horneros en la regulación de los hor
nos. saliesen las cenizas de pirita al rojo, la 
modificación que indicamos a continuación, 
pues de todos és sabido que sí, por defecto de 
regulación, la combustión de las piritas se 
efectuase en las soleras inferiores, como ine
vitablemente saldrían los residuos con más 
del 1 pg de azufre, se quemaría una parte 
de éste «n contacto del aire de la sala y se 
producirían, en ciertos momentos, atmósferas 
muy molestas.

La modificación que oreemos conveniente 
establecer, en el supuesto de que no se pre
tenda utilizar las cenizas de pirita, es hacer 
que las bocas de evacuación de los hornos 
acometan a unos conductos cerrados llenos 
de agua y provistos de un mecanismo tras
portador para evacuar las papillas a tanques 
exteriores de sedimentación donde, por me
dio de un elevador, podrían cargarse en bar
cazas para ser vertidas fuera del puerto.

Si se pensase utilizar estas cenizas para la 
industria siderúrgica entonces podría enfriar^ 
so las cenizas en los conductos trasportadorey 
por una débil corriente de aire, aire que pa
saría a los hornos para utilizar el sulfuroso 
que contuviese, saliendo las cenizas al exte
rior para ser aglomeradas con la proporción 
conveniente de cal para fabricar briquetas de 
tamaño apropiado para el trabajo del horno 
alto, lo cual puede representar un ingreso 
anual no despreciable.

Torre de Glover.—Junto a la sala de 
hornos, separado por un maro de piedra de 
0,70 m de espesor en el arranque y 0,55 en 
el resto de su altura, se encuentra el depar
tamento donde están instaladas la torre de 
Glover y las dos torres de Gay-Lussac. Es
te edificio construido todo con maderas del 
norte de gran escuadría, consta de 3 pisos; 
uno a la altara de la cubeta del Giever o sea
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de 4,5 m. sobre el nivel del suele; otro a 16 
metros a cuya altura están los te hos de las 
torres y los alimentadores y distribuidores 
de ácido y por último el tercer piso a 18,5 
metros donde se encuentran los depósitos do 
ácidos que se llenan por medio de los monta* 
jugos automáticos.

Las dimensiones generales del Glover son: 
3,80 metros de diámetro y 11 metros de alta
ra siendo la cubicación total 124 m*.

Como en la fábrica de Porto Pi solo se 
pretende fabricar ácido d« 53® Biumé para 
emplearlo todo en la fabricación del super- 
fosfato mineral, la cubicación tem'.da para el 
Gloveres la mínima de las corrientemente 
empleadas, que oscilan entre 4 y 10 metros 
cúbicos por tonelada de azufre quemado, pro
duciendo con la cubicación mínima de 4 ms. 
un 10 a 12 og de ¡a producción total de á -ido 
sulfúrico de ia fábrica. La fábrica de Porto 
Pí, para producir lat 50 000 toneladas aúnales 
de ácido sulfúrico de 53® debe quemar diaria
mente 61 toneladas de pirita de 50 de 
azufro, o sea unas 30 toneladas de azót e al 
día, correspondiéndoíe un Glover de 120 m? 
como mínimo, y como cúbica 124 m8 sus di
mensiones están dentro de las normales co 
rrpspondientes a la cubicación citada.

El Glover dePorto Pí lleva, además de la 
cubeta envolvente refrigeradora, un depósito 
sedimentador y enfriador y otro depósito re
frigerante, donde el eofriarnientof tiene lugar 
por contacto con el aíre ambiente y con las 
paredes refrigeradas ^or una corriente de 
agua.

Estos depósitos están instalados encima de 
la sala de máquinas, cuyo techo se ha prote
gido con grandes planchas de plomo solda
das a ia autógena evitando de este modo e! 
deterioro de las maquinas caso de existir fu
gas en los depósitos indicados.

Del depósito enfriador, pasa el ácido a 
otros depósitos inferiores en número de 4 
provistos cada uno de 4 serpentines por los 
que circula agua fria a fin de que el ácido de 
60" esté a temperatura Jo más be ja posible 
pera ser llevado a las torres de Gay Lussac. 
Estos nafro depósitos llevan tubos de purga 
para separar los sedimentos, verificándose el 
lavado periódico de estos residuos en dos 
depósitos inferiores. Con esta esmerada 
disposición, que no suele ser corriente 
en otras fábricas, se consigue evitar 
que el ácido de 60® que tiene que pa
sar por el segundo Gay-Lusacc lleve 
sedimento que al cabo do cierto tiempo 
obligarían a verificar su limpieza, que de no 
realizarla dificultaría el paso de los gases, au
mentando la presión dando por resaltado 
una menor absorción de vapores nitrosos y 
como consecuencia su salida a la admósfera.

Torres cámaras de plomo.—Los gases 
procedentes del Glover pasan por un conduc
to de plomo de unos 20 -n. de longitud y de 
un diámetro de 1 m ai sistema de torres que 
en número de 8 constituyen el conjunto de h 
instalación que sustituye con grao ventaja a 
las antiguas cámaras de plomo. Todas las to
rres de igual forma y dimensiones, son apa
rentemente cilindricas, pero en realidad su 
forma es ligeramente tronco-cónica puesto que 
entre los diámetros de la base y del techo 
existe una diferencia de 10 cm. Esta diferencia 
de diámetro facilita el deslizamiento délos 
ácidos por la cara interna de las paredes de 
las torres. La altura de estas torres es de 15 
metros y su diámetro, en la parte alta, es de 
$ m. con cuyas dimensiones la cubicación, 
■por torres, es de 424 m3, disponiendo con las 
8 torres de un volumen total de 3392 m3.

El sistema de torres adoptado en Por
to Pí, con sus turbo-pulverizadores si
tuados en el techo de las mismas puede 
compararse a las modernas y costosas 
torres sistema Lunge y Rohrmann. Estas 
comparadas con las torres tangenciales idea
das por Tb. Meyer, han dado un rendimiento 
en ácido por metro cúbico de cámara, siete y 
media veces mayor; es decir que 100 m8 de 
torre Lunge producen igual cantidad de ácido 
que 750 m8 de cámara tangencial. Como en 
las cámaras tangenciales se han producido, 
según estadísticas, de 4 a 6 kilógramos de áci- 
dc sulfúrico de 58 B, resulta que la producción

por m* en las torres Lunge puede variar de 30 
a 45 kilógramos del citado ácido.

El modernísimo sistema de los turbo-pul
verizadores nüm-atados con el ácido de las 
fubetis de las propias torres o cámaras de 
pío no en que están instalados permite, «de 
má< d i braceo enérgico de los gases, eleon- 
tacro íntimo entre el líquido y los gases sin 
los costosos apilados, que para este objeto, se 
colocan en el interior de las torres de Lunge 
y Rohrmann Como todas las zonas de 
la torre están regadas por el ácido al 
cual se añade, si es preciso, la cantidad 
de agua que requiere 1 - marcha de las 
reacciones en el interior de las cáma
ras, puede decirse que no hay zona de 
éstas en la cual no se encuentren en 
mezcla íntima los gases que al reaccio
nar engendran el ácido su fúrico.

En las torres instaladas en Porto Pí 
está previsto el caso de parada de los 
turbo-pulverizadores por avería, estan
do todas provistas de los pulverizado
res de agua a presión que corrientemen
te se usan en las cámaras paralepipédi- 
cas.

Las torres van enlazadas entre sí de la par
te superior a la parte b^ja de la siguiente por 
tubos de plomo 8 armados con aros de hierro 
forrados de plomo y sostenidos por la canpin- 
tería d-’ las torres.

, Cada torre ya provista de su correspon
diente cubeta cilindrica armada en ’a forma 
corríante o sea con listones de madera y aros 
de hierro, completamente independiente de 
la torre, lo cual permite la libre dilatación de 
las planchas que forman las paredes de las to
rres.

Entre cada dos torres está instalado un de
pósito donde se recoje el ácido producido 
por metió de sifones de fácil cebado, estinde 
provisto cada uno de Hos de serpentines pa
ra enfriar el ácido hasta el límite precino.

Para evitar los derrames de ácido y 
el consiguiente peligro para los obreros 
por defecto de Vigilancia en los sifones, 
las cubetas de las torres están además 
enlazadas directamente por canales de 
descarga.

Los tubos que conducen los gases de una 
a otra torre van disminuyendo su diámetro 
de 5 en 5 centímetros siendo el de entrada de 
la primera torro de 1 metro y el de salida de 
la octava torre de 60 cm. En este tubo está 
instalada una linterna pura observar el color 
de ios gases, así como un tobo de toma de 
muestra, para dosificar la cantidad de oxigeno 
en exceso contenido en ellos y ver si es la 
suficiente para evitar la formación de óxidos 
inferiores al anhídrido nitroso, Oxidos que no 
podrían ser absorbidos por el sulfúrico con
centrado y frío en las forres do Gay-Lussic.

Torres de Gay-Lussac.—Los gases que 
salen de la octava torre o cámara de plomo 
van por un ¡conducto de 0 60 m. de diáme
tro, a la parte baja de la primera torre G.iy- 
Lussac cuyas dimensiones, en ambas son: 
diámetro 380 m altura 14 m.

Los gases salen por la parte alta después 
de pasar a través del empdado, formado se
gún se nos ha dicho por anillos de porcelana 
análogos a ios patentados por Gattmann. Con 
ps dimensiones indicadas la capacidad de 
cada torre es de 158 m.8 siendo el total de 
316 m.3 .

Corrientemente, la cubicación de 
las torres de Gay-Lussac para obiener 
una buena desnitrificación de los gases, 
es de 3 a 4 Veces la capacidad del Glo- 
Ver, pudiendo ser menor cuando todo el 
ácido del Glover se hace pasar a través 
de las torres de Gay-Lussac, es decir, 
cuando no se pretenda producir ácido 
comercial de Glover, como ocurre en 
la fábrica de Porto-Pí donde el ácido 
que se necesita para el superfosfato de
be marcar unos 53.° B. La cubicación

de las torres de Gay-Lussac de Porto-Pí 
es de 2, 5 Veces la del GloVer, siendo, 
seguramente, suficiente en marcha nor
mal, porque además de estar distribuido 
elvolumen en 2 torres, cosa que facilita 
laabsorción, está intercalado entre las 
dos el Ventilador Kesíner o exhaustor 
completándose la absorción por una cir
culación meró tica, o sea, que el primer 
Gay-Lussac se alimenta con el nitroso 
débil procedente del segundo, reci
biendo éste el ácido concentrado y frío 
que sale del Glover.

Bu ia puesta en marcha, hasta regularizar 
la fabrieación, oreemos que será deficiente la 
capacidad de los Gay-Lassao, pero como el sis
tema de torres adoptado permite por medio 
de los turbo pulverizadores el regar una o más 
de las torres finales con el ácido de 60°, si se 
tiene cuidado de n > formar mucho la marcha 
de ¡os hornos, podrá segurament ■ reaccionar 
todo el sulfuroso y absorber en las torres de 
Gay Lussac el exceso -e vapores nitrosos, evi
tando su sa’ida a ia admósfera.

En los tubos de salida de los dos Gay-Lus- 
sae van colocadas linternas X para observar el 
eolor de los gases, y tien los correspondientes 
taladros con sus termómetros y monómetroa 
indicadores, como en los restantes tubos de 
enlace entre las torres o cámaras de plomo.

Las torres Gay-Lussac están emplazadas al 
lado de! Glover qredando la torre Glover en
tre las dos Gay Lussac, todas ellas alineadas y 
protegidas por la misma cubierta y al pie del 
segundo Gay Lussac están colocados los depó
sitos del nitroso débil que sale de esta torre, 
así como ios depósitos de ácido de Glover se
dimentado y frío.

En ia parte opuesta y al pié del primer 
Gay Lussac está el depósito donde se recoge 
el nitroso fuerte que sale de esta torre y que 
por el montagudos correspondiente o ha de 
llevar al depósito regalador que alimenta la 
cabeza de! Glover, en cuya torre es descom
puesto el sulfato ácido de nitrosilo, incorpo
rándose las vapores nitrosos al ciclo de gases 
para continuar indefinidamente las reacciones 
de oxidación, por cuyo motivo hay que pro
porcionar solamente los vapores nitrosos que 
han de compensar las pérdidas que inevita
blemente tienen lug»r en todas las fábricas, 
aun en las mejores instaladas, cuya pérdida 
no ha sido menor de 1,5 por cada 100 kiiógra- 
mos de azufre quemado en los hornos de pi
rita. r

Sala de máquina*.—En la sala de má- 
quin s, emplazada entre el edificio de las to
rres de Glover y Gay-Lussac y el correspon
diente a las torres o cámaras de plomo, están 
instalados ei ventilador Kestner y dos bombas 
que aspiran el agua a través de dos filtros de 
esponja y la inyectan en el depósito acumula
dor servido por aire a presión. Están también 
instalados en dicha sala dos compresores de 
aire Ingersoll-Raod que están enlazados al de
pósito reguLdor de aire a presión para el ser
vicio de los montajugos. El agua a presión 
sirve para alimentar los pulverizadores y para 
otros servicios. Todos estos aparatos están ac
cionados por correas movidas por una trasmi
sión general movida a su vez en igual forma 
por ei motor de servicio.

Para caso de avería en el motor, hay insta
lado otro, siendo en realidad toda la instala
ción doble, selvo el ventilador Kestner pues 
basta un solo compresor y una sola bomba pa
ra el servicio de la fábrica.

Si en caso de accidente dejase do funcionar 
el ventilador Kestner, la altura de la chimenea 
(25 metros) colocada sobre el segundo Gay- 
Lussac sería suficiente para mantener una cir
culación lenta de los gases.

Todos los aparatos contenidos en esta sala 
son de irreprochable calidad y construidos 
por casas que gozan de crédito mundial.

Montajagos automático*.-En la fábri
ca de Porto-Pí hay establecidos 13 montajagos 
automáticos servidos por aíre a presión, es
tando dos de ellos dedicados a la circulación 
del ácido del Glover; otros dos a la del nitroso 
débil para ei primer Gay Lussac; otros dos 
para ei nitroso fuerte qu se lleva al Glover, y 
siete para la circulación los ácidos de 50° y 
53® de las cubetas de las torres, así como para4
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llevar el ácido a be depósitos mezcladores o a 
la fabricación del superfósfato.

Todos los inootajngos van alojados en en 
foso revestido de plomo para recoger el ácido 
en caco de fa as o desperfectos, teniendo dis 
paesto nn evacaador automático para lanzar 
loa líquidos a la alcantarilla si fuere preciso.

Depósitos de ácidos.—En ia parte de las 
torrea o cámaras de plomo están dispuestos 
varios depósitos reguladores donde vierten 
los montajugos por intermedio (como en to
dos ello.-) de rompe espumas, sirviendo estos 
depósitos para alimentar por desnivel los tur
bo pulverizadores.

el edificio de las ierres de Say-Lessac 
y de Glover hay instalados cuatro depósitos 
donde vierten ios correspondientes mout ju
gos, para alimentar la parte alta de las torres, 

i De ellos, dos tienen una capacidad de 5 m8 y 
están destinados al nitroso débil y al á ido de 
60* (ácido de Glover); otro que cnbica 6.60 
ma para el nitroso fuerte que ha de alimentar 
el Glover y el ú'timo, de 2 m1, contiene ácido 
de las torres o cámaras de plomo. Los enlaces 

! pueden verse claramente en el diagrama ad
junto.

Para proporcionar el ácido nítrico a la to - 
rre de GiOver, hay instalado un aentacargas

i que sube las bombonas de ácido nítriee al pise 
; más elevado del edificio de las torres, pseande 

de la bombona, por medio de sifones, sucesi
vamente a tres depósitos de gres reguladores 
y do el último de estos al distribuidor del 61»- 
ver por intermedio de tubos sifón eambiablee, 
de gasto opnocido.

Para ia puesta en marcha llevan los con
ductos de entrada de los ácidos a las torres de 
Gay Lussac, un injerto por el que se puede» 
alimentar, si es preciso, con ácido concentra
do de 66° B. para absorber eon mas seguridad 
los vapores nitrosos.

II—Fabricación de Ácido nítrico.

Para producir exclusivamente el ácido ní
trico necesario para la fabricación del ácido 
sulfúrico de cámaras de plomo, tiene instala
da en Porto-Pí una pequeña fábrica en nn pa
bellón independiente emplazado entre ¡a fá
brica de ácido sulfúrico y iade superfosfato.

Dada la producción de ácido sulfúrico que 
se pretende obtener (50 000 toneladas anuales 
de 53® B.) la cantidad de pirita del 5C por 100 
en azufre que diariamente habrá que tras for
mar en gas sulfuroso, será, aproximadamente, 
de 61 toneladas que equivalen, con la pérdida 
del 1 por 100 de azufro que quedará en los resi
duos o cenizas, a 29,89 T. de azufre quemado 
POr dÍ*a’ . .-L 1 fPor otra parte: en las fabricas mas perfec
tas de ácido sulfúrico se ha llegado a un con
sumo en nitrato (para compensar las pérdidas 
en vapores nitrosos) de 2,5 Kgs. por cada 100 
kigs de azufre quemado.

Ahora bien: A pesar de los perfecciona- 
tos aportados a la fábrica de Porto-Pí, espe
cialmente en las torres o cámaras de plomo, 
por muy bien que se lleve la marcha de la fa
bricación, y aun suponiendo que los gases, ala 
salida de las torres o cámara-, lleven ei 6,4 por 
100 de oxígeno en exceso que se aconseja para 
evitar la formación de óxidos inferiores ai an
hídrido nitroso (óxidos que no son absorbidos 
por el ácido sulfúrico concentrado y frío que 
nasa por las torres de Gay Lussac,) se perderá 
seguramente, como mínimo, 1,5 Kgs. de nitro 
grí cada 100 kgs. de azufre ^quemado y como 
máximo el 2,5 por 100 citado. Aceptando para 
nuestro cálculo el valor máximo, será preciso 
consumir o descomponer diariamente 0,025 x 
29 89««0,747 toneladas de nitrato, pero sise 
estabtMciera un conducto de plomo ligeramen
te inclinado entre la segunda torre de Gay- 
Lussao y su chimenea, se podrá economizar 
seguramente una parte de nitrato, pues en i&Fz 
fábricas en que se ha instalado ese conducto 
se han recogido en él hasta 1,5 litros de ácido 
por tonelada de pirita quemada, ácido que 
marcaba de 57° a 58° Beaumé, conteniendo una 
proporción elevada de sulfato de plomo, unos 
18 grs. de anhídrido nitroso y 1,7 grs.de anhí
drido nítrico por litro siendo ia temperatura 
de los gases a la salida del mismo de 25 a 30 
grados. .

Si en la fábrica de Porto Pi se instalase este 
sistema podrían recogerse diariamente unos 
90 litros de ácido utilizable, con Jo cual, ade
más de econominzar nitrato por aumentarse 
el rendimiento déla fabricación, se aprove
charían los gases residuales nocivos que la 
mayor parte-, de las fábricas similares lanzan a 
la admósfera.

La instalación de éste conducto inclinado, 
cuya sección no debe ser inferior a un metro 
para que la velocidad de los gases disminuya, 
se puede fácilmente realizar sin necesidad de 
nuevas construcciones colocando sobre el piso 
superior del edificio de las torres la tubería 
de 18 metros de largo que sirvió para unir la 
segunda y séptima torre cuando pusieron en 
marcha la mitad de la fábrica, y ai final de 
este tubo se colocará la chimenea que actual
mente se halla en la segunda torre de Gay- 
Lussac. Si todavía se desease purificar a un 
grado más elevado los gases residuales, podría 
establecerse una lluvia alcalina en la chime
nea final, en cuyo caso, no habría ni e> mas 
ligero temor de lanzar gases nocivos a la at- 
mófera, perdiéndose, en este caso, por no ser 
útiles las aguas residuales. Esta disposición 

no ha sido adoptada, que sepamos, en ningu
na fábrica de ácido sulfúrico ni aun en las 
mas perfectas desde el punto de vista higié
nico. .

Creemos, no obstante, deber nuestro, in
dicar este perfeccionamiento empicado en 
algunas fábricas modernas de ácido nítrico y 
de gas sulfuroso para evitar los molestos des 
prendimientos de estos gases, porque en la 
fábrica de Porto-P^no se ha escatimado nin
gún medio para que l»|iiistakoión fuese lo más 
lujosa y perfecta posible, aunque esta modi
ficación obligaría a forzar un poco la marcha 
del ventilador Keatner para vencer las resis
tencias oreadas. .

Partiendo de la base de que es necesario 
descomponer al día 747 Kgs. de nitrato sódi
co de una riqueza de 96 °|e, pueden en ia 
fábrica de Porto Pí realizar la aportación de 
vapores nitrosos descomponiendo directa
mente el nitrato en las bocas L del conducto 
de gases, antes del Glover.Estejústema que|fué 
el primitivo había sido abandonado en casi 
todas las fábricas, pues evidentemente se 
regula mejor la aportación de los vapores 
nitrosos introduciendo el ácido nítrico en los 
Glover, que descomponiendo el nitrato,

En la fábrica de Porto Pí en previsión de 
la falta de ácido nítrico por avería en su fa
bricación, se ha proyectado ia cámara de 
polvos con las mesetas y huecos correspon
dientes para introducir y sostener las cube
tas que deben contener ei nitrato sódico para 
su des omposíción.

Durante el periodo de la guerra algunas 
fábricas españolas no han dispuesto del ácido 
nítrico necesario para fabricar el sulfúrico y 
han tenido precisión de volver al antiguo 
sistema de descomposición del nitrato. Este 
sistema antiguo aplicado incidentalmente en 
fábricas modernas, ha dado resultados no es- 
per dos, no solo en cuanto a ser más econó
mico por el menor gasto do nitrato, sino 
también porque el rendimienlo del conjunto 
do la instalación ha sido mayor por cuyo mo
tivo algunas de ellas continúan con este sis
tema en vista de la bondad de los resaltados 
obtenidos, a pesar do que hoy pueden dispo
ner del ácido nítrico necesario. ' .

En las fábricas de ácido sulfúrico que solo 
producen el ácido nítrico necesario para su 
industria, resulta, indudablemente, mas sen
cilla ia fabricación con nitrato, pues los ga- 
gases de los hornos, sobre todo en climas 
templados, llevan calorías mas que suficien
tes para descomponer el nitrato sin que dis
minuya sensiblemente la producción del Glo
ver. ,

Si en la fábrica de Porto-Pí se emplease 
este sistema de trabajo, aun cuando disminu
yera un poco la producción de ácido de 60* 
(ácido de Glover), siempre habrá sobrante, 
pues, como hemos dicho, la finalidad de la 
fábrica no es producir ácido de esta clase, 
sino • oido de 53° B. para la fabricación del 
superfosfato teniendo establecidos depósitos 
para mezclar y diluir el ácido de 60° produ
cido por el Glover.

Indudablemente el proyectista de la fa
brica de Porto-Pí quiso dotarla de todos los 
medios que modernamente aconseja la téc
nica, pero así como en ei resto de ia fabrica
ción estuvo muy afortunado, en la fabrica
ción del ácido nítrico, a nuestro juicio, sufrió 
un error, pues la fábrica de ácido nítrico 
instalada ni es de las mas modernas, ni res-

1 pende al criterio que debe seguirse al insta
lar esta industria, dada su nocividad.

Generalmente y puesto que por descui
dos inevitables puede haber emanaciones de 
vapores nitrosos, se acostumbre a trabajar en 
esta industria periódicamente, proyeetand® 
las fábricas de ácido nítrico con gran ampli
tud para hacer campañas en las épocas mas 
favorables. ■

De todos los sistemas modernos (Gatt- 
mann y Rohtmann, Valentinier, Valentinier- 
Snhwartz, etc., etc), atendiendo a que ei asi
do nítrico no importa, para la industria del 
sulfúrico, que esté o no coloreado por los 
vapores nitrosos, pero siendo en cambio muy 
interesante que no se produzcan emanacio
nes que, además de constituir une pérdida, 
perjudican a los obreros encargados de la 
fabricación, creemos, quo el que debió osta- 
b¡ecerse es uno análogo al Valentinier-Sok- 
w¿ir tZe

El procedimiento ValeRtinier-Schwarz es 
una modificación del procedimiento Valenti- 
nier cuya característica es ol trabajo a pre
sión inferior a la atmosférica en los sistemas 
condensadores. En el Valentinier Scbwarz 
trabaja a presión en la retorta para reguiarí- 
zar ia reacción y evitar las proyecciones de 
bisulfato que tienen los demás sistemas, lo 
cual se consigue extrangulando ligeramente 
el tubo de desprendimiento del ácido nítrico.

El procedimiento Va^entihicr-Scbwarz tiene 
además de los serpentines condensadores, u b  
sistema de bombonas de cierre hidráulico 
combinado con bombonas finales que contie
nen una disolución de sosa para absorber los 
vapores nitroso» que no hayan sido conden- 
sados en el sistema condensador. Se evita, 
por lo tanto, que la bomba extractora, por 
deficiencias en los sistemas condensadores, 
pu-da lanzar vapores nitrosos a la atmós
fera.

El rendimiento en las .fábricas modernas 
pasa del 98 °(0, pudiendó descomponer, en 
las grandes retortas, hasta 800 Kgs. de nitra
to, gen un periodo de 16 turas incluido el 
tiempo de carga ídel nitrato y descarga del 
bisulfato residual.

El consumo de carbón es menor en el pro
cedimiento Guttman que en el Valentinier, 
necesitando este, además, energía mecánica 
para mover la bomba extractora, pero en 
cambio tiene, a nuestro juicio, la incompara
ble ventaja de no dar fugas hacia el exterior, 
pues de existir grietas en los tubos o bombo
nas penetra el aire en vez de salir los vapo
res nitrosos.

El inconveniente que se señala al proee- 
dimienlo Valentinier Sohwarz de produeir 
ácidos de distinta concentración, no existe 
porque está demostrado que mezclados todos 
los ácidos de los sistemas condensadores, la 
concentración media es análoga a ia obtenida 
en los demás sistemas, pues según la coa- 
centración del ácido sulfúrico empleado, se 
obtiene áci lo nítrico de 36® a 42* B.; concen
tración apropiada para la industria del ácido 
sulfúrico.

Se ha señalado también como defecto, 61 
dar el Valentinier ácidos co’oreados cosa que 
en el procedimiento Guttmann no es de te
mer, pues ia circulación del ácido condensa- 
do es inversa a la de los gases, verificándose 
la decoloración o expulsión de los vapores 
nitrosos por la acción del calor de los mis
mos; este defecto, de existir, no debe tenerse
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en cuenta, pues solo interesa al vendedor de 
ácido nítrico, importando poco el que el áci- : 
do nítrico destinado a la industria del sulfú- . 
rioo esté o no coloreado.

La instalación do ácido nítrico de Porto- . 
Pi consta de una retorta vertical calentada a ; 
fuego directo y de un sistema condensador 
doble, construido con tubos do fundición ina- ' 
tacable por el ácido nítrico, teniendo al final 
una torre da gres paia el lavado de gasas 
antes de lanzarlos a la chimenea, por la que 
■o evacúan las gases del hogar junto con los 
vapores nitrosos no absorbidos en la torre.

La instalación debía ser de una capacidad 
inficiente para descomponer diariamente, en 
producción máxima normal, unos 750 Ki!é 
gramos de nitrate sódico, siendo las dimen- i 
sienes de la retorta apropiadas para descom- ¡ 
Soner cargas de 600 Kgs. en unas 16 horas, 

amostrando esto nuestra impresión de ser 
escaso el sistema condensador y, como con- 
■eouenoia,al,pretender forzar laíproduccióndel 
deido nítrico, inevitablemente debieron pro
ducirse emanaciones nocivas de vapores ni* ■ 
trosoi, debiendo ser esta una de las causas 
ene contribuyó a la ¡protesta de algunos ve- 
einos de Porto Pí. ,

A nuestro juicio, el Sr. March debía adop- 
tor el procedimiento de descomposición di- 
veeto del nitrato en el conducto de gases, cuya 
instalación está preparada, o el de comprar 
•1 ácido nítrico a otras fábricas; todo menos 
atildar su fábrica de ácido nítrico tal cual está 
instalada, puesto que a todas luces es defi- 
•iente. Pera eomo el consumo de ácido nítri

co, para la producción anual de 50.000 tonela
das de ácido súlfurico, es muy considerable 
(unos 900 Kgs. diarios de ácido nítrico de 36° 
Beaumé), quizás, por razones económicas o de 
aprovisionamiento, tampoco le convenga ser 
tributario de otras fábricas.

En el caso en que el Sr. March pretenda 
fabricarse el ácido nítrico le aconsejamos que 
monte en el punto mas elevado de los terre
nos que posee (por ejemplo, en el lugar donde 
están emplazados les depósitos elevados que 
surten de agua a la fábrica), una nueva fábri
ca mayor que la actual, para trabajar periódi
camente, construyendo un simple cobertizo 
para proteger de la lluvia los aparatos pro
ductores y condensadores, facilitándose de 
este modo la airacción y ventilación para el 
caso de avería.

De todos modos, creemos mas convenien
te para los intereses del Sr. March el que 
antes de decidirse a montar una nueva fábri
ca de ácido nítrico, estudie y practique el an
tiguo sistema de descomposición del nitrato ¡ 
en el conducto de gases cuya instalacióe está : 
preparada, pues seguramente obtendrá las 
ventajas siguientes;

1/ Eliminación de vapores nitrosos por 
averías en la fábrica de ácido nítrico o por 
roturas de bombonas evitando las emanacio- i 
nes no uvas. .

2 .* Reducir el consumo de ácido sulfúrico 
para descomponer el nitrato, porque en el 
sistema de descomposición del nitrato en re
tortas, para que puedan salir los residuos por 
los canilleros de las mismas, hace falta traba

jar con un exceso de ácido sulfúrico, no menor 
del 40 por 100 a fin de obtener bisulfato fluido 
en vez del sulfato neutro que es pastoso y 
obstruye dichos canilleros.

En cambio, en la descomposición directa 
dél nitrato sódico por el ácido sulfúrico y el 
calor de los gases procedentes de los hornos 
de pirita, la cantidad de ácido sulfúrico que 
se precisa es, próximamente, la mitad, porque 
se puede obtener sulfato neutro en vez de 
bisulfato, descargando el residuo sólido vol
cando simplemente el contenido de las cube
tas que salen del horno en recipientes apro
piados.

8 .a El bisulfato sódico que se obtiene en 
las fábricas ácido nítrico, no tiene aplica
ción directa si no se transforma en sulfato 
neutro, transformación costosa, muy molesta 
porque se desprende anhídaido sulfúrico du
rante la transformación, el cual corroe todos 
los materiales de los hornos que corriente
mente se emplean en su construcción; en cam
bio, el sulfato neutro tiene aplicación directa 
paz-a las fábricas de vidrio en donde se paga a 
buen precio y como la cantidad que diaria
mente se obtendrá en marcha mínima normal 
será superior a 500 Kgs., la venta de estos pue 
de representar al año, dado el precio a que 
hoy se cotiza este produeto, unas 30.000 pese
tas, cantidad que unida a la economía de 
ácido sulfúrico que no es menor do 250 Kiló- 
gramos diarios, representa, a precios de ven
ta actuales, una economía total, superior a 
50.000 pesetas al año.

III—Fabricación del Superfosfato mineral.

La fábrica instalada en Porto-Pi, está dis- i 
puesta para fabricar superfosfato mineral de ' 
tipo corriente o sea superfosfatodel 14—16 °/e 
de fosfórico soluble en agua y del 16 a 18 de 
fesfórico soluble en citrato.

Disponen actualmente como primera ma
teria de fosforita nodular de Florida y fosfo
rita de Argel d® riquezas corrientes en fosfa
to tricáldco.

Para calcular la cantidad de superfosfato 
que en dicha fábrica se puede producir con 
las 50.000 toneladas de ácido sulfúrico de 53° 
B., basta tener presente que Ja máxima canti
dad de ácido sulfúrico de dicha concentración 
?|ue suele gastarse en la industria del super- 
osfato mineral, es de 1.150 Kgs. por tonelada 

de fosforita, pudiendo por lo tanto tratar con 
las 50.000 toneladas anuales de ácido sulfúri- 
•o, unas 43.400 toneladas de fosforita.

Como cada 1000 kgs. de fosforita dan apro
ximadamente 1.840 Kgs. de superfosfato co
rriente, con las 43.400 toneladas de fosforita 
se podrán obtener al año unas 80.000 tonela
das de superfosfato.

Si la cantidad de ácido gastada por tonela
da de fosforita desciende a la proporción de 
1.020 Kgs. por tonelada, entonces podrían ob
tenerse unas 90.000 toneladas de superfosfato 
•on las citadas 50.000 toneladas de ácido sul
fúrico atacando en este caso 48.190 de fosfo
rita.

Todos los aparatos están proyectados, como 
veremos, para una producción de 80.000 a 90 
mil toneladas de superfosfato mineral.

Para mayor claridad vamos a describir es
ta fabricación tal como está dispuesta en Por- 
to-Pí, dividiéndola en las siguientes partes:

1 .* Quebrantamiento y molienda de la 
fosforita.

2 .* Ataque de la fosforita por el ácido sul
fúrico en el malaxador o mezclador.

3 .* Cuevas o fosos donde tienen lugar las 
reacciones complementarias.

4 .* Desecación del superfosfato produ- 
eido.

5 .® Almacenamiento.
6 .® Molienda, tamizado y ensacado del 

•aper fosfato.
7 .® Dispositivos para recoger el polvo 

producido en la molienda de la fosforita.
8 .® Dispositivo para hacer inofensivos los 

gases nocivos desprendidos en el ataque de la 
foeforit* por el ácido sulfúrico.

Quebrantamiento y molienda de la 
fosforita.—En la fábrica de Porto-Pi la fos- ! 
forita se toma de los depósitos con vagonetas 
que suben por medio de un plano inclinado y 
automáticamente vuelca su contenido en una 
tolva que alimenta la quebrantadora.

Como parte de la fosforita puede tener un : 
tamaño inferior al que se obtiene en la qu^- 
brantadora, la tolva citada lleva en cabeza una ! 
parrilla que fracciona la fosforita, dejando 
caer la que pasa a través de ia parrilla al ele
vador que sirve los molinos de afino de tipo 
Kent. .

Esta disposición economiza trabajo, pues 
no sería ventajoso, hacer pasar a través de la 
quebrantadora un producto de tamaño infe
rior al que ésta puede dar.

La quebrantadora' establecida es de tipo 
americane pudiendo quebrantar mas de 6 to
neladas por hora de fosforita.

Como en el caso mas desfavori'ble, traba
jando solo 300 dias al año, se precisan 163 to
neladas de fosforita por dia o sea 6,8 tonela
das por hora y en el mas favorable unas 6 
toneladas, con la disposición adoptada en la 
tolva alimentadora y trabajando con fosforitas 
nodulares, seguramente que la quebrantado
ra trabajará a lo sumo ai 1/3 de su marcha 
normal.

Desde la quebrantadora, la fosforita que- = 
brantada cae al foso del elevador que lleva el i 
producto a dos tolvas de igual capacidad, tol- : 
vas que actúan como regaladoras sirviendo 
además como depósitos de reserva en caso de ¡ 
avería en el elevador.

De cada tolva parten 2 conductos inclina- ¡ 
dos para alimentar por descenso uno u otro 
de los citados molinos de tipo Kent.

El plano inclinado, quebrantadora y eleva
dor están seryidos por un motor eléctrico que 
trasmite su potencia por una trasmisión inter
media donde están colocadas las correspon
dientes poleas motoras que enlazan con las 
poleas loca y fija de cada aparato.

Los tipos de molinos instalados en Perto- 
Pí son indudablemente los mas prácticos de 
que hasta ahora dispone la técnica de esta in
dustria, pues tienen la ventaja de reducir rá
pidamente el grosor de la fosforita al tamaño 
preciso, produciendo la menor cantidad posi
ble de polvo, siendo fácil la regulación de la 
molienda por la presión ^que en ellos tiene 
lugar.

La producción de cada molino es de unas 
3 toneladas de fosforita molida por hora.

Como en esta industria afecta mucho a la 
velocidad de las reacciones el grado de finura 
de la fosforita, se comprende el porqué, el 
nso de dichos molinos está tan extendido, pues 
de todos es sabido que si la velocidad de ia 
reacción mediante la onal se transforma el 
fosfato tricálcico en monocálcioo, es muy ele
vada, el calor desarrollado en la reacción hace 
que una parte del fosfato monocálcioo produ
cido se transforme en fosfato bicáioico insola- 
ble en el agua, y otra parte en ácido fosfórico 
libre, e incluso, si la temperatura se eleva 
mucho, puede producirse pirofosfato.

El grado de finura se determina práctica
mente teniendo presente además de la dure
za, la extractara de la fosforita.

La fosforita al salir de los molinos Kent 
cae al foso de otro elevador que la lleva a 4 
grand s tamices inclinados trepidantes con 
bastidores recambiables. Cada dos tamices 
abastecen un molino.

En estos tamices, se fracciona ia fosforita 
pa-ando de nuevo la mas gruesa a los molinos 
Kent para ser refinada y el producto fino por 
medio de transportadores helicoidales combi 
nados, que vierten a un elevador, se lleva a 
una gran tolva de una capacidad de 58 m3.

Ataque de la fosforita.—De la tolva 
anterior cae la fosforita por 2 bocas a las bás
culas automáticas las cuales se cargan alterna
tivamente con 250 Kgs. cada una, parí parar 
lo menos posible la marcha del mezclador 
donde tiene lugar el ataque déla fosforita por 
el ácido sulfúrico. En la fábrica de Porto-Pi 
hay instalado un solo mezclador con el que se 
atiende al servicio de 2 cuevas. Las dimensio
nes de este mezclador son, 1,83 m. de diáme
tro por 1 m. de altura y su cubicación 2.630 
litros. En el piso donde está instalado el mez
clador están situados dos depósitos medidores 
de ácido sulfúrico, de las di uensiones 0,85 
m. de diámetro y 1,20 m. do altara, lo cual 
representa una cubicación útil en cada depó
sito de 397 litros.

En cada carga de 500 Kgs. de fosforita, 
hay que añadir al mezclador en el caso mas 
desfavorable 575 kgs. de ácido sulfúrico de 
53® Beaumé que equivalen a 364 litros pudien
do de este modo, mientras se descarga un de- 
Í>ósito, llenar el otro para ¡a nueva carga de 
esforita.
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Como por día de trabajo, con la oa ai palla 
de 800 días, hay que tratar de 144 a 163 tone
ladas de fosforita, según que la producción 
en su per fosfato sea de 80.000 a 90.000 tonela
das por año, el mezclador deberá ser capaz 
para un trabajo de 6 a 6,7 toneladas da fosfo
rita por hora.

Si la fosforita está bien molida y no es do 
estructura cristalina, se suele emplear on el 
ataque de cada 500 kga. da ella, de 4 a 5 mi
nutos, incluido el tiempo de carga y descarga, 
marcha que corresponde al trabajo horarie 
indicado. Para el servicio de los molinos ele
vadores, cribas y mezclador hay instalados 
dos motores siendo en realidad intercambia
bles y dobles todos los servicios.

Coevas o fosos donde tienen lugar 
las reacciones complementarlas. — fin 
muchas fábricas, el trabajo del auperfosfato 
se realiza por medio de mezcladores de pe
queña capacidad, acoplados cada uno a su cue
va correspoediente donde se almacena la pro
ducción del dia, dejando transcurrir por lo 
menos un dia completo para que se veriñqnen 
bien las reacciones complementarias, antes de 
extraer el auperfosfato para ser llevado a los 
secaderos.

En la fábrica de Porto Pi se ha preferido el 
sistema de grandes cuevas, teniendo instala
das dos de grandes dimensiones para trabajar 
alternadamente.

Como disponen de sistemas mecánicos rá
pidos para cortar y extraer el superfcsfato, se 
puede, a pesar de la gran capacidad de las 
cuevas, dejar pasar un periodo de 24 horas 
antes de la extracción.

La forma de las cuevas es cilindrica, y la 
capacidad útil de cada una es de 215 ms con 
una altara máxima para el superfosfato de 
4,50 m.; con esta capacidad se tardará en lle
nar una cueva unas 30 horas quedando, una 
vez llena, 24 horas en reposo y dedicando unas 
6 horas para el excavado mecánico y evacua
ción.

Como el trabajo de las cuevas es alterno 
tienen instalada y basta una sola puerta desli
zante, que viene a cerrar una u otra de las 
cuevas según ia que esté en trabajo.

La máquina excavadora servida por 3<i co
rrespondiente motor eléctrico, es de las mo
dernas, pudíendó, por medio de dos grandes 
brazos giratorios, cortar el superfosfato y 
avanzar automáticamente en el corte, y el su- 
perfosfato cortado cae a un foso central en el 
que se aloja un transportador sinfín que com
binado con otro transversal llevan el super
fosfato al elevador que lo vierte a los trans
portadores generales de los almacenes de su
perfosfato o bien al secadero giratorio de que 
hablaremos a continuación.

Desecación del superfosfato.—Los su- 
perfatos que proceden de fosforitas ricas en 
carbonato cálcico y pobres en hierro y alumi
na atacables, al cabo de un cierto tiempo de 
estar almacenados, se secan de tal modo que 
se puedan moler y tamizar fácilmente aún en 
climas húmedos, pero cuando las fosforitas 
son nodulares y terrosas, conteniendo nota
bles proporciones de hierro y alumina ataca
bles y los nódulos son ecasi exclusivamente 
silíceosos, es necesario, salvo el caso de tra
bajar con ácido sulfúrico en defecto (que re
presenta una pérdida en la fabricación) el 
secar esta ciase de superfosfato para poderlo 
moler, secado que hay que practicar, dejando 
en ellos alrededor de un 10 a 12 pg como 
máximo de humedad.

Como en la fábrica de Porto-Pí, trabajará 
preferentemente con fosforitos de Argelia, 
que pertenecen generalmente al último tipo 
indicado, será preciso, seguramente, secar el 
superfosfato durante una gran parte del año, 
por lo cual han instalado un secadero girato
rio, calentando la materia en forma no metó
dica para evitar pasar de Ja temperatura de 
régimen que no debe ser superior a 100 gra* 
dos.
^--No poseémos datos respecto a la produc
ción de dicho secadero que todavía está en 
periodo de montaje debiendo tan solo hacer 
constar que ti tipo elegido es de ios mas mo
dernos siendo mecánicas las operaciones de 
carga y descarga y regulable la velocidad del 
tubo secador del mismo modo que la marcha 
de los gases calientes para el secado.

Almacenamiento del auperfosfato.— 
El superfosfato seco o bien el que precede 
directamente de las cuevas cuando no preci

sa el secador, será distribuido por varios sis
temas transportadores, en proyecto, por los 
distintos corredores colocados en la parte 
alta del grandioso almacén de superfosfato 
(proyecto y construcción que merecen toda 
clase de elogios), almacenándose en él for
mando grandes montones.

El ‘almacén de superfosfato, está instala
do en la misma nave que la" fabricación del 
mismo. Esta nave, tiene 10 m. de altura hasta 
el arranque de las formas de madera, 50 m. 
de ancho y con dos filas da pilares interme 
dios que dividen ia luz total en tres tramos 
de 16 m. cada uno, y siendo su longitud de 
126 m.repreeenta una superficie cubierta igual 
a 6.300 ma.

Molienda, tamizado y ensacado del 
superfosfato.—Según se nos ha informado, 
estas operaciones se harán con una instala
ción transportable movida eléctricamente cu
yo sistema es corriente en la mayor parte de 
las fábricas.

Dispositivos para ' recoger el polvo 
producido en la molienda de la fosforita 
—Esta instalación es verdaderamente 
práctica no sólo desde el punto de vista 
higiénico sino también del utilitario, 
pues por medio de ella se recogerá 
una gran cantidad de polvo de fosfori
ta que de otro modo se perdería en la 
atmósfera como sucede en casi todas 
las demás fábricas.

En el diagrama de operaciones se vó que 
todos los aparatos de molienda y los distintos 
elevadores y transportadores, están someti
dos, por 'medio de tubos, a la enérgica suc
ción producida por un potente ventilador que 
haca pasar el aire aspirado por un filtro de 
manga3_con sacudimientos automáticos, antes 
de lanzarlo al exterior.

El polvo recogido por los filtros se reúne 
do un modo continuo con ia fosforita molida, 
en. el foso del elevador que lleva ésta a la 
tolva alimantadora de las dos básculas auto
máticas.

Todos ios tubos de succión son inclina
dos y formados con ángulos agudos para evi
tar los arrastres de partículas gruesas al sis
tema filtrante.

Dispositivos pera hacer inofensivos 
los gases nocivos desprendidos ea el 
ataque de la fosforita por el ácido sal- 
fúrico.—Como todas las fosforitas contienen, 
además del carbonato calcico, cloruro cálcico, 
y, sobre todo en cantidades variables, el fluo 
ruco cálcico, compuesto de hierro, de alumina 
y sílice, al atacar las fosforitas por el ácido 
sulfúrico, se desprende junto con el gas car
bónico y clorhídrico, gas fluorhídrico que es 
muy nocivo, el cual,según la cantidad de sílice 
contenida en la fosforita, formará o no total
mente fluoruro de silicio.

Si estos gases residuales se lanzasen a la 
atmósfera, provocarían trastornos y moles
tias no solo a los obreros de la fábrica, sino 
también a los vecinos, por lo que boy dia en 
casi todas las fábricas están establecidos sis
temas más o menos perfectos para hacer in
ofensivos estos gases residuales.

Generalmente lo que se suele recomendar 
es un aspirador potente que recoja los gases 
desprendidos ea los mezcladores y cuevas de 
superfosfato, pasando éstos por una torre la
vadora para que el fluoruro de silicio se des
componga por el agua dando sílice gelatinoso 
y ácido fluosilícico, recogiéndose también 
condensado el gas clorhídrico.

En la fábrica de Porto-Pí están esta
blecidos dos sistemas completos de 
lavado que a Voluntad trabajan inde
pendientemente o en serie.

Cada sistema sirve al mezclador y a una 
de las cuevas de superfosfato, estando consti
tuido cada uno por 16 torres lavadoras for
mando un solo macizo, de 0,70 x 0,70 m. y 8 
m. de altura cada una de ellas, provistas en 
la parte superior, de un pulverizador de agua 
salobre servidos todos ellos por una bomba 
inyectora acoplada a una transmisión a la 
la que ataca,el motor que mueve la bomba y 
el ventidador que corresponde a cada sistema, 
es decir, que todos ios servicios son dobles y 
sustituibles para caso de avería u obstrucción 
en cualquiera de ellos.

Loa (gases en las torres cireulan en aig- 
zag penetrando en la primera a ^4 de su al
tura recibiendo la acción de la lluvia del pri
mer pulverizador, se recoge en ella una gran 
parte del polvo que acompaña a los gases al 
comenzar en el mezclador el ataque por el 
ácido sulfúrico y en la segunda torre, los ga
ses descienden siguiendo la marcha alternada 
hasta ser evacuados por la parte baja de la 
torre jn.* 16 que está enlazada pornu corlo 
conducto con el ventilador extractor que lle
va los gases no condensador a la atargea ge
neral.

Empleando agua que contenga clo
ruro sódico en más de un 10 por 100, 
como ocurre en Porto-Pí, el ácido fluo
silícico se transforma en fluosilícato só
dico, que es sólido y gelatinoso, con lo 
cual, decantando se purifican también 
las agnas residuales.

Quizás el proyectista, pensó en utilizar fel 
fluosilícato sódico, pues antes de verter las 
aguas residuales al mar, hay establecidas, en 
la atarjea general que conducen los gases y 
líquidos residuales, 3 cisternas decantadoras 
que con los decantadores que en la base de 
cada torre existen, quedará seguramente 
completa la separación del fluosilícato sódico.

Trabajando con fosforitas de Florida, las 
cantidades de fluosilícato sódico serán impor
tantes por lo cual creemos debe pensarse en 
su utilización para lo cual basta someter las 
papillas a un prensado en un filtro prensa 
para obtener fluosilícato sódico dé más de! 
96 por 100 de riqueza.

El fluosilícato sódico tiene apiicación en 
las fábricas de esmaltes, en las de vidrio opa
co y en las de mármoles artificiales, cot zán- 
dose, según nuestras noticias, a más de 50 
pías, los 100 kgs.

La instalación para el lavado de ga
ses residuales está establecida en Por
to-Pí, en un cobertizo adicional a la 
nave de superfosfato e inmediato a las 
cuevas, permitiendo su construcción, 
la libre entrada del aire por si la para
da accidental del ventilador diese lugar 
a fugas de gases aun no lavados.

Los conductos de gases desde oí mezclador 
a las dos cuevas y de esta a su correspondien
te batería de lavado así como las paredes in
ternas de las torres lavadoras y conductos de 
evacuación, van enlucidos de alquitrán para 
evitar el deterioro de los materiales silicio- 
sos por la corrosión del gas fluorhídrico. En 
todos los conductos como en la parte baja de 
las torres, hay registros cenados por puertas 
de madera1 alquitranada, registros da fácil 
apertura y cierre.

El conjunto, así como los detalles, 
de la instalación para depurar los gases 
nocivos piocedentes de ¡a fabricación 
del superfosfato, merece por nuestra 
parte toda clase de elogios, pues está 
proyectada con verdadero esmero, no 
dudando el que al hacer los ensayos de 
las muestras de gas recogidas en la úl
tima torre, por la ausencia de gases y 
residuos nocivos se desistiese de tra
bajar intercalando en serie los dos sis
temas.

En la mayor parte de las fábricas es
pañolas la instalación para depurar los 
gases de superfosfato, si existe, suele 
ser una instalación para cubrir el ex
pediente, pues todavía no ha llegado a 
la mente de muchos de nuestros ca
pitalistas que se titulan industriales, el 
que por razones de utilidad, ya que las 
de humanidad las tengan olvidadas, es 
conveniente extremar el lavado de los 
gases residualeS.La práctica ha demostrado 
que las protecciones individuales para evitar 
que el obrero perciba los gases nocivos antes 
de su dilación en la atmósfera, por ignora»- 
cia disculpable o por la molestia que copre-
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sénte trabajar en esas condiciones, b o  ae le 
puede acostumbrar a su uso, siendo muy co
rriente la burla entre los obreros cuando 
alguno de ellos se decide a usar las caretas 
protectoras que ellos llaman bozales.

La misión del técnico, conocidos, 
ios accidentes que la terapéutica señala 
es proponer al capitalista los medios 
para asegurar la Vida del trabajador, 
mereciendo aplauso quien como el se
ñor March, ha puesto al servicio de la 
técnica cuanto ésta ha reclamado para 

asegurar la perfecta salubridad de su 
fábrica gastos que, como siempre, que
darán compesados con el Valor de los 
residuos obtenidos.

Terminado el estudio de la fabricación de 
superfosfaios minerales de Porto Pí, nos resta 
tan solo decir que la situación y conjunto de 
la instalación es verdaderamente excepcional, 
pues permitirá desde los vapores descargar y 
cargar sin gran gasto, por medio de sistemas 
mecánicos, las primeras materias, el pruducto 
©laborado y los residuos.

Además está también previsto el ease de

ampliaciones futuras sin romper su conjunto 
armónico, dando ésta gran fábrica, con 1» nue
va e inmediata instalación para petróleos y 
gasolinas, una utilización no soñada al 
puerto natural de Pono ' í el cual, den
tro de poco tiempo será un rincón indus
trial digno de ser Visitado por los que 
sueñan Ver convertido nuestro país en 
una Nación industrial, con ponientes 

; fábricas de transformación de capacida- 
; des productoras análogas a las grandes 
I fábricas extranjeras.

CONCLUSIONES
1 .»—La fábrica de superfosfato mi

neral que Don Juan March posee en 
Porto-Pí (Palma de Mallorca), está 
montada con arreglo a los últimos ade
lantos que la técnica aconseja, hasta el 
pu <to de que no existe ninguna en Es
paña y muy pocas habrá en el extran
jero, que puedan conpararse con ella, 
no por su producción, sinó porque los 
aparatos y mecanismos en ella emplea
dos, son tan modernos que algunos de 
ellos hace menos de dos años que to
davía no habían entrado en el domino 
de la técnica industrial.

2 .a—La modernísima substitución 
de las cámaras de plomo paralepipédi- 
cas, por torres con turbo-pulVerizado- ¡ 
res permite transformar alguna de estas, | 
eventuaimente, en torres de Gay-Lus- 
^ac y por lo tanto la absorción de los 
Vapores nitrosos, que es perfecta en 
régimen normal, en el período de pues
ta'en marcha, podrá ser casi total. Ade
más, si se ponen compuertas de guillo
tina en los tubos de unión de una torre 
con otra, se evitará que en la puesta en . 
marcha, los gases Vayan a cola, regu
lándose mucho mejor la temperatura y 
Velocidad de los gases en las distintas 
torres por lo cual la absorción total de 
los gases nocivos será más perfecta.

8 .a La fábrica de ácido nítrico taig corno 
está instalada, no debe funcionar pues estan
do proyectada para un trabajo continuo y 
siendo de una capacidad producirá escasa, 
sobre todo en el sistema jeondensador, podría 
eeurrir que al pretender forzar la marcha, 
ü o  disponiendo de agua suficientemente fría, 
sebre todo en verano, el acido nítrico no se 
•ondeusaría totalmente, llegando ,a la peque- 
fia torre lavadora los vapores nitrosos en 

cantidad quizas superior a la que en ella se 
pueden condensar evacuándose entonces por 
la chimenea, junto con los gases dej hogar, 
cantidades importantes de vapores nitrosos.

Para evitar estos inconvenientes debe el 
Sr. March comprar el ácido nítrico;, montar 
una nueva nueva fábrica de ácido nítrico de 
mayor producción, mas perfecta, y en sitio y 
local mas adecuado o (puestoque no pretende 
ser vendedor de ácido nítrico,) decidirse por 
el sistema de descomposición directa del ni
trato, como indicamos en la Pág. 30.

4 a La jfábrioa de superfosfato está dis
puesta para producir superfosfato mineral ex
clusivamente y por lo tanto no habrá que te
mer las emanaciones procedentes de la putre
facción de las materias orgánicas puesto que 
solo emplean como primera materia fosforitas 
minerales.

5?—En ¡a fábrica del Sr. March, 
el desprendimiento de polvo procedente 
de la trituración de las fosforitas (polvo 
que es molesto) está evitado de una 
manera absoluta por una instalación 
completa de despoiVorización en la que 
por medio de un potente ventilador se 
aspira a través de un filtro automático 
todo el polvo producido en los aparatos 
lanzando a la atmósfera el aire exento 
de polvo por su chimenea correspon
diente.

6/—Los gases nocivos que sedes- 
prenden al atacar las fosforitas por el 
ácido sulfúrico, no se lanzan libremente 
a la atmósfera en la fábrica de Porto 
Pí, pues antes de ser evacuados, pasan 
por ¡a acción de grandes Ventiladores 
extractores a una gran batería de la
Vado, con agua salobre, instalación per
fectamente proyectada que absorberá 
los gases transformando el fluorhídrico 
en un producto no nocivo y utilizable.

7 .a—Las aguas residuales proce

dentes del lavado de los gases indica
dos en el aparato anterior muy diluidas 
pasan por unos sistemas decantadores, 
donde se depositan las últimas porcio
nes de fluosilicato sódico, llevando en 
disolución los demás gases en-forma tal 
que no pueden causar perjuicio alguno 
al ser Vertidas al mar.

8 .a Dada la sita -oión de la fábrica, ampli
tud de sus naves y colocación oe los aparatos, 
siendo la distancia de ést s, a las construccio
nes mas próximas, superior a 70 metros será 
muy difícil que el ruido llegue a constituir 
una mol stia para el vecindario.

De todo So expues
to anteriormente se 
deduce cgue ia fábrica 
de superfosfatos mi
nerales establecida 
en Porto-Pí, no podrá 
ofrecer peligro algu
no para la salud, de 
ios vecinos, debien
do, por los medios y 
aparatos de que dis
ponen, ser excluida 
dei grupo de las in
dustrias insalubres*

Crsea los qao suscriben haber cumplido 
lea luiente su cometido de informar al señor 
March sobre ios extremos que fueron someti
dos a su consideración, siendo sus conclusio
nes resultado del minucioso estudio de la fá
brica que han tenido el honor de visitar. Ma
drid 16 de Enero de 1922. — Ventura Agüitó.— 
Rubricado.—Camilo Vega.—Rubricado, j. VI
dal y Alarií —Ru jrioudo. .

PALMA.—I*p. de José Tone
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