5@ | IN

DE LA

MCIEDAD GEOGRAFICA

NACIONAL

@@ ld s XY

NUMERO 4

ABRIE TDE 19956

MADRID
SOCIEDAD GEOGRAFICA NACIONAL
CALLE DEL LEON, NUMERO 21.—TELEFONO 72323

1936

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte



ST MARIO

Paginas.

e

Comparacion de algunas tecnicas de dispersion empleadas para el analisis me-
cinico en muestras de varios suelos de Espana, por J. Diaz y C. TAMES 105

|.igeras adiciones a ¢«El tHabitat en la Sierra Nevada», por JuaN CARANDELL 222

.as temperaturas sentidas» en la Peninsula Ibérica, por el DocTor WAL-

TER FENOGIIR e, B B e e L o I fo D P O\ S 29
NOTICIARID GEOGRAFICD Gt o i e e el i 23!
REVISTA DE REVISTIAS. i danss s s il L e S Biis i e s ke eh o Yy

Con este namero se reparten los pliegos 12 ¥ 13 de la obra «Filipinas.
orgullo de lispana (Un viaje por las islas de la Malasia)s, por D. Jurio Patacios

MARTINEZ.

NotA. La Sociedad no es responsable de las opintones emitidas por los antores de los articulos

insertos en este BOLETIN. .

IIIIIIIIH'IIIIIIll:llllllIIIIIII"'IIIHIIIIIH‘IIIIIIIIHIIHIIIIIIIIII|IIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIIIllllllIllll'llHIIIIIIII'HI:IIIII:.IIIIIIIIII.HHIIIIIIII::

CONDICIONES Y PRECIOS DE LA SUSCRIPCION

El BOLETIN DE LA SOCIEDAD GEOGRAFICA NACIONAL se publica en cuaderiros mensnales, que for
man al afio un tono de mas de 800 paginas. Tambien publica la Sociedad el Catalogo «de sn Biblioteca

y obras especiales, sin periodo fijo, que constituyen su Coleccion geogralica.
La suscripcion, gne da derecho a recibir todas las publicaciones citadas, se hace por ANOS O Seles-

tres, mediante el pago adelantado de las cantidades signientes:

En 1a Peninsula, islas adyacentes, Marruecos Y
AMBLICA . cioie o ssan oo noessssiln . ui... 30 ptas. al ano. 15 ptas. ab semesire.

Fn la Guinea espaiiola v en el extranjero,
excepinando America.. .. ... coeeacecenen 36 » R e

Los tomos alrasados del BoLerin se venden a 30 pesetas cada uno 1agotados los anos XXXVI ¥
Y XXVID). Los cnadernos sueitos a fres pesefas por cada mes que comprendan. La extingnida Revista
de Geografia Colonial y Mercantil a 15 pesetas cada uno de los tomos annales y a nna peseta cin-
cuenta céentimos cada mimero suekto.

- TI6 - =

DISPOSICIONES RELATIVAS AL INGRESO DE LOS SOCKOS EN LA SOUIEDAD GEOGRAFICA HACIONAL

Forman la Sociedad un numero indefinido de socios ae nuniero, cualguiera gue sea su residencia
admitiéndose los extranjeros en sdénticas condiciones gue los nacionaies.

Los socios recibiran ei Diploma, Estatutos v-Boletin de Ia Sociedad. v tendran derecno a ia
asistencia a todas sus reuniones generaies v a su biblioteca.

Los socios pagaran la suma de 25 pesetas por cuofa de entrada. Abonaran, ademas, la de 30 pesetas
anuales. Esta segunda puede compensarse con el pago de 250 pesetas, hecho de una vez V en cuai-
quier época. Los socios gue asi lo hagan souraran en las listas de la Corporacion con ei calificativo
de vitalicios.

Podran usar la medalla los socios honorarios, honorarios corresponsaies y vitalicios; y tambien
los de nimero, al cabo de cinco afos de permanencia ininterrumpida en la Sociedad o previo el pago
anticipado de las cuotas gue les falten para completar este tiempo.

Imprenta del Patronato de Huérfanos de Intendencia e Intervencion Militares.

Ministerio de Educacién, Cultura y Depaorte




e

| “LONSEJ0 DE LA HISPANIDAD

BOLETIN | |

————

DE LA

NOCIEDAD GEOGRAFICA

A EONA L

——— et — .

B RIIEDE1956

'l‘qnlo LXX\_-'_[ Numero 4

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte




=

fi

¥ - ¥ '
-y - = L L] Fi 1 - r
. 1 - il < Lol Sl . ¥ .

| 3 -Lr,_l . oL e T ey 'l.l'.-dli; e 3 —.:q" e -

2 T A : R T L ) -

T b i i, L -f-l F‘I._.II;

. . i 7 . R e O e N i et -
.' TRl e GNP ] DS R f"E.'iﬂ.-;-lﬂl L@f'ﬂ;?, s :
: . F - - L L — o T AL E '!'_r“e -‘-li --H'-Lj - i i _I.."I"- FI
) - L] " i = il . . i % - s - als gy, = | ":_tr"'..- et I d i
. - K ) E ?‘ . e ""' L.. "

3 i _.J 1- -|--I:- ||:::ﬂ- ‘.;:_: I-
i e e | r..‘ gt g .. -
J§ : 3 . ,1 4 -.':"- -'1-r' - h‘.' -
a L ™ ] : 3 I % i 1 - - oy
—_ F
b . . .
j i

- A £ .
.I-'rI'F- § X5 - y
r-I'-- "_' = .

b :.I' -— & il =

e b (e Rl DRy -

B - = Fm N il

h___':"r'.' ot el g W AN ol by TE AT

. P T P II...r - ¥ ...."'J._
D TR A o e

o i "'h-i-l
73 s e
! _.‘.I-‘.- 2

1"':."

- r, | r- s '-rlll. i
¥




Comparacion de algunas tecnicas de dispersion empleadas para el andlisis
mecanico en muestras de varios suelos de Espafia.

POR

J. Diazy C. Tames.

Ingeniercs Agrénomos (1)

Itn la Conferencia celebrada en Versalles en Julio de 1034, por la
Primera Comision de la Asociacién Internacional de la Ciencia del
Suelo, se acordé la sustitucion del hidrato amoénico por el sddico en
la dispersion, necesaria para la aplicacion del Método Internacional A.

Asimismo, se propuso que se pudieran utilizar otros métodos de
dispersion que dieran los mismos resultados que el Internacional,
aconsejando se ensayase, comparativamente, los que tienen por base
¢l carbonato sodico y citrato sodico {Demolon y Batisse).

Nosotros hemos ensayado, ademas, otras técnicas muy utilizadas
en distintos laboratorios de América (Bouyoucos), Asia (Puri) v
Furopa (Alten).

Los resultados se consignan en la segunda parte de este trabajo
v se enviaron al III Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo.

En la primera parte se insertan someramente los fundamentos de
las técnicas ensayadas, cuyvos detalles de aplicacion pueden verse en
los trabajos originales de los respectivos autores.

PRIMERA PARTE
FUNDAMENTOS GENERALES DE LA DISPERSION

o1 tratamos de efectuar un anilisis mecéinico, para el que sea
necesario obtener la separacién total de las particulas primarias, con

(I) Kstacion Agronémica Central, Madrid.—La Moncloa.
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el fin de clasificarlas por tamafios, es operacién necesaria romper los
agregados, tanto mecdnicos como fisico-quimicos. I.os primeros se
deshacen facilmente, por agitaciéon, con un liquido en equilibrio elec-
trolitico con la solucién que normalmente circule por el suelo. Sin
embargo, para facilitar, y teniendo en cuenta lo diluidas que en
suelos normales son sus soluciones, admitimos el agua destilada vy
exenta de carbonico como desintegrante.

I.os segundos, formados por la coagulacion de los soles arcillosos
y humicos sobre las distintas particulas elementales cementindolas,
1o se deshacen en el agua, siendo necesario la destruccion de los
htimicos y peptizaciéon de la arcilla o peptizacién de ambos para que
las particulas puedan actuar libremente; es decir, llegar a la disper-
sion «totaly.

ista operacion es tanto méas necesaria cuanto que en la actua-
lidad es el procedimiento méas exacto para determinar la fraccién coloi-
dal inorgimnica, base en mnuestros suelos pobres en materia organica,
de las principales propiedades culturales.

ILa dispersion lleva, pues, como operaciones esenciales, no solo
la peptizacion, sino también estabilizar la suspension de la arcilla;
pues s1 ésta estuviera propensa a la coagulaciéon, cualquier pequeno
accidente nos inutilizaria el analisis.

Vemos, pues, que la base de toda la dispersion es la obtencion
de un maximum de estabilidad en la suspensién coloidal.

Sabido es que en soles sometidos a coagulacion lenta, segtin la
formula de Smoluchowsky, existe una intima correlacién negativa
(—o0’g5 a —0’8g) entre la proporcion de colisiones entre dos par-
ticulas, debidas al movimiento Browniano que, como consecuencia
de su choque, permanecen adheridas (coagulacién), y el potencial
electrocinético de aquéllas (1).

Segtin esta correlacionm, para disminuir las probabilidades de coa-
gulacion se debe aumentar el potencial electrocinético, y para con-
ceguir ésto se puede proceder de diferentes formas, partiendo de la
formula

YV =zeeid /s Dre:

(1) Para un estudio completo de esta cuestion puede consultarse el
trabajo de Russell 1. W., publicado en «The Journal of Agricultural Scien-
cen. January, 1932 ; pags. 165-199.
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en la que:

V = Diferencia de potencial entre las dos capas 16nicas.

¢ — Carga de la particula.

d — Distancia entre las dos capas i0nicas.

D = Constante dieléctrica.

r=Radio de la particula.

Fete valor de V ha de ser siempre mayor que un potencial llamado
critico, por bajo del cual sobreviene, primero, la coagulaciéon lenta
v i desciende mas atn, la rapida, por no ser suficientes la repul-
sion electrostatica debido a las cargas negativas de las micelas, para
contrarrestar las fuerzas atractivas (cohesion, valencias residuales,
etcétera).

Veamos, pues, como podremos actuar en la anterior formula para
alejar al maximum V del potencial critico.

Para cada particula y medio de suspension (exento de electro-
litos) determinado, e /| Dr®, es casi constante; por consiguiente, Vi
dependera, principalmente, de d, es decir, de la distancia existente
entre la capa i6nica negativa o interna y la difusa catiénica o externa.

Qi esta distancia disminuye o aumenta, le ocurre lo mismo a V,
tendiendo el sistema a coagularse o dispersarse.

Como d aumenta con el grado de hidratacion de los cationes de
cambio, se comprende que la substitucién de uno menos hidratado
por uno que lo sea mas aumentara la estabilidad de la suspension.

Ademas, Anderson, Mattson y Baver han encontrado que las ar-
cillas saturadas con cationes alcalino-térreos son menos estables v tie-
nen un potencial electrocinético inferior a las saturadas con uno
alcalino.,

Por consiguiente, el orden de estabilidad de las suspensiones di-
luidas de arcilla, en ausencia de electrolitos, es también el de la
serie de Hofmeister :

L > Na+ > K+ = Ro+ > (@55
—_——— —

\/

—_—— - -

M‘£1++ ::_“_‘_:- C{I*" :}* S?"""‘ Fr"":__, B{T"‘""

La estabilidad de las arcillas de H parece estar comprendida entre
las de los monovalentes y bivalentes, aunque algunos, como Ander-
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son, han encontrado que su potencial es inferior al de los de calcio.

El potencial de las arcillas aménicas estd comprendido entre el
de las sodicas y potdsicas.

Una arcilla saturada parcialmente por diferentes cationes presen-
tara un potencial intermedio, variable con la proporcién de cada uno
de ellos.

Veamos ahora lo que ocurre si en una suspension de arcilla se
varia la concentraciéon de un electrolito.

La adicién de éste modifica la disociacién de la capa catidnica ex-
terior con arreglo al equilibrio de Donnan, oblicando a un cierto
numero de los cationes disociados de la doble capa a aproximarse
los aniones de la capa interior, neutralizando su carga y disminu-
vendo, por consiguiente, el potencial de la particula y, como con-
secuencia, la estabilidad de la suspension.

La accién de los electrolitos, como coagulantes en los sistemas
coloidales de carga negativa, obedece a las siguientes reglas :

1. Regla de Hardy, Schulze.—E] poder de un electrolito para
disminuir el potencial electrocinético de un sol depende, en primer
lugar, de la valencia del i6n, que transporta una carga de signo con-
trario al transportado por la particula coloidal, es decir, de la valen-
cia del i6n heteroide.

2." Regla de Kruyt, Willigen, Tuorila.—Entre iones de la misma
valencia, el poder de disminuir el potencial electrocinético de una
particula aumenta con el peso atémico del i6n heteroide (1).

Para iones sencillos metilicos, tales como los alcalinos y alcalino-
térreos, se tiene la conocida regla de Hoffmaister :

Poder de coagulacion del

L2+ < Nav. < He < Rbhs =g

Mg+ < Case < Spe+ < Bass

Wiegner, aplicando esta regla a las suspensiones diluidas de arci-
llas, ha deducido que el poder coagulante de un i6n disminuye cuando
aumenta su hidrataciéon o volumen ionico efectivo, refiriéndose ex-
clusivamente a cationes alcalinos y alcalino-térreos.

(1) ¥l hidrégeno es una excepcion,
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3. El poder de coagulacién de un i6n parece depender también
de su actividad en la solucion.

Ademas de estas reglas referentes al i6n de carga contraria a la
particula (16m leteroide), se dan otras dos referentes al homoide :

1.* Cuanto mayor es la valencia del i6n, menor es su poder coa-
oulante. Asf, el cloruro sédico es mejor coagulante de un sol nega-
tivo que el sulfato sédico, y éste mejor que el citrato.

> & (Cuanto menos disociado es el electrolito, menor es su poder
coagulante. Por esto se necesita una concentraciéon mayor de acido
acético que de clorhidrico para producir el mismo efecto coagulante.

A estas reglas, referentes unas a la naturaleza de los cationes de
cambio disociados (pueden no ser mas que el 1’5 por 100 del total los
que influyan, segtin Mattson, en el potencial eléctrico) y otras a la na-
turaleza y concentracién del medio de dispersion, se debe agregar otra
referente a la reaccién de éste:; es decir, a su pH, consecuencia del
papel especial desempefiado por el i6n hidrogeno.

I.os pH, inferiores a 7’02, muestran un predominio en la solucion
de los H+ sobre los OH—, v dado el gran poder de fijacién y substitu-
cion del H-+, se comprende que en medio acido sea muy dificil obtener
suspensiones estables, dado el bajo potencial de las arcillas de hi-
drogeno.

Por consiguiente, en suspensiones de arcillas, la reaccion alcalina
dentro de ciertos lfmites, que no alteran la constitucion de aquéllas,
aumenta la estabilidad.

Si se hace excesiva puede sobrevenir la coagulacion como conse-
cuencia del catién introducido con los OH—, asi como formacion de
otros compuestos por descomposicion de la arcilla.

Todas estas reglas deben tenerse en cuenta al estudiar un pro-
cedimiento general de dispersion, pues como la carga negativa de
las particulas crece con la relacion sflice-sesquioxidos, y ésta varia
ampliamente en las diferentes arcillas, se comprende que si en algunos
casos de arcillas muy siliceas son estables las arcillas de H, en caso
de laterfticas precisa utilizar arcillas sodicas o liticas.

Debe, pues, en caso de duda, tenderse siempre a la obtencion de
arcillas con el maximo potencial, lo que efectuaremos por distintos
artificios, como veremos mas adelante.

Vemos, pues, resumiendo, que el maximo de dispersion se ob-
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tiene disminuyendo la concentracién de los electrolitos, v sustitu-
vendo los cationes bivalentes e hidrogeno por otros fuertemente hidra-
tados, tales como el sodio o el litio.

Pero el complejo absorbente del suelo posee la propiedad del
cambio de bases, explicando esto el que a veces la adicion de un
electrolito en pequena cantidad aumente la estabilidad de la sus-
pension en vez de disminuirla ; veamos un ejemplo.

Supongamos una arcilla cdlcica en suspensién en el agua, ésta
tendrda un potencial electrocinético dependiente de la carga negativa
del ntcleo.

Admitamos que dicho potencial esté proximo al critico, es decir,
a aquél por debajo del cual sobreviene la floculacion.

S1 a esta suspension le agregamos una cantidad pequeiiisima de
Ca Cl,, la coagulacion se produce.

Pero si1 le adicionamos en lugar de Ca Cl,, Na Cl, en concentra-
cion adecuada, se verifica la siguiente reaccion :

g Ca N
Arcilla) Ca + 2» Na Cl & Arcilla\Na + (z—2) NaC/ -+ Ca C/

Ca Ca

( C:E Ca

Ca

la arcilla calcio-sédica del segundo miembro tiene un potencial mas
elevado que la del primero, y si la concentracién en electrolitos del
segundo no es demasiado elevada para producir la coagulacién, el
sistema puede hasta estabilizarse.

Reacciones de esta naturaleza se presentan muy frecuentemente,
y el poderlas utilizar depende del sentido predominante, que obe-

dece, segtin Wiegner (1), a las siguientes normas, que resumiremos
con sus reaccilones tipo ;

1.er 7ipo.=Arcilla — Na + K C/ = Arcilla — K 4 Na C/

Comio las relaciones de disociacion del K Cl v del Na Cl son del
mismo orden (suponiendo soluciones equimoleculares de ambos), el
sentido predominante de la reaccién viene determinado por la hidrata-

(1) Chemistry and Industry. Marzo 27, 1931,

Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte



COMPARACION DE ALGUNAS TECNICAS DE SUELOS DE EspaNA 201

cion de los cationes; asi, pues, se verificard, en el caso actual, de
izquierda a derecha.

[.a suspension presentard, pues, un predominio considerable de
la arcilla potésica sobre la sodica.

Fn esta reaccion se funda el poder, preferencialmente retentivo,
del suelo para el potasio sobre el sodio.

2.° Tipo.=Arcilla — Ca + Na, SO, = Arcilla — Na, 4 Ca S0,

Como la solubilidad del Ca SO,, es muy inferior a la del Na.
SO,, tiene mas importancia las relaciones de solubilidad que la hi-
dratacion de los cationes, verificindose, por comnsiguiente, la reac-
cion de izquierda a derecha.

En la puesta en cultivo de los suelos alcalinos se produce la reac-
cibn en sentido contrario, es decir, se substituye el Na+ de cambio
por Ca++, cons’guiéndose esto por lavados que, eliminando rapida-
mente el Na, SO, vy disolviendo el Ca SO, s6lo en pequena canti-
dad, hacen que el Ca++ de éste substituya al Na+ de la arcilla, pro-
duciendo Na, SO,, arrastrado por las aguas de lavado.

3.er Tipo.—=Arcilla —— H 4 K X == Arcilla — K +- H X

La hidratacion de los iones es tanto menos importante cuanto
mavor es la diferencia en la disociacion de la solucion antes y despucs
del cambio; es decir, cuanto menos disociado sea el dcido H X, con
respecto al K X.

Se utiliza esta reaccién, frecuentemente, para la determinacion
de la acidez de cambio pH, etc.

4.° Tipo.=Arcilla — H 4 NaOH <= Arcilla — Na + H,0

Rige esta reaccion la formacién de agua, muy débilmente diso-
ciada, utilizando esta propiedad, gran ntimero de técnicas de dis-
persion para obtener arcillas de alta estabilidad.

Vemos, pues, como resumen, que el sentido predominante de las
reacciones de cambio viene definido por la solubilidad, disociacién e
hidratacién i6mica.

Una vez hecho referencia a la acciéon de los electrolitos y a las
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reacciones de cambio en las suspensiones de arcilla, veamos las téc-
nicas utilizadas por nosotros para comunicarles la maxima estabi-
lidad.

FUNDAMENTOS ESPECIALES DE LA TECNICAS ENSAYADAS

Como mnorma general, y siguiendo las reglas anteriores, deben
eliminarse del suelo sometido a dispersion los compuestos mas o
menos solubles que podrian perturbarles, tales como las sales alcali-
nas, veso, carbonatos, etc.

Despucs substituir los cationes alcalino-térreos e hidrogeno por
sodio o litio, haciendo que la reaccion sea, ademas, alcalina.

o1 la materia orgénica es abundante se la puede destruir por
diferentes medios, siendo el mas facil el uso del agua oxigenada al
O por 100,

TECNICA INTERNACIONAL A

oe comienza destruyendo la materia orgnica por el H, O,. La
destruccion de los carbonatos y disolucién del sulfato cilcico y sales
solubles se efecttia por el 4cido clorhidrico, suficientemente diluido
para no atacar a la arcilla.

Con esta operacion desplazamos, ademés, por cambio de bases, los
cationes alcalino-térreos y alcalinos, transformando la arcilla normal
en de hidrogeno.

Se lava hasta desaparicién de la reaccién 4cida, y ahora, por otro
cambio de bases con Na OH, se verifica la siguiente reaccién :

Arcilla : H - Na OH — Arcilla i Na -+ H,O

I\l H+  se substituye totalmente por Na, pues aunque la energia de
fijacion del H+ es mucho mayor que la del sodio, al originarse H,(),
muy débilmente disociada, hace que la reaccién se verifique, casi
totalmente, de izquierda a derecha. |

En estas condiciones tenemos una suspension estable de arcilla
sOdica.

Hasta la altima reunién en Versalles de la Primera Comisién de
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la Asociacién Internacional de la Ciencia del Suelo (Julio, 1934), la
altima reacciéon se efectuaba con NH,; en la actualidad se aconseja
emnplear la sosa.

TIECNICAS DE LOUGHRY Y CONREY

Se han ensavado las que hacen tratamiento previo con HCI diluido,
y otras sin este.

En las primeras, después de lavar con CIH, diluido como en la
téenica internmacional, dispersa o con oxalato sodico o con carbonato
sodico en cuantia igual a vez y media su capacidad de cambio, efec-
tuando las siguientes reacciones :

VS : H =L : Y5 : N a :
s {ETUH{‘H, r’er‘llla@ - I\HHLEOJ < Arcilla : —+ 113 Lg{.).j,

i

: H : Na

Iin este caso, siendo muy solubles y ionizados, tanto el Na,C,0,
como el H,C,04, y ademds, mas estable la arcilla de H que la del
sodio, se comprende que la reaccion de izquierda a derecha se deberia
manifestar poco intensamente, segin Wiegner, casi dependiente ex-
clusivamente de las disociaciones relativas en la solucion del oxdalico
v del oxalato, muy proximas.

A juicio de los autores, que obtienen la substitucion total del H
por Na, la acciéon del oxalato <6dico es reductora disolviendo el mate-
rial cementante en la arcilla acida.

A nosotros esta primera técnica no nos ha dado resultados satis-
factorios.

2.2 Téenica, Arcilla i -+ Na,CO; — Arcilla | 4 CO,H.
. H . Na ‘

ista reaccion, segln los autores, se proseguiria en la siguiente
forma :

Arcilla ¢ Na - CO, + H,0 Na HCO; — Arcilla | H + 2 Na,CO;
pues, a su juicio, el 4cido carbonico inestable transformara el carbo-

nato sodico en bicarbonato.
Opinamos que la reaccién primera se verifica integramente de
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izquierda a derecha por la fuerte reaccién alcalina del carbonato
<Od1co

KIFEC(JE —] 2 [[H{J —— S N "i— 2@ = - L"U;;l[g,

que neutraliza de un modo analogo al método internacional la accidon
del tl+ originando H,O y CO,H, débilmente disociadas en compara-
cion con el Na,CO,. Es decir, que la reaccion debe quedar reducida
o la primera parte.

I'n las técnicas 3 v 4 se prescinde del tratamiento acido, precipi-
tando las sales solubles de calcio por el oxalato sodico o el carbonato
sOdico, efectuando simultineamente el cambio del Cas+ (cation domi-
nante en los suelos normales) por el sodio; por esta doble accién
creemos que debe emplearse, ademas del oxalato o carbonato sédicos
liecesarios para el cambio de bases, una supletoria para precipitar las
sales cdlcicas solubles, sobre todo el yeso; creencia que hemos visto
confirmada en la préctica, si bien esto tltimo podria acentuar les
efectos de coagulacién parcial observada por aleunos investi gadores v
por nosotros al emplear el oxalato sédico, de reaccién solo débilniente
alcalina. Dejandonos también dudas respecto a la correccién a aplicar

en las pesadas del método de pipeta, por la incertidumbre sobre la
cantidad de oxalato sodico que resta en solucion.

Despuc¢s de estas consideraciones examinemos las reacciones que
ttenen lugar en estas dos téenicas :

3" Zécnica, Arcilla | Ca 4 Na,C,0, <= Arcilla | Na -+ CaC,0,

[\l sentido de esta reaccion no puede ser exclusivamente hacia la
derecha, porque la reacciéon del Na,C,0; solo es débilmente alcalina,
y aunque el oxalato cdlcico es practicamente insoluble (P . S 25°=2’6
L 10"), la arcilla célcica proporciona por disociacién la misia concen-
tracion de Ca++ que el oxalato cilcico, segtin Bradfield. |

Por esto, si empleamos una cantidad de oxalato equivalente a la
capacidad de cambio del suelo, solamente se substituird la mitad del
calcio de la arcilla.

Los autores llevan la reaccién hacia la derecha, aumentando la
cantidad empleada en un 50 por 100.

4.° Técnica, Arcilla | Ca + Ne,CO, == Arcilla Na + Ca CO,
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Iista aventaja a la anterior en la reaccion fuertemente alcalina del
medio, aunque el mayor producto de solubilidad del carbonato cal-
cico (P. S. 25°'C=8'7 X 10 —9) puede a veces perturbar la disper-
sion, sobre todo en suelos yesosos, 0 ricos en otras sales célcicas rela-
tivamente solubles.

THRCNICA DE DEMOION Y BASTISSE

Fista técnica permite, segin sus autores, y nosotros hemos podido
comprobar, obtener la dispersién de la arcilla calcica sin tratamiento
4Acido, y para esto establece las siguientes condiciones :

1% Asociaci6n de dos cationes alcalinos, K y Na, de los que el
primero, con gran energia de fijacion, debe encontrarse en pequena
cantidad.

2. pH, comprendido entre 7’0 y g’o.

3.° Introducir en el medio, y a dosis 6ptimas, el anion citrico de
preferencia al estado de sal de sodio, anién que aumente la carga
negativa del nticleo de la arcilla, bien por fijacion sobre la miceln

necativa o bien sobre el 6xido de hierro positivo.

[.a primera condicién la realiza por lavados con K Cl N/10, con
lo que, ademis de introducir en el complejo K, disuelve las sales
calcicas, sobre todo los sulfatos.

[,a segunda y tercera, por agitacion con una solucién normal de
citrato so6dico que comunica el pH adecuado.

El autor recomienda emplear la sedimentacién para la extraccion
de la arcilla.

THRCNICA DE VAGELER YV ALTEN

Comienza la dispersién agitando la muestra de tierra con una
solucién dilufda de Li,CO,, con lo que introduce en el complejo algo
de I,i, cation el més hidratado, y al mismo tiempo precipita las sales
solubles del calcio.

Termina la dispersién agregando silicato sédico, que estabiliza la
suspension por el sodio que introduce en la arcilla, por acentuar la
reacci6n alecalina v por un aumento probable de la carga negativa del
nticleo, producida por fijacién sobre éste del anién silicico.
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TECNICA DE OLMSTEAD Y ALEXANDER

Su unica diferencia fundamental con la de Looughry y Conrey
(oxalato sOdico sin tratamiento acido) estriba en que éstos emplean
una cantidad de reactivo en relaciéon con la capacidad de cambio,
mientras que a la téenica de aquéllos la cantidad de reactivo es cons-
tante. Hacen, sin embargo, la salvedad de disminuirla si se notasen
efectos claros de coagulacion ; pero éstos pueden no ser lo suficien-
temente rapidos para poderlos distinguir en el lapso de tiempo que
dure el analisis, haciéndoles aparentar menor contenido de arcilla
que el real. Encontramos, por consiguiente, a esta téenica los mismos
defectos que-a las de los autores antes mencionados.

TECNICA DE PURI (NaCl—NaOH a pH 8§’s)

Se funda en los siguientes principios :

1. Los suelos que contienen solamente sodio como catién de
cambio, se autodispersan por agitacién con agua, en ausencia de
agentes coagulantes.

2.” Para que se realice la anterior condicién es necesario llegar
en la soluciom a un pH de 8’5, con el fin de eliminar el H de cambio.

La primera condicién la cumple en su técnica lavando la muestra
de tierra con una solucién normal de NaCl, con lo que elimina las
sales solubles, veso sobre todo, y substituye el calclo de cambio por
sodio. Después arrastra por una pequena cantidad de agua el rema-
nente de NaCl.

Para realizar la segunda condicion, agrega sosa o't N, hasta reac-
cibn alcalina, con la fenolftaleina de la suspensién ; pues ésta vira al

pH 8'3.

TECNICA DE BOUYOUCOS

I.a caracteristica de las distintas técnicas para el analisis meca-
nico de Bouvoucos es el empleo, para determinar las distintas frac-
ciones de particulas, de un instrumento llamado «hidrémetron, que
determina la densidad de la suspension del suelo en diferentes tiem-
pos, pasandose facilmente de ésta a la composicion mecanica,
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Asi es que, realmente, no habria ningtn inconveniente en utili-
sar su aparato con diferentes técnicas de dispersion, como lo ha
hecho Puri, por ejemplo.

Nosotros hemos utilizado, sin emhargo, el método de dispersion
del autor, que tiene por base la disgregacion mecanica de los agre-
gados, efectuada en su «maquina dispersanten que gira a un eleva-
disimo ntimero de, revoluciones, deshaciéndolos, con una hélice su-
mergida en la suspension de la tierra en agua, a la que se le ha agre-
oado unos centimetros ctbicos de silicato sodico.

Excepto en suelos que contienen yeso la técnica nos ha dado
resultados satisfactorios. En ellos se produce un precipitado coposo
de silicato calcico que arrastra la mayor parte de la arcilla, clari-
ficando en poco tiempo la suspensiéom, por lo que mno puede apli-
carse esta técnica sin eliminar previamente los compuestos cileicos
solubles, como indica también el autor.

NUEVA TECNICA DE PURI (CO, (NH,).—NaOH ¢ IL:OH)

Recientemente, Puri ha dado a conocer una nueva técnica de dis-
persién muy rapida de aplicar, empleando como agentes el carbonato
amonico a la ebullicion y la sosa. _

En esta técnica parece conseguirse las dos principales condicio-
nes para la dispersion : eliminacion de las sales cdlcicas, facilmente
solubles, con concentracion final casi nula de electrolitos, e intro-
duccion en el complejo absorbente como cation de cambio del Na o
Ii muy hidratados, comunicando al medio la reaccién alcalina.

Se consigue el primer efecto precipitando las sales célcicas al
estado de carbonato calcico, por medio del carbonato amonico a la
ebullicion, descomponiéndose facilmente el no utilizado. Asi tendre-
mos convertido el complejo absorbente predominantemente calcico en
amonico. La transformacion en sodico o litico se consigue desalojando
¢l amonio por una ebullicién posterior con NaOH o LiOH, en cuantia
no superior a la empleada en el método internacional.

Como el carbonato aménico es desalojado por la ebullicion, no
hay inconveniente en aplicarlo en gran cantidad, necesaria para pre-
cipitar totalmente las sales calcicas y transformar el yeso en carbo-
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nato célcico de insignificante efecto coagulante, en las condiciones
de laboratorio.

Iisto no podria hacerse impunemente con el oxalato o carbonato
sodicos, por permanecer el exceso disuelto, aumentando la concen-
tracién de los electrolitos y, por consiguiente, pudiendo coagualar.

En el caso de suelos muy salinos o yesosos quedaria como pro-
ducto final sulfato s6dico, con arreglo a las siguientes reacciones :

Arcilla—Ca--CaSO, + (NH;).CO3 — CaCO,-+(NH;),SO,+ Arcilla—N,
Arcilla — NH, 4 (NHy),50, 4 3 NeOH — Arcilla —Na -+ Na,SO, + 3 H,O - 3 NH,

La concentracion del sulfato sddico existente en el suelo, por la
cantidad podria producir efectos coagulantes.

Para eliminarlos, el autor recomienda lavar el residuo resultante
de la primera reaccion antes de efectuar la segunda parte, con lo

aque no se realiza la segunda reaccion por eliminarse el (NH,), SO,,

sino la siguiente :
Arcilla -— NH, -+ NaOH — Arcilla — Na + H,O | NHs,

o sea la misma que tiene lugar en suelos normales.

Fstas téenicas no se pudieron aplicar entre las comparadas por
no haber llegado a nuestro conocimiento hasta bien recientemente
(Soil Science, April 1935, pag. 264) ; pero ensayadas en suelos norma-
les v en de muy dificil dispersion, tales como el 5 de los examinados en
este trabajo, nos han dado entera satisfaccién, por lo que, unido a
su rapidez (no se invierte mas de dos horas), hace que sean muy re-

comendables.

SEGUNDA PARTE
COMPARACION DE ALGUNAS TECNICAS DE DISPERSION EMPLEADAS
PARA EI, ANALISIS MECANICO EN MUESTRAS DE VARIOS SUELOS

DE ESPANA

Se han ensavado, en muestras de diferentes suelos de Espafia, los
siguientes procedimintos de dispersion con arreglo a 'as téenicas pre-
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conizadas por sus autores, a fin de comparar sus resultados con los
del método Internacional A.

Ly

r.” Loughry y Conrey (1).—Efectuando la dispersién con oxa-
lato sodico vy con carbonato sédico, previe tratam'ento, o sin ¢l, por
¢l 4c.do clorhidrico.

2. Dcmolon y Bastisse (2).

Aplicando para la separacién de
la arcilla y limo el método de pipeta y el de sedimentacién preconizado
por los autores.

2. Vageler (3).

4." Oimstead v Alexander (4).

g 28 SRPUTILIE):

6. (5.]. Bouyvoucos (6).

Ademis se han efectuado analisis mecinicos, unos sin tratamiento
quimico previo alguno, es dec!r, por agitacién simplemente con agua
destilada exenta de anhidrido carbénico, y otros con la sola destruc-
cion de la materia organica por el perdéxido de hidrogeno (agua oxi-
oenada) .

Para la comparacién de los resultados, se determinan las fraccio-
nes de particulas << o’o2 mm. v << 0’002 mm. (arcilla), utilizando
el métoao de «pipetan, excepto para el de Demsclon y Bast'sse que
empleamos, ademas la sedimentacién, v para el de Bouyoucos, que
utilizamos su «Hidrémetroy.

L.a agitacion con el agente dispersante se efecttia a 4o revolucio-
nes por minuto en un aparato rotativo, salvo para la téenica de Bon-
voucos, ique se emplea su maquina de dispersion.

MUESTRAS UTILIZADAS

In los Cuadres 1 a III, pueden verse las caracteristicas corres-
pondientes a las muestras sometidas a dispersiom.

[La 1eaccidén varia de ligera a fuertemente alcalina, correspondiendo
las muestras 1, 2, 3, 4 v 6 a los suelos normales, como puede verse por
la constitucion de los cationes de cambio de su complejo absorbente
(Cuadre IIT), v por su factor de estructura, aunque en alguno existe
el sodic en cantidad apreciable.

[.as muestras 5 y 7, presentan el caricter de corresponder a man-
chas salinas, pero con distinta modalidad; pues mientras la 5 perte-

14
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nece a un suelo salobre, la 7 tiene caracteristicas de alcalino, como

demuestran los siguientes datos:

——— = - —

&

SOLUBLE EN EL AGUA ; Y

NG R CATIONES DE CAMBIO EN M. E. % ﬁ%

et B e — eI, E 3

Catt Mgt* [FW

MUESTRAS Mg*+* Na * Mg** | Na* K+ -4 Na* - &

5. —Bujaraloz .......... 49 2,84 5y kA IS 17.80 82
T U bas | iR e stsrairess 0,85 0,90 405 8,60 1,10 11

Ademés, el alto contenido en sales célcicas, carbonatos, y sobre
todo sulfatos de la 5, hace que sea sumamente dificil de dispersar, en
lo que contrasta con la 7, (que cas! se autedispersa en el agua.

‘n ¢l Cuadro I puede verse el origen geografico y geolégico de
las muestras, asi como la clasificacién climética, segiin Meyer, de los
suelos, de que son horizontes superficiales. En la clasificacion de
Streme, corresponden al grupo xeroforestal subcastafo.

La reaccién se ha determinado en la suspensién utilizando el elec-
trodo - hidrégeno, v quizés al efecto de suspension, producido por
Na+ de cambio, se deba la reaccién ligeramente alcalina observada
en 1, 2, 3, 4, 5y 6y, desde luego, la fuerte de la 7.

E1 analisis de textura se ha efectunado por cuadruplicado con arre-
olo al método Internacional A ; en el Cuadro II se dan los resultados
medios obtenidos, cuyos valores de arcilla y limo - arcilla, nos Sir-
ven de tipo.

Hacemos notar que los suelos 5 y 6 tienen grandes «pérdidas en
soluciény debidas a los carbonatos y sulfatos que contienen. Por lo
(ue se refiere a los carbonatos, debemos hacer notar que presentan la
siguiente distribucion :

Muestras > 0,02 mnr. < 0,02 mm.
S e N e
H 1.90 29.35
§ | 17.4H ) HH
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La influencia de la ccaliza << o’o2 mm. se ¢jerce poderosamente
sobre las cifras del analisis mecanico cuando se efecttia ¢l tratamiento
por el acido clorhidrico, debiendo tenerse en cuenta al comentar los
resultados.

[.a higroscopicidad se determind con arreglo a la técnica de Ro-
dewald-Mitscherlich, modificada por la primera Cemision (7), v los
cationes de cambio, con arreglo a las conocidas de Vageler y Alten.

INTERPRETACION DE I,OS RESUILTADOS

Por no ser la tierra un material homogéneo, la divergencia de
textura de una a otra muestra puede alcanzar valores relativamente
orandes, llegando a desfigurar los efectos de los distintos tratamien-
tos: asi que es preciso interpretar los resultados con una gran elas-
licidad, no pudiéndcseles conceder el valor que tendrian si se tratase
de una substancia hcemogénea.,

Por esto, en los Cuadros VI, VI (bis), VII y VII (bis), en los
que tomando como tipo (100), los valores encontrados para las frac-
ciones << 0’002 mm. (arcilla) y << o’0o2 mm. (limo -+ arcilla), se in-
sertan los indices correspondientes a las diferentes técnicas, se ex-
presa a continuaciéon de la cifra 1oo, el error probable, maximo de
los encontrados, de la media referida a 100, de los analisis por cua-
druplicado, efectuados con arreglo al método Internacional, error que,
en nuestros ensayos, ha sido de el + 2 por 100, siendo + 4 por 100
¢l probable de una so'a observacién. La primera de estas cifras no se
separa mucho de la maAxima encontrada para el error probable de la
media en determinaciones de higroscopicidad, efectuadas por nosotros
v por otros Laboratorios espafioles, sobre numerosos suelos.

[.a sencillez de éstas v el depender su variacién casi exclusiva-
mente de la del material coloidal, en las diferentes muestras de un
mismo suelo, hace que en el andlisis mecanico el error sea ligeramente

mas elevado por ser mayvor el ntimero de manipulaciones a que se so-
mete la tierra.

Aunque no sea correcta la aplicacién del Célculo de prebabilida-
des a un ntimero tan reducido de observaciones, puede darnos «grosso
modoy un indicio del orden de las diferencias que se pueden atribuir
a heterogeneidad en las muestras y no,a la dispersién. La aplicacion
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de los valores de la Probabilidad Integral nos indica que diferencias
inferiores a £ 17 por 100, no deben imputarse al método de disper-
sibn. Aproximacién no superada en los distintos ensayos colectivos
realizados (13).

Con este criterio resumimos a continuacion los resultados deduci-
dos de los Cuadros VI, VI (bis), VII y VII (bis).

RESULTADOS

e (DR M SN S P A S

TECNICAS Concordantes. | Discordantes.
Longhry y Conrey HCI — Na,Cof), ... ... ... .. 2 5
Idem HOl — N COgtrere) s Hanteien 5 1
Idem i (23 O QS e S e g 1 6h
ldem L B R R N v o 1 6
Demolon y Bastisse (Pipeta)... ..cc.covve ounn. 6 1
ldem id. (sedimentacién)........ LT : (; 1
A Y e S R S L e o 1o B Ve Ve ohs D 2
Olmstead y Alexander.................. e 2 D
| 245 9 Tl s AR e etk S L e 6 1
BOonYONCOS, sie. feroieers o)s ROy I TG (AT ol D 2

El examen de estos resultados nos pone de manifiesto que las me-
nos covcordantes se presentan en las téenicas que utiliza como dis-
persante el oxalato sodico, de acuerdo con las conclusiones de Coutts
(14), prescindiendo de estabilizacién alcalina, aunque el empleo ex-
clusive del Na,CO; no parece ser suficiente, a las dosis indicadas por
los autores, para producir una conveniente dispersién, como lo prue-
ban los valores de los Cuadros VII y VII (bis), que dan los indices
correspondientes a la fraccién <~ o’o2 mm., y que por su constancia
mucho mayor en todas las téenicas, nos hacen ver que parte de la
arcilla permanece sin peptizar en las técnicas defectuosas para estos
suelos

En el suelo 6, con gran cantidad de caliza en las fraccicnes
— 0’0oz mm., no es posible producir la dispersién completa de la ar-
cilla sin el previo tratamiento por el HCI, excepto cuando se emplea
la téenica de Bouyoucos; &sto nos hace suponer una cementaciéon no
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peptizable, sino de accién puramente mecanica de la caliza sobre la
arcilla, hecho ya manifestado por Demolon en uno de sus trabajos
(15), v que confirma el que la accion enérgica de la maquina de Bou-
youcos, al romper estos agregados calizos, dé una concordancia sa-
tisfactoria con la técnica Internacional.

Il sueld 5 es el de mas dificil dispersion, y esto se debe, sin duda,
11 alto contenido de CaSO,, que hace que para dispersarlo satisfac-
oriamente sea preciso eliminarlo casi por completo; en este suelo,
s6lo se mostraron satisfactorias las técnicas de Demolon y Bastisse,
por sedimentacién, y la de Puri. Para extraer toda la arcilla en la
primera tuvimos necesidad de efectuar veinte sifonados.

RESUMEN

Se comparan con la técnica Internacional de dispersion otras que
emplean el oxalato sédico (Loughry y Conrey, Olmstead y Alexan-
der), carbonato sédico (Loughry y Conrey), cloruro potasico y ci-
trato sodico (Demolon y Pastisse), silicato sodico (Bouyoucos), sili-
cato sodico y carbonato de litio (Vageler) y cloruro s6dico e hidrato
sodico (Puri).

[Los métodos que emplean el oxalato sédico, con o sin tratamiento
4cido, v el carbonato sbédico, sin tratamiento, han dado los resultados
mas bajos.

Las demas técnicas concuerdan con la Internacional, excepto en
las muestras 5 y 6, ricas en compuestos célcicos.
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COMPARACION DE ALGUNAS TECNICAS DE SUELOS DE ESPANA

CUADRO IV

Fracciones <~ 0 002 mm.
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(3) Dispersion muy imperfecta.
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CUADRO V
Fracciones < 0,02 mm.
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Fraccion < 0,002, en el Intzrnaclonal = 100
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CUADRO VII
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Ligeras adiciones a “El Habitat en la Sierra Nevada“.

POR

Juanmn Carandell.

ILa confeccion de cualquier trabajo cientifico que pretenda dejar
alguna huella, por lo menos de seriedad, tropieza con dificultades
mauditas cuando aquél se realiza en las condiciones precarias de mate-
rial, propias de la mayoria de las capitales de provincia ; no hablemos
de simples cabezas de partido, que unas y otras conoce muy bien quien
esto escribe. I,a restriccion econdOmica permanente es norma funda-
mental, y no tan sélo un meteoro que, como una enfermedad, pasa
para dejar que reaparezcan después todas las asistencias materiales
momentaneamente eclipsadas. De ahi unas veces lo incompleto de las
bibliografias; el enorme peligro de caer en el descubrimiento de
cosas va dichas; la falta del dato grafico oportuno e inaplazable.
Todo ello interferido con las inevitables dificultades que la lejania de
los talleres tipograficos, opone a la perfeccion sonada.

Documentacién suplementaria relativa a la localizacidn
de los cortijillos.

Traspapelada cuando mayvor era la necesidad de tenerla a mano,
ha reaparecido lo documentacion grafica con que quise ilustrar, a
partir de la pagina 38 de dicho trabajo (1), la «Habitacion humana
hiper-urbana» en la vertiente meridional o alpujarrefia, sobre todo en
la LLoma de Mulhacén, por encima de Capileira.

(1) «Il1 habitat en la Sierra Nevada». Publ. Soc. Geog. Nac. Serie B,
nimero 48, Madrid, 1935.
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Se trata de la fotografia adjunta (fig. 1.%), obtenida a principios
de Julio de 1924, durante un viaje de preparaciéon del que en el afo
1926 realizd6 el XIV Congreso Geologico Internacional. Mas que de
la construccion en detalle, da fe del emplazamiento de los cortijillos
en el paisaje grandioso, y a la vez aspero, de la zona alpina de la
Sierra Nevada.

I.as indicaciones colocadas al margen senalan, con sus interseccio-

Figura 1."—Sierra Nevada.—Depresién ocupada por la laguna de Las Yeguas, situada a 2.070 me-
tros de altitud. Las flechas indicen la situacion de las ruinas de un cortijillo, sin duda las mas ele-
vadas en este macizo,

nes, la sitnacion exacta de aquellas construcciones rusticas v tem-
porarias, hoy reducidas a ruinas.

Rodéanlas pequenas hazas entregadas a los cultivos, que va se
immdicaron en mi trabajo: centeno, trigo, patatas, tabaco, segtin la
abundancia de agua.

Ias facilidades que brinda hoy la carretera de Granada al Veleta,
y el ramal a la LLaguna de las Yeguas, se traducen en un conocimiento
mejor del macizo. Por esto mismo, con posterforidad a la publicacién
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de nuestro trabajo, hemos tenido ocasiéon de visitarla una vez més,
y de anotar otra vivienda alpina, que consideramos como la mads alta
de todas, si bien no parece haber estado habitada desde mucho tiempo,
lo cual se comprende, pues la calefaccion (sic) es de todo punto im-
posible en paraje alejado de bosques que, por otra parte, tampoco
existen, como es bien sabido, en la Sierra Nevada.

[.a altura de la laguna de las Yeguas es de 2.970 metros, por lo

que muy bien cabe decir, por defecto, que esa es la altura a,que se
halla el «cortijillon mas elevado de la Sierra Nevada, y que esa cifra
esta va fuera del ecitmene estival, por cuanto se ve que ha fracasado
allf todo intento de permanencia humana autoctona (es decir, del
terrufio, con los usos y costumbres agro-pecuarios propios del macizo).

L.a perspicacia y buena voluntad del lector advertira en seguida
la terrible desolacion de esta sierra andaluza; la ausencia de arbo-
lado, la arcillificaciéon rapida de sus pizarras micaceas, el abarran-
camiento intenso que esos factores favorecen (fig. 2.%), sumados a la
torrencial erosién remontante desde el nivel de base mediterraneo,
tan cercano; la vegetacién espontanea esteyarinnfriﬁ,, a base de plan-
taginiceas, gramineas y ciperaceas, todas de caracter sufruticoso, v
porte hemisférico, xeréfilo, de tundra. Y, en fin, el contraste, tantas
veces indicado en otros trabajos por diversos autores, entre las for-
mas pesadas, convexas, del gran domo anticlinal de la Sierra Ne-
vada, v las impuestas por la infantil olaciaciéon cuaternaria, en el leve
estrato influido por ésta, y que no parecen Smo las muescas traba-
jadas por el hombre primitivo en un pedernal musteriense para hacer
cortante el borde del tosco y abultado pedrusco... Tras la nieve fun-
dente que se repliega en retirada hacia las concavidades mas recon-
ditas de los circos cuaternarios, suben los cultivadores estivales, 1m-
pulsados por el calor extraordinario que durante los largos dias de
Julio y Agosto, hara recorrer a las plantas su ciclo vegetativo a fan-

tAstica velocidad.

De la convergencia de caracteres que ofrecen la casa alto-alpu)a-

L1 H W L] r LA } L *’

rrefia (g, 3.%) y las viviendas indias méjico-estadounienses, cauca-
sicas, pérsicas y turkestdnicas, nos hicimos eco en el citado trabajo

(pAgina 32). Necesidades de ajuste nos obligaron a prescindir de
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ilustrar aquellas coincidencias, que hoy subrayamos ampliandolas a
Harrar, la ciudad mas importante de Abisinia, después de Adis
Abeba. Esta localidad, situada a los 10° de latitud N. (Sierra Nevada,
alrededor de los 37°), se halla sobre la meseta meridional abisinica,
al pie del Djebel Ahmar, y a una altitud de unos 2.000 metros. Las

e I e
g " o

Figura 2.*—Zona subfropical de la Alpujarra.—Un barranco o rambla. Terraza de cultivos. Dos
pueblos, Carataurras a la derecha y Sopartujar debajo del observador. Tejado, planos, lo mismo
que mil y mas metros por encima de los 480-500 a que estdn estos pueblos a los que nunca alcanza

la nieve. A la izquierda, recae Orjiva. A lo lejos las sierras de Motril.

condiciones de los tejados-azoteas, diriamos que aqui responderian a
las premisas climatolégicas, si no nos hallasemos con la contrapartida

de las construcciones alpujarrefnas, a las que la nieve visita, segura-
mente, con muchisima mas largueza que a Harrar...

En la relacién de trabajos importantes que deben ser consultados
para cualquier estudio referente a Sierra Nevada, fué omitido el nom-

15
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bre y titulo del autor y obra, que espero estan citados y constituyen
una de las fuentes de estudio méas preciadas, en la pagina 1o, a saber :
Otto Quelle. No hay sino repetirlo, asi como su importantisimo «Bei-
trage zur Kenntniss der Spaniscren Sierra Nevada»n, en la citada
bibliografia sumaria, pues asi se completa la cita hecha, repetimos,
en la pagina 10.

Pero, ademé4s, es preciso consignar otro nombre, inasequible por

Figura 3."—Detalle del pueblo de Capileira, a 1.451 metros sobre el nivel del mar. Los tejados son

planos horizontales, cubiertos con tierra apisonada y no reflejan las condiciones climatologicas,

bien distintas de las que dominan sobre los pueblos de la zona subtropical. Al fondo castanos y
en ultimo término, la Sierra de Lujar, que oculta el mar.

quien como nosotros llevamos dedicado a la Sierra Nevada tantos afios
de estudios, pero con la salvedad del lugar o lugares donde residi-
mos : Cabra y Cérdoba, bajo el peso de las restricciones permanentes
con que la suerte nos ha obsequiado durante cerca de veinte anos de
profesorado. '

E1 Maestro Azorin, nuestro ilustre amigo, nos dice que su profesor
de Derecho ptiblico en la Universidad de Valencia publicé un bello
optsculo sobre la Sierra Nevada. El nombre de D. Eduardo Soler,
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que alglin tiempo he tenido registrado no sé dénde, en relacién
con la Sierra Nevada, no puede ser olvidado, so pena de incurrir en
pecado de lesa seriedad cientifica. El titulo de su obra es: «Sierra
Nevada, las Alpujarras y Guadix», y fué publicado en la Imprenta
del Cuerpo de Artillerfa, Madrid, 1903.

Esta citada esta obra, y su autor, en la completisima bibliografia
de D. Fidel Fernandez, al final de su magnifico libro «Sierra Nevadan,
a que en nuestro trabajo hubimos de referirnos varias veces.
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Las “temperaturas sentidas“ en la Peninsula Ibérica.

POR EL

Doctor Walter Knoche.

He tratado hace poco en una publicacién (1) de esta Sociedad
el tema de las T'emperaturas Equivalentes (T. E.) en la Peninsula
Ibérica, con dibujos de las isotermas para el afio y los meses de Enero,
Julio y Octubre. Efectivamente, ofrecen las T. E. clertas ventajas
para la bioclimatologia, ante todo como resultante de la temperatura
y de la humedad atmosférica en regiones calurosas y htimedas. En
las regiones secas y de baja temperatura, la T'. K. se acerca a la tem-
peratura de la sombre (t.). Asf, por ejemplo, en Shanghay las zonas
de malestar termo-hidrico de Thyler {2) corresponden, aproximada-
mente, a las T. E. Las T'. E. ofrecen la gran ventaja de obtener en
cada momento su valor, conociendo la temperatura a la sombra y la
humedad absoluta, respecto la tensién del vapor de agua (3).

El defecto de la T'. E. es debido a la circunstancia que no es ba-
sada en experiencias practicas, como lo son, por ejemplo, las « Tempe-
raturas Sentidasy o «Temperaturas Efectivasy. Segin ensayos efectua-

(1) W. Knoche: «Las Temperaturas Equivalentes en la Peninsula Thé-
ricay. Publicacién de la Sociedad Geogrifica Nacional. Serie B. Niimero 57.
Madrid, 1935.

(2) W. Tyler: «Some psycho-physies of climate». Journal of State me-
dicine, 42. Nimero 2. 1933.

(3) Dr. W. Knoche: «Ueber die raeumliche u. zeeitliche Verteilung des
Waermegehaltes der unteren Luftschicht». Archiv. der Deutschen Seewarte,
28. Jahrg, 1905.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte



LAS TEMPERATURAS SENTIDAS EN LA PENINSULA IBERICA: 229

dos en América del Norte (4), se han obtenido estos valores en gran
cantidad de personas, exponiéndolas a la influencia de la temperatura,
de la humedad y de la velocidad del aire. La Temperatura Sentida
(T'. S.) es 1igual a la temperatura de saturacién que provoca en el
organismo humano el mismo efecto fisiolégico, como las diferentes
proporciones de aire, en variadas condiciones termo-hidricas. Natu-
ralmente, las Temperaturas Sentidas dependen en alto grado del ves-
timiento, del trabajo efectuado, si este es pesado, liviano, o si las
personas «de experimentaciéony estan tranquilos y sentados. Si acep-
tamos una corriente de aire de mas o menos o’r metros, un tra-
bajo liviano y un vestido ligero, podemos sacar del cuadro i-x para
aire htimedo, segtin Mollier (5), las Temperaturas Sentidas o Efec-
tivas de las lineas de igual temperatura y de las curvas de igual hu-
medad relativa.

Fstas condiciones tienen solamente valor con un intercambio de
calor limitado por radiacién, e. d., sin influencia por irradiacién del
suelo, rocas, de murallas, de radiadores, etc.

Por esta razén, los mapas de «isotermas efectivasy, respecto de
T'. S., representan—restriccién importantisima—solamente valores
normales, e. d. a la sombra, sin tomar en cuenta la radiacién o tales
valores de viento, que son méas bajo o méis alto que o’r metros, ni
condiciones microclimaticas, como por ejemplo, el clima de la ciu-
dad o de la habitacién. Tomando, por ejemplo, la situacién clima-
tica de Madrid, se puede considerar como seguro que las tempera-
turas aprovechadas aqui son en. varios grados demasiado bajas, en
relacién al centro de Madrid. El Observatorio Meteoroldgico se en-
cuentra en el vasto parque del Retiro, al S.E. de la ciudad y en
el limite de la metrépoli, donde terminan las edificaciones. Bajo la
sombra de 4rboles la temperatura de la casucha nunca sube de 40°
cuando en algunas calles de la ciudad deben existir de vez en cuando,
ante todo en las calles anchas y modernas, aun temperaturas a la

(4) TF. G. Houghten: «Heating Piping», 1931, pdgina 493, y C. P. Ya-
eglou, W. H. Carrier, E. V. Hill: «Heating Piping», 1932, pagina 433,
cit. Prf. Dr. Ing. W. Koeniger, V.D.T., «Die Klimaanlage»n, Zeitschr. des
V.D.I., Bd. 77. Niimero 37, pigina 989 y siguientes.

(5) R. Mollier, Zeitschr. des V.D,I., Bd. 67, 1923, S. 869, y Bd, 73,
1929. 8, 1009,
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sombra de 42°. Como el dia se pasa en las oficinas y casas, hay que
advertir que aun a las dos de la noche en los 4aticos bien soleados se
han observado temperaturas de 39°, cuando en el mismo edificio y
en la misma hora en la azotea reinaban 17 - 18°, y en el piso bajo 24°.
Se hacen estas observaciones para poder apreciar con mucha critica
las isotermas; como justamente los valores deben ser comparables,
no pueden ser valores microcliméticos.

Se entiende que dentro de la T. E. existen limites de bienestar
climatico. Ya Cl. Abbe, hace decenios, habia propuesto las llamadas
«curves of comforty. Segtin ensayos en EE. UU., un estado deter-
minado termo-hidrico de la definicién anterior fué considerado como
«confortable» cuando 50 personas, de 100, se encontraban bien den-
tro de tal estado; esto significa que personas con temperamento que
inclina al. calor considerarin agradables temperaturas efectivas mas
altas, y personas con temperamento inclinado a un ambiente frio pre-
feriran T'. S. mAs bajas. Asi se explica que los limites del bienestar
o las isotermas de la confortabilidad serin diferentes, segfin la situa-
cion geografica de un pais, seglin las razas, etc. Asi, por ejemplo,
los EE. UU. poseen otras condiciones que Alemania (6). Se han
fijado los siguientes limites de bienestar climatico:

T. S. para invierno + 18,9°.

(Limites permitidas 258N T L 63)

T. S. para verano + 21,7°

(Limites permitidas + 2,2°, - 2,8°).

Para Alemania:

T. S. en invierno + 17,5°

(Limites permitidas + 4 2,5°).

T. S. en verano + 20,0°

(Limites permitidas + -+ 2,0%.

Para los mapas que forman la base de este estudio, las isotermas
T. S. se han dibujado de 2 a 2 gradﬂs,' aceptando como zona agra-
dable la zona entre 20° hasta 22°, durante el mes de Julio (verano),
y de 18 - 20° durante el mes de Octubre (perfodo de transicién),
mas o menos equivalente a las condiciones del promedio del afio;

(6) Prf. Dr. Ing. W. Koeniger, «Die Klimaalage», Zeitschrift des
V.D.I., Bd. 77, Numero 37, pigina 989 y siguientes. '
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e. d. se ha tomado en forma resumida, como «T. S. confortabley
un valor estimado entre el valor norteamericano y aleméan. Desgra-
ciadamente, faltan resultados practicos bioclimaticos para Espaiia;
pero hay que aceptar por seguro que en casos de experimentos cli-
maticos, los habitantes de Sevilla, de Madrid, de Corufia, v de los
Altos Pirineos, daran juicios muy diferentes sobre las condiciones
termo-hidricas que ellos consideran como agradable. Como hemos di-
cho anteriormente, todas estas consideraciones deben tenerse pre-
sente en el sentido de una critica justificada, justamente cuando --
trata de valores antropo-climaticos. A pesar de esto creemos que par
la comparacién, dentro de la Peninsula Ibérica, las isotermas T. S.
tienen cierta ventaja al lado de las isotermas normales (7) y de las
T. E. Estas mismas isotermas T'. S. son solamente aproximadas por
falta de un suficiente ntimero de estaciones meteorolégicas, con obser-
vacones mas o menos fidedignas, ante todo de la humedad.

Hemos bosquejado las isotermas I'. S. para el promedio diario de
los meses de Octubre y de Julio.

El de Octubre, mes tipico de otofio, refleja la estacién de tran-
sicién y con esta también, hasta cierto grado, el promedio anual. Esta
misma re'acién encontramos, por ejemplo, en los mapitas de las
T. E. para Octubre y para el afio (8). Los promedios de Julio pre-
sentan por el otro lado (junto con el Agosto) los valores T. S. més
cAlidos y tipicos de verano, permitiendo asi la comparacién critica con
el mapa de Octubre. Igual a otros elementos climaticos, los promedios
deben interpretarse como «promedion ; de hecho corresponden las iso-
termas solamente a dos tiempos medios determinados del dia; por
ejemplo, en Julio, a las 8 /. y a las 20 horas. Como ante todo en el
verano las horas del mAximum son las que ofrecen el mayor interés,
se ha bosquejado un mapa de isotermas maximales T. S. Para poder

(7) W. Semmelhack, Temperaturkarten der Iberischen Halbinsel, Ann.
d. Hydrographie. 1932, pagina 327 a 333,
(8) L. c. (2).
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comparar las T. S. con las T. E., también dibujé un bosquejo de
isotermas maximales T. E. para el mismo mes de Julio.

Discutamos brevemente las isotermas T. S. medios de Octubre :

IL.a zona confortable existe solamente en regiones muy reducidas
de la peninsula. Pertenecen a ella (18-20° T. S.) las Islas Baleares
y una region de la costa mediterranea casi triangular entre Alicante,
Murcia y Cartagena; ademis, pertenecen a esta zona el Estrecho de
Gibraltar y el Delta del Guadalquivir, incluso Sevilla. Incluidas en
esta zona quedan también las Islas Canarias exteriores, Madeira y el
grupo de las Azores.

No confortable, en el sentido de un calor excesivo, quedan fini-
camente las Islas Sahéricas de las Canarias Fuenteventura, ILanza-
rote, Gran Canaria. Todo el resto de la peninsula se encuentra en la
zona no confortable de temperaturas bajas y aun muy bajas, ence-
rradas por la isoterma T. S. de 14°, que empieza en el 4dngulo de la
frontera franco-espafiola del Golfo de Vizcaya. Una regién mas fa-
vorecida es la de entre San Sebastidn y Santander. En total, la iso-
terma de 14° bordea toda la costa atlidntica, para entrar cerca de
Oporto al pequefio «continente ibéricoyn, atravesindolo en forma on-
dulada en la diagonal hasta Granada. Después acompafnia a cierta
distancia la costa del Mediterraneo, bordeidndola al Norte de Tarra-
gona hasta la Costa Brava. Seria superfluio de interpretar extensa-
mente las demés isotermas. I.a de 12°, ocupa la mitad Norte de la
peninsula v ademis los grandes macizos de la Sierra del S.E.: la
de 10°, forma una isla irregu’ar debida a la morfologia del terreno,
acercandose por el lado Norte a la costa de Vizcaya.

Las diferentes sierras se rubrican bajo la lfnea T. S. de 8°, que
baja en las grandes alturas (Pirineos) hasta 6°.

Hay cierto paralelismo entre este mapa de T. S. con 1a de T. E.
(9). La isoterma T. S. 18° corresponde, en parte, a la de 40° T'. E.
v la de 30° T'. E. se encuentra entre las isotermas T'. S., de 12-14°.
La isla de 10° T. S. se repite mis o menos en fortna reducida en la
linea T. E., de 20°.

Las isotermas T'. S., medios de Julio, forman una «cinta de con-
fortabilidad» que va como diagonal, mis o menos ancha, desde el

(9') L. c. (1).
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N.E. de la peninsula hasta el S.0O. El limite hacia los valores ‘excesi-
vos de 22°, bordea primeramente la Costa Brava hasta Barcelona,
entrando en forma triangular a la hoja hidrografica del Ebro hasta
Zaragoza y vielve a bordear la region al S. del Delta de este rio hasta
Valencia. Aqui entra la linea I'. S. de 22° al continente en direccién
E. a O., para acompaiiar del N. al S. el rio Guadiana, en su curso in-
ferior. La isoterma de 20° va desde el Mediterraneo al N. de la Costa
Brava en direcciéon E.O. hacia el interior, bordeando el lado S. de
los Pirineos. Después atraviesa en forma mais o menos diagonal la
penfnsu'a, bordeando en parte la Sierra de Gredos en direccién N.E.
v volviendo hacia S.0., ganando el Atlintico, bastante al S. de Lis-
hoa. Otra zona confortable (entre 20°%22°) es la regién S. de Espafia
desde Cadiz, en el Atlantico, hasta Cartagena, en el Mediterraneo.

Ademés poseen las mismas condiciones las Islas Azores, Madeira,
y las Islag internas (africanas) de las Canarias.

Una zona con exceso de calor muy ancha se encuentra, con ex-
cepciéon de 'os macizos montafiosos de S.0O., entre ambas isotermas
de 22°, comprendiendo casi toda la Andalucfa. Una angosta faja cos-
{anera une esta regién con otra de temperaturas altas en ambos lados
del curso inferior del Ebro. Quedan incluidas también las Islas Ba-
leares, en parte con T.S. <~ 24°. Una isla de méis de 24° T. S., ocupa
el Delta del Cuadalquivir con la regién sumamente calurosa de Se-
villa. Casi 1a mitad de la Peninsula Ibérica, e. d., toda la regién com-
prendida al N.O. de la isoterma 20° tiene una «confortabilidad ne-
gativay y afin con exceso (T'. S. = 16°) en las regiones montafiosas;
como por ejemplo, lag Sierras de Gredos, de Guadarrama, de la De-
manda, 'as montafias Asturianas, los Pirineos. Islas de T. S., con ex-
ceso negativo, forman también macizos dentro de la zona confortable
v aun de la zona de calor excesivo; como por ejemplo, la Sierra
Nevada y otras.

También en Julio se encuentra una semejanza bien marcada en-
tre el curso de la T'. E. v las T. S. Asi, por ejemplo, la marcha de la
T. S. de 60° corresponde a la de 24° T'. S., tanto en la regién com-
prendida entre Alicante v las Baleares, como en la zona cerrada de
Qevilla. Toualmente corresponden, por ejemplo, la T. S. de 22° més
o menos a la T'. F. de 50°: también en la parte nortefia de la
penfnsula, la igualdad de ambas clases de isotermas es remarcable.
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(T. S. 16° = m. m. T. E. 30°, v esto a pesar de la escasez de esta-
ciones meteorolégicas, por la cual el trazo de las curvas de igual
temperatura queda esquematica.

En total, la comparacién de las isotermas T'. S. con las de T'. E.
demuestran, tanto en Oclubre como en Julio, que la T. S. permite,
hasta cierto punto, una valorizacién bioclimética de una regién; se-
ria bien indicado de efectuar un estudio comparativo més detallado
sobre los valores correspondientes de T'emperaturas Equivalentes y de
Temperaturas Efectivas, segfin el standard de los EE. UU. v de Ale-
mania, seg(in las estaciones del afio v a diferentes velocidades de aire.

Ilamari la atencién que aun el promedio de Julio de T'. S. en
tan grande parte de la Peninsula Thérica se esté bajo el «limite con-
fortable», v que una ciudad tan conocida y calurosa como la de Ma-
drid, se encuentre atin dentro de la confortabilidad. Recordamos lo
que hemos dicho en la introduccién de este estudio, e. d., que los
valores indicados se refieren solamente a condiciones en la sombra y
con el indicado movimiento de aire. Quiero citar como experiencia,
que efectivamente en la azotea de una casa de Madrid, las personas
sienten va el frio v se retiran cuando la temperatura, con un viento
2 B, baja a 22°.

Como ademés la vida de la metrépoli se efectfia en las calles, ex-
puestas ain en la noche a la radiaci6én ultrarroja de las casas, ver-
daderos acumuladores de calor, v como falta en el interior de la ciu-
dad muchas veces cualquier movimiento de aire que, ademis, por
la misma radiacién imglacable bajo el cielo, despejado, Mediterr4-
neo en el interior de las casas, hasta media noche, reinan temperaturas
de 30 v méis grados, los valores son algo ilusorios, refiriéndose, como
he dicho, mAs bien a las afueras de la ciudad. I.a influencia de la
radiacién se demuestra en un sentido agradable, cuando raras veces
desaparece el Sol detris de una capa de nubes.

Por esta misma razén son mAis adecuadas las temperaturas T. S.
maximales del dia, que con gran aproximacién valen desde las once
hasta las diez v seis horas. |

F1 mapa demuestra que temperaturas bajo 20° se encuentran sola-
mente en las montafias altas, ante todo en los Pirineos y en una pe-
quefia faja costanera de la Calicia, muv visitada por los veraneantes.
La zona confortable (20-22° T. S.) acompafia como faja estrecha el
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lado S. de los Pirineos hasta el Golfo de Vizcaya, y como zona mas
ancha la costa vascuence. Una regién costanera limitada al N. de
I.isboa, con clima puro atlantico, ofrece, atin bajo S = 39°N.g, con-
diciones climaticas agradables.

Casi la totalidad de la peninsula, e. d., todo el pequefio continente
al S. de T. S. 22°, posee temperaturas sentidas, excesivas, positivas.
Una faja ancha (comprendiendo las Baleares), desde el Delta del
Ebro hasta Cartagena, llena con direccién al O. casi toda la region
S. de Espafa y entra todavia con una legua al Portugal Central. Este
exceso de calor con T. S. << 26° lo tienen también las Canarias in-
teriores ; mientras que al revés, Madeira y las Azores, fuera ya de la
influencia del continente africano, tienen condiciones confortables,
aun en las horas altas de un dia de verano. Se ha dibujado también,
con fines de comparacién, un mapa de las maximas medias de T. E.,
del mismo mes de Julio. En este caso ha desaparecido en parte la
paralelidad tan fehaciente de los promedios que hemos considerado
A pesar de eso, la isoterma T. E. de 50° corresponde, mis o menos,
a valores T. S. de 22° la de 60° que bordea desde Barcelona en on-
dulaciones toda la costa del Mediterrdneo hasta cerca del Estrecho
de Gibraltar, corresponde a valores entre 24-26°. Islas de 60° se en-
cuentran en el centro de Portugal (v. la lengua anexa de la regién
T. S. 26°) y al N.O. de la Sierra de Gredos, a las cuales corresponde
también una zona cerrada de T. S. m. m. = 26°. En total, las isoter-
mas T. E. tienen una direccién diagonal N.E.-S.0O., y las T. S. més
bien una direccién E. a O. y N. a S., con excepcién de la isoterma
T. S. 24°, que también indica, aproximadamente, un curso diagonal.

13

Para el verano, la T. S. de Barcelona v Valencia es igual a la de
Buenos Aires v de Roma; la de Madrid, a la de Montevideo, I,ima
y Nueva York, y la de Bilbao, a 1a de Santiago de Chile v de Cara-
cas. Bastante cerca a estos filtimos valores, quedan los de Berlin v
Parfs. T.as TI'. S. mAs altas son las de Masulipatam (India inglesa),
de Maracaibo, de Colén v de Nueva Orleans; las mas bajas se en-
citentran en las capitales de Columbia y del Ecuador, debido a la
situacién en grandes alturas. En el invierno, Barcelona y Bilbao tie-
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nen la misma T. S., como Santiago de Chile; Valencia corresponde
a Buenos Aires, mientras que Madrid tiene un valor parecido a el
de Londres. Los valores Max. se encuentran, durante esta época del
ano, en Colén, Maracaibo y en Masulipatam. I.as primeras dos es-
taciones tienen asi en Enero T. S. mucho mayores que Madrid,
cuando el valor de Enero de Masulipatam corresponde al promedio
veraniego de Madrid. T.as temperaturas més bajas de la tabla se emn-
cuentran en la Siberia Glacial (Irkutsk) ; pero aun en Nueva York,
como en Berlin, el promedio de la T.. S. (a estos grados bajos, igual
a las temperaturas de la sombra) baja a - 1°. Las oscilaciones anua-
les, expresiones de la continentalidad, de la latitud y de altura, lle-
gan a su maximum en Irkutsk, v a su minimum en Quito. Madrid
tiene una oscilacién mayor que Parfs y menor que Berlin, Valencia
la misma que Buenos Aires y Londres, cuando la de Barcelona se
encuentra entre este valor v el de Roma o Nueva Orleans, Bilbao co-
rresponde a Santiago de Chile. Asi Valencia, tanto en sus extremos
de T'. S., como en su oscilacién, e igualmente Bilbao, corresponden,
respectivamente, a las mismas condiciones climaticas de Buenos Aires
v Santiago de Chile, las capitales de las Repfiblicas hispanoameri-
canas de la América del Sur.

Asi se entiende que en condiclones bioclimiticas, muy parecidas
a las de la Madre Patria, los colonizadores espafioles podian mante-
nerse sin mezclar su sangre. Muy al revés los portugueses encontra-
ron en su imperio luso-americano temperaturas efectivas, bastante
mAas altas que en su pais de origen. Ante todo, encontraron en la ma-
vor parte del Brasil, aun en el invierno, temperaturas altas, y asi
poca variacién anual de las condiciones termo-hidricas; la mezcla
completa, como medida de adaptacién, fué la consecuencia de este
clima. Si por otro lado vemos que la raza nortefia se mantiene en
Nueva Orleans con temperaturas amazdbnicas durante el verano, es
evidente que no son éstas las que impiden alli la manutencién de la
raza blanca, sino la falta del cambio de estaciones en un ambiente
atmosférico determinado: este cambio también existe en Nueva Or-
leans. Donde hay regiones m. m. tropicales, como por ejemplo, en
el litoral del Ecuador, e. d., la falta de un invierno refrescante, la
mezcla de la sangre espafiola con la indfgena, o sangre de color im-
portada, ha sido completo.
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Al final se ha observado, que tanto las isotermas equivalentes,
como indicadoras del calor total dentro de una cantidad de aire de-
terminada, como también las isotermas sentidas o efectivas, pueden
servir como bases climAticas para un importante ramo de la ingenie-
ria moderna, la que se ocupa de la refrigeracién y calefacciéon de las
habitaciones.

e e '
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EUROPA

Muerte de un explorador ruso.—En Ieningrado, y a los 72 afios
de edad, ha fallecido el explorador ruso Peter Kuzmich Kozlov, con-
tinuador en el Asia Central de los célebres viajes de Prscevalski. De
1893 a 1895 atravesé de parte a parte el Gobi, visité la cuenca del .
Hoang-Ho y el curso superior del Yang-tse kiang. Durante estos viajes
descubri6 en Khara Khoto los restos de una civilizacién desconocida,
sobre cuyo hallazgo di6 detalles en un trabajo aparecido en 1023.
Habia nacido en Ducovstchina (gobernacién de Smolensk). Para hon-
rar su memoria, el Goblerno soviético ha instituido un premio anual
de 500 rublos para la mejor publicacién geogrifica o arqueolbgica
sobre Asia.

La cartografia pirenaica.—Hace algin tiempo (1933) la Seccién
de Altos Pirineos del Club Alpino Francés organizé una interesante
exposicion histérica de la cartografia pirenaica, sobre cuyo conjunto
consideramos curioso anotar algunos detalles. E1 mapa méas antiguo
en donde constan los Pirineos (con el nombre de Pirren) se remontan
al siglo x1: es la carta del mundo manuscrita que se conserva en la
Biblioteca de Leipzig y reproducida por A. Meillon. Después del si-
glo x1 aparecen en la «Carte Universellen de la Abadia de San Se-
vero, conservada en la Biblioteca Nacional de Paris. Siguen apare-
ciendo con detalle los Pirineos en 1650 (mapa de Sanson), 1660 (Atlas
de France y Cluwer), 1684 (Jaillot), 1700 (J. B. Nolin), 1705 (De
Fer), 1730 (Roussel, muy buena representacién, utilizada en las cam-
pafias de 1813-14), 1754 (Bouache, Gran Atlas Physique), 1780 (Cas-
sini), 1784 (trabajos de la «Commission de délimitation» entre Francia
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v Espana), 1795 (Junker), 1800 (Capitaine, «Carte du théatre des dpe-
rations militaires sur la frontiére des Pyrénées»). Ia cartografia mo-
derna de los Pirineos se inicia en 1862 con la «Carta del Estado Mayor
Francés» al 8o.000, continuada altimamente con los trabajos del Ins-
tituto Geografico espanol.

Una nueva carretera en el Grossglockner.—FE] pasado 3 de Agosto
ce abrié al trafico una nueva carretera alpina de gran importancia
turistica, estratégica y econdémica. Atraviesa el macizo de Grossglock-
ner, comunicando Salzburgo con el Tirol oriental, en una extensién
de 420 kilometros y con una pendiente méaxima del 1o-12 por 100. La
carretera sigue la vertiente oriental del macizo y arranca de Ferleiten
(1.142 mts.), pasando por Piffkar (1.620), Hochmais (1.850), Oberes
Nassfela (2.374), Fuscher Torl (2.405), Fuscher Lache (donde la pista
alcanza su maxima altura : 2.503 mts.), Tauerneck (2.09q9), Kasereck
(1.913), Rossbach (1.727) y Heiligenblut (1.924), punto terminal.

Modificaciones administrativas en Italia.—I.as islas italianas Ponza
y Ventotene, de las llamadas «islas Pontinas», han sido separadas Jde
la provincia de Littoria, de la que formaban parte, y agregadas a la
de Napoles. La superficie de la provincia Littoria (1.959’7 kilémetros
cuadrados) disminuye, por tanto, en 113’8 kilémetros cuadrados.

LLa poblacion de Bélgica.—] a «ligue des familles nombreuses de
Belgique», entidad bruselesa dedicada al estudio de los problemas de
poblacién, ha editado un folleto en donde da la voz de alarma sobre
la lenta, pero firme, disminucién de la poblaciéon belga, o por mejor
decir, del decrecimiento del coeficiente de aumento anual. Bélgica
contaba en 1830 con 3.750.000 habitantes, y en 1930 con 8.7129.824.
Segiin calculos del autor del referido folleto, de continuar el descenso
de la proporcion de aumento anual, la poblaciéon belga en el ano 2.030
serd de 3.700.000 habitantes. Causa principal de este decrecimiento
es el siguiente : en 1880 se contaron 314 nacimientos por cada 10.000

almas ; en 1932 esta cifra de nacimientos fué de 175.

La «Tabula Imperii Romani».—FEn ¢l Congreso Internacional de
(Geografia, celebrado en Cambridge en 1928, el Profesor inglés O. G.
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S. Crawford propuso el trazado de un «Mapa del Imperio Romanon,
2 escala de 1 :1.000.000, no concebida como un mapa de hallazgos
arqueologicos, sino de interés historico-geografico. En 1932 pudieron
ya presentarse algunas nojas de prueba de lngiaterra, ltalia y Es-
pana. En el Congreso de Varsovia de 1934 se acordé denominarla
oficialmente «Tabula Imperii Romaniy. Finalmente, en el local de
la Real Sociedad Geografica de Londres se ha celebrado el 23 de Sep-
tiembre de 1935 una reunién en la que se ha nombrado una Comision
que lleve a efecto ¢l mapa, y de la cual forman parte cuatro miem-
bros : Crawford por Inglaterra, Bersu por Alemania, [,ugh por Italia
y Seyrig por Francia. El ntimero de hojas de que constara el mapa

serd de 57, de las cuales 12 estidn a punto de imprimirse.

Las res:zrvas carboniferas de Alemania.
puto elaborado por el Instituto Geologico Prusiano, las reservas de

Segiin un reciente com-

carbén en Alemania se calculan en 57 miles de millones de toneladas.
La extracciéon media anual es de 12 millones de toneladas, por lo que
la antedicha reserva debe bastar para 350 6 400 anos. El reparto de
esta existencia es como sigue : Distrito de Bajo Rhin, 17.774 millones
de toneladas: Distrito de Lausitz, 16.373; Distrito de Turingia-Sa-
jonia, 9.565: Distrito de Alemania oriental, 8.414 ; Distrito de Bruns-
wick-Magdeburgo, 1.850; Distrito silesiano, 1.299; Distrito de Hes-
sen inferior, 276 ; Distrito de Baviera, 229 ; Alemania del Norte, 821
otros yacimientos menores, 37.

El crecimiento urbano de Milan.—Un estudio reciente publicado
por la Sociedad Fdison para celebrar el 50 aniversario de su fundacion,
da noticia de las etapas por las cuales ha pasado la ciudad italiana de
Mil4n hasta su actual desarrollo. Extractando s6lo aquellos datos de
mayor interés, indiquemos que, bajo la Repiblica romana, la ciudad
tenfa un circuito de 3.500 metros y una superficie de 640.000 metros
cuadrados. Bajo el Imperio, cinco kilémetros de cintura y 1.308.000
metros cuadrados. Bajo los Visconti (final del siglo x1v), media una
superficie de dos kilémetros cuadrados, y bajo el dominio espaiiol el
circuito era de 12.860 metros v 8’5 kilémetros cuadrados de superficie.
En 1863 el Municipio auténomo de Cuerpo Santo fué agregado a
Mil4n, que midi6é entonces 73 kilémetros cuadrados de extension. En
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1923, finalmente, se agregaron a la ciudad los siguientes nfticleos in-
dependientes hasta entonces: Affori, Baggio, Chiaravalle, Crescen-
zago, Gorla-Precotto, Greco Milanese, Lambrate, Musocco, Niguarda,
Trenno y Vigentino, con cuyas anexiones la superficie actual de Milan
es de 195’5 kilometros cuadrados.

ASIA

Regreso de uma expedicion zooldgica.—A principios de este afio
ha regresado la expedicién organizada por el zodlogo aleman E. Schi-
fer, que ha recorrido las altas montafias del Oeste de China y el
Tibet. Desde Abril de 1935, en que la expedicién partid, ha visitado
el Tatsienlu, Batang, Derge, fuentes del Yang-tse-Kiang, Cadenas de
Amni Matchen, Burchan Buddha y Montanas de Marco Polo. Han
seflalado en dichas regiones cinco divisiones bioldgicas, reuniendo,
ademas, una interesante coleccién zoologica.

Exploracion francesa en Afganistan.—Con ocasiéon del XVII ani-
versario de la independencia de Afghanistan, cinco alpinistas fran-
ceses (la Sra. Courtat, la Srta. Dollot y los Sres. Buzenac, Monod-
Herzen y Courtat) han intentado un reconocimiento en el macizo de
Kuh-I-Baba. LLos expedicionarios alcanzaron la altura de 4.850 me-
tros, viéndose obligados a retroceder a causa de los hielos.

La mortalidad en la India.—FE] Coronel Russel, Comisario del Go-
bierno para la salud pablica en la India inglesa ha publicado una

Memoria en donde manifiesta el estado de aquélla. Tres son las prin-
cipales epidemias que azotan a la poblaciéon india : el cblera, la peste
y la viruela, habiendo causado las tres juntas en 1933, 214.500 muer-
tes. ILa viruela hizo 45.000 victimas en 1932, y 103.000 en 1933. Las
tres epidemias juntas causan una mortalidad de o’g por 1.000. En
cuanto a la mortalidad infantil, todos los afios mueren 1.750.000 niiios
de menos de un afio. No obstante todas estas pérdidas, 1la poblacion
de la India inglesa aumentdé en 1033 en 3.500.000 almas, lo que de-
muestra que no esta influida por el maltusianismo.

Una ciudad subterranea en China.—EIl Capitan aviador Marqués
de Castell, al servicio de la Compaiiia de Aviaciéon chino-alemana
«Furasian, ha revelado la existencia de una villa subterrdnea en China,

16
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cuyo descubrimiento, por no ser visible desde la superficie, s6lo puede
hacerse desde el aire. I,.a fotografia tomada por el aviador (y repro-
ducida en el ntmero 4.993 del «Illustrated London News») da la
impresion de un cementerio, pues manifiesta una serie de fosas rectan-
gulares : son las aberturas de los «patios» interiores, por donde reciben
luz y aire las criptas dispuestas alrededor de aquéllos. La curiosa dis-
posicion de esta ciudad \que parece ser varias veces milenaria), al
Sur del Hoang-Ho, es debida a ser el inico modo de defenderse del
frio y calor intensisimos y de los huracanes de arena de esta region
de China.

Investigaciones antropologicas en la India.—E] Profesor italiano
Cipriani, de la Universidad de Florencia, ha regresado en el pasado

Junio de un viaje de estudios por la India. Emprendi6é su partida de
Italia en Septiembre de 1934, dirigiéndose a Rusia con objeto de re-
correrla, y por el Turquestan y Afghanistin llegar a la India. Una
enfermedad repentina le hizo regresar a Italia en Noviembre y em-
prender el camino a la India por mar. Ha recorrido la India meridio-
nal, Ceilan, Cochin y Travancore, tomando datos antropométricos en
34 tribus, con un total de 1.950 medidas, y modelando doce mascari-
llas en vivo.

AFRICA

Modificaciones en el Congo belga.—Til antiguo distrito de Kwango,
en el Congo belga, ha quedado reducido al territorio de Kikwit, y el

resto del antiguo distrito (territorio de Banningville) ha s:do unido al
distrito del Lago Leopoldo II. Ia provincia de Stanleyville pierde los
territorios de Wanande Norte vy Sur, que qucdaazn =gregados a la pro-
vincia de Costermansville. Esta provincia cede en cambio a la de Stan-
leyville el territorio de Bakumu Este. La razén de estos cambios es
de indole econémica, y tiene por objeto facilitar las relaciones entre
la administracién y las direcciones de Sociedades mineras.

Nueva division del Sudan anglo-egipcio.—Desde ¢l presente afo,

el Sud4n anglo-egipcio, que comprendifa 13 provincias, ha quedado
dividido en nueve, a saber : 1. Nilo Azul.—2. Darfur.—3. Provincia
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Ecuador.—4. Kassala.—5. Jartum.—6. Kordofan.—7. Provincia del
Norte.—8. Nilo Superior.—9. Nilo Blanco. La superficie total es de

S

2.511.000 kilometros cuadrados y la poblacién de 5.816.390 habitantes.

AMERICA

Muerte de un astronomo norteamericano.—En el pasado ano murid
en Pasadena (California) el astrénomo norteamericano Charles E. St.
John, a la edad de 78 afios. Trabajaba en el Observatorio de Monte
Wilson, y en sus tltimos afios se dedicé especialmente a las investiga-
ciones solares, labor no interrumpida ni aun en parte de su enfer-
medad. L.a muerte le ha impedido participar en el Congreso de la
Unién Astronémica Internacional de Paris, en la que era Presidente
de la Seccion de Fisica Solar.

La instalacion del telescopio gigante californiano.—E] telescopio
colosal del Instituto de Tecnologia de California, cuyo espejo reflec-
tor, fundido no hace mucho, tiene cinco metros de diametro, sera
montado definitivamente en el Monte Palomar, a 140 kilémetros al
N.E. de San Diego. La eleccién de este punto se debe a su lejania del
mar, productor de nieblas y nubes, y del desierto, cuyas radiones ca-
l6ricas influirdn en tan delicada instrumento.

Las huellas de «Hombre de Folsomy».—Después de varios anos de
investigaciones, los paleontélogos parecen haber descubierto un cam-
pamento del llamado «Hombre de Folsom», el misterioso hombre pre-
histérico americano. De ello da cuenta una Memoria presentada a la
«Smithsonian Institution» por el Dr. Frank H. Roberts; la localidad
se encuentra situada en el Colorado N., en las tltimas estribaciones
de las Montafias Rocosas. Las primeras huellas de este hombre fueron
encontradas hace algunos afios en el Estado de Nuevo Méjico, pero sin
constituir un campamento.

Brasil : nueve censo de poblacion.—El filtimo censo demuestra

que los habitantes del Brasil alcanzan la cifra de 47.704.784 (en 1920
eran 30.635.605). Los Estados més poblados son los de Minas-geraes
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(8.598.140), Sao Paulo (7.871.705) y Bahia (4.720.750); el menos
poblado es el territorio de Arco (129.181). Dos ciudades pasan del
millon de habitantes : Rio Janeiro (1.700.532) y Sao Paulo (1.151.249).

Un nuevo mapa del Uruguay.—Hasta hoy, el Uruguay sélo po-
sefa dos cartas oficiales, datadas, respectivamente, en los afios 1goo
v 1003. Recientemente, el Instituto Geografico Militar de Montevideo
ha publicado 16 hojas de un nuevo mapa, a escala 1 :50.000. Cada
hoja abarca un area de 660 kilometros cuadrados, y el levantamiento
de cada una ha durado cerca de nueve meses. Lleva, ademéas de la
red de coordenadas, otra de un kilémetro de lado.

OCEANIA

La «Isla del Tesoro» (Treasure Island).—Un Oficial inglés, el Co-
mandante F. A. Worsley, vuelve ahora a la tentativa de buscar los
tabulosos tesoros escondidos en la llamada por los ingleses «Treasure
Island». Esta isla, cuyo verdadero nombre es «lIsla de Cocosy, se en-
cuentra en el Pacifico a 5° 32/ 57" latitud Norte y 86° 50’ 17" longitud
Oeste. Parece ser que en pasados tiempos fué punto de reuniéon de
bandas de piratas que depositaron en ella su botin ; concretamente se
habla de que los piratas Bennen Gfaham y William Thomson escon-
dieron en la costa en los amios 1818 y 1826 barras de oro por valor
de once millones de libras esterlinas. Para descubrir el tesoro, el Co-
mandante Worsley usard un curioso procedimiento que, en lineas
generales, consiste en provocar en la superficie de la isla (que tiene
13 millas de circunferencia) un campo eléctrico, y un aparato especial
determinara el lugar geométrico de las lineas equipotenciales de dicho
campo, lo cual se obtiene moviendo unos electrodos laminares fijos en
la superficie del suelo. Normalmente, estas lineas equipotenciales en
un campo uniforme son rectas, pero si tropiezan con cualquier cuerpo
conductor de la electricidad (v el oro vy la plata lo son en alto grado)
la regularidad de aquellas lineas se altera, y puede localizarse la posi-
cion del cuerpo perturbador. El sistema fué usado ya con éxito en los
campos de lucha de la Gran Guerra, antes de dedicarlos de nuevo al
cultivo, para descubrir la presencia de granadas enterradas.
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TIERRAS POLARES

La capital del Polo.—De esta manera se llama en Inglaterra al
«Instituto para el Progreso de los Estudios Polares», instalado en
Cambridge. El niicleo de esta institucién fué el «Scott Polar Research
Instituten, fundado en 1926 con los fondos de una suscripcién a favor
del Comandante Scott, muerto de hambre y frio en el Polo Sur. El
Profesor de Geografia de la Universidad de Cambridge, Debenham,
tomé la iniciativa de ampliar el «Scott Instituten, convirtiéndolo en
una especie de «capital internacional» del Polo, con una gran biblio-
teca polar, un museo, archivo cartogréfico, etc. I.a idea ha tenido por
fin realizacién, y el mencionado Instituto ha sido ya inaugurado en
presencia de I,ord Baldwin.

¢Conocera Groenlandia Ia fiebre del oro?.—No hace mucho tiempo,
un ingeniero danés ha hecho en Copenhague importantes declaracio-
nes acerca del descubrimiento de yacimientos de oro y diamantes en
las regiones articas. En explotacién, desde hace algunos afios, se en-
cuentran minas de criolita, fluor, aluminio y sodio. I,a perspectiva
de llegar a la explotacién efectiva de minas de oro ha hecho que
Dinamarca insista enérgicamente, ante el Tribunal Internacional de
la Haya, en el reconocimiento definitivo de su soberania en Groenlan-
dia oriental, derechos discutidos por Noruega. '

Denominaciones geograficas del Mar (Artico.—FE1 Comité Central
ejecutivo de la Unibén Soviética ha establecido que en todas las publi-
caciones cientificas, manuales, cartas, etc., que se publiquen en la
U. R. S. S. deben ser usadas para las subdivisiones del Mar Artico las
sigitientes denominaciones : Mar de Barent, Mar de Petchora (porcién
Sur del anterior), Mar Blanco, Mar de Kara, Mar de Laptev, Mar
de Siberia Oriental. Han quedado, pues, suprimidos algunos nombres,
como los de Mar de Murmansk, Mar de Nordenskjold, Mar Siberiano,
Mar de Yukahir, etc.
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II ALEMANIA-AUSTRIA

2.—Geographische Zeitschrift, ILeipzig. Afio XLII. Cuads. 2 y 3.
Febrero y Marzo, 1936.
H. SCHMITTHENNER : Tipos de orografia.
R. GRAHMANN : Nuevos datos para la investigacion del primitivo
paisaje de Centro Europa.
H. WiLHELMY : Establecimientos rurales y colonizacion de los
eslavos.

R. MAREK : Consideraciones geograficas acerca del altimo censo
en Austria,
F. KuprrErscHMID : El Archivo geogrifico del Museo de Geo-
grafia de Leipzig.
4.—Volkstum und Kultur der Romanen. Hamburgo. Afio VII. Cua-
derno 1. 1034. |
W. GiEsE : Folklore del Este de Granada.
o.—Ibero Amerikanisches Archiv, Berlin. Afio IX. Cuad. 4. Enero
de 1936.
H. KANTER : La cuenca de Andalgal4d en Argentina.
J. W. ScrOTTELIUS : LLa fundacién de Quito.
ro.—Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft., Viena. Tomo
[ XXVIII. Ntims. 0-12. 1035.
K. HoLpHAUS : Sobre Geografia zooldgica.
W. MoHR : Geografia medieval.

11.—Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft, Hamburgo. Tomo
XLIV. 1936.
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E. HELFERICH : La crisis econémica y las comunicaciones mari-
timas.
F. TERMER : Geografia de la Reptiblica de Guatemala.
»0.—Deutsche Kolonial Zeitung., Berlin. Ano XL VIII. Namero 3.
Marzo, 1936.
P. Rit1ER : El problema del porvenir en el Oriente.
P. SCHNOECKEL : Caminos equivocados en la colonizacién.
»3.—Zeitschrift fuer Erdkunde. (Continuacién de la «Geographische
Wochenschriftn). Frankfurt. Afio IV. Ntm. 1 a 6. 1.” Enero a 15
Marzo, 1936.
W. QuADE : Danzig.
E. HinrICHS : La Geopolitica en la Escuela primaria.
O. Murzis : Espacio y Estado.
»4.—Koloniale Rundschau. Leipzig. Afio XXVII. Cuad. 2. Marzo,
1936,
H. FrrziLer : Martin Behaim, el primer alemé4n en la Bahia de la
Ballena.
W. TUcKERMANN : La isla de Orleans en el rio San Lorenzo.

IIT ARGENTINA
4.—Boletin del Centro Naval, Buenos Aires. Ano LIV. Nam. 515.

Noviembre-Diciembre, 1035.
A. BrAaUN: Orehe-Antoine, primer Rey de Araucania y Pata-

gonia.
A. CorLoNNA : Periscopios.
8.—Revista Geografica Americana. Buenos Aires. Afio III. Vol. V.

Ntimeros 28 v 29. Enero y Febrero de 1936.
C. JacoB: Alrededor del Tronador.
I,. S. Crespro : La Ciudad de La Paz.
E. E. VieNALE : La Sierra de Comechingones.
T. VassAr : La isla de la Reunién.

IV AUSTRALIA
I.—The Australian Geographer. Sydney. Vol. TI. Ntm. 8. Diciem-

bre, 1035.
H. T. Benner: La expedicién aérea Mackay al O. y S. de Aus-

tralia,
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V BELGICA

1.—Bulletin de la Société Royale Belge de Géographie. Bruselas. Ao
LIX. Fasc. 2-3. 1935.
J. LEYDER : La informacién en los primitivos del Congo Belga
A. LETROYE v I,. VAN Oost : El Congreso Nacional de Ciencias.
2.—Bulletin de la Société Royale de Géographie. Amberes. Tomo L V.
Fasciculos 2 y 3. Afio 1935.
M. A. TuomAzI : La conquista de Indochina.
CHR. MONBEIM : Problemas de Etiopia.
N. LANDE : Croénica congolesa.
6.—Bulletin de la Société Belge de Géologie. Iieja. Tomo XI,V. Fas-
ciculo 2. 1935, |
X. STAINER : El creticeo de Tournai.
F. HarLer: La presencia de depdsitos pliocenos en Urenide-les-
Anvers.

VII BRASIL

o.—Revista Trimestral del Instituto de Ceard. Tomo XIIX. 10935.
P. SoBRINHO : I,0s indios Fulnios.
C. ABREU : Presidentes de Ceara.

IX COLOMBIA

3.—Boletin de la Sociedad Geogrifica de Colombia, Bogoti. Afio II.
Ntimero 111. Noviembre, 1935.
J. M. RosALES : Antigiiedades chibchas.
D. OrTEGA : La hoya amazébnica.
A. D. BATEMAN : Vocabulario geogrifico de Colombia.

XII CHECOSLOVAQUIA

1.—Karpathen. Afio XI. Ntim. 6. Diciembre, 1935. Afio XII. Nti-
meros 1 y 2. Febrero v Marzo, 1936.
W. NEMENY : Una excursién al Beregszasz.
P. HaBEL : Mirada retrospectiva turistica sobre el Alto Tatra.
El HuMMER : El invierno en Siroka (Tatra).

Mihisterio dé Educacion, Cultura y Deporte



REVISTA DE REVISTAS ; 249

XVI ECUADOR

».—Revista Municipal. Guayaquil. Ntms. 19 a 21. Septiembre a No-
viembre, 1035.
M. CHAVEZ : Conexiones de nuestras razas con las mayas.
A. M.* TorrES : Estudios sobre la regeneracion social del indio.

XVIII ESTADOS UNIDOS

2.—The Bulletin of the Geographical Society. Philadelphia. Nim. 1.
Enero, 1936.
J. W. HooOvVER : I.a comarca india de Jicarilla en Nuevo México.
H. [LANDSBERG : Observaciones sobre la distribucién de tempera-
turas en Pensilvania.
4.—The Ohio Journal of Science. Ohio. Vol. XXXV. Nim. 6. No-
viembre, 1935. Vol. XXXVI. Nam. r. Enero, 1936.
K. V. STEEG v G. YUNCK : Geografia y geologia de la 1sla Kelley.
Cu. A. TrRIMBLE: Morfologia externa del Hydrous Triangu-
laris.
M. S. Cuaprrars : Catilogo de los fosiles del Museo de la Uni-
versidad de Cincinatti.
7.—Boletin de Ja Uni6on Panamericana, Washington. Vol. LXIX. Nii-
mero 12. Diciembre, 1935. Vol. LXX, Nuams. 2 y 3. Febrero y
Marzo, 1936.
E. A. SALGADO : La carretera central del Per.
A. E. NAVARRO : A través de Mendoza.
Sexta conmemoracién del «Dia de las Américasy. 14 de Abril.

XXII FRANCIA

r.—Annales de Géographie. Paris. Ntims. 253 y 254. Afio XL'V. 15
Enero v 15 Marzo, 1936.

D. RoBeErT: ILa regién de Santander. Estudio de Geografia
humana.

Y. Urvov : Estructura y modelado del Sudan francés.

P. DEFFONTAINES : Paises v paisajes del Estado de Sao Paulo
(Brasil).

M. pE Lannou ; El papel geogrifico de la malaria.
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P. CauBET : Radas y puertos en la isla Reunion. :
2.—La Géographie. Terre, Air, Mer. Paris. Tomo LXV. Ntims. 2 y 3.
Febrero y Marzo, 1936.
E,. CHABANIER : E1 Mar Rojo.
R. Dargr : Ias pagodas cambodgianas.
A. GuiBou: El volcin Papandajan, en Java.
W. H. WorLrr : Los Atlas filatélicos.
(. L. LLANGLOIS : A través del Perti precolombino.
8.—Revue de Géographie Commerciale, Burdeos. I'rimestre primero
de 1935.
P. BurrANET : Contribucién al estudio de las dunas francesas.
rr.—Bulletin de la Société¢ Languedocienne de Géographie. Mont-
pellier. Tomo V. Fascs. 2 y 3. 1034.
J. Ston : En el Peloponeso.
M. Lours : Contribucién al estudio del neolitico.
12.—Bulletin de la Société de Géographie. Lille. Afio LVI. N{im. 8.
Diciembre de 1035.
M. AUBERT DE IA RUE: Las islas en Geografia.
J. CarcorinO : El puerto romano de Ostia.
16.—Revue des Questions Coloniales et Maritimes, Paris. Afio LX.
Ntimero 467. Noviembre-Diciembre, 1935. Afio LLXI. Ntam. 468.
Enero-Febrero, 1036.
H. Boricaon : Hacia Fashoda.
J. RENouD: La necesidad de poner en servicio la Guyana
francesa.
M. RONDET-SAINT : Cosas de la Marina.
r7.—Bulletin du Comité d’Etudes Historioues et Scientifiques de
I’Afrigue Occidentale Francaise. Paris. Tomo XVIII. Ntims. 2-3.
Abril-Septiembre, 1035.
A . Rassers : Tingtiistica tuareg en el Sudan v en el Niger.
ro.—Hesperis. Archives berebéres de I'Institut des Hautes Etudes
Marocaines. Paris. Tomo XX. Fase. T v II. Trimestres primero y
tercero de 1035.
H. P. T. RENAUD : Un cirujano musulman del Reino de Granada :
Mohammad As-Safra.
(3. Marcey : Notas lingiifsticas alrededor de! Perinlo de Hannén!
(G. FERRAUD : Geografia y cartografia musulmanas.
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50.—Revue de Géographie Marocaine. Casablanca. Afio XX. Nu-
mero 1. Enero de 1936.
I.. CLARIOND : Estructura y morfologia del Djebel Saghro.
M. FArRDEL : Las aguas del Estrecho de Gibraltar.
F. GENDRE: A proposito del Atlas histérico, geografico y eco-
nomico.
»2.—L'Afrique Francaise. Paris. Afio XIL.VI. Num. 2. Febrero, 1936.
J. F. DurLos : Africa y las posibilidades geogrificas de pobla-
ci6n blanca.
R. DELAVIGNETTE : Dos Europas para un Africa.
31.—Revue Economique Frangaise, Parfs. Tomo LVIII. Ntmero 1.
Enero-Febrero, 1936.
BERTHELOT ;: Situacién econémica de Espaiia.

XXIV GUATEMALA

r.—IAnales de la Sociedad de Geografia e Historia. Guatemala. Tomo

XII. Ntims. 1 v 2. Septiembre y Diciembre, 1935.
I,. WAIBEL : La Sierra Madre de Chiapas.
S. CARNELO : Las quimeras de los libertadores.

XXV HOLANDA

».—Tijdschrift van het Koninklijk Nederlandsch Aardrijkskundig
Genootschap, Ieiden. Ntun. 2. Marzo, 1936.
H. J. T. BmjMeEr: Expedicién antropolégica al rio Himika
(Costa S. de Nueva Guinea).
K. vaN DER VEER : Ia Albufera de Valencia.
3.—lAnnales du Cercle Archeologique du Pays de Waes. Sint-Niklaas.
Waas. Tomo XI,VII. Entrega primera. 1935.
J. VAN VLIERBERGHE : Las capillas en el Pais de Waes.

XXIX TNGLATERRA

r.— United Empire. Journal of the Royal Empire Society. T.ondres.
Volumen XXVII. NGm. 3. Marzo, 1036.
TH. AINSCOUGH : Problemas del comercio e industria de la India.
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2.—The Scottish Geographical Magazine, Edimburg. Vol. LII. Nt-
mero 2. Marzo, 1936.

J. SCHOKRALSKY : Recientes investigaciones rusas en el Mar Artico
y en las Montafias de Asia Central.

W. GREEN : Establecimientos rurales y costeros en el Firth de
Moray.

3.—The Geographical Journal. Londres. Vol ILXXXVII. Nam. 3.
Marzo, 1936.
W. B. KENNEDY SHAw : Expedicién al Desierto del Sur de Libia.
M. LEAHY: La plataforma central de Nueva Cuinea.

XXX ITALIA

3.—L’Universo, Florencia. Afio XVI. Nims. 9 y To0. Septiembre vy
Octubre, 1035.
T. PrccirirLrI: Usos y costumbres de Abisinia.
V. MONTERIN : A través del Desierto libico hacia el T'ibesti.
P. Sacco : El glaciarismo atesino.
6.—Rassegna Economica delle Colonie. Roma. Afio XXIII. Nfime-
ros 9-10. Septiembre-Octubre, 1935.
(G. MaANZONT : Aclimatacién de plantas forestales en Cirenaica.
F. Briziorr: El cultivo del café en Eritrea.
8.—Rivista del Club Alpino Italiano. Roma. Vol. I.V. Nfims. 1 V2
Enero y Febrero, 1936.
C. SArTUCHT: Los Alpes apuanos.
E. FERRERT : Montafias de Abisinia.
G. DE SIMONT : Ta primera ascensién al Monte Mesino.
12.—Bolletino della R. Societd Geografica Italiana. Roma. Vol. XII.
Ntimeros 11-12. Noviembre-Diciembre, 1935. Vol. XIIT. Nfmeros
1 v 2. Enero v Febrero, 1936.
E. M. M1GrLIORINT : Bibliograffa geografica de las regiones italia-
nas en 19034.
S. SERGT : Reliquias de los Garamantas.
V. Novarese : Hielos de TIslandia.
R. I.. ParoccHTA : Notas antropolégicas de SArrabus.
R. Riccarpr: Condiciones demograficas de Siam.
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XXXI JAPON

1.—dJournal of Geography. (Impresa en caracteres japoneses. Organo
de la Tokyo Chigaku Kyokway : Sociedad Geografica de Tokio).
Volumen XL VII. Nam. 561. Noviembre de 1935. Vol. XL VIII.
Ntameros 563 v 564. Enero y Febrero de 1936.
M. Yoxovama : Trabajos rusos en el Artico para restablecer
comunicaciones.
J. Svzukl : Geologia de la isla Okujiri.
(G. TovAHARA : Observaciones geofisicas en las islas del Mar

del Sur.

XLI SUECIA

4.—Imer. Estocolmo. Cuad. 4. 1935.
SvEN HEDIN : Los resultados cientificos de la Expediciéon en el
Asia Central y Tibet de 1927 a 1935.

XLII SUIZA

1.—Der schweizer Geograph, Berna. Ano XII. Cuad. 6. Noviembre,
1935. Aflo XIII. Cuad. 1. Enero, 1936.
F. NussBavMm : Geografia y morfologia de los lagos pirenaicos
(final).
W. SrauB : Petroleo y economia petrolera.
>.—NLe Globe., Organe de la Société de Géographie. Geneve. Tomo
[ XXIV. Octubre, 1034 a Mayo, 1935.
M. A. HEm : Viaje al Thibet Chino.
M. E. Rozg : Napoles y Sicilia.
M. A. LomBARD : Una region ignorada de Marruecos : L.as mon-
tafias del Rif.

IXVI ESPANA

2.—Memorias de la 'Academia de Ciencias y Artes. Barcelona. Volu-
men X XV. Ntims. 8, g v 10. Septiembre-Octubre, 1035.
J. SERRAT : La evolucion de la méaquina de vapor durante el
primer tercio del siglo actual,
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3.—Boletin, Memorias y Reseiias Cientificas de la Sociedad Espaiiola
de Historia Natural. Tomo XXXV. Nam. 8. Octubre, 1935. T'omo
XXXVI. Nams. 1 y 2. Enero y Febrero, 1936.
M. Laza : Observaciones geologicas de la Sierra de Ronda.
I. OLAGUE : Notas para el estudio del Jurésico de la Rioja.
4.—Boletin Oficial de Minas, Metalurgia y Combustibles. Madrid.
Ano XIX. Nams. 220 a 223. Septiembre a Octubre, 1035.
6.—Revisia de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Madrid. Tomo XXXIII. Cuad. 1. Marzo, 1036.
Iv. GULLON : Observaciones de manchas solares en 1935.
9.—Revista General de Marina, Madrid. Afnio LVIII. Diciembre, 1935.
Ano LIX. Febrero y Marzo, 1936.
J. BRUGEROLAS : Niebla, calima y otros meteoros.
[. NUNEz : La politica naval en tiempos de Felipe II.
12.—Revista Penalara. Madrid. Anio XXIV. Nams. 265 y 266. Enero
y Febrero, 1936.
J. I.. MAs: La gruta Devaux.
13.—Bulleti del Centre Excursionista de Catalunya, Barcelona. Afio
XLV. Ntm. 486. Noviembre, 1936. Afio XL, VI. Ntms. 488 y 480.
Enero y Febrero, 1936.
A. BoNET : Descubrimientos prehistéricos.
E.. Mora : Una nueva modalidad para acampar en invierno.
14.—Butlleti del Centre Excursionista de la Comarca del Bagés. Man-
resa. Ao XXXII. Nam. 185. Enero yv Febrero, 1036.
L. RiBO: Primeros auxilios en accidentes de montafia.
15.—Revista de Obras Puablicas. Madrid. Ano LXXXIV. Ntim. 2.680.
15 Marzo, 1936.
16.—Ibérica. Barcelona, Afio XXIII. Ntims. 1.104 a 1.113. 25 Enero
a 28 Marzo, 1936.
B. Navarro : LLa Tarsis biblica.
R. Corom : El problema del aceite de oliva.
Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo.
M. A. EVERSHED : I.a Astronomia 4rabe.
18.—Resumen mensual de Estadistica del Comercio Exterior de Es-
paiia. Madrid. Octubre a Diciembre, 1935. Enero, 1036.
19.—EIl Siglo de las Misiones. Bilbao. Afio XXII. Ntim. 261. Diciem-
bre, 1935. Afio XXIII. Ntim. 264. Marzo, 1936.
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R. GABINA : En el pais del oro y del diamante.
REDACCION : La industrializacion del Japom.
»1.—Comercio y Navegacion, Barcelona. Ano XILII. Nam. 493. Di-
ciembre, 1935. Afilo XLIII. Ntim. 494. Enero, 1936.
22.—Africa, Ceuta. Ntm. 133. Enero, 1936.
T. GArRcCIA FIGUERAS : Espafia en el Sur de Marruecos.

23.—La Guinea espaiidla. Santa Isabel (Fernando Péo). Ano XXXII.
Ntimeros 891 a go2. 13 de Octubre -a 29 de Diciembre, 1935. Ano
XXXIII. Ntums. go3 a 9og. 5 de Enero a 16 de Febrero, 1936.

»5.—Boletin Astronémico del Observatorio. Madrid. Vol. II. Ntm. 4.
1036.

E. GULLON : Actividad solar.

27.—Revista Espaiiola de Biologia. Madrid. Tomo IV. Cuads. 2-3.

Septiembre, 1935. Tomo. V. Cuads. 1-2. Febrero, 1936.
M. PrapOS : I.a vitamina «Cy.
A. GALLEGO : Una técnica rapida para tenir fibras elasticas.

28.—Investigacion y Progreso. Madrid. Ano X. Nam. 3. Mar.o, 1936.

D. FLETCHER : Nuevas aportaciones graficas para el conocimiento
de la etnografia i1bérica:

W. KNocHE : Una observacién sobre el origen del salitre de
Chile.

20.—Boletin de Informacion Americana. Barcelona. Afio I'V. Nam. 4r1.
Diciembre, 1935. Afio V. Ntams. 42 y 43. Enero y Febrero, 1936.

34.—Boletin de la Academia Gallega. I.a Coruna. Ano XXXI. N-
mero 261.-Enero, 1936.

35.—Anales de la '‘Asociacion Espaiiola para el Progreso de las Cien-
cias, Madrid. Ano III. NGm. 1. 1036.

R. ESsTRADA : Los progresos de la Nautica.

FERNANDO TORRE DE ASSUNCAO (FERNANDO) : O Morro traquitico
de Montemor (Canecas).

En torno a la creacién de un Museo de Indias.

P. Urgurjo : Contribucién al estudio de las criptégamas que pro-
ducen dafios a las plantas cultivadas en Galicia.

43.—Religiéon y Cultura, Madrid. Vol. XXXII. Nam. ¢8. Febrero,

1036.
M. V¥#LEZ : La revolucién y la contrarrevolucion espaiiola.
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45.—Archivo Agustiniano, Madrid. Afio XXII. Ntms. 3 y 4. Julio
Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre, 193s.

46.—Boletin Oficial de la Zona de Protectordo Espaifiol en Marruecos.
Madrid. Afio XXIII. Nams. 29 a 34. 20 Octubre a 10 Diciembre,
1935. Ao XXIV. Ntms. 3 a 8. 31 Enero a 20 Marzo, 1936.

47.—Revista de Sanidad e Higiene Publicas. Madrid. Afio XI. Nti-
meros I y 2. Enero y Febrero, 1936.

C. ALvARADO : Contribucién al estudio de la quimica culinaria.
El cocido espaiiol.
48.—Industria. Madrid. Afio XIII. Ntim. 153. Septiembre, 1935.
52.—Revista de las Espafias. Madrid. Nams. 92-93-94, 95-96-97 v
03-99-100. Abril a Diciembre de 1935.
F. GONzZALEZ Ruiz : Jorje Juan y Antonio de Ulloa en el Peri.

L. Sosa : Interpretacién politica de la Independencia americana.
I,. QUER : Costa Rica, la Suiza de América.

53.—O0asis, Madrid. Vol. IV. Nam. 15. Enero, 1936.

V. SALAS : En el Africa Ecuatorial Francesa.
J. GARRIDO : Iituania.
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numerosas expediciones, que encontraron siempre una feroz re-
sistencia por parte de las indomitas tribus montafesas. La paci-
ficacion definitiva y la sumision a la soberania espafiola comenzd
en 1829, por efecto de las expediciones del capitan Guillermo
Galvey, que visité victoriosamente la mayor parte de las provin-
cias de Benguet, Lepanto, Ifugao y Bontoc.

Suele darse a todos estos montafieses el nombre de igorrotes,
pero, en realidad, los igorrotes no se encuentran mas que en la
provincia de Amburayan y su nimero no pasa de unos %.500,
segun las estadisticas recientes, que tengo a la vista. La tribu
mas numerosa es la de los ifugaos, con 120.000 almas, siguen
los calingas con %78.000, los bontocs, con 60.000, y los cancanais
con’ 50.000.

Los de Baguio son igorrotes, y se les ve marchar por las ca-
lles con el paso elastico caracteristico de todos los montafieses; van
como si marcasen el paso, efecto de la vieja costumbre de ir en
fila precedidos por uno que toca el gong.

L.os 1gorrotes de Baguio tienen el aspecto miserable, de pa-
rias, que toma el indio primitivo cuando esta en contacto inme-
diato con las razas civilizadas. Llevan ya una chaqueta cualquie-
ra, generalmente sucia, pero no han transigido con los pantalo-
nes, y siguen con su estricto y sucinto taparrabos cuyo extremo
les cuelga por detras hasta las rodillas. Respecto de la aversion
que todo igorrote siente a taparse las piernas, me cont6 el Arzo-
bispo de Manila que, en una de sus visitas pastorales, se encon-
tro la iglesia llena de nifios que esperaban la Confirmacién. Como
ninguno llevase pantalones, hizo saber al Cura que el sacramen-
to no podia celebrarse a menos de que se encontrase el medio
de suplir la falta y el buen sacerdote no tuvo mas remedio que
despojarse de sus propios calzoncillos y ponérselos sucesivamente
a cada uno de los pequefios nedfitos.

LLas igorrotas han tenido el buen gusto de no adoptar las tri-
viales percalinas europeas y llevan una blusa de los mismos co-
lores brillantes que el pafio de algodén cefiido a las caderas que
constituia antes su tinica vestidura. Da pena verlas agobiadas

13
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bajo cestos enormes o trabajando rudamente en los desmontes
con pico o pala. Como todas las tiendas estan en manos de chinos
y japoneses, los igorrotes no tienen sitio en la ciudad mas que
en el mercado, donde traen sus hortalizas, sus telas y sus maravi-
llosas tallas de madera. Hasta hace poco tenian aqui su famoso
mercado de perros, cuya carne constituye un manjar muy apre-
ciado por los igorrotes. Les hacen ayunar varios dias hasta que
han perdido toda la grasa y toman un aspecto esquelético. Luego
les dan un gran plato de arroz cocido, matan al animal y comen
la carne con la morisqueta a medio digerir. La vision de los pe-
rros famelicos y la nauseabunda receta culinaria que acabo de
transcribir eran cosas impropias de una ciudad placentera como
Baguio y el mercado canino ha sido trasladado a las afueras.
En todas las casas de buen gusto de Filipinas pueden admirar-
se ejemplares magnificos de la escultura igorrote, en forma de
mesas, de sillas y de todo género de figuras sueltas. Son obras
llenas de vigor, cual corresponde a un pueblo que ha tenido que
luchar encarnizadamente para vivir en un terreno hostil, y son
notables por la variedad de las aptitudes que representan a las
figuras humanas y de animales, asi como por la sobriedad, que
no transige con ningiin detalle meramente decorativo. Emplean
siempre maderas durisimas y muy pesadas y, por complicado que
sea el mueble, mesa o sillon, esta construido de una sola pieza.
Me dicen que, para facilitar el trabajo, comienzan por carbonizar
las partes que han de quedar vacias.

La suntuosa casa que Elizalde ha construido en Baguio es
un verdadero museo de escultura igorrote, de valor artistico e
intrinseco incalculable.

Se halla Baguio a 1.500 metros de altura y por eso su clima
permite cultivos que no se dan en la llanura. La senora de Eli-
zalde tiene el mismo espiritu emprendedor que todos los miem-
bros de su familia y nos ensefia con orgullo sus jardines y sus
huertas, en las que se dan todo género de frutas y de hortalizas.
Tiene también una granja avicola montada con todos los adelan-

tos modernos y cria los gusanos de seda con arreglo a la técnica
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mas adelantada. La crisis actual no le permite convertir en gran-
des fabricas los pequenos telares en que trabajan muchachas igo-
rrotas, pero la seda obtenida es de calidad inmejorable y este en-
sayo puede ser la base de una gran explotacion.

% kK

No se puede estar en Baguio sin ver alguna mina de oro y
nosotros dedicamos la tarde a visitar la de Balatoc, las mas ricas
de toda la comarca. Descendemos por un camino que pone a prue-
ba los frenos del coche en las bajadas, la potencia del motor en
los repechos y la pericia del conductor en todo momento, y lle-
gamos a una de las muchas bocas de la mina, situada hacia la
mitad de un gran escarpe con un rio en el fondo. Es la hora del
relevo y una masa compacta de mineros se dispone a entrar en
las galerias. Todos son malayos; los igorrotes han adoptado el
casco de goma endurecida, pero se distinguen de los demas en
que no llevan pantalones.

Los ingenieros, que nos reciben amablemente, son todos nor-
teamericanos, a excepcion de un compatriota maestro, D. Juan
Garcia, que aprendié a buscar el oro en Alaska. Cada minero
recibe su lampara de acetileno y desaparece en las entranas de
la tierra. Alla vamos nosotros y empezamos a recorrer kiléme-
tros y mas kilometros de galerias, chapoteando en el agua y so-
portando un calor hiimedo y pegajoso. Da pena ver a Carlos
Oteyza, con sus dos metros de estatura, doblado en tres partes y
dando con su casco coscorrones que retumban en las oquedades de
la mina. Pregunta si la mina produce ya gemelos de oro, porque
de ser asi, esta seguro de que no se le escapara ninguno de los
que haya por el suelo. Nos acercamos al sitio en que funcionan
las perforadoras, y deben haberse parado los extractores porque
el aire se hace irrespirable y el ingeniero considera prudente re-
troceder. Nos dice que los obreros que las manejan no viven, por
término medio, mas de cuatro afnos.

De trecho en trecho hay pozos que ponen en comunicacion
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este piso con otros situados mas abajo. Llegan trenes interminables
de vagonetas que van volcando el mineral en unas tolbas produ-
ciendo un ruido ensordecedor, aumentado por la sonoridad de
las galerias.

Cuando salimos es de noche y las estrellas brillan con su
eterno parpadeo. Hemos visto una parte de la mina, pero aun-
que no hubiésemos visto todo lo que aqui hay, todo el dedalo
de galerfas superpuestas, las forjas, los molinos, los labora-
torios en que se trata el mineral con azogue o con acido cianhi-
drico, los crisoles v la central eléctrica que pone todo en movi-
miento, no hubiésemos visto mis que una parte insignificante de
lo que, en realidad, es una mina de oro. Aqui esta el trabajo rudo
e inhumano, sin la menor compensaciéon que haga la vida ama-
ble: el minero, con su misero jornal, no puede abrigar la menor
esperanza de una mejoria en su suerte y los tinicos acontecimien-
tos que alteraran el curso de su oscura existencia seran, o el des-
pido v el hambre o el vémito de sangre, indicio de la muerte pro-
xima. Pero lejos de aqui esta los consejos de administracion con
fabulosos sueldos que dan para villas, automoviles, fiestas, viajes
v todo el lujo fastuoso que nuestra sociedad pone a disposicion
de los privilegiados. Hay Bancos y Bolsas, donde una nube de di-
rectores, corredores vy empleados, dicen que trabajan porque se
pasan unas horas hablando por teléfono, consultando cotizacio-
nes v firmando cheques. Hay accionistas, que compraron por
diez centavos lo que ahora vale doscientos pesos o que dieron
dinero contante por papeles que ahora no valen nade. Hay, en
fin, politicos, periédicos, hoteles, compafiias navieras que, di-
recta o indirectamente, reciben una parte alicuota del ladrillo
de oro a que se reducen los miles de toneladas que diariamente
arranca de la mina el humilde igorrote.

Queda aun la especulacion, que merece ser considerada mas
detenidamente. Desde tiempo inmemorial han beneficiado los igo-
rrotes, por métodos primitivos, los criaderos auriferos que aflo-
ran por todas partes y en Cervantes, la capital de la Montafiosa,
vive todavia un espafiol que se dedica a comprar a los indios

r
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el polvillo de oro que queda en el fondo de las vasijas con que
lavan el mineral triturado. El metal precioso esta en tan esca-
sa proporcién que no era posible pensar en una explotacion en
grande escala. Pero vino la baja del dollar y entonces se produjo
un fenémeno imprevisto y contrario a las leyes de la logica.
Si el oro sirve de patrén y la moneda fiduciaria sélo tiene valor
convencional, era natural pensar que la desvalorizacion del di-
nero papel no afectase lo que pudiéramos llamar valor intrinse-
co de las cosas, su precio en oro, y (ue, en consecuencia, per-
diera valor adquisitivo el dinero papel. No ocurrié asi, sin em-
bargo; el dollar papel conservo, cuando menos en Filipinas, su
valor integro para la compra de productos y de trabajo, de modo
que, se di6 la paradoja de que lo artificioso y convencional, lo
que sblo era papel estampado, resultase ser-lo fijo y estable, mien-
tras que el oro, lo considerado como patrén inalterable, -era la
'méas versatil de todas las mercancias, la tnica que subio brus-
camente de precio cuando todas las demas permanecian inaltera-
das.

Este encarecimiento del oro hizo posible la explotacion de los
yacimientos auriferos filipinos, pudiendo decirse, en resumen, que
se ha creado un gran negocio a base del retraso circunstancial
con que la baja del dollar repercute sobre los precios de la ma-
quinaria y de la mano de obra. Con esto viene la sed del oro
y surge la nube de aventureros que se dedican a la prospeccion.
Nadie regatea a los ingenieros el exorbitante precio de suls in-
formes, sobre todo si son favorables. Las concesiones pasan de
mano en mano, stubiendo siempre de valor, hasta que se crean
multitud de sociedades cuyas acciones adquieren cotizaciones fa-
bulosas antes de que se haya extraido oro bastante para empas-
tar una muela. Hay mina que ha enriquecido a muchos especu-
ladores y de la que nadie sabe a punto fijo si esta ya en marcha
o si se halla todavia en el periodo de las calicatas. Se especula
con todo: el rumor de que se ha encontrado un nuevo filon o
de que el mineral se ha empobrecido bruscamente cuando se ha-
hian extraido unas cuantas toneladas, hace que las acciones su-
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D. Carlos de Oteyza, que nos acompaié en nuestra excursién por las tie-
rras de los igorrotes.

D. Tomds del Rio, otro companero de excursion. Era cabo cuando nuestras
tropas fueron repatriadas, y ahora posee haciendas, minas y lineas de
vapores.
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ban a las nubes o que cunda el panico y se vengan al suelo. Y
a esta forma de juego, que pudiéramos llamar ordinaria, se su-
perpone en Filipinas otra debida a las caracteristicas peculiares
con que ha surgido la explotacién. Basta que Roosevelt anuncie
en Washington su propésito de revalorizar el dollar, para que
venga el desaliento y bajen todas las acciones, con gran conten-
to de los mas avisados que saben que se trata de un bluff. No
estaba vo en Filipinas cuando la baja de la libra, pero estoy se-
guro de que, con tal noticia, convenientemente aprovechada, hi-
cieron su agosto mas de cuatro.

- Claro esta que entre las muchas minas que se han puesto
apresuradamente en explotacion, hay algunas que, después de en-
riquecer fabulosamente a sus accionistas, parecen tener la vida
asegurada contra toda contingencia. Tomada la cosa en conjun-
to, sin embargo, las minas de oro han resultado ser un pesimo
negocio, que ha absorbido un capital inmenso a cambio de un
beneficio insignificante. Y el porvenir es pavoroso si se piensa
que, tarde o temprano, ha de prevalecer la logica y que no pue-
de ser estable un negocio fundado en circunstancias transitorias.
Es exactamente lo mismo que estd sucediendo con la explotacion
azucarera, el otro gran negocio implantado artificialmente en Fi-
lipinas.

* ¥ K

Al dia siguiente, antes de amanecer, emprendemos el camino
de Bontoc. ;Y qué camino! Una estrecha cornisa en un acanti-
lado que se pierde de vista por arriba y por abajo, con revueltas
rapidisimas, continuas caidas de agua y agrias pendientes. No es
cruzar un puerto mas o menos aspero. Es andar todo el dia por
picos v més picos, perdiendo de vista un laberinto de valles para
asomarnos a otro, y siempre subiendo. En algunos sitios, el es-
carpe es tan vertical que no puede arraigar la vegetacion, o se
ven las sefiales de grandes desprendimientos que han descuajado
Arboles enormes, pero en general hay magnificos pinares, llama-
dos a ser convertidos en breve en cimbras para las minas, que se
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tragaran vorazmente el dinero de los filipinos y las maderas de
sus bosques. Ya estd hecha la concesién para el aprovechamien-
to maderero y ya funcionan las serrerias y los cables que, para
arrastrar un tronco, destrozan un centenar de Arboles jovenes.
Apenas si encontramos gente, salvo en las paradas obligatorias
donde no conceden el paso si el tramo siguiente no esta libre, pues
el camino no tiene anchura mas que para un coche. En todas estas
barreras hay unas barracas donde viven familias igorrotes con
sus gallinas, sus cerdos y sus campos de camote. No son éstas,
sin embargo, sus viviendas tipicas. Los escasos poblados que en-
contramos durante toda la mafiana y buena parte de la tarde se
hallan muy lejos del camino, cerca del fondo de los valles que
nosotros vemos desde arriba.

Asi llegamos a Mondata, a 2.300 metros de altura, donde los
pinos son mas majestuosos y la temperatura desciende hasta ha-
cer apetecible el fuego perfumado de los troncos que arden en el
hogar del albergue. Alguien propone cételes y la patrona, una
joven americana, los prepara tan traicioneros que pronto estamos
todos en el mejor de los mundos vy hasta el patréon pierde los es-
tribos y canta “La cucaracha”. Creo que nadie se dié cuenta a
punto fijo de si se comié bien o mal, poco o mucho, v reempren-
demos el camino con la esperanza de que el conductor se haya
conservado mas sobrio que nosotros.

Desde Mondata descendemos ya continuamente. Pronto segui-
mos el curso del rio Cagayan Chico y empezamos a ver de
cerca los pueblos igorrotes. Estan situados al lado del rio, en
medio de terrazas de arroz que escalan las montafias siguien-
do puntualmente las curvas de nivel. Como las laderas son muy
pendientes, han tenido que hacer grandes desmontes para lograr
estrechas fajas horizontales, cada una de las cuales se levanta
muchos metros sobre la precedente. Todos los pueblos igorrotes,
los bontocs, los calingas, los ifugaos v los apayaos, tienen estas
mismas terrazas que constituyen su tinico medio de subsisten-
cia. Son prodigiosas obras de ingenierfa que hacen posible el cul-
tivo del arroz en un terreno donde sélo podrian andar las cabras,
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La piel de esta muchacha
igorrote tiene el color
metdlico, reluciente ¥
deslumbrador, de las va-
sijas de cobre de nues-
tras cocinas lugarenas.
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Las terrazas en que los

igorrotes siembran el

arroz son prodigiosas
obras de ingenieria.
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y cuya ejecucién seria rechazada por cualquiera que hiciere un
sencillo calculo. Pero los igorrotes viven aqui desde tiempo in-
memorial. Se cree que forman la primera inmigracién malaya,
que llego a Filipinas hace unos 2.000 afios, y desalojé a los abo-
rigenes, los lanudos y pigmeos negritos, para ser luego expulsada
del llano por nuevas invasiones y obligada a refugiarse en las
montanas, donde tuvo que construir las mismas terrazas que hay
en el Japon, en Bali y en Java, pero mucho méis empinadas. No
era cuestion de avenguar si la empresa era o no rentable; era
cuestion de vida o muerte y muchas generaciones se dedicarian
a cortar las montafias en escalones y, por tanteos, averiguarian
cual es la maxima inclinacién que puede darse al talud sin que
se desmorone, resultando que esta tierra compacta y consisten-
te permite cortes casi verticales, con lo cual no se pierde nada
del terreno conseguido a tanta costa. Y los que vinieron detras
han conservado la obra con pulcro esmero. Ni un derrumbe, ni
un portillo, ni un palmo de terreno abandonado, y como es bo-
nito tener adornado el lugar en que se vive, hay en los estrechos
linderos, en el pretil que contiene el agua, arbustos cuajados de flo-
res rojas, que se llaman San Franciscos. Dios cred el mundo vy
el igorrote cort6 las montafias en escalones y convirti6 el torrente
que devasta en regato que fertiliza.

X k X

De vez en cuando encontramos algunas cuadrillas que arre-
glan el camino en servicio de prestacién personal. Son esbeltos,
musculosos y de un agradable color cobrizo. No llevan mas que
el estricto taparrabos rojo y, algunos, un anillo dorado en el cue-
llo; un mintsculo capacito de paja, que se sostiene a un lado
de la cabeza en equilibrio inverosimil, les da cierto aire jaque-
ton. Es donde guardan el tabaco que fuman en unas pipas de
bronce. Todos llevan el bolo terciado a la cintura.

Los demas estan trabajando en los arrozales. Los hombres
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conducen el arado que arrastra un carabao, y, hundidos hasta
medio muslo, revuelven el limo, suave y untuoso. El enorme ani-
mal avanza lentamente, mueve a un lado y otro su imponente
cornamenta y resopla evidentemente satisfecho de su ecupacion.
En todo Filipinas, y creo que en toda Malasia, existe una com-
penetracién, una amistad inquebrantable, entre el indio y su ca-
rabao. Dicen que tienen el mismo temperamento y que se entien-
den a la perfeccién. El cebii indio, ese toro con joroba que aqui
llaman vacuno, es mas rapido y requiere menos cuidados, pero
el filipino no simpatiza con é€l.

Las que muestran mayor afan y diligencia son las mujeres.
Unas estan en los semilleros, de color verde tierno, arrancando
las plantitas, que transportan luego al sitio definitivo, trepando
por sendas empinadisimas con una agilidad increible. Otras, pues-
tas en largas filas, con agua hasta las rodillas, van haciendo el
transplante, que es como hacer dibujos de laca sobre el agua
tersa. Trabajan con gran rapidez y no se incorporan sino muy
de tarde en tarde. Van desnudas hasta la cintura y la robustez
y forma de sus bustos dice mucho en favor de su género de
vida. Pero lo que méas llama la atencién es el bellisimo color de
la piel, que es patrimonio exclusivo de la raza malaya cuando
vive al aire libre. Es el color metalico, reluciente y deslumbrador,
que tienen las vasijas de cobre que hay en nuestras viejas co-
cinas lugarefias, pero si la comparacién ha de ser exacta, es pre-
ciso que las vasijas acaben de ser frotadas y brufiidas para que
brillen como el oro.

Algunos hombres regresan del trabajo con el arado a cuestas
y armados de lanza y bolo. Otros sustituyen el bolo por un hacha
de forma singular, con una lamina rectangular por un lado y un
pico muy agudo por el otro. Este equipo marcial prueba que es
cierto lo que de los igorrotes se cuenta y les ha hecho famosos.
Son los célebres cortadores de cabezas, que no pueden lograr
prestigio si no decapitan algtin individuo de la tribu enemiga y
tienen que andar siempre alerta en proteccion de la vida propia
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y cuidando de la seguridad de las inermes mujeres de la tribu.
Los pueblos, o mejor, las agrupaciones de aldeas, estin muy ale-
jadas unas de otras y la distancia parece mavor porque entre ellas
ya no hay ni sombra de cultivo y todo estd desierto.

*x %k ¥

Llegamos a Bontoc al anochecer. A lo largo del camino se
ha formado una pequefia calle moderna con el hotel, unos pocos
comercios v el mercado. Un poco mas alld, la misién belga, con
conventos de monjas y de frailes, bonita iglesia y espaciosos par-
ques bien arbolados. Tenemos al lado un rio montafiero, de ancha
vlera y aguas azules, lo mismo que el Géllego o el Esera. Detras
de los comercios comienza la ciudad igorrote, que asciende mon-
tana arriba y estd habitada por mas de cinco mil bontocs.

Acude a saludarnos, en nombre del gobernador, que esta au-
sente, un joven de agradable aspecto, que se expresa correcta-
mente en inglés. Aqui, en los comercios, hablan todos el espafiol,
pero este senor, que lleva el titulo de Prov. Secretary and Assistant
Deputy Governor de Bontoc, se ha educado en Norteamérica y no
ha tenido tiempo aun de aprender nuestra lengua. Nos propone una
visita nocturna al pueblo igorrote y aceptamos encantados. Debe-
mos esperar que sea completamente de noche para dar tiem-
po a que hayan regresado todos de sus faenas campestres, pues
aqui no se ha implantado la jornada de ocho horas, y siguen tra-
bajando a oscuras.

Mientras preparan la cena nos sentamos en la galerfa del
hotel y vemos desfilar por la calle los mas pintorescos tipos. In-
dios jaques con la faja roja colgando detras hasta la cintura, lan-
za al hombro y el sombrerito encima de una oreja. Viejas como
brujas y mujeres robustas, siempre cargadas. Nos explica Faculo
que las mujeres de Bontoc tienen la costumbre de llevar siempre
una faja muy apretada en la cintura, con lo cual consiguen, a

diferencia de otras igorrotas, conservar la linea aunque sean va-
rias veces madres.
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Una cuadrilla arregla el camino, que parece una cornisa, por donde ha
de pasar nuestro automovil.

Fl camino de Banaue atraviesa la selva tropical, en la que abundan los
helechos gigantes, los monos, los ciervos y la serpiente piton.
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Despuées de cenar vuelve Faculo acompafiado de dos consta-
bularios indigenas, que han reemplazado a nuestra Guardia Ci-
vil, también indigena, cuyo cuartel en ruinas se conserva aun en
el pueblo. Nos proveemos de paquetes de fésforos y de hojas de
tabaco, que son los presentes que vamos a ofrecer, y empezamos
a andar precedidos por los constabularios y llevando cada uno una
lampara eléctrica.

Las casas igorrotes estin hechas de grandes tablones horizon-
tales con un techo de balago (cogon) muy empinado. Las de la
gente acomodada son de mayor tamafio y las paredes exteriores
no llegan al techo, de modo que queda una gran ventana corri-
da que da la vuelta a toda la casa. El alero, que es muy saliente,
suministra la necesaria proteccién contra las lluvias. No hay mas
que una habitacion y en el hueco del techo se guarda el arroz.

Arrimados a la casa suele haber uno o dos atatides hechos de
grandes troncos de pino, cortados por la mitad y vaciados, que
serviran de ultima morada a los duefios. Esta es una costumbre
local. En Baguio pueden verse aun las momias ahumadas de los
difuntos o, mejor dicho, lo que de ellas han dejado las turistas
americanas, a quienes gusta llevarse un trozo como recuerdo ma-
cabro de su visita. En otros sitios cuelgan a los muertos de los
arboles, o los meten en cuevas y ponen en la entrada sus escultu-
ras de madera en forma que puedan seguir viendo los arrozales
que cultivaron en vida.

Las mujeres siguen trabajando; ahora descascarillan el arroz
en grandes almireces de piedra, con movimientos acompasados y
muy amplios, que deben constituir una gimnasia excelente. Entre
tanto, los hombres, puestos en cuclillas, fuman silenciosamente sus
pipas de metal.

Todos los espacios libres, que no son muchos, estin ocupados
por pequenos huertos de camote o por pozos que sirven de cochi-
quera y gallinero y, como no hay calles propiamente dichas, la cir-
culacion se hace por los pretiles de las acequias, saltando de pie-
dra en piedra. De vez en cuando encontramos unas cafiitas cla-
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vadas en el suelo y nos es preciso retroceder, porque aquello indi-
ca que, por una razoén u otra, el paso esta prohibido. Es una re-
miniscencia del tab# de las islas de la Polinesia.,

Nos detenemos ante un circulo de grandes piedras con una
pequefia choza en el fondo. Es un ato, el lugar en que se recon-
centra la vida religiosa y politica de la tribu o, mejor dicho, de
unas cuantas familias, pues el pueblo esta dividido en muchos
barrios y cada uno tiene su correspondiente ato. Este que esta-
mos viendo es el mas importante, porque el propio Lomauig, el
dios de todos los igorrotes, contribuyé a su construccion con una
gran piedra, que ahora se muestra partida a causa de que un sa-
cerdote cometi6 el desacato de sentar en ella a su mujer. Los
bontocs se envanecieron por haber recibido la visita personal de
Lomauig y este orgullo les hizo adustos y cortos de palabra, mien-
tras que los demas igorrotes, por ser amables y de conversacion
dulce y cortés, han recibido distintos dones, tales como la habili-

dad para tejer telas, forjar el hierro o tallar la madera.

En torno del ato hay unos pilotes de madera ennegrecida. Unos
tienen una cornamenta de carabao y otros no tienen nada, porque
el Gobierno ha mandado quitar los craneos humanos que habia
antes y que eran la prueba fehaciente de que un individuo del
ato habia cortado la cabeza de un enemigo. El héroe y las muje-
res de su familia adquieren el derecho a ser tatuados, el prime-
ro en el pecho y ellas en los brazos.

Paseando la luz de las linternas descubrimos a un hombre dur-
miendo en las duras losas. Ni nuestros pasos ni nuestras conver-
saciones le han sacado de su inmovilidad y es preciso que un cons- |
tabulario le sacuda vigorosamente para lograr que se incorpore.
Y esto es todo lo que conseguimos de €él; ni una palabra ni un
gesto. Verdaderamente, Lomauig hizo insociables a los bontocs.

Van llegando ancianos y nifios de ocho a doce afios. Los pri-
meros, envueltos en sus mantas abigarradas, se sientan silenciosos
y parecen ignorar nuestra presencia. Su misién es arreglar los
asuntos del ato, pero todo debe estar en orden porque no cambian
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ana palabra. Los ninos, completamente desnudos, encienden una
hoguera y se sientan alrededor. Tienen que dormir aqui, con los
ancianos viudos, porque la ley de Lomauig prohibe que los ni-
nos y nifias de mas de ocho afios duerman en casa de sus padres.
Los otros ancianos regresaran luego a sus hogares porque no de-
ben dejar sola a su mujer. Repartimos cajas de fosforos y hojas
de tabaco, que son recibidas con la mayor indiferencia, y prose-
guimos nuestro camino.

Pasamos por otros atos donde estd ya reunido el correspon-
diente mtugtucan y la respectiva chiquelleria y, siempre a la luz
de nuestras linternas, que no alumbran mas que pequenos circulos
en el suelo, llegamos a una choza bajisima, hecha de un murete
de piedra cubierto de hierba. LLa puerta es inverosimilmente peque-
na, como una taquilla. Estd cerrada y por las junturas se ve la
llama vacilante de una hoguera. Es un ulog, el dormitorio de las
muchachas solteras de mas de ocho afios y, al mismo tiempo,
el sitio en que realizan sus ensayos matrimoniales, porque en
esta zona 1gorrote los casamientos no se llevan a cabo sin un
conveniente periodo de prueba. Abre un constabulario lo que po-
demos llamar un conato de puerta y vemos un tablado de toscos
maderos, que ocupa casi todo el pequefio recinto, y en ¢él, acos-
tadas, unas cuantas chiquillas, mocosuelas que debieran ir aun a
la escuela de parvulos y otras ya mas espigadas. Ensefiindoles las
cajas de fosforos y el tabaco logramos que vayan saliendo a ga-
tas, entre risas y comentarios con los que, evidentemente, se bur-

lan de nosotros. En un momento tienen encendida otra hoguera
fuera de la choza y se quedan acurrucadas, mascando el tabaco
y sin dejar de reir. Empiezan ahora a llegar los galanes, de trece
a dieceséis afios, muy garridos con sus lanzas, sus bolos y su faja
encarnada. Toman el tabaco que les ofrecemos y, visiblemente con-
fusos, empiezan sus canciones galantes, que la turbacién producida
por nuestra presencia convierte casi en un murmullo. Nos explica
Faculo que piden a las chicas del ulog que les dejen entrar, por-
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(que se portaran como amantes carifnosos y luego seran buenos ma-
ridos.

Nuestra discrecion puede mas que la curiosidad y nos mar-
chamos aturdidos, sin darnos bien cuenta de lo que hemos visto
y sin poder comprender tan extrafias costumbres. El lector caera
seguramente en un mar de confusiones al leer ésto, y desearia ha-
cer mil preguntas. Yo las hice y obtuve cumplida respuesta, pero
sigo tan maravillado y aténito como al principio. Me consuelo
pensando que lo mismo sucederia al igorrote que quisiera ente-
rarse en unas horas de nuestro modo de cortejar a la novia y
quisiera saber, por ejemplo, como se arreglan nuestras muchachas
para distinguir entre el villano seductor y el que viene con bue-
nos propositos y como ha de proceder el marido st resultase que
los vestidos de la amada, mas que encubrir modestamente los en-
cantos, lo que hacian era disimular horrores.

Mas allA damos con una casa de la que salen extrafios soni-
dos. Esta abarrotada de hombres en la mas completa oscuridad,
que producen ruidos guturales y nasales con agustiosa precipita-
ci6n. Es el funeral por un recién fallecido, y los canticos que
tanto nos llaman la atencién, son lamentos por la pérdida del
amigo y alabanzas a su valor indomable.

Regresamos al hotel donde la radio estd dando noticias en
castellano de lo que pasa en nuestra civilizacién, mientras aqui al
lado siguen los igorrotes con costumbres que nos parecen propias

de la edad de piedra.

*k k¥

Mis compafieros se acuestan y quedamos Faculo y yo ante
una hotella de buen whisky, que mi nuevo amigo aprecia cumpli-
damente bebiéndolo puro, mientras me cuenta cosas estupendas
que voy a procurar transcribir fielmente.

Yo lo habia tomado por un muchacho, porque su pelo ne-
oro y abundante, su cara sin una arruga, su mirada viva y su
figura 4gil le dan un aspecto juvenil. En realidad tiene mas de

13
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cuarenta afios. Es hijo del gran sacerdote de Bontoc y, a la muer-
te de éste, ocurrida hace pocos afios, debia haber heredado esta
dignidad, pero como es anglicano, pas6 el cargo a su hermano
menor. Al terminar sus estudios de maestro, regres6 a Bontoc,
tuvo deseos de conocer la vida de su gente y, durante cuatro
meses, durmié en el ulog, tratando de conseguir los favores de
una muchacha que, convenientemente aleccionada por los conse-
jos maternos, no se mostraba propicia a satisfacer sus amorosos
deseos, sino a cambio de solemne promesa matrimonial. Sabia
mi amigo que tal promesa a nada le obligaba y que la chica
nada perdia en la estimacién de sus vecinos aunque se viera lue-
go abandonada, pero di6 por terminado su experimento y ahora
esta casado con arreglo a los ritos de la iglesia anglicana, que
difieren muy poco o nada de los nuestros.
En contraposicién con este caso recuerdo otro que me fué re-
ferido en Manila. Un sefior catalan casé con una bella igorrote,
tuvo hijos y los mand6 a educarse a Barcelona. A la vuelta
quiso uno de ellos conocer de cerca a sus parientes maternos,
tomé aficion a la vida igorrote y alli contintia, escribiendo de vez
en cuando a sus padres. Un amigo se ofrecido a darme una car-
ta para el igorrote catalan, pero ambos nos olvidamos y no pude
conocer a este curioso tipo que reniega de nuestra civilizacion.
Me cuenta Faculo que en Bontoc es mal mirada la muchacha
que cambia a diario de novio o que queda encinta antes de ca-
sarse, lo cual las hace muy expertas, y saben hasta donde pue-
de llegarse en las expansiones amorosas: profesoras de eugene-
sia. En otros pueblos proximos, por el contrario, el matrimonio
no se verifica si la novia no estd embarazada, pues lo importan-
te es asegurar la sucesion. Finalmente, entre los calingas, no exis-
te el ulog ni el matrimonio a prueba. En Bontoc las familias ricas
arreglan los matrimonios de sus hijos con miras puramente intere-
sadas y aunque éstos tienen que hacer la vida del #log, lo mismo
que cada hijo de vecino, las madres se encargan de aconsejarles en
la eleccion de pareja y de hacerles saber que, si no son obedientes,

Ministerio de Educacion, Cultura y Depaorte



no habra sacos de arroz ni carabaos en la dote. Estos matrinio-
nios se conciertan y consuman cuando los novios tienen unos diez
afios. Los pobres tienen libertad de eleccion y no suelen casarse
hasta los diecise€is. :

El incesto se considera abominable y quizd sea esta la razon

de que los nifios no puedan dormir en casa de sus padres. Por
éso, también, un muchacho no puede entrar en un ulog donde
duerman sus hermanas o sus parientes. Entre los esposos Faculo,
por ejemplo, existe un parentesco suficientemente lejano para que
no haya el menor impedimento con arreglo a nuestras costum-
bres, pero que hubiera hecho el matrimonio completamente 1m-
posible dentro de las leyes de los bontocs.
Existe el divorcio por causas determinadas, tales como la in-
fidelidad conyugal o la muerte persistente de todos los recién na-
cidos. Los divorciados y los viudos de ambos sexos tienen su
ulog especial. Los crimenes pasionales son desconocidos.

No pueden los bontocs traficar con los articulos de primera
necesidad, tales como el arroz, los cerdos y las gallinas. En caso
de necesidad encontrard quien le preste, pero no quien le venda.
El comercio se reduce al cambio de productos manufacturados,
como telas, armas, aperos de labranza, adornos y tallas en ma-
dera. Recientemente ha impuesto el Gobierno filipino a los 1go-
rrotes una pequefia contribucién en metalico y esto obliga a los
bontocs a marchar muy lejos para buscar un jornal en las minas.
Pero regresan en cuanto han reunido la cantidad suficiente.

Hace poco estuvieron por aqui unos cuantos norteamericanos
de Hollywood que venfan a impresionar peliculas. La farsa, pre-
parada de antemano, exigia que un ciervo se paseara por un ato
v sucedié que, al dia siguiente de haber realizado tal escena, que
los ancianos consideraron insolita e irreverente, rompio a llover
copiosa e ininterrumpidamente y hubo necesidad de suspender las
faenas de la siembra. La asamblea convino en que ello se debia
a haber sido profanado el ato por aquel animal montaraz y acor-
d6 que no se aplacaria la célera divina a menos de que Faculo,
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culpable por haber llevado alli a aquellos extranjeros, entregase
un cerdo. Y la sentencia hubo de cumplirse para evitar mayores
males. A multas analogas se expone todo el que trabaja en los
dias que el intugtucan sefiala como festivos.

# ok kK

En mi viaje de ida a Filipinas habia yo leido un libro titu-
lado “Au coeur sauvage des Philippines”, en el que cuenta su
autor como dejandose llevar de su espiritu aventurero y utilizan-
do la oferta de un joven filipino que, conocedor de las excepcio-
nales condiciones que el autor tenia como arriesgado explorador
se ofrecié6 a acompafarle, habia pasado larga temporada a solas
con las tribus igorrotes, habia convivido con ellos, y cuando ya
su salud se resentia de aquella vida primitiva, habia vuelto a la
despreciable civilizacién occidental, abundantemente documentado
acerca de cuanto sucede entre aquellos terribles sauwages. Pues
bien; mi amigo Faculo recuerda perfectamente la visita de aquel
sefior vy de su decidido compafiero, que no era otro que un em-
pleado del Consulado francés en Manila, y que le servia de intér-
prete gracias a unos precarios conocimientos del inglés. Llega-
ron por la noche, hicieron una ronda nocturna como nosotros,
tuvieron una conversacion durante la velada con el propio Fa-
culo v se volvieron al dia siguiente. Con ésto y una buena dosis
de esprit francais, hubo bastante para escribir un libro documen-
tal de gran tirada.

Los americanos han tenido ocasién de conocer mas a fondo
a los igorrotes y existe ya una literatura bastante copiosa acerca
de sus extrafias costumbres. Como no es mi proposito realizar un
estudio sobre esta materia, voy a limitarme a dar algunas indi-
caciones bibliograficas que pueden ser tutiles a quienes se inte-
resen por estas cuestiones. Hay libros, como los escritos por
H. Otley Beyer, que contienen estadisticas muy fidedignas; de
ellos hemos tomado las cifras referentes a la poblacion de cada
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una de las tribus. En el de R. F. Barton, titulado “The Half
Way Sun”, se encuentra una exposicion muy detallada de las su-
persticiones de las distintas tribus, de su organizacién, de las can-
ciones religiosas con que acompafian todos sus actos, y contiene,
2 modo de resumen, cuadros en que puede verse inmediatamente
la localidad que ocupa cada tribu, sus caracteristicas fisicas y men-
tales, su vestido y peinado, si son o no decapitadoras, como se
tattian, si hay feudalismo o se rigen por un consejo de ancianos,
si existe o no el matrimonio a prueba y si comen la carne de
perro.

Otro libro notable es el de S. E. Kane, titulado “Life or Death

in Luzon”. Su autor fué un aventurero que formé parte del ejer-
cito que persiguié a Aguinaldo, se convirtio luego en buscador de
oro y, con este motivo, vivié largo tiempo con los igorrotes, lle-
gando a ser nombrado gobernador de la provincia de Bontoc. Es
un relato novelesco de peligrosas aventuras, expediciones para Cor-
tar cabezas humanas, y amores que terminan a la manera ame-
ricana, es decir, con el abandono cuando la muchacha es india y
con el matrimonio si es blanca (en este caso espafiola).
En idioma espafiol hay un “Vocabulario en Castellano, In-
glés e Ifugao del Quiangan”, de Julian Malumbres, y dos ar-
ticulos de Juan Fernandez Villaverde, publicados en el Philip-
pine Journal of Sciencie y en el Correo Sino Anamita, respecti-
vamente, sin contar las numerosas publicaciones del tiempo de
Espafia, que el lector encontrara en el Catalogo de Ultramar de
nuestra Biblioteca Nacional, y entre las que merecen citarse, en
primer término, las muy famosas de Blunmentritt.

kX kK

Al terminar la dominacién espafiola en Filipinas habia Co-
mandancias y puestos de la Guardia civil por toda la Provin-
cia Montafiosa y nuestros misioneros habian comenzado ya la
cristianizacién de las tribus. Todo qued6 abandonado durante
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bastantes afios hasta que corri6 la voz de que alli habia oro y
comenzé la llegada de aventureros. El gobierno americano se
interes6 por esta region, y comenzd la reconstruccion de cami-
nos v de los edificios de nuestras comandancias, recurriendo, para
ello, a la prestacion personal de los igorrotes. Actualmente, el
Gobierno filipino tiene puestos de policia por todas partes y hay
gran numero ‘de misiones, la mayor parte de las cuales estin
a cargo de frailes y de monjas belgas.

Suelen creer los americanos que han sido ellos los primeros
en intentar la civilizacién de estas tribus, pero, durante mi via-
je por estas regiones, una persona que, por razén de su cargo
y nacionalidad constituye un testimonio autorizado e imparcial,
me expresd su entusiasta admiracion por la labor que realizaron
aqui los espafioles y me asegurd que, de haber continuado, ha-
bria desaparecido ya cuanto de cruel y sanguinario hay en las
costumbres de los igorrotes, mientras que con el cambio de do-
minacion, la cosa lleva trazas de no llegar nunca a término. Mi
interlocutor me encargb expresamente que no revelara su nombre,
porque estas declaraciones podrian ocasionarle graves perjuicios.

No sélo quedan caminos y edificios de la época de Espafia,
sino que el lenguaje de los igorrotes esta lleno de palabras espa-
nolas que los mismos americanos transcriben al hacer el relato
de sus aventuras. Recuerdo, a este propdsito, la siguiente anécdota
que me fué referida por el Rector de la Universidad de Santo
Tomas. Uno de los gobernadores norteamericanos quiso conocer
de cerca a estas tribus, encargando expresamente que le llevasen
a sitios donde no hubiera llegado aun ninguna influencia extra-
na. Al llegar a uno de los pueblos mas extraviados, sali6 a reci-
birle el vecindario con un viejo al frente, el cual dirigi6 una sa-
lutacion en castellano que empezaba asi: “Reverendo Padre Pro-
vincial...”, y seguia el discurso que, cuando era nino, habia apren-
dido de un misionero espanol y que él creia poder utilizar siem-
pre que llegase un personaje de categoria.

En fin, a la vuelta de los afios, imitaron los americanos el
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sistema politico implantado por los espanoles en las tribus igorro-
tes y que consistia en nombrar a un indigena presidente del intugtu-
can o consejo, y utilizarlo como elemento de enlace entre el pueblo
y la autoridad superior. El presidente recibia un diploma, que
guardaba con respeto supersticioso, una chaqueta y un baston
de mando y era responsable, con todos los miembros del niug-
tucan, de cualquier desmin que ocurriera en la tribu, si no lo
avisaba oportunamente o no entregaba a los culpables. El wmtug-
tucan no es otra cosa que la reunién de ancianos que se cele-
bra en los atos. Sus miembros tienen el cargo vitalicio y todo
vecino es llamado a él en cuanto el propio intugtucan juzga que
tiene un criterio maduro y que sus consejos han de ser pro-
vechosos. No hay eleccién popular; es un 6rgano selecto que cuil-
da de su propio prestigio.

La principal misién que llevan entre manos los constabula-
rios filipinos es la de poner término a las expediciones en bus-
ca de cabezas humanas, costumbre inveterada entre los bontocs,
los calingas, los ifugaos y los apayaos.

De mis informes se desprende que esta practica sanguinaria
se debe a la creencia de que una cabeza humana es la ofrenda
mAs valiosa que puede hacerse a la divinidad y que, con ello, se
asegura una cosecha abundante y la fertilidad de los animales
domésticos, de los cerdos principalmente. Por eso, las expedicio-
nes realizadas con tal fin, que siempre van dirigidas contra algu-
na tribu enemiga, van precedidas de grandes cafiaos, O fiestas
religiosas que se celebran durante varios dias y en las que todos
comen y beben en abundancia, resarciéndose, de este modo, del

sobrio régimen alimenticio habitual. Los sacerdotes designan a
los expedicionarios, quienes deben someterse a practicas rituales
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muy complicadas y observar muy cuidadosamente diversos S1gN0s
que pueden ser de buen o mal agiiero, tales como el vuelo de
ciertos pajaros, la aparicién de serpientes en el camino, etcéte-
ra, etc. Cualquier mal omen es causa de que la expedicién sea
aplazada hasta que los signos cambien.

No se trata de empresas guerreras propiamente dichas, ni
tampoco tienen caracter caballeresco. Los cazadores de cabezas
marchan sigilosamente hacia el pueblo enemigo, preparan una
emboscada y arrojan sus lanzas sobre cualquier individuo, hom-
bre, mujer o nifio, que sorprendan separado de sus convecinos.
Inmediatamente le cortan la cabeza a hachazos y regresan a su
pueblo con el sangriento trofeo, si logran escapar con vida de
la persecucién de que son objeto. Siguen grandes fiestas para ce-
lebrar la hazafia y el cridneo va a adornar el ato al que pertene-
ce el decapitador.

La tribu ofendida se considera entonces obligada a vengar el
agravio y, en cuanto se presenta la ocasion propicia, se organiza
otra excursion del mismo estilo y asi se prolonga indefinidamente
la malquerencia entre las tribus préximas.

Claro esta que el Gobierno filipino persigue la vieja costum-
bre de tomarse la justicia por su mano y procura arreglar amis-
tosamente las querellas, pero de vez en cuando aparece un ca-
daver decapitado, los constabularios se apoderan facilmente de
los matadores, éstos confiesan su crimen sin ninguna reserva y
van a la carcel sin comprender por qué ha de merecer castigo
una accion que siempre se ha considerado altamente meritoria.
Alll esperan el dia en que regresaran a su tribu, serdn recibidos
con todos los honores y escucharan los himnos tradicionales con
que las mujeres ensalzarin su proeza. Y quiza, si sigue preva-
leciendo el criterio reinante cuando el capitin americano Gall-
man organizaba la Constabularia en esta regién, obtenga un pues-
to en la policia, por aquello de que no hay peor cufia que la de
la misma madera.

La cosa se complicé cuando los igorrotes aprendieron a ma-
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nejar las armas de fuego, y utilizaban con excelente punteria los
fusiles que cayeron en sus manos durante la retirada de Agui-
naldo, porque entonces las luchas intestinas produjeron verda-
deras hecatombes. Ahora ya no tienen fusiles y han vuelto a sus
lanzas, sus hachas y sus bolos.
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Irucaos ¥ CALINGAS.

De Bontoc a Banaue—La selva virgen.—Los ifugaos son adustos.—La
bella coqueta—Un caftao en Lubuagan—Las princesitas calingas.—Los
bontocs se oponen a la explotacién de las minas de oro.—El vestido de
una senorita de Mainit.—Regreso a Manila.

Por mucho que hemos madrugado, ya estd el campo lleno de
gente cuando cruzamos el Cagayan Chico por una balsa de ca-
nas amarrada a un cable de acero. Las mujeres aprovechan la
ida al campo para llevar en balancines todo lo que el cerdito ha
dado de si durante el dia anterior. La limpieza de las cochique-
ras se lleva a cabo todas las mafianas con el mayor esmero y asi
se consigue que el pueblo no huela demasiado y, al mismo tiem-
po, se recoge un rico abono para los arrozales. Los hombres,
convenientemente armados, marchan tras del carabao con el ara-
do al hombro. Otros han llegado ya al tajo y trabajan de buen
aire, en la preparacion del terreno ellos, y en el transplante de
las matas de arroz ellas.

Durante un buen rato vamos entre las terrazas de los bon-
tocs y luego, bruscamente, comienza la soledad y el camino sube
en busca del Monte Polis, a 2.040 metros, y vuelve a bajar in-
mediatamente. Nos hemos metido en las nubes y llueve a torren-
tes. Cuando hemos bajado un buen trecho, navegando més que
rodando por el resbaladizo camino, comienza a aclarar y nos en-
contramos en plena selva tropical. No puede llamarse rigurosa-
mente virgen porque nos consta que ha sido visitada en diferen-
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tes ocasiones, pero si puede asegurarse que su virginidad se ha
regenerado cumplidamente, y no quedan ni vestigios de las tro-
chas que a golpe de hacha, abrieron los exploradores. No hay
mas que el camino con un empinado talud a un lado y un pre-
cipicio al otro y siempre entre una vegetacion impenetrable en-
tre la que destacan los helechos gigantes que acentiian la nota
de exotismo. Tienen exactamente el mismo aspecto que los mag-
nificos ejemplares que pueden admirarse en el bosque “dos fe-

tos”, de la mata ultramarina de Cintra. Estamos en el pais del
ratan o bejuco, de los musgos variadisimos, de las plantas pa-
risitas gigantes, de las lianas y de las orquideas insectivoras.
Todo son ruidos, indicio de una vida animadisima, pero nos-
otros no vemos mas que grandes aves de rapifia y enormes ma-
riposas de colores metélicos que harian feliz a un coleccionista.
Nos dicen que aqui abundan los monos, los ciervos y las serpien-
tes pitén, y que en todo Filipinas no se encuentra, por raro pri-
vilegio, ninguna alimafia peligrosa, salvo la terrible cobra, de la
que he visto soberbios ejemplares cautivos en Manila. La gran
serpiente pitén parece ser temible tan soélo para los jabalies, los
cervatillos y las gallinas.

La selva termina al llegar a una divisoria y entonces el pai-
saje cambia bruscamente. Volvemos a ver terreno habitado, te-
rrazas enormes que ocupan el extensisimo valle ocupado por los
Ifugaos. Alguien ha dicho que estas obras son tan maravillosas
0 mas que las propias piramides de Egipto y yo creo que no les
falta razén. Empezamos a ver poblados y gente, que resulta ser
mucho mas arisca que la de Bontoc. Las mujeres se salen del ca-
mino y se esconden detrds de los arboles y los hombres nos mi-
ran con cefio adusto. Sélo los chiquillos corren a nuestro lado pi-
diendo fésforos y los finicos que se dejan retratar son un par de
viejos arrugados como pasas, pero agiles como monos. Tras un
regalo liberal de cajas de fésforos, se pone la vieja haciendc
muecas delante de la cAmara y lo mismo hace luego el viejo que
para estar mas en caracter, pone delante de la cara su mano sar:
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mentosa y hace con los dedos figuras extranas cuyo significado
nos escapa completamente.

En Banaue quedamos en la parte ocupada por el albergue, la
Mision y la Constabularia. El pueblo queda al otro lado del rio
v la gente que va a €l no tiene mas remedio que cruzar delante
de nosotros, cosa que hace con visible repugnancia. Enviamos un
recado con tentadoras ofertas para que vengan a bailar, pero la
respuesta no llega nunca. lLos constabularios, que son también
1igorrotes, quieren complacernos y hacen que bailen sus mujeres
mientras ellos tocan el gong. El resultado es un fracaso completo;
ellos de uniforme y ellas bailando con visible mal humor dan una
idea pobrisima de lo que, en realidad, es una fiesta igorrote. Por
lo demas, el baile de los ifugaos carece positivamente de gracia;
el cuerpo se mantiene en un violento corcovo y se mueve el bra-
zo derecho como tratando de rascarse la rodilla correspondiente.
Toda la habilidad parece consistir en avanzar lentamente, a la
pata coja, mediante contracciones de la planta del pie y sin saltar.

Deshacemos el camino y entramos en Bontoc cuando la gen-
te regresa del trabajo. Parece que ya nos conocen y se muestran
mas sociables que la vispera. Es también la hora del bano. Se
meten en el rio, se lavan a conciencia y corren a secarse en una
hoguera que han encendido a prevenciéon. Fraternizamos de tal
modo que Oteyza puede impresionar una pelicula cinematogra-
fica en la que D. Carlos, Diego v yo estamos rodeados de apues-
tos guerreros armados de punta en blanco y de muchachas que
parecen Venus de bronce.

Mientras paseamos por la carretera vemos venir detras de
nosotros a una garrida muchacha, con una guirnalda de flores
blancas en la cabeza y envuelta en una manta de vivos colores,
que acusa admirablemente la esbeltez de su talle. Debe pertenecer
a familia acomodada, pues puede permitirse el lujo de adornar-
se y pasear mientras las otras trabajan. Al darse cuenta de que
la hemos visto, se detiene azorada y trepa monte arriba, ligera
como una gacela, y desaparece entre los matorrales. Al poco

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte



rato, llevada de su curiosidad y de su coqueteria, reaparece
encima de unas piedras. Nos parece impropio ofrecer fosio-
ros a tan elegante sefiorita para que se deje retratar, y don
Tomas le ensefia un billete de un peso, resultando que nos
vuelve la espalda con aire de reina ofendida. Se nos ocurre en-
tonces no hacerle caso y nos volvemos de espalda, mirando al
rio que estd lleno de animacién. Nuestra treta no tarda en dar
el resultado apetecido. Pronto viene un pequefio a decirnos en
buen inglés que su hermana quiere dejarse retratar sin que ten-
gamos que darle nada. Desgraciadamente no hay ya luz y tengo
que quedarme sin el retrato de la bella coqueta de Bontoc.

Los viejos de los atos se han familiarizado ya con nosotros
y nos piden “pésporus” (foésforos), sonriendo amistosamente.

¥ k 3k

Nuestros anfitriones han organizado un cafiao en una aldea
calinga. El Subgobernador, D. Nicasio Baliwag, ha servido de
intermediario y va esta todo preparado para la fiesta: un carabao
muy gordo, unos cuantos sacos de arroz y una regular vasija llena
de basi, la bebida del pais. Nuestro automovil va, ademas, lleno de
cajas de fésforos, de caramelos, de hojas de tabaco y de paque-
tes de agujas de coser.

Salimos de Bontoc siguiendo el curso del rio y vamos en-
contrando, de tarde en tarde, poblados igorrotes, aislados unos
de otros por montafias desiertas y desfiladeros inaccesibles. Es-
tin muy orgullosos los norteamericanos porque, bajo su domi-
nio, se han abierto estas pistas por las que un buen conductor
es capaz de conducir un automovil cuyas ballestas estén a prue-
ba de baches, pero lo cierto es que, en todo momento, un poco mas
arriba 0 un poco mas abajo, puede verse el viejo camino espa-
fol, que utilizé6 Aguinaldo en su retirada.

Cuando llevamos rodando cuatro o cinco horas, nos vemos de-

tenidos por un grupo abigarrado que llena toda la carretera. Sue-
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LAvmina XXVII

I . . : S & -
El gong que lleva | : Ao st 1

este mozo calinga
esta pendiente de
una cabeza humana.

Las mujeres de la

tribu son felices si

se les regala un pa-
quete de agujas.
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nan acompasadamente los gongs y vienen los ancianos de la tri-
bu a saludarnos. Antes de que yo pueda evitarlo, uno de ellos
me besa la mano y me llama mi apo castila. Se han puesto to-
dos de fiesta en honor nuestro. Algunos mozos llevan pantalones
blancos con camiseta de punto y estropean lamentablemente el
pintoresco conjunto. Otros, con mejor acuerdo, siguen con su pe-
nacho de plumas y su faja roja, que es mas cumplida que de or-
dinario, y estan verdaderamente arrogantes. Llevan un gong con
una mandibula humana que sirve de asa. Las mujeres se atienen
a sus faldas multicolores y las chicas van primorosamente ador-
nadas con manojos de collares terciados a la bandolera, grandes
pendientes con discos de nacar, méas collares de cuentas entrela-
zados con el pelo, aretes de oro que les cubren desde las mune-
cas hasta el codo v los brazos llenos de tatuajes, prueba de que
han visto regresar a un pariente con la cabeza de un contrario.
El autor de la hazafia serd alguno de estos buenos mozos que
lleva tatuado el pecho.

Precedidos por una masa ondulante de cabezas, que suben y
bajan a compas de los golpes de gong, entramos en el pueblo y
la comitiva se detiene en una explanada donde se organiza el
baile. Las chicas solteras, incluyendo las de cuatro a cinco anos,
se han colocado en el centro, y los mozos dan vueltas alrededor,
en fila india, tocando los gongs y saltando y gritando exactamen-
te de acuerdo con la idea que todos tenemos de como se debe
bailar cuando se llevan plumas en la cabeza, un hacha corta-ca-
bezas en el cinto y un gong con una mandibula humana en la
mano. Ellas bailan dando acompasados saltitos y manteniendo
el busto siempre erguido. No hay mas que dos posturas, o los
brazos en alto extendidos horizontalmente, o las manos en la ca-
dera. Las estrellas del baile son tres lindas muchachitas, que por
la abundancia de collares y brazaletes y el tamafio de los pen-
dientes revelan su categoria de princesitas de la tribu.

El carabao esta atado a un poste con una cuerda que le atra-
viesa la nariz. Ponen la cuerda tirante para que levante la cabe-
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za v el matarife, armado de un enorme bolo, le hiende de un
solo tajo la garganta y lo desjarreta en un abrir y cerrar de
ojos. El pobre animal se estremece y cae patas arriba. Los vie-
jos acuden, lo rodean, y con una gran cafia de bambi recogen
la sangre que sale a torrentes. Oteyza me confiesa muchos dias
después que no puede ver un carabao sin sentir una aguda pun-
zada de remordimiento y a mi me pasa lo mismo.

Entre tanto, se entretienen los hombres en cortar, con sus
grandes bolos, unas cafiitas en forma de flecha que serviran para
llevar a sus casas los trozos de carne. Cada familia recibira la
parte proporcional que le corresponda.

Empiezan a circular tazas llenas de aguardiente de cana y
contintia el baile. Saltan los collares de colores vivos en los se-
nos turgentes de las bailarinas, y las mujeres casadas, que no
llevan collares y que hasta ahora permanecian de espectadoras,
comienzan también a bailar como si quisieran volver a sus bue-
nos tiempos. Sus pechos, largos y macizos, oscilan a compas con
los golpes de gong. Los maridos llevan a la espalda el benjamin
de la familia metido en un gran panuelo y sonrien mientras be-

ben su aguardiente.

Empezamos a repartir los regalos. El mas viejo se encargara
de distribuir equitativamente las hojas de tabaco y nosotros da-
mos a cada mujer una aguja. Las mas afortunadas se quedan
con uno de los paquetitos de papel en que venian clavadas y los
guardan como si fueran un tesoro. ;Para qué querran las agu-
jas si no tienen apenas donde coser? Quiza sientan por ellas la
misma estimacién que todos sentimos por las cosas indtiles.

LLos bomhones y las cajas de fosforos son para la chiquille-
ria. Oteyza y D. Tomas han comprado cantidades enormes,
pero por muchos que repartimos siempre nos vemos rodeados de
un mar de manitas morenas extendidas. Y el caso es que no pue-
de haber acaparamientos codiciosos porque estos angelitos no tie-
nen donde guardar nada como no sea boca adentra. Lamentamos




