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BOLERFING 0 L
DE LA INSTITUCION LIBRE DE ENSENANZA

LA InsTiTuciON LiBrE DE Ensefanza es completa- | El Boretin, érgano oficial de la Jfustitucion, es
mente ajena 4 todo espiritu é iuterés de comunién :1. una Revista pedagégica y de cultura geﬂers_d, que
religiosa, escuela flosdfica 6 partido politico; pro- | aspira 4 reflejar el movimiento cun,temp.m_-ﬁueu enla .
clamando tan sélo el principio de la libertad € in- | educacién, la ciencia y el arte.—Suscn_cn?n _an_uaI:
violabilidad de la ciencia y de la consiguiente in- ;| para el piblico, 10 pesetas; para los accionistas y
dependencia de su indagacién y exposicidu respecto | los maestros, § —Extranjero y América, 20, —Ni-
de cualquiera otra autoridad que la de la propia mero suelto, 1, —Se publica un vez al mes, :
conciencia del Profesor, iinico responsable de sus Pago, en libranzas de facil cobro. Si la fustituciér

doctrinas, —(Art. 15 de los Estatutos.) gira 4 los suscritores, recarga wna peseta al importe
Domicilio de la Znstitucion: Paseo del Obelisco, 8. ) delasuscricién. — Véase siemprela Correspondencia.
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ANO XXXIII, - DRID, 31 DE ENERO DE 1gog. NUM. 586.
,ﬁmwﬁw“...%ﬂ BN e~~~ A A A -
i UM g, - j‘jﬂidn de la Iglesia; los profesores son clérigos

S

. 4
ﬂi{‘}f €s| [cleres).—La ciencia estd bajo la dependen-

Lo ; e _
‘\"-l‘ = 1 f w ‘__.. .4
PEDAGOGTA —— VE S / cla de la fe. (Ciencia y Fe) . Profesores lai

cos.—Lengua latina.
La Universidad en la Edad Media, por A7, 4. Shu s,

pagina I,—Prdcticas de Fisica y Quimica. en la 3'_ Aufarzfz’arz’.—a) Los profesores (Um
Escuela primnria (cnntinuacidn), por D). FEd- versitas mn_gr.n‘rﬂrmu.—Paris). ¥f

munds Losano, pag. 3.—La ensefanza prédctica ¢) Los estudiantes (Universitas schola-
del Ingeniero. por D. Fosé Servat y Bonastre, pi-

gina 6.~ La ensefianza de la Psicologia experi- rmm.—Bolnn{a).
mental en los Institutos, por D. Martin Nava- Rector elegido: a) por los profesores; &)
rro, pag 12,— Revista de Revistas: Alemania:

: : or los estudiantes,
¢Zeitschrift fiir Schulgesundheitspfleges, por Don P antes

7« Ontanén, pig. 19.—Francia: «Revue Inter- 4  Lstudiantes.—a) Agrupados en na.
nationale de I’Enseignements, por /. D. Bar- CIORES, *
#er PAE. 23, —4Revue pedagogiquen, por.Dvx ¢) Reunidos por estudios: facultades
Domingo Vara, pig. 25. }

Vida corporativa.

5. ZFacultades.—1. La Facultad de Artes

La atmdsfera de las ciudades, por M. &. Henried, (artes liberales).— 4. Zrivium: 1. Gramdtica.
dgina 26, o o .

PAg 2. Dialéctica. 3. Retérica.—B. Quadrivium:

INSTI'TUCION 4. Aritmética. 5. Geometria. 6. Astronomia.
Noticia, — Libros recibides, pig. 32. 7. Misica.,

ENCICLOPEDIA

1. La Facultad de Teologia.—1II. La Fa-
PEDAGOGIA cultad de Jurisprudencia (derecho).—IV. La
Facultad de Medicina.

- T il 6' E o ' ] i "
LA UNIVERSIDAD EN LA EDAD MEDIA @ S R .
PSR e Aritien (0 artista): 1. Baccalaureatus (Bachi-
201 6 EX L. Ave B at, SO0, llerato).—2. Licenciatura.

15 anos para el doctorado en Teologia

Director de la Escuela Normal de Bruselas.

(Paris).
1. Universidad.—Pluralidad, reunidn de 16 pruebas para el doctorado en Medi-
personas, asociacion. cina, etc.

Mds tarde, asociacién de profesores y
discipulos; grupo de escuelas de ensefianza
superior. .

2. La Universidad es, en la Edad Me-
dia (2), clerical, confesional, bajo la direc-

F‘___'_-____

Juramento previo (en caso de ser reproba-
dos, no vengarse de los maestros, con cuchi-
llo, ni con daga). Visitas previas, regalos y
agasajos 4 los profesores; 4 los bedeles, co-
midas, abrigos de pieles, especias. Inagura-

cion solemne del nuevo doctor: procesion,
mii? d:;:“;nf;ai;ﬂﬂﬂdﬂf:ﬁtﬂ parte de su curso de His- | arenga, inveati.dura, con el libf:u abiertol 0

(2) Espaiia ES Em‘ eBcabeidi ségin Ta Tuente cerrado, el ftn.lllﬂ de oro, el blrrezte magis-

¥ Rashda], tral, la bendicion, el abrazo y el osculo de

o
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z Sluys.—1.A UNMIVERSIDAD EN LA EDAD MEDIA

paz; distribucién de guantes, gorros, grajeas,
dulces y frutas 4 los asistentes; banquete
final (corrida de toros, en Salamanca).—El
Concilio de Viena, en 1311, limita 4 3.000
libras tornesas el gasto del déctorado.

7. Minerval—a) Al principio, honora-
rios individuales de los profesores 6 sueldo
pagado en comfin; contrato, multas por
faltas, por pasajes no explicados, injurias,
etcétera. Miseria de los profesores.

" 4, Remuneracién fijada por las ciudades
6 por el Estado (Profesores reales, bajo Car-
los VIII y Luis XII).

- 8. Métodos.— 1.Lectura 6 dictado (Zctio).
2. Disputas. Tesis que expone el estudiante;
discusidn.

La Biblia, Aristételes (facultad de artes),
Galeno € Hipdcrates (medicina). Ensenanza
dogmadtica; la autoridad del libro, del maes-.
tro: Magister dixit. La cirugfa, abandonada
4 los barberos; la anatom{a, castigada con
anatema por la Santa Sede. Latin birbaro
(¢latin de cocina»). :

Ensefianza de palabras, de definiciones, de
textos. Nada de observacién de la naturale-
za, de los fendmenos, de los hechos (la Es-
coldstica). :

Q. Disciplina,—~Barbaros castigos cor-
porales. _

10. Material. — Ningtin local especial,
salas malsanas, nada de mobiliario, ni labo-
ratorios, ni biblioteca.

« 1. Vacaciones.—Navidad, Martesde car-
naval. Miércoles de ceniza. Pascua (2 sema-
nas). Asuncion. Pascua de Pentecostés. Ven.

dimia (7 de Sectiembre 4 19 de Octubre),

Ademis,
cales.

~- 2. . Lstudiantes.—Estudios largos. Novi-
CiOs y novatadas (Bejaunes, Fiichse, Brima-
d¢s). Precio elevado de los libros (manuscri
tos)., Miseria de los estudiantes; mendigos,
ebreros, etc. Habitaciones. insalubres, Cos-
tambres groseras. Juan 1V de Brabante fun-
da, en 1425, la Universidad de Lovaina;

las fiestas universitarias y las lo-

‘Oposicién de Bruselas.
-~ Hoteles (hospederias) para estudiantes

(ejemplo: el de Sorbon—de aqui llamado
la Sorbona—en 1256, en Parfs).

Colegios; pedagogios (casas de pensién).

3. Privilegios éinmunidades de las Uns.

Mirsteno de Cuftura 2010

versidades.— Huelgas, Escades. Unidn estre.
cha de profesores y alumnos.

14. Zipo.—La Universidad de la Edad
Media es conservadora, se opone 4 todo
progreso cientffico. Suspensién del desen-
volvimiento de la ciencia, de la filosoffa, de
la medicina, etc. El renacimiento de las ar-
tes y de las letras se hace, 4 pesarde la Uni.
versidad (siglos xv y xvi.)

15. Historia.—1100: Universidad de Bo.
lonia (Universidad municipal). —1150; Uni-
versidad de Paris (del Obispado). klla funda,
4 su vez, la de Oxford.—Universidades de
Burdeos, de Caen, fundadas por Inglaterra.
—Douai, por Felipe II.—Universidades pro-
testantes en los siglos xvi y xvi1, en Alema-
nia, en Suiza, en los Pafses Bajos (Leiden).
—Universidades fundadas por los jesuitas
(siglos xviiy xvin), etc,

16, Pré'w’ffg:'a de las Universidades. —De-
recho de ensefar, de conferir grados (diplo-
mas), de poseer (manos muertas), de tener
jurisdiccidn propia, de exencién de impues-
tos personales.

Aristételes,—(Estagira, Macedonia, 384-
322). Discipulo de Platon en Atenas. Precep-
tor de Alejandro. Ensefia en el Liceo (escue-
la peripatética; paseo). Redacta la enciclo-
pedia de los conocimientos humanos, en el
siglo 1v antes de nuestra era. Anatomia,
fisiologfa, 16gica, historia de la filosofia, etc.
Reglas del silogismo, de la definicién. La
realidad estd en el individuo, no en las ideas
generales, que son conceptos. En la Edad
Media, se estudia y comenta 4 Aristételes, en

una traﬁucci{fm latina hecha sobre texto
drabe:

£scoldstica —Ensenanza filoséfica de la
lidad Media en las escuelas (scholae) de re-
ligiosos de las Universidades. La filosofia,
esclava de la teologfa; 1a ciencia, conciliada
con la fe.—Ninguna observacién de los
fendmenos de la N aturaleza, ninguna expe-
riencia; estudios de las palabras, discusién
sobre la naturaleza de las ideas.
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PRACTICAS DE FiSICA Y QUIMICA EN LA ESCUELA PRIMARIA(1)
por el Prof. D. Edmundo Lozane.

(Continuacidn.)

111
ANHIDROXIDOS E HIDROXIDOS

Experimeénto num. 20.—Figura 51.

Fie, 51.

A. Matraz de vidiio, de un litro.

B. Tapon de corcho, al cual se adapta |

un tubo de vidrio C, de 6 4 8 milimetros de
didmetro, que contiene algoddén en rama.

L. Gancho de alambre, del que se sus-
pende una cinta de magnesio Z,

Se coloca el tapén en la boca del matraz
y se tara el aparato completo; luego se en-
ciende el magnesio y se introduce rdpida-
mente en el matraz, ajustando bien el tapdn.
Se repite varias veces esta operacién hasta
quemar todo el magnesio.

Se deja enfriar el matraz durante media
‘hora, cuando menos, y se suspende nueva-
meute de la balanza: se observard que su
¥ peso ha aumentado.

El magnesio, combindndose con el oxi-
geno del aire, arde con llama brillante, for
“mdndose por la unién de estos cuerpos, una
sustancia blanca, ligera, pulverulenta, llama-
“da magnesia—anhidroxido magnésico—. Pe-
‘sando la cinta de magnesio y determinando
luego el peso ganado por el aparato duran-
ie'la combustién del metal, puede calcularse
aproXimadamente la proporcién de oxigeno
que se combina con un peso dado-de mag-
. L3

(1) Véase el mim. 580 del Burerix.

Ministerio de Cultura 2010

nesio.— Repitiendo el experimento ¢on dife-
rentes pesos de magnesio, s€ observard. que
dicha proporcion es constanie.

También el hierro arde cuando se calien-
ta 4 temperatura conveniente en contacto del
aire, formando, principalmente, célcotar (6x#
do férrico) y 0xXido magnético (dxido ferroso

férrice). Echando limaduras finas de hierro

en la llama de una ldmpara de alcohol, se
observard que las particulas metilicas se 1n-
flaman produciendo chispas brillantes.

- Indcaciones prdcticas.

El matraz y el tapdn empleados en el ex-
perimento con el magnesio deben estar per-
fectamente secos; s1 estuvieran himedos, el
calor de la combustién les desecariay per-
derfan peso. El tapon debe ajustar al cuello
del matraz, para evitar la pérdida de una par.
te de la magnesia,

Experimento nim. 21,—OBTENCION Y RE
DUCCION DE LOS 6X1DOS DEL PLOMO.—Fi-
gura 5z,

Fic. 52,

A. Soplete.
B. Lampara de alcohol,

en la yue se coloca un trumtn de plumu

D. Pinzas ¢ tenacillas de hierro.

Se dirige la punta de la llama sobre el plo-
mo, el metal se fundirg y, lentamente, se for-
mard en l:_l_ superficie una capa-escura, pul-
verulenta (subixido de plomo), la cual, conti-
nuando la accidn de la llama, adquiere color
amarillento y, en algunos puntos, rojo. El
cambio de coloracién es debido 4 la forma:
cion de otros dos ‘6xidos de plﬂmn el Ltar-
girio y el minio, |

Se carboniza con el soplete una parte de

o -
L




4 -Lezano.—PrAcCIICAS DE FiSICA ¥ QUIMICA EN LA ESCUELA FRIMARIA

un bloque pequeiio de madera; en la zona
carbonizada se practica una cavidad, y en
esta cavidad se coloca una mezcla de litar-
girio y carbdn, bien pulverizada.

Se dirige la llama dcl soplete sobre la mez-
cla; ésta funde facilmente y, al poco tiempo,
s2 observarin uno ¢ varios globulitos de
plomo en el fondo de la cavidad.

Indicaciones prdcticas,

En la llama de una bujfa se distinguen
cuatro zonas:

-+ A. Unaexlerior muy poco
luminosa (zona de oxidacion).

En esta regién, la combus-
tién es completa y la tempera-
tura mds alta que en las dem4s
partes de la llama,

B. Zona de reduccidn, muy
luminosa, en la cual, por ser in-
completa la combustidn, exis-
tén numerosas particulas in-
candescentes de carbdn que le
dan brillo,

C. Zona oscura. formada
por los gases y vapores que resultan de la
descomposicién parcial de la sustancia de
que estd hecha la bujia.

L. Zona azulada, producida, proltable-
mente, por el acceso. rdpido del alre; su co-
lor parece originado por la combustién del
6xido de carbono.

La llama de la limpara de ‘alcohol es se.
mejante 4 la descrita, de la cual solamente
difiere en que el cono oscuro es mayor, y la
zona brillante, muy reducida,

Introduciendo aire en la llama mediante
el soplete, la combustién es masviva, aumen-
tando, por tanto, la temperatura y variando
la extensién de las diferentes zonas. Para

Fie. 53.

Fic, 54.

oXxidar, se introduce en 12 llama la punta del
Soplete hasta muy cerca de la mecha, y la

Minigterio de Cultura 2010
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sustancia que debe oxidarse se coloca en la
punta del dardo. Para reducir, la punta del
soplete debe penetrar muy poco en la llama:
la sustancia se coloca en B (fig. 54), en la
zona de reduccidn.

Para obtener una llama de mayor tempe-
ratura, conviene mezclar con el alcohol una
décima parte de bencina.

Experimento nium. 22, —OsTeENCION
DE LA CAL.

Calentando 4 la llama de oxidacidén un
fragmento muy pequefio, de mdarmol blanco,
setrasforma encalviva (ankidréxido decalcio),

La cal viva, humedecida con agua, se con-
vierte en polvo blanco, ligero—ca/ apagada,
hidréxido de caleio—,desprendiendo, al mis-
mo tiempo, considerable cantidad de calor.

Indicaciones prdcticas.

La descomposicion del carbonato cdlcico
al soplete es realizable solamente cuando se
opera sobre fragmentos muy pequenos, que
€s necesario mantener al calor rojo vivo du-
rante algin tiempo. Se obtiene mejor resul-
tado echando en una estufa, bien encendida,
fragmentos de mdrmol del tamafio de una

huez y manteniéndoles al fuego durante al-
gunas horas.

Experimento nim. 23.—PRrEPARACION
DE LA LEJIA DK POTASA.

Se echa en una vasija de hierro medio ki-
logramo de ceniza de carbén vegetal y se

agrega un litro de agua; se agitay hierve la

mezcla durante media hora.

El contenido de Ia vasija se deja en repo- =

S0 y se sifona el liquido claro, é bien se pasa
POr una manga de algodon; si el liquido si-
fonado 6 filtrado, que, generalmente, es de
color pardo, no gueda Completamente lim-
pido, se pasa de nuevo por un filiro de pa-
pel. El residuo sélido se lava empleando un
Cuarlto de iro de agua calicnte. _

Los liquidos obtenidos en la filtracion y
lavado, que conticnen el cardonate potusico
demas sales solubies de la ceniza— sulfato y
eloruro potasico, etc,—, se recogen en la mis-
ma vasija y se concentran, por ebullicidn,
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hasta reducir su volumen proximamente 4
un cuarto de litro (1).

Al liquido concentrado se agrega, en pe-
quefias porciones, una lechada de cal pre-
parada con 20 6 30 gramos de cal apagada.
La cal descompone el carbonato potasico,
formdndose carbonato cdlcico (¢refa) y po-
tasa cdustica (Mudréxido de potasio). Se hier-
ve la mezcla durante media hora, cuidan-
do de reponer el agua 4 medida que se eva"
pora, Se separa del fuego; se deja reposary
se sifona el liquido claro, aue serd una lejia
impura de potasa. Contiene, proximamente,
1o por 100 de potasa ciustica.

Indicaciones prdcticas.

En lugar de cdpsulas de hierro especiales,
puede emplearse, para la preparacion de las
lejits, una sartén bien limpia.

El uso de ldmparas de alcohol para esta
clase de manipulaciones resultarfa caro.
Debe emplearse un hornillito alimentado
con carbon vegetal.

Para obtener lejias mds puras es necesa-
rio operar sobre el carbonato potdsico puro,
Esta sal se encuentra fdcilmente en el co-
mercio; puede también obtenerse calcinan-
do la sal de acederas.

.as lejfas y, en general, los hidrdxidos
solubles, dan coloracidn azul 4 la solucion
roja de tornasol.

Para preparar la solucién azul de torna-
sol, se pone en un matraz pequeno 10 gra-
mos de tornasol comercial pulverizado y se
agrega alcohol hasta cubrir la sustancia. Se
deja en maceracion durante 24 horas, se de-
canta la solucion alcohdlica y se agrega 100
gramos de agua; se calienta el liquido obte-
nido y se filtra. El lfquido filtrado se divide
en dos porciones: 4 una de ellas se agrega
una O mds gotas de 4cido sulffirico diluido
—al 10 por 1oo0—hastaque comienced tomar
color rojizo; luego se incorpora con la otra
porcion del liquido filtrado. La solucion
roja se prepara agregando unas gotas de
acido sulffirico diluido 4 la solucidn azul.

- —

(1) Concentrados eslos liguidos 4 sequedad, es
decir, hasta conseguir la eliminacién completa del
agna, se obtiene un residuo muy oscuro que blan-
quea por calcinacidn (potasa bruta de cenizas).
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La solucidn de tornasol se decolora al
cabo de alglin tiempo cuando se conserva
en frascos cerrados; recobra el color agitdn-
dola en contacto del aire.

Experimento nim. 24. —PREPARACION
DE LA LEJIA DE SOSA. '

a) Se hierve un litro de agua en una va-
sija de hierro, y se agrega 1oo gramos de
carbonato sddico cristalizado, Cuando esta
sustancia estd disuelta, se incorpora 4 la so-
lucion una lechada espesa de cal, preparada
con 4o gramos de cal apagada. Se continfia
la ebullicion durante media hora; se separa
del fuego y se deja en reposo, Se sifona el
lfquido claro y se concentra hasta reducir
su volumen 4 un cuarto de litro, Se obtiene,
de este mcdo, una lejfa que contiene, préxi-
mamente, 10 por 100 de sosa cdustica.

4) En una cdpsula 6 plato sopéro que
contiene agua tefiida con tornasol rojo, se
echa un trozo de sodio del tamafio de un
guisante. El sodio se fundird formando un
globulito que se mueve rdpidamente sobre
la superficie del liquido; poco 4 poco dismi-
nuye y, por fin, desaparece. Al mismo tiem-
po, el color rojo del agua se cambia en azul.
Acercando una cerilla al glébulo de sodio,
mientras corre por la superficie del agua;

se observard qne se desprende un gas infla-
mable (hidrégeno).

Indicaciones prdcticas.

El sodio reacciona sobre el agua produ-
ciendo sosa cdustica (%idréxido de sodio) é
hidrogeno. Este gas puede recogerse facil-
mente, pero es una operacién peligrosa que
no debe intentarse en la escuela. El sodio
es un metal muy -oxidable que es necesario
conservar en petrdleo 6 benciua, y cuando
ha estado durante algunos meses en contac.
to con alguna de estas sustancias en frascos
mal tapados, el hidrégeno que produce por
su accion sobre el agua, resulta mezclado
con gases que explotan con extremada faci-
lidad y violencia.

Un gramo de sodio produce, préxima-
mente, gramo y medio de sosa cdustica.

¢) La lejia de sosa se prepara también

por eiectrolisis del cloruro sédico (sa/ ¢o-
witin).



6 - . Serrat.—LA ENSENANZA. PRACTICA DEL INGENIERO

. A. Vasija que contiene una solucién de
cloruro s6dico al 10 por 1co0. <
#B.. Vaso poroso (de los empleados en

Fia, 55,

las pilas eléctricas)que contiene también so-

lucidén de sal comn.

C. Tapodn de corcho, parafinado, con dos
perforaciones: por una de ellas pasa el elec-
trodo positivo J; 4 la otra se adapta un co-
dillo Z.

Z. Electrodo negativo.

Cada uno de los electrodos se empalma
con uno de los conductores de una lampara
eléctricaordinaria,como se indica en la figu
ra 55. Los electrodos son dos barritas de
carbonde lasusadas en las limparas de arco.

La sal com(n se desdobla €N sus compo-
nentes: sodio y cloro. El sodio se separa
sobre el electrodo negativo y reacciona so-
bre el agua, produciendo cosa cdustica € hi-
drogeno—segiin ya hemos visto.—E] cloro
S€ separa sobre el electrodo positivo y se
desprende por el codillo £; debe ponerse
este codillo en comunicacién con una vasija

que contenga lejfa de sosa para absorber e]
gas cloro.

Un amperio-hora produce,
te, tres cuartos de
tica.

El experimento descrito puede
también del modo siguiente, quiz4
tructivo:

Se construye una cubeta & celda con dos
liminas rectangulares de vidrio, separadas
por un tubo de goma de 8 4 132 milimetros,
encorvado de modo que forme el fondo y

proXimamen-
gramo de sosa cius-

realizarse
ma4s ins
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i

dos lados de la cubeta; las ldminas de vidrio.
se sujetan con c¢os alambres. Con dos rolli-
tos de papel de filtro, colocados vertical-
mente, se divide la celda en tres comparti..

. mentos O senos. Se pone en la celda una so-

lucion de sal comin, al 10 por 100, tefiida
con tornasol rojo. Los electrodos se sumer-
gen en los senos laterales.

Haciendo pasar la corriente, se observar4
que en el compartimento del anodo, el
cloro desprendido decolora el tornasol,
mientras que en el seno que contiene el ca-
todo, el liquido adquiere coloracidén azul,
por la accion del hidréxido sédico formado.
En la division central de la celda, el color
del liquido no cambia.

LA ENSENANZA PRACTICA DEL INGENIERD
por D, José Serraty Bonastre,

Presidente de la Asociacién de Ingenieros
industriales de Barczlona,

Si consultamos ul azar 1o industriales que
hayan recibido esmerada cultura, y casl me
atrevo 4 decir 1o ingenieros que hayan de
dicado toda su actividad al servicio de la
industria, y les preguntamos cuil es su pa-
recer sobre la enseflanza técnica en Espafia,
podéis tener la seguridad de que por lo me-
nos g, por no decir todos, estarin acordes,
€n sostener que dicha ensefianza no corres.-
ponde 4 las necesidades de la priactica. Y, sin
embargo, examinando de cerca nuestras
Escuelas, y me refiero principalmente 4 las
de la clase 4 que tenemos la honra de pet-
tenecer, nos serd forzoso convenir en que
todas ellas cuentan con un profesorado in-
teligente y entusiasta, cuyos miembros, con-
sultados aisladamente, si bien deplorardn
que la falta de medios materiales haga im-
posibles ciertos ejercicios prdcticos, defen-
derdn con pleno convencimiento que para
cumplir debidamente su misién no pueden
suprimir una sola leccidén de su programa
tedrico, Nos €ncontramos, pues, enfrente de
una diferencia de criterio bastante radical y

r— -

(1) Conferencia dada por el autor en la toma
de posesién de la Presidencia d- la agrupacién, y
Publicada en el nimero de Noviembre dltimo de la
Revista Tzenoligico-industrial,
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que, por otra parte, solo puede obedecer 4
una mala inteligencia, ya que es evidenle,
como dice el sabio profesor Reuleaux en la
Introduccion de su Cinemdtlica, que en el
dominio de la actividad humana, abierto li-
bremente d la Ciencia, lo que ¢s verdaderamen-
le prdctico debe estar forzosamente conforme
con la teoria, en la inteligencia de que ésta sea
Jusia, '

Esta diferencia de criterio entre los cen-
tros de ensefanza y el pablico que debe ser-
virse de sus alumnos, existe en mayor 6
menor grado en casi todas las carreras;
pero se hace mucho mas marcada en la
nuestra, cuyo ejercicio se traduce definitiva
mente en hechos materiales, La escasez de
recursos pecuniarios 4 que acabo de refe-
rirme, no basta por sf sola 4 explicar esta
disconformidad, puesto que una deficiencia
de este género se atenuarfa rdpidamente con
el ejercicio de Ja carrera; existe, pues, otra
causa que trataré de investigar, analizando
ante todo cudl es la verdadera mision del
ingeniero. Para este objeto, considero ne-
cesario partir de la divisién de la ensefian-
za técnica hoy admitida casi universalmente
y que desde muchos afios existe con carac-
teres bien definidos en Francia, Suiza y Ale-
mania, correspondiendo 4 las diferentes ca-
tegorias del personal técuico en los grandes
establecimientos industriales. Me refiero 4
la clasificacidn de las Escuelas en elementa-
les, secundarias y superiores.

Las escuelas elementales, cuyo tipo mds
definido lo constituyen las "Handwerker
Fortbildung Schulen alemanas (Escuelas
complementarias para artéesanos) son, por
regla general, escuelas nocturnas donde los
obreros aprovechan algunas horas para re
cibir cierta instruccién, complementaria de
la recibida en la escuela primaria, la cual
suele consistir en elementos de matemadticas
y dibujo, que abren un campo m4ds vasto 4
su actividad y les permiten interpretar mds
facilmente las disposiciones de sus jefes.

Como escuelas intermedias de caricter
general, dentro del dominio de la Mecdnica,
ofrecen un ejemplo muy preciso las Ecoles
Nationales d"Arts et Metiers (Escuelas Na-
cionales de Artes y Oficios) francesas, cuya
creacion data del primer imperio; es decir,
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de fecha casi simultdnea con la Escuela Po-
litécnica de Parfs, obedeciendo, probable-
mente, 4 un plan educativo, que con el tiem-
po ha venido 4 ser adoptado por las demds
naciones. En dichas escuelas, la ensehanza
dura tres afios y se divide en dos partes:
una tedrica, formada por las lecciones ora-
les, y otra eminentemente prdctica, consis-
tente en el dibujo industrial y en el trabajo
manual en los talleres de la Escuela, al cual
dedican unas seis horas diarias. Esta cir-
cunstancia, unida 4 la permanencia en el
mismo ramo que el alumno escoge al in-
gresar, constituye un verdadero aprendizaje
de un oficio relacionado con la construc-
cién mecdnica (ajustador, fundidor, mode-
lista, etc.) De esta manera, al terminar los
estudios salen los alumnos convertidos en
operarios regulares, y al mismo tiempo con
instruccion bastante sélida para formar en
breve tiempo jefes de taller 6 dibujantes
técnicos excelentes, A este mismo género
de Escuelas pertenecen los Zechnicum alema-
nes y suizos, si bien en la mayoria de estos
tltimos, el trabajo manuval debe hacerse por
los alumnos fuera de la Escuela, lo cual per-
mite dar en igual tiempo una instruccion
oral mas completa, Sin embargo, en todos
los casos la base matemdtica no pasa de Al-
gebra elemental, dindose 4 lo mds ligeras
nociones de Algebra superior, que si en al-
gunos Zechnicums suizos eXiste como asigna-
tura indepcndiente, es con cardcter volunta-
rio(facullativ) para aquellos alumnosque de-
seen ampliar sus estudios fuera dela Escuela.

En la categoria mds elevada de escuelas
técnicas, figura como una institucidon secu-
lar la famosa Escuela politécnica de Paris, de
la cual salen la mayor parte de Ingenieros de
Caminos y de Minas del Gobierno francés,
asi como los Cuerpos facultativos del Ejér-
cito y la Armada, los cuales completan sus
estudios en escuelas especiales de aplica-
cion. Al lado de esta Escuela, que se ha
mantenido siempre en una elevacidn cienti-
fica exagerada, figura la Escuela Central de
Artes y Manufacturas, fundada en 1830
por Perdonet, Dumas y otros sabios ilustres,
que la establecieron con cardcter privado,
pasando al Estado en 1857, Su ensefanza,
sin tener la elevacion de la Politécnica, ha
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prestado grandes servicios 4 la industria
francesa; pero desde el punto de vista préic-
tico no pueden compararse ni una ni otra
escuela con las Hockschulen (Escuelas supe-
riores) alemanas ni con su similar llamada
Politechnicum de Zarich, que son, 4 mi en-
tender, el modelo mas perfecto de las Es-
cuelas de esta categorfa. Dejando por aliora
4 un lado las diferencias de las escuelas su-
periores, todas tienen de comfn el exigir
para el ingreso una cultura general conside-
rable, el penetrar en los recursos m4s eleva-
dos de las ciencias matemdticas y fisico-qui-
micas y el fundar en esta sdlida base la
instruccion técnica de sus alumnos, 4 quie-
nes estd reservado el papel mds alto en el
ejercicio de la industria. Aunque en las es-
cuelas alemanas se exige generalmente un
ano de taller antes del ingreso ¢ de los estu-
dios de aplicacién, no puede afirmarse se-
riamente que esta clase de escuelas den gran
importancia al trabajo manual, consistiendo
sus ejercicios prdcticos en trabajos de labo-
ratorio.

Completan el cuadro otros dos tipos de
escuelas que no encajan de un modo deter-
minado en la clasificacién anterior: tales son
las Escuelas de aprendices y las Escuelas de
industrias especiales. En las primeras, cuya
categoria es equiparable 4 la de las escuelas
elementales, se enseiia 4 los alumnos un of-

cio determinado, procurando que lleguen 4

la mdxima perfeccién manual, al revés de
las escuelas complementarias citadas, cuyo
objeto es perfeccionar la cultura intelectual
del obrero que aprende su oficio en la f4-
brica,

Las Escuelas de industrias especiales, que
para abreviar llamaré Escuelas especiales,
se mantienen en una categoria que se ase-
meja m4s bien 4 la de las Escuelas secunda.
rias, con la diferencia de que su objeto es

formar jefes de fabricacién para determina. |
das industrias; en esta clase deben contarse |

la Escuela de artes textiles de Crefeld (Ale.
mania), la de Artes cerdamicas de Ohio (Es-
tados Unidos), las escuelas azucareras de
Alemania y los Estados Unidos, etc., cuya
base principal es el trabajo de los alumnos
en un taller 6 fdbrica modelo montado en la
misma Escuela, adem4s de una mstruecidn
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oral basada generalmente en principios ele-
mentales.

Segfin lo dicho antes, la clasificacién de
la ensefianza técnica corresponde 4 la del
personal de los grandes establecimientos
industriales y, mds especialmente, de los
grandes talleres de construccidn mecdnica.
En esta industria, la direccidn y oficina de
estudios necesita forzosamente de ingenie-
ros con amplitud de miras y s9lida base ted-
rica para abordar los problemas m4s difici-
les de la construccion, al paso que los dibu-
Jantes técnicos y jefes de taller suelen pro-
cer de una Escuela mecdnica intermedia,
Fsto no se opone 4 que algunas veces apa-
rezcan trocados los papeles, puesto que la
base tedrica de las Escuelas intermedias, por
elemental que sea, permite resolver un gran
nimero de problemas corrientes, y ademds,
el estudio del alumno, puesto ya en una via
determinada, puede suplir lo que no apren-
di16 en la Escucla. |

En las demds industrias, y me refiero prin-
cipalmente 4 las manufactureras; ya no es
tan definido- el papel que desempenan los
técnicos de distinta procedencia; pero es
forzoso reconocer que en aquellas indus-
trias cuyo cardcter especial da gran predo-
minio al empirismo, la mayor parte de em-
pleos y hasta la direccién van 4 parar 4
alumnos de Escuelas intermedias, y mucho
mas si éstas son de las que he llamado es-
peciales. Y esto sucede en tanto mayor gra-
do cuanto m4s pequefio es el establecimien-
to industrial, puesto que sus recursos limi-
tados no le permiten el lujo de tomar un in-
geniero, que debe €mpezar por pasar un
cierto aprendizaje, aunque éste veénga com-
pensado mds tarde por la mayor amplitud
de miras con que trataria los miltiples pro-
blemas relacionados con Ia industria.,

Esta circunstancia explica, 4 mi modo de
ver, la diferencia de criterio que senalé al
principio de esta conferencie, la cual resulta
mucho mis marcada en nuestra region, cu-

~ yas industrias dominantes son de indole

empirica, y los establecimientos fabriles, de
poca extension, comparados con sus simila-
res del extranjero. Y esta mala inteligencia
s¢ completa por la falta casi absoluta (que
hemos tenido, hasta hace pocos afnos, de
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escuelas intermedias generales y especiales,
ya que no pueden considerarse como tales
las escuelas nocturnas de artes y oficios,
cuya ensefanza es mds bien comparable
con la de las escuelas de obreros extranjeras,
sobre todo si1 se considera que en otros pai-
ses el obrero ha recibido una instruccion
primaria superior 4 la nuestra. En estos al-
timos anos, la creacion de las Escuelas supe-
riores de industrias parece tender 4 llenar
este vacio, pero su excesivo programa ted-
rico y la escusez de medios materiales de
que disponen en su mayoria para que sus
alumnos puedan hacer una préctica extensa,
hacen temer que, salvo raras excepciones,
en vez de crear ayudantes eficaces del inge-
niero, produzcan solamente competidores
teorizantes con conocimientos museos pro-
fundos.

A falta de escuelas intermedias, nuestros
fabricantes han buscado su personal direc-
tor entre obreros distinguidos cuya instruc-
cién técnica es, en general, muy deficiente,
0, cuando no, han recurrido 4 profesionales
extranjeros y se han valido de nuestros com-
paneros; €stos han tenido que someterse 4
una especie de aprendizaje, terminado el
cual, muchos de ellos se preguntan qué rela-
cion pueden tener con la industria las frac
ciones continuas 6 el teorema de Pascal.

No se crea, sin embargo, que entre en mi
danimo el vituperar 4 nuestra Escuela de In-
genleros por no haber sabido descender al
nivel mds apropiado para la industria local.
La Escuela tenia que responder necesaria-
mente 4 los fines para que fué creada, man-
teniéndose en la categoria de sus similares
€Xtranjeras, y no es suya la culpa si el Esta-
do, que todo lo acapara, ha descuidado de
un modo tan lamentable la ensefianza inter-
media. Por otra parte, aun cuando se hu-
biese seguido este camino, abandonando
Olros campos de actividad que se han ofre-
€1do 4 sus alumnos, tampoco se habrfan ob-
tenido resultados practicos sin establecer el
trabajo manual en talleres modelos que oca-
slonan gastos incompatibles con nuestro mi-
S€ro presupuesto de Instruccion pablica.

Alortunadamente, en estos altimos tiem-
POS parece que nuestros hombres ptblicos
€mpiezan 4 preocuparse de conceder mayo-
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res recursos 4 la ensefianza técnica, com-
prendiendo, sin duda, que, segin la frase de
Thurston, el gran profesor americano, /e
educacion del pueblo es la construccion del edi-
ficio nacional (1). Al mismo tiempo, las vigo-
rosas corrientes descentralizadoras que hoy
imperan permiten esperar que con cierta in-
dependencia del Gobierno central, las regio-
nes productoras podrin cooperar directa-
mente al desarrollo de las industrias locales.
Todos debemos interesarnos para que los
sacrificios que se hagan no resulten estériles,
y sin descuidar nuestras propias escuelas, de-
bemos trabajar para que una de las prime-
ras manifestaciones de este nuevo espiritu
sea la Escuela intermedia especial, con lo
cual, al mismo tiempo que recibir4d gran em-
puje la industria, podremos llevar el ejerci-
clo de nuestra carrera 4 su verdadero te-
rreno.

Entonces veremos al frente de nuestras
pequenias 1ndustrias 4 técnicos inteligentes
que seran los primeros en recurrir al inge-
niero cuando se trate de asuntos generales
de gran trascendencia que ‘caigan fuera de
su especialidad, tales como la construccidn
de edificios industriales 6 la produccidn y
distribucion de fuerza. Los grandes estable-
cimientos fabriles donde estos asuntos son
suficientes para ocupar la actividad de un
técnico, empleardn para este objeto ingenie-
ros que, una vez familiarizados con la pric-
tica especial de la industria, se impondran
como directores, por lo vasto de sus cono-
cimientos, y ayudados por los intermedia-
rios que les ahorrardn un trabajo aplastante
de pormenor, podrdan volver la vista hacia
los Gltimos progresos y luchar en condicio-
nes ventajosas con los competidores extran-
jeros. Al mayor desarrollo de las industrias
textiles y sus derivadas, sucederd un aumen-
to de actividad ea los talleres de construc-
cion mecdnica, en los ferrocarriles y en las
grandes industrias quimicas, y el caricter,
cada dia mdas racional, de estas industrias
aumentard el campo de actividad de nues-
tros compafieros, que también en este terre-

(1) <¢The c«ducation of the people is the build-
ing up of a nations (Discurso de Thurston sobre
@La nueva educaciéns en la Universidad de Ohio,

1892),
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no se verdn ayudados eficazmente por los
intermediarios que hoy deben suplir muchas
Veces con practicos extranjeros.

Creo haber dejado bien sentada la divi-
sion de la ensefianza técnica y su conve-
niencia para el desarrollo de la industria,
hecho que, por otra parte, estd hoy recono-
cido en todas las naciones adelantadas. La
misma Inglaterra, tan refractaria hasta hace
poco 4 la emsenanza técnica superior, ha
acabado por reconocer su error en vista de
la competencia desastrosa que le hacian

Alemania y ios Estados Unidos, y después

de enviar varias Comisiones al Continente
europeo y al americano, ha ido poco 4 poco
elevando el nivel intelectual de sus princi-
pales centros de ensefianza técnica, que ha-
bian permanecido estacionarios, mds que
por espiritu de rutina, por un mal e¢ntendi-

do espiritu democrdtico que pretendia dar

la ensenanza de modo que todos pudieran
entenderla,

Una consecuencia de las nuevas tenden-
cias ha sido el estudio hecho recientemente
por una distinguida Comisién nombrada por
el Instituto de Ingenieros civiles de Lon-
dres con la cooperacidn de las mis impor-
tantes Asociaciones de ingenieros de aquel
pais, cuyas conclusiones parece que van 4
concretarse en breve con la creacidn de un
Instituto Imperial de Ciencias Aplicadas (1),
COn caracter muy parecido 4 las Hockschulen
alemanas,

Esta elevacién de miras no significa en
manera alguna que la ensefianza del inge-
niero deba ser puramente especulativa, sino
muy al contrario. Es preciso no perder de
vista que el objeto de nuestra carrers €S
aplicar los conocimientos ctentificos al apro-
vechamiento de las fuerzas naturales para el
Uso y convemiencia del hombre (2), y este ca-
racter de aplicacién indica claramente la
necesidad de que la ensenanza sea 4 la vez
cientifica y practica. Puesta la cuestion en
esle terreno, cabe preguntar: sen qué debe

consistir la ensefanza priactica del

Inge-
niero?

(1) Impe::ia_a.l Institute of Applied Science,
(2) Dechnicién del Charter de Ja alnstitution of
Civils Engineersy de Londres, '
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La cuestién es muy compleja y abarca
una serie de problemas que voy 4 bosque-
jar rapidamente, agrupiandolos en tres cues-
tiones principales:

Conveniencia del trabajo manual.

Necesidad y condiciones de la enseiianza de
laboratorio.

Aspecto general y particular de la enserian-
zq oral y de proyectos.

En las escuelas inglesas y americanas que
se han formado, por decirlo asi, de abajo
arriba, 0 sea empezando por ser en su ma-
yoria escuelas elementales y elevindose 4
medida que la industria ha exigido una base
mds solida de conocimientos, el trabajo
manual ha sido y sigue siendo uno de los
puntos mas fundamentales de la ensefianza
del ingeniero mecdnico. En el mismo infor-
me de la Comisién inglesa 4 que me referfa
hace un momento (1) se recomienda un aiio
de taller, por lo meunos, antes de Ingresar en
la Escuela, hasta para los ingenieros que no
deban dedicarse 4 la especiulidad mecdnica.
Un criterio andlogo impera en las escuelas
alemanas, si bien éstas dejan en libertad al
alumno respecto 4 la época de efectuar este
trabajo, con tal que preceda 4 los dos aiios
de estudios de aplicacién. En cambio, en las
escuclas francesas y belgas y en las nuestras
que han seguido sus huellas, el trabajo ma-
nual en el taller se ha considerado siempre
COmoO cosa secundaria y hasta contraprodu-
cente. Kl eminente profesor Mr. Dwelshau.
vers-Dery, de la Universidad de Lieja, que
tanto se ha distinguido en la creacién de los
Laboratorios de Mecdnica, consultado hace
POCOS anos sobre este punto por el que tie-
ne el honor de dirigiros la palabra, mani-
testo claramente su opinién contraria al
trabajo manual, diciendo que en la imposi-
bilidad de hacer un aprendizaje serio, los
alumnos se acostumbran 4 una ejecucion
imperfecta y pierden el gusto por el trabajo
bien acabado.

Es evidente, sin embargo, que ni en las

€scuelas alemanas ni en |as escuelas supe-

fiores inglesas 6 americanas, como la de

(1) ﬁEdﬂﬂﬂﬁﬂﬂ and training of Engineers.—
Repoit of a Commitee...» Minutes of Proceedings of

The Institution of Civils Engineers de Londres.—
Vol, CLXVI, pdg. 1 59.
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Birminghan ¢ la de Columbia University,
cuyos planes se publicaron hace poco en
nuestra Revista (1), se pretende que los
alumnos hagan un aprendizajecapaz de con-
vertirlos siquiera en operarios mecdnicos
medianos, puesto que para ello necesitarian
4 lo menos tres anos trabajando medio dia,
como se hace en las Ecoles a’ Arts et Me-
tiers francesas. Un aprendizaje formal sin
ser desventajoso, no puede declararse obli-
gatorio para el alumno de una escuela de
ingenieros, 4 menos de aceptar el principio
tan absurdo como vulgar de que para man-
dar una cosa es preciso saber hacerla; lo
cual podrd ser verdad tratindose de con-
tramaestres, pero no de jefes superiores.
Aceptando este criterio, irfamos 4 conse-
cuencias tan ridiculas como la de exigir que
el arquitecto empezase por ser albanil, y el
ingeniero de caminos, barrenador ¢ cante
ro. El objeto del afio de taller que en las ci
tudas :scuelas se exige, es, sin duda alguna,
familiarizar 4 los alumnos conda realidad
de las cosas, compensando de esta manera
las abstracciones 4 que conduce el estudio
aislado de las matemdticas, y al mismo
tiempo dar una idea de los recursos corrien-
tes de la construccién mecdnica, para que
al entrar en los estudios de aplicacién, pue-
da el alumno proyectar los érganos cons.
tructivos con formas practicamente rezliza-
bles.

Respecto del lugar donde deban hacer
los alumnos las practicas de trabajo manual,
no existe conformidad de ideas ni de siste-
mas. Al paso que las escuelas americanas y
algunas inglesas tienen talleres propios, las
escuclas alemanas exigen que dichas prdc-
ticas se hagan fuera de la escuela, indicando
4 los alumnos los talleres que estin dispues-
tos 4 admitirlos, por lo comin, los defe-
rrocarriles del Estado 6 de grandes socie
dades, cuyas relaciones oficiales les hacen
dar toda clase de facilidades. El primer sis-
tema es quizds mejor desde el punto de
Vista instructivo; pero tiene el inconvenien-
te de exigir enormes gastos de instalacion y
€hlretenimiento que pueden soportar bien

(1) <La educacién académica de los Ingenieros
mecanicos de lcs Estados Unidosy. Junio de 1908.
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las escuelas americanas, gracias 4 los gene-
rosos donativos de algunos millonarios que
cifran un orgullo muy legitimo en crear O
sostener establecimientos de ensenanza que
honren su memoria. Los alemanes, en cam-
bio, menos ricos y mds priacticos desde este
punto de vista, han preferido invertir las
cuantiosas sumas que dedican-4 la ensenan-
za técnica en sus laboratorios de Mecdnica;
considerando, sin duda, que en la escuela
debe ensenarse principalmente aguello que
no puede aprenderse fucra.

Concretindonos ahora 4 nuestro pais y
mds especialmente 4 nuestra carrera, para
el establecimiento del trabajo manual obli-
gatorio, chocamos desde luego con la difi-
cultad de alargar 4 lo menos un afno los es-
tudios, que desde la supresién de las espe-
cialidades, resultan ya excesivamente lar-
gos. Por otra parte, el cardcter tedrico de
nuestra enseflanza primaria y secundaria,
hace que los alumnos lleguen 4 la edad de
empezar la carrera muy mal dispuestos para
sacar provecho de un ano ae taller, del cual

los alemanes, ingleses y americanos sacan

mucho mds partido, por la costumbre que
existe en dichos paises, especialmente en
los altimos, de acostumbrar 4 los nifios
desde la clase de parvulos 4 vencer las difi-
cultades que ofrecen trabajos manuales sen-
cillos, tales como recorte de objetos de car-
ton, modelado de objetos de barro, peque-
nas practicas de carpinteria, etc., cte.

A primera vista parece que esta circuns-
tancia es un motivo mds para que el ingre-
so en la Escuela vaya precedido deunapren-
dizaje de dos 6 tres anos; pero esto obliga.
ria 4 fijar la vocacion del alumno desde
muy niNo para terminar la carrera 4 23 6
24 anos. Es el mismo Inconveniente que
ofrece la preparacion para la carrera de in-
genlero en las Escuelas superiores de in-
dustrias (1), que, por otra parte, segan ya
hemos hecho notar antes, estin desnaturali-
zadas por el prarito de ensefar matem4ti-
cas superiores, en vez de dedicar mas tieme-
po al taller. Pretender conocer en un nifio
de 10 & 12 anos la vocacidn para una ca-

(1) Esto no significa que el autor pretench
que se quite a sus alumnpos el derecho al ingreso,
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rrera determinada, es un absurdo que puede
tener graves consecuencias. En el estado
actual de la ensefianza en Espaia, dejando
aparte algunos casos excepcionales, es im-
posible orientarse hacia carrera alguna sin
explorar antes las aptitudes por medio del
bachillerato, ya que no existe otra ensefian:
za equivalente de aplicaciones generales,
sin que esto signifique que deba declararse
obligatorio para los Ingenieros, como lo es
por regla general en Alemania. Y como el
alumno termina el bachillerato 4 los 16
anos,no hay que pensar en afadir uno mé4s 4
los 7 que ya imponen los planes actuales.

Si se abade 4 esto la dificultad de hacer
el aprendizaje en talleres exteriores, escasos
en ntimero y mal organizados para este ob-
jeto y el gasto que supone para las Escue-
las la implantacién de talleres montados ad
hoc, se comprende que, por ahora, debemos
renunciar al trabajo manual, supliendo la
ensenanza que de €l se deriva con otros
medios mds accesibles.

Muy eficaz serfa, desde este punto de vis-
ta,la ensefianza desde los primeros afios de

carrera de la Tecnologia mecdnica con ca-

racter elemental, simultaneada con las Ma-
temdticas, para empezar 4 desarrollar en
los alumnos la aficién 4 las cosas prdcticas,
embotada por muchos afios de ensefanza
cldsica. Estas nociones de tecnologia se
completarian con visilas 4 talleres, y cuan-
do los medios materiales lo permitieran,
después de cubiertas las atenciones de los
laboratorios, se podrfa instalar una colec-
cion de mdquinas-herramientas modernas
tipicas, como tornos cilindricos rapidos,
tornos automadticos, mdquinas de dentar,
fresadoras, etc., las cuales serian manejadas
Por operarios hdbiles que ensefiarian los re.
cursos de la construccién moderna 4 los
alumnos. A su vez, éstos cooperarian con
los operarios en el trabajo de preparar las
mdquinas para objetos determinados, como
por ejemplo: disponer los engranajes en el
lorno para un paso de rosca dado; dibujar
las directrices para el torno automitico y
Otras operaciones que les darfan un resulta-

do mds positivo que una manipulacién im-
.perfecta,

( Conclusrd.)
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LA ENSENANZA DE LA PSICOLOGIA EXPERIMENTAL

EN LOS INSTITUTOS (1)

por el Prof. D. Martin Navarro,
Catedritico del Institato de Tarragona.

Me propongo dar 4 conocer, de la mane-
ra mds breve y sencilla que me sea posible,
la serie de experimentos psicoldgicos que
he Tealizado y pienso llevar 4 cabo con mis
alumnos; pero antes creo conveniente hacer
algunas aclaraciones.

Desde que Wundt comenzd en Leipzig,
en 1879, sus trabajos de investigacion en un
laboratorio especial consagrado 4 este gé-
nero de trabajos, ha ido creciendo en Euro-
pa, y todavia mds en los kstados Unidos,
el proposito de convertir cada vez més la
ciencia psicoldgica en ciencia experimental,
Asl se comprende que pasen de 40 los labo-
ratorios de Psicologfa en la nacién tltima-
mente citada, y que tiendan 4 aumentar
constantemente en Europa. kn cuanto 4 la
cautidad y delicadeza de los aparatos que
€n estos laboratorios se utilizan, bastard
con decir que Titchener, en su obra de Psi-
cologfa experimental, recomienda hasta 29
constructores dedicados expresamente 4 su
fabricacidn,

Que yo sepa, en nuestra patria, Ginica-
mente el Museo Pedagogico Nacional tiene
unos cuantos de los mads usuales. t.n nues-
tros Institutos y, lo que en cierto modo es
m4s grave, en nuestras Universidades, no
hay ni siquiera el deseo de adquirirlos.

Estando las cosas asi, no es extraiio ni
debe causar admiracién que, para empezar
mi curso de Psicologia exXperimental, cuente
s0lo con 7 G 5 pliegos de papel de malos
colores, dos pedazos de tela negra, 10 O 12
vidrios coloreados y unas tijeras. Pienso
utilizar en lo que pueda el material que en-
cuentre adecuado en el gabinete de fisica,
y sl la fortuna me tavorece, adquiriré aque-
llos aparatos Indispensables que no pueden
SEr susutuidos con ninguno de los medios
PUEStOs a nu disposicion,

No abrigo ciertamente la ilusién de que

(1) Véase el nim, 116 de la Revista Nuesiro
Ti:mﬁﬂ.




£

Navarro.—LA ENSENANZA DE LA PSICOLOGIA EXPERIMENTAL 13

mis alumnos, tengan en estas- condiciones,
una ensefianza ni remotamente semejante 4
la que podrfan recibir en una Universidad
norteamericana, 6 en Leipzig, al lado de
Waundt; n1 menos cabe pensar en investiga-
ciones originales sobre ninguno de los infi-
nitos problemas que tiene planteados en el
momento presente la Psicologia; pero si
tengo la esperanza de que, llamdndoles la
atencion y haciéndoles observar la natura-
leza y proceso de los fendmenos psiquicos
que, por su sencillez, hemos de hacer asunto
de nuestro estudio, sacarin algo mds de
provecho, y se despertard en sus inteligen-
cias un interés mds intenso por este género
de conocimientos, que si yo les aburriera
con una disquisicion elocuente y erudita so-
bre la diferencia que existe, seg(in los sabios,
entre el entendimiento agente y el paciente,
6 sobre el momento preciso y exacto en
que el alma se junta 4 nuestro cuerpo.

No obstante, descartada la escasa nove-
dad de nuestros procedimientos y de los ex-
perimentos que logremos realizar, quedar4
el buen deseo de orientar en Espaia los es-
tudios psicolégicos por el camico que lle-
van en los pueblos que van al frente de la
civilizacion. |

Ahora bien, la primera pregunta que sue-

le hacerse al hablar de los experimentos

psicoldgicos, es la relativa 4 su utilidad
Todos cenvenimos en que un nifio debe
saber como se forma el rayo en las nubes,
en que no debe ignorar la causa de los
eclipses y en que ha de tener muy presente
cudl es la montaia mds alta del globo, el
rio mds caudaloso del mundo y el nombre
del primer rey de los visigodos. Pero muy
pocos son los que no estén dispuestos 4
preguntar, cuando se les habla de experi-
mentos psicologicos, para qué sirve cono-
cer las leyes del fendmeno del contraste en
las sensaciones en general, & especialmente
las que se refieren 4 los colores; para qué
determinar la amplitud del punto ciego de la

© retina, la ley de las mezclas de las sensacio-

nes coloreadas, las cegueras daltdnicas, ¢ la
comprobacidn y el alcance de los resultados
que da como ciertos la psico-fisica. No
debe causar esto ninguna clase de extrafie-
Z3. Sobre cualquiera otra clasz de indaga-
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ciones de que tiene el hombre noticia por
primera vez, si no es un cientifico de profe-
sion, 6 no alcanza 4 comprender su aplica-
cion inmediata, suele hacerse idéntica pre-
gunta. Los experimentos psicologicos no
han podido sustraerse 4 esta ley general,

No he de entrar aqui en una discusion
detenida para demostrar que todas, absolu-
tamente todas las cosas son igualmente
dignas de que el hombre las conozca; que
las diferentes apreciaciones de su importan-
cia no nacen de ellas, sino de la disposicién
especial de 4nimo en que nos encontramos
al contemplarlas, y por consecuencia, que la
tabla de valores para juzgarlas no podemos
encontrarla fuera de nosotros, 6 lo que es lo
mismo, que esa tabla es puramente subjeti-
va, y por tanto, variable, hasta en el trascur-
so de la vida de un solo individuo. En resu-
men, quiero decir que carece de sentido la
pregunta sobre la importancia de las cosas,
porque todas de por sf son igualmente im-
portantes: su jerarqufa no estd en ellas, sino
dentro de nosotros.

Pero si esto es cierto, no lo es menos que
al hombre no le interesan todas las cosas de
una manera semejante, y que debe darse
cuenta, si quiere obrar en esto de una ma-
nera racional, de los motivos de sus prefe-
rencias. Ksto es lo que puede pedirse 4 todo
el que estudia cualguiera clase de fendme-
nos del mundo interno 6 externo. Tenemos
derecho 4 saber por qué un cientifico aplica
su actividad 4 este 6 4 aquel género de in-
dagaciones, y no 4 otro, y sobre todo, por
qué tiene empefio en que nosotros partici-
pemos de su opinidn.

Puesto el problema de esta manera, debo
decir que la Psicologfa ocupa y preocupa
cada vez mds 4 los pensadores modernos;
que los fendmenos psiquicos despiertan una
atencion creciente, aun en Jos cientificos
consagrados a otras ramas del saber, y que
por muchos es considerada actualmente esta
ciencia de andloga manera 4 como fué con-
siderada la Teologia en la Edad Media, y
posteriormente la Filosofia, es decir, como
la ciencia madre y fundamental,

Y no vaya 4 creerse que esta preferencia
por la indagacidén psicoldgica es debida al
inmenso desarrollo que han tenido estos es-
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tudios, paralelamente al de la generalidad
de las restantes ciencias en el altimo siglo,
gracias 4 la difusidn de la cultura y al avan
ce de la civilizacion. No, hay algo mds que
esto. Es que la disposicidn especial en que
se encuentra actualmente el espiritu cienti-
fico, y aun el de la sociedad en general. fa-
vorece grandemente la superioridad jerdr-
quica de la Psicologia. Fueran inferiores sus
progresos en el momento presente 4 los de
cualquier otra ciencia, la Numismdtica, la
Arqueologia, la Herdldica, etc.,y esto no im-
pedirfa en 1o mds pequeiio, que ocupase el
puesto que se le concede, porque es preciso
no olvidar que no marchan 4 veces de
acuerdo el interés que suscita una ciencia,
6 el resultado de una obra cualquiera, con
sus positivos adelantos. Asi, por ejemplo,
que el hombre no llegue afin 4 dirigir un
- globo, n1 4 encontrar el remedio de la tisis,
no quita ni afade nada al empeno vivisimo
que pone actualmente en lograr lo uno y lo
otro.

Sin entrar 4 discutir, n1 aun 4 enumerar,
las causas principales que han engendrado
en la humanidad esta disposicién de d4nimo
4 que me vengo refiriendo, es lo cierto que
se siente por todas partes una reaccién,cada
vez mds poderosa y viva, contra aquella con-
cepcion del mundo, de la cual puede consi-
derarse como un florecimiento el materia-
lismo alemdn de Biichner, de Moleschott,
de Vogt, y segfin la cual, los fenémenos psi-
colégicos, por ser derivados y como una
consecuencia O una resonancia de los fisio-
l6gicos, eran considerados como de natura-
leza secundaria.,

Mids todavia: es ya tan enérgico el movi-
miento en este nuevo sentido, que la Filoso-
ffa moderna parece orientarse hacia aquella
doctrina de Lotze y de alguno de los disci-
pulos de la escuela de Schelling, que afirma-
ban que la supremacia estaba de parte de
los fendmenos anfmicos, puesto que nues-
tro punto de partida para el conocimiento
€ interpretacién del mundo arranca del que
tenemos de nuestro propio espiritu.

Por otra parte, refuerza esta misma ten-
dencia 4 dar 4 la Psicologia uno de los pues-
tos mds elevados, por lo menos, en 1a escala
jerdrquica de las ciencias, el hecho de que
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reconozcan un gran nimero de 'investiga-
dores que se consagran 4 estudios de tan
indiscutible importancia como los morales,
los politicos, los estéticos, los pedagdgicos,
etcétera, que la solucion de sus problemas
fundamentales no puede buscarse mds que
con el auxilio que el conocimiento del espi-
ritu y de su evolucion pueda prestarles.

Pasando las cosas asi, (se necesitan mas
razones que justifiquen aquella dispnsicidn
de dnimo del psicdlogo, (ue le impulsa 4 la
indagacion constante y cada vez mds rigu-
rosa de los fendmenos psiquicos, y su pre-
tension de que vaya creciendo el interés que
en todos debe despertar?

Pero, aun dado por demostrado este pun-

to, surge inmediatamente la cuestion, que

nos lleva decididamente dentro de nuestro
asunto: json igualmente (tiles € interesantes
todos los expsrimentos que se hacen en Jos
laboratorios de Psicologia?

La respuesta es forzosamente negativa, y
por consiguiente, es obligada una seleccién.

Aunque es muy dificil sefialar actualmente,
como observa un psicologo tan autorizado
en esta clase de estudios como Sanford,
cudles son los experimentos que deben ha-
cerse en un curso de Psicologia, creo que de
la lista inmensa que tiene ya registrada nues-
tra ciencia, conviene elegir los que cumplan
estas dos condiciones fundamentales: los
que puedan ser explicados de una manera
satisfactoria, dado el estado de nuestros co-
nocimientos, y los que sean mias adecuados
para estimular al alumno 4 que observe por
Su propia cuenta; 6 en otros términos: la
seleccion debe hacerse buscando los expe-
rimentos mas faciles, y entre €stos, los mis
Sugestivos.

Como opino que los fenémenos corres-
pondientes 4 las*sensaciones visuales cum-
plen este doble fin mejor que todos los de-
mas, queda justificado que comience el curso
con su estudio,

Los experimentos que pueden hacerse
con las sensaciones visuales son de dos cla-
ses completamente diversas: los de la pri-
mera se refieren Gnica y exclusivamente 4
los colores, 4 sus cambios, 4 sus mezclas y
4 los influjos que unos ejercen sobre otros;

ik 2 )
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en suma, 4 todo lo referente 4 la cualidad €
intensidad de la luz; los de la segunda afec-
tan al juicio y apreciacion de las distancias
y dimensiones de los objetos por medio de
la vista, 6 en otros términos, al conoci-
miento del espacio.

Esto no obstante, hay también algunos
experimentos que pueden estudiarse en uno
y en otro grupo, por tener algo de comun 4
ambos, como, por ejemplo, todos los de la
adaptacién del aparato visual para la vision
ma4s conveniente, 6 los que nos dan d cono-
cer la relacién en que se encuentran las
imdgenes de las dos retinas en la vision bin-
ocular. |

Empiezo con los de la primera serie, por-
que su complejidad, con ser tan grande
como veremos, no lo es tanto como los de
la segunda, puesto que la explicacién de
muchos de éstos supone el conocimiento de
algunos de aquéllos.

|
NATURALEZA Y COMPOSICION DE LOS COLORES

te preguntado 4 los alamnos si la luz del
Sol podia 6 no descomponerse; me han res-
pondido afirmativamente, y han hablado
del arco iris, y de que es semejante al espec:
tro (ue resulta cuando uno de sus rayos
atraviesa un prisma. No han sabido decirme
la causa, y he tenido que explicarles, aun-
que muy 4 la ligera, la teoria que supone la
existencia del éter, segin la cual, dependen
los colores del niimero de sus vibraciones.
Le: he dicho que en nameros redondos y
aproximados, se produce el rojo cuando en
un segundo tiene el éter 395.000 millones
de vibraciones, y el violeta, cuando el na-
mero se eleva, en ese mismo tiempo, & unos
769.co0 millones. Los restantes colores del
espectro, anaranjado, amarillo, verde, azul

y aiiil estdn en este mismo orcen entre los
" dos mencionados.

Si tomamos un disco de cristal pintado
con esos siete colores en la proporcion en
que se presentan en el espectro, y 1o hace-
mos girar con la rapidez necesaria para que
se fundan en nuestra retina las impresiones
de todos ellos (ocasién tendremos de saber

la causa), como logrd hacerlo Newton, iqué
deberd pasar?
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Un alumno ha ideado pintar un disco de
carton con cuatro espectros; lo ha atravesa-
do por el centro con un alambre, y le ha
impreso un fuerte movimiento rotatorio con
l]a mano. Los'colores se han fundido, y el
cartén se ha teiido de un rojo grisiceo. Le
he advertido que este resultado se debe 4 que
ha dado igual extension 4 todos ellos; lo
cual no ocurre en el espectro solar; aparte
de que la intensidad y la pureza de los colo-
res empleados es un factor decisivo en el
experimento.

Afortunadamente, he hallado en el gabi-
nete de fisica un disco de cristal, pintado de
tal manera, que el amarillo, el azul y el aiil
ocupaban zada uno una extension doble 4

1a del rojo y 4 la del anaranjado; y se ha

podido comprobar aquella observacion. De
otro modo, habria sido necesario hacer va-
rios discos de cartén con estas condiciones,
hasta encontrar el que nos diera el color
deseado. |

Este resultado estaba previsto. Si la luz
blanca puede descomponerse en los siete
colores, reunidos estos componentes, cual-
quiera que sea el procedimiento adoptado,
debemos obtener la luz blanca otra vez.

Al llegar 4 este punto, he tratado de sa-
car algunas conclusiones referentes al valor
objetivo de nuestras sensaciones; es decir,
i la conformidad que pueda existir entre
nuestros estados de conciencia cuando ve-
mos los colores, y las causas externas que
los producen.

Todos los alumnos afirmaban, al tratar
este problema, que los colores son algo que
existe fuera ¢ independientemente de nos-
otros, como pueden serlo las piedras, las
personas y las cosas. Sin entrar 4 discutir
el alto y grave problema de indole metafisi-
ca, segun se dice, de la objetividad y reali-
dad del mundo, 6 mejor, resolviendo de
plano que, ademds y fuera de nuestcas re-
presentaciones de las cosas, existen éstas de
por si, iguales exactamente 4 como las co-
nocemos, cuando nuestras representaciones
son verdaderas, me he limitado 4 llamarles
la atencion sobre lo dicho anteriormente, al
exponer la teoria de la luz. Han quedado
convencidos de que, s1 es cierto lo que los
fisicos sostienen, y pudiéramos ver lo que
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pasa realmente fuera de nosotros, cuando
contemplamos un rayo de luz roja, no po-
drfamos enterarnos de otra cosa mis que de
la existencia de una sustancia sumamente
delicada y tenue, el éter, moviéndose con
una rapidez imposible de imaginar.

Para poner esto en claro, aun 4 trueque
de salirme del tema de las sensaciones vi-
suales, he recurrido 4 la teorfa fisica de los
sonidos, por ser un asunto mais comprensi-
ble; y han visto claramente que la vibracidn
molecular de un cuerpo y la trasmisién de
este movimiento al aire no tienen semejanza
objetiva y real ninguna con lo que nosotros
llamamos un sonido. El razonamiento les
ha obligado 4 reconocer que todas nuestras
- sensaciones son, en fillimo término, las ma-
neras de reaccionar que tiene nuestro espi-
ritu 4 los varios excitantes exteriores. Y las
sensaciones visuales, que son las que ahora
nos interesan, son reacciones 4 ese excitante
exterior 4 que atribuimos la luz. En suma:
que la relacién entre nuestras imdgenes co-
loreadas de las cosas y las cosas mismas serd
la del efecto con su causa, 6 la del conse-
cuente con el antecedente; pero no una re-
lacién de igualdad, ni aun de semejanza.

Les he hecho saber que Berkeley habia
llegado 4 una conclusidn semejante en el
siglo xvir.

Pugna de tal modo esta afirmacién con
la tendencia espontdnea del nifio y del hom-
bre hacia lo que se llama, en términos de
escuela, el «realismo ingenuo», que no abri-
g0 ninguna ilusidn sobre la firmeza de este
convencimiento. Serd preciso insistir sobre
ello una y mil veces, en cuanto la ocasidn
Se presente, s1 han de rectificar la creencia
que de ordinario tenemos, aun los m4s se-
guros, en afirmar que es contraria al resulta-
do 16gico del anilisis, No deja de ser una
observacién psicoldgica Interesantisima g
referente al proceso de evolucidn de la nue-
va idea, antes de llegar 4 sustituir plena-
mente 4 la que antes se le oponia.

IT
EL DALTONISMO

He preguntado después 4 todos mis alum-

nos si alguno de los colores del espectro se
parecia en algo al color gris resultante de
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la mezcla de todos ellos. Todas las respues.
tas han sido negativas. Les he entrezado
después una serie de papelitos de todos los
colores principales, juntos con unos cuantos
grises, y han procurado ordenarlos en la
forma en que se presantan en el espectro.
El resultado ha sido también satisfactorio.
Después he indicado 4 los que andaban mds
vacilantes en la ordenacidn, que eligieran en
un manojo de estos papeles, los que se pa-
recleran 4 un trozo rojo que les he presen-
tado, sin decirles el nombre del color; la
misma operacién con otro amarillo, con
otro verde y con otro azul. Los resultados
han sido siempre semejantes, y puedo afir-
mar que ninguno de ellos es propiamente
un deltonico, que es lo que me proponia
averiguar., '

Es sabido que ciertas personas (segtin los
trabajos de algn experimentador alemdn,
se eleva su nGmero hasta un 10 por 1oc)
son ciegas para uno 6 varios colores, y que
hay individuos que lo son para todos. Caan-
tos se ofrecen 4 sus ojos, los ven completa-
mente grises. Esto es 1o que me ha impulsa-
do 4 observar si algunos de mis alumnos
confundfan uno de los colores mads IMpor-
tantes con el gris.

Me han interrogado por el origen de este
nombre, y les he dicho que procede del
fisico inglés Dalton, que, 4 principios del
siglo x1x, hizo uu estudio de esta enferme-
dad, que él mismo padecia; pero que el gran
poeta Schiller habia observado anteriormen-
te este mismo fendmeno, segfin el testimo-
nio de Goethe, que habla de ello en sus M-
morias al ocuparse de sus trabajos sobre la
Teorta de los colores (obra que, dicho sea de
Paso, es todavia cldsica entre los consagra-
dos 4 estos-estudios).

Les he hecho saber tambi¢n que los fisio-
logos atribuyen esta ceguera 4 qu: la retina
de los que la sufren carece de clertos ele-
mentos nerviosos que se llaman ¢conoss.
Se fundan para ello en que estos conos
abundan de modo tan éxtraordinario en el
centro de la retina del hombre normal (que
es donde se pintan las Imigenes coloreadas,
cuando son vistas con toda su mayor inten-
sidad), que se cuentan hasta medio millén

| de ellos por milfmetro cuadrado. También



se ha observado, en comprobacién de esto
mismo, que las aves nocturnas, que proba-
blemente no deben ver ninguno de los llama-
dos propiamente colores, no tien=n conos en
sus retinas,

En apoyo de esta explicacién, hemos mi-
rado todo lo oblicuamente que nos ha sido
. posible varios papelss de diversos matices
de modo que sus im4genes han 1do 4 fijarse
en los lados de la retina, que es donde abun-
dan menos los conos Yy, en cambio, son
muy numerosos los bastoncillos: y hemos
notado que los colores palidectan mucho ¥y
se aproximaban al blanco.

Estos resultados me han permitido hacer
algunas alusiones 4 1a complejidad enorme
de la sensacién visual mas sencilla; y hemos
hablado de los fendmenos quimicos que
deben efectuarse en la retina mediante la
luz, lo cual se ha de tener presente y habre-
mos de recordar cuando, estudiadas las sen-
saciones de todos los sentidos, veamos' si
es admisible la divisién que hace de ellos
Wundt en mecdnicos y quimicos, y también
cuando tratemos de apreciar el alcance de Ia
doctrina de Hering, que explica los fend-
menos de contraste en los colores por cier-
tos procesos de naturaleza quimica que se
verifican en la retina.

Les Le hecho saber, por altimo, que, para
conocer rdpidamente si un individuo es é no
daltonico, ha ideado Stilling pintar unos pa-
peles en forma de mosaico, y muy disimula-
damente ha puesto un nfimero formado con
puntitos del color que se trata de estudiar,
Un dalténico confunde estos puntitos con
los otros, y no advierte el nfimero que for-
Mman; un normal los ve destacarse de una
manera clara € inmediata de todos los
demids,

Se han explicado asf perfectamente el
hecho de someter 4 un examen 4 ciertos
empleados de ferrocarriles, antes de admitir-
los en el servicio, para ver si1 distinguen 6 no
los cambios de las luces de sefiales. Me he
limitado 4 decirles que esto ha nacido de
qU€, 4 veces, se habian producido choques
de trenes, porque el guarda-agujas, por ser
dalténico, no pudo advertir la sefial conve-

Dida para no dar entrada 4 un tren por una
Via determinada.
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FENOMENOS DE CONTRASTE

He preguntado 4 un alumno si ha llama-
do su atencién una amapola en un campo
de trigo todavia verde. Me ha respondido
que recordaba que resaltaba mucho. Des-
pués de varias preguntas sobre la impresidn
que le han producido diversas combinacio-
nes de colores, me ha dicho que unos mis-
mos le han parecido mds intensos unas ve-
ces que otras, y que !a gente llama chillones
4 algunos de ellos que, combinados en otra
forma, ya no lo son. Uno dice que ha hecho
la observacién de que las moscas, que ge-
neralmente le parecen pardas, cuando caen
en un vaso de leche 6 se paran en una pared
muy blanca, le hacen la impresién de que
son intensamente negras.

L.es he contado que en una ocasién, mar-
chando sobre la nieve, se me cayd, sin que
lo advirtiera, un paiiuelo blanco completa-
mente limpio, y que cuan do,al notar su falta
después de dar algunos pasos, volvi 4 reco-
gerlo, no lo reconoci, de sucio que me pa-
recia.

Quién mds, quién menos, ha aducido
ejemplos andlogos de su propia experien-
cia, y mientras tanto, sin que lo advirtieran,
he colocado de un mismo papel gris un pe-
dazo sobre uno muy blanco, y otro sobre
uno muy negro. Todos han declarado que
este ultimo era mucho m4s blanco que el
primero; los he cambiado de lugar, y han
dicho que el que estaba sobre el papel negro
continuaba siendo el mds blanco.

Después de explicarles la falsedad de sus
afirmaciones, he puesto una serie de pedaci-
tos de un mismo papel rojo sobre fondos
amarillos, plrpuras, anaranjados, violetas Ys
altimamente, sobre verdes de diferentes ma-
tices. Han convenido en que estos tltimos
eran los mds intensos. Después de varios ra-
zonamientos, hemos llegado 4 la conclusidn
de que todos los colores se influyen recipro-
camente, y también 4 la m4s especial de que
uno acentiia m4s este influjo sobre otro de-
terminado.

Con un poco de paciencia, se hubieran
podido encontrar, 4 fuerza de tanteos, los
pares de colores que mds se hacfan resaltar
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los unos 4 los otiros; pero no he querido
aplazar demasiado la observacion de otros
fendmenos mds interesantes para lo que me
propongo, y les he dado una regla muy sen-
cilla para encontrarlos. S1 hacemos una cir-
cunferencia y le trazamos cinco didmetros
equidistantes entre si, nos resultardn diez
sectores iguales; si los pintamos O recubri
mos de papeles de los colores siguientes, y
por este mismo orden: rojo, anaranjado,
amarillo, amarillo verdoso, verde, azul ver
doso, azul, ail, violeta y plrpura, tendre-
mos que los sectores opuestos por el vértice
son precisamente los que mds se hacen re-
saltar: por ejemplo: el amarillo al anil, el
plirpura al verde, y viceversa,

Hemos colocado, al lado unos de otros,
varios pedazos de papel, conforme 4 esta
regla, y los resultados lo han comprobado
satisfactgriamente.

He puesto después, sobre un papel grande
de tinte purplireo muy intenso, un pedacito
de papel gris como de un centimetro cua-
drado, y los he cubierto con otro papel gris
trasparente, Cuando he interrogado 4 los
alumnos, me han dicho todos que el papelito
pequefo tenfa un tinte verdoso. Despues de
cambiar el papel del fondo por uno azul
muy subido sin que ellos lo advirtieran, han
respondido que el papelito tenfa un matiz
amarillo. De esta manera hemos comproba-
do que, como decia Meyer, que fué quien
primeramente ided este experimento, el pa-
pelito grisdceo se reviste siempre, cuando se
le cubre con otro trasparente, del color del
sector opuesto por el vértice al del que co
rresponde al papel del fondo; 4 los colores
correspondientes 4 ambos sectores, se llama
complementarios.

He de advertir aqui que, ®mo obstante la
recomendacion que hacen los autores de
que no se corte el pedacito de papel gris con
unas tijeras, sino con los dedos, para evitar
que quede una linea demasiado igual, lo he-
mos hecho de ambas maderas, con idéntico
resultado.

Como el asunto lo merece, he insistido en
acumular hechos antes de tratar de aventu-
rar una explicacidén que, cOmoO veremos, €s
harto dificil.

He preguntado después por el color con
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que aparecen las sombras, y todos han esta-
do conformes en que, unas mds, otras menos,
todas son completamenie negras. He encen-
dido una luz de gas (habia esperado 4 que
oscureciera) y he colocado delante de ella
varios cristales de diferentes colores, mien-
tras los alumnos observaban la sombra que
proyectaba un objeto sobre un pedazo gran-
de de papel blanco; hatt quedado sorprendi-
dos del color intenso de las sombras; y
compar4andolas con las de los cristales in-
terpuestos, han notado yue eran precisamen-
te las de sus complementarios. Cuando la
luz era roja; la sombra era verde, y vice-
versa.

A un alumno se le ocurrié poner un ob-
jeto que tenfa varios agujeros por donde
podia pasar esa luz roja, el fendmeno que
resulté fué sorprendante. Los rayos de luz
roja pasaron sin ningfin tropiezo, y se fija-
ron en el papel blanco con su propio matiz
al lado de las sombras tenidas de verde; por
el contraste, se reavivaron extraordinaria-
mente, de igual modo y por la misma ley
que la amapola se reviste deun color intenso
cuando se encuentra en un campo de trigo,
y sombras y luces parecian estar pintadas
sobre el papel blanco de un verde y de un
rojo de gran brillantez.

Ultimamente, he dado fin 4 esta serie de
experimentos haciéndoles mirar atentamen-
te y si parpadear, durante un minuto, una

- crucecita de papel rojo cuyo palo mds largo

tiene un par de centimetros; después han
cerrado los ojos 6 los han dirigido hacia la
pared, que es de un color gris. Todos han
visto la misma cruz, pero revestida del color
complementario del rojo, ¢ sea de un verde
azulado.

He dejado para mds adelante la explica-
cion del hecho de ver la cruz, no teniéndola
ya delante, 0 teniendo los ojos cerrados, y
he llamado su atencién respeclto al color
con que aparecia la imagen posterior 6 con-
secutiva 4 la vision real de la cruz,

Ahora bien: jcudl puede ser la causa de
este hecho fundamental de que un color
cualquiera parece inducir 4 todos los objetos
cercanos 4 que se revistan de su color com-
plementario, como lo prueban el experi-
mento de Meyer, los matices de las sombras
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de luces coloreadas y, por altimo, el refuer-
zO que experimentan esos mismos comple-
mentarios cuando se hallan juntos, como
sucede en el ejemplo sencillo de la ama-
pola?

Dos doctrinas opuestas tratan de expli
carndsla. Me refiero, les he dicho, 4 las que
estdn representadas especialmente por dos
hombres de un saber extraordinario, como
son llering y Helmholtz: el dltimo de ellos
es el que mds ha hecho avanzar el estudio
de las sensaciones visuales y auditivas en el
siglo pasado; del primero habremos también
de ocuparnos cuando estudiemos los fe-
némenos psicoldgicos concernientes al es:
pacio.

Helmholtz dice que todos los fendmenos
de contraste son productos de juicios, de
conclusiones, 4 las cuales llegamos median -
te razonamientos que efectuamos m4s & me-
nos inconscientemente. Su explicacidn tiene,
por consiguiente, un cardcter marcadamente
psicologicu; mientras que Hering atribuye
todos los fenémenos seiialados en los expe-
rimentos 4 procesos fotoquimicos que tie-
nen lu@r en la retina. Por esto, queda jus-
tificado el calificativo de fisiolégica con que
ordinariamente se la sefala.

Como nos es imposible aventurar opinién
ninguna en una diseusién tan delicada, en
la que los sabios no han logrado ponerse de
acucrdo; dejo para cuando hablemos de la
teoria de las mezelas de los colores los ar-
gumentos que puedan inclinar nuestro 4ni-
mo en favor de la una 6 la otra,

( Concluird.)

REVISTA DE REVISTAS

ALEMANIA
Zeitschrift fiir Schulgesundheitspflege.
(Revista de higicne escolar.—Hamburgo,)

JUNIO
. Asilo de convalecencia en Worms, para ¢és
colares enfermos y débiles, por G. Biittner. —
Enumera los precedentes que en el extran-
Jero y en Alemania tiemen estas institucio
nes. En Worms trabaja, desde 1880, la So-
ciedad de Higiene para escolares pobres y
€nfermos, fundando colonias y semicolo-
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nias, sanatorios de bafos y distribuyendo
raciones de desayuno en invierno. En 1904,
nacid el proyecto de erigir un edificio propio
para asilo permanente, 4 cuyos gastos de
construccion y sostenimiento contribuye-
sen los fondos del Municipio y de la provin.
cia, los Seguros de invalidos, las familias pu:
dientes (cuyos hijos serdn también admiti-
dos), tres grandes fibricas de la ciudad, 4
cambio del derecho para los hijos de sus
operarios, y por altimo, las Cajas de bene-
ficeneia. Ahora, merced 4 la energia con que
se han vencido grandes obstdculos, gracias,
sobre todo, al incansable trabajo del Conse-
jero de Sanidad, Dr. Sonnenberger, serd un
hecho proximo la inauguracion del asilo, en
que podrdn ser asistidos, por turnos de
4 semanas, 560 nifios de las escuelas pri-
marias de Worms, 6 sea el 8 por 100 del
contingente total, necesitados de convale-

cencia y tratamiento facultativo. Se excluye

i los ninos tuberculosos y con dolencias in-
fecciosas. _

Lstadistica de la asistencia @ menores, y de
la educacion correccional de jovenes durante el
aro 1900 (Ministerio del Interior de Prusia),
porel Dr. Moses.—En dicho ano, han es-
tado sujetos 4 educacién correccional 7.000
jovenes, mds de la mitad de ellos compren-
didos en el periodo escolar. Los informes
parciales enviados de las provincias contie
nen detalles acerca de las circunstancias
en que se ha prestado asistenciz 4 los me-
NOres; un 10 por 100 deéstosaparecen como
anormales, si bien no estdn debidamente cla-
sificados. El total de ninos asistidos en los
altimos 6 afios pasa de 40.000, més de la
mitad de ellos en edad escolar. Forma par-
te de la estadistica una coleccion de leyes,
decretos y disposiciones relativos 4 csta
obra social.

La higiene escolar en el IT Congreso in-
ternacional de Higiene de la habitacion (Gine-
bra, 1906), por A. v. Domitrovich (conclu-
sion) (1).—Expone las cifras de coste de la
calefaccion por vapor 4 baja presién y de
la ventilacidn con su motor eléctrico, en
proporcién 4 las dimensiones de las clases
y al numero de alumnos. Trascribe después

(1) Véase el nim. 585 del Boretin,
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las 23 tesis del ponente profesor Hintrédger,
relativas 4 la higiene de las clases y condicio
nes debidas del edificio, examinando cada
una de ellas en sus aspectos técnico, finan-
ciero y pedagdgico, con los dibujos y pla-
nos que esclarecen todos sus datos. Insiste
en afirmar que este Congreso soélo ha ofre-
cido solucidn razonada 4 una de sus cues-
tiones—el nimero dealumnos —, demostran-
do que el miximum no debe pasar de 50 en
cada clase, dentro de las condiciones sena-
ladas, En cuanto 4 las otras tres (limpieza,
mesa escolar, ventilacion), que constitufan
el objeto capital de aguél, se echan de me-
nos afirmaciones concretas, expuestas ya,
respecto de alguna de esas cuestiones (la de
la mesa escolar, por ejemplo) en libros del
autor, como ZLa higiene de la clase y otros
anteriores 4 €s'e,

Soctedades y reuniones.—En la Sociedad
de Higiene de Chemnitz, habld el Dr. Rothfel
sobre los ninos nerviosos. Describe los sin-
tomas de la nerviosidad, que no es conse-
cuencia necesaria de la anemia, las princi-
pales causas que suelen producirla (herencia
y educacion viciosa) y propone medios para
evitarla: en particular, la lactancia materna,
una alimentacion sana y variada, con el de-
bido régimen mental en la familia y en la es-
cuela. El mejor consejo para el maestro, es
el de «no ser €l nervioso». —El Il Congreso
de proteccion 4 escolares pobres enfermos
(Worms, 4 de Abril Gltimo)fué de excelentes
resultados para el asilo que sostiene esta
ciudad. Entre la subvencién del Municipio,
las rifas, donaciones de comerciantes, so-
ciedades y particulares, se reunié una can-
tidad de cerca de 20.000 marcos, Hubo fes-
tejos y extensos bazares, 4 que acudié nu-
merosa concurrencia.—El 24 de Agosto pa-
sado, se reunio en Scheveningen (Holanda)
la V Conferencia de la Sociedad para fo-
mento de los banos populares y escolares.
El Presidente se lamentd de que Holanda
va muy 4 la zaga de otros paises, sobre
todo, de Alemania, donde casi ninglin nue-
vo edificio escolar carece de baios. Un
congresista trato de los bafios escolares
como medio de combatir la tuberculosis,
por la destruccion de los gérmenes infeccio-
sos, que la limpieza quita de la piel. Por dl-
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timo, el Inspector de Sanidad Boven expu-
so el proyecto de edificacion de banos esco-
lares para la ciudad de La Haya.
Comunicades. Variedades.—Para comba-
tir la fiebre asmdtica, que padecen mds de
10.000 personas, nifios en su mayoria, se ha
formado una Sociedad que sostiene en He-
ligoland un sanatorio-escuela, en el cual re-
ciben los niaestros instrucciones para el
tratamiento de esa enfermedad. La matricu.
la cuesta r2¢ marcos, comprendidas asisten-
ciasy enseianza.—Segin una recienteley del
Estado de Indiana, en todo establecimiento
de criminales incorregibles, de 1diotas y
mentalmente débiles, habrd, ademéds de los
médicos necesarios, dos cirujanos expertos
para practicar la extirpacion de los organos
procreadores en aquellos acogidos de quie-
nes no quepa ya esperar mejora alguna, des-
pués de examinado el caso concienzuda-
mente. —Cerca de 12.000 miembros, dividi-
dos en 215 Sociedades, cuenta la Liga de
abstinencia de estudiantes suecos, que en al-
gunas localidades va unida con la de maes-
tros primarios. El Parlamento la subvencio-
na con 2.000 coronas anuales.—En el actual
semestre, proyecta el Municipio de Oldem-
burgo un ensayo de clases sélo por la ma-
nana, en todos los grados de ensehanza.—
[gual sistema se ha ensayado en Metz y en
Mulhausen, dejando solo dos tardes por se-
mana para la gimnasia y canto, y las res-
tantes libres para juegos.—Mds de 2.000
maestros y maestras han hecho su aprendi-
zaje para la direccion de los juegos durante
el ano pasado, gracias al trabajo de la Co-
mision central de juegos, en Alemania.—Si-
gue la ciudad de Berlin instalando en las
afueras campos de juego, para los cuales ha
consignado este ano 23.000 marcos. Han
jugado, por término medio, 1.9o0 nifios y ni-
nas, de ¢ 4 6, distribuyéndoseles raciones de
panecillo, café con leche, embutido y, 4 ve-
ces, también de sopa; cada alumno lleva 10
céntimos para el viaje, y su merienda; 4 los

que no pueden, se les da gratuitamente.—En

Sarajevo, se ha instituido un curso de juegos,
sostenido por el Gobierno de la Herzegovi-
na. Durante el mal tiempo, utilizaron las sa-
las de gimnasia,. Hubo conferencias, descrip-
cién de aparatos de diversos sistemas de jue-
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go, y una excursion 4 los alrededore:, con |
el fin de inspeccionar un terreno 4 proposito |
para campo.—Para aplicar los nuevos mé- |

todos de gimnasia femenina, se ha creado en
Berlin un curso especial. En adelante, habrd
profesoras de gimnasia en las Normales y en
las escuelas de 1.* y 2. ensefianza —En un
semanario médico, se propone la aplicacion
de la corriente faradica, como medio de co-
rreccion, 4 nifios anormales delincuentes,
citdindose la experiencia hecha en algunos
casos con buenos resultados, después de
haberse empleado el castigo corporal, inatil-
mente.—El Parlamento de Anhalt, 4 peti-
cion de la Sociedad de Higiene, se ha ocu-
pado en la supresion del examen del bachi-
llerato, por estimarlo perjudicial 4 la salud
y poco eficaz para comprobar la suficiencia
de los candidatos,-—Cerca de 28.000 ninos
débiles y enfermos de la provincia de Diis-
seldorf han sido asistidos en sanatorios y
balnearios darante el ano Gltimo, variando
ia época del tratamiento de 2 4 8 semanas.
También hubo colonias de vacaciones, jue-
gos y repartos de leche, en todo lo cual se
gasto cerca de 120.000 marcos.—Casi un 40
por 100, de go.ooo ninos, proximamente, de
las escuelas primarias rurales de Nueva
York, han resultado de vista imperfecta;y
gran namero de ellos padecian de jaquecas
y de fluxion de oidos.—En el 11 Congreso
internacional de Higiene esco. ar, de Lon-
dres, se expuso la situacién de las Escuelas
auxiliares de Alemania para ninos débiles y
retrasados; un interrogatorio circulado 4 107
de ellas dio 4 conocer que falta bastante que
hacer en cuanto 4 los métodos de ensefian-
za empleados y 4 la competencia de maes-
tros y médicos, en su accion combinada.—
Una disposicion del Ministerio prusiano re-
comienda, para evitar el polvo en las escue-
las, una preparacion de aceitz en el piso de
madera de las clases, que deben limpiar-
S€ con agua caliente y jabon O sosa, y estar
Periectamente secos, antes de darse aquél.
Las maestras deben llevar vestidos que no
toquen al suelo (para no mancharlos con el
Ioce).—Durante el verano Gltimo, ha envia-
d_ﬂ al campo cerca de 2.000 colonos, la So-
cledad benéfica de Dresde consagrada 4 este
fin, habiendo reunido, al efecto, unos 10.500
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marcos (1.2oo menos que el afio anterior).
—El emperador de Alemania censura el pro-
posito de dar trabajo 4 los alumnos durante
las vacaciones, como opuesto 4 los fines de
éstas. Con este motivo cita una Revista los
reglamentos de Sajonia (de 1877 y 1882), ya
derogados, que exigian un niimero crecido
de horas de trabajo y de encargos concre-
tos, que habfan de hacerse en las diversas
vacaciones del curso,—Acerca de los traba-
jos, en general, que los alumnos de 2.2
ensenanza llevan para casa, ha promovido
informacién la Sociedad para simplificar los
exdamenes y la ensenanza (seccion de Gro-
ninga), 4 fin de aclarar si se pretende que
con ellos adquieran conocimientos nuevos,
afirmen los que ya tienen, é se eduquen en el
trabajo personal. El resultado se incliné ha-
cia el segundo de estos efectos; comproban-
dose 4 la vez el hecho de ser excesivo el
tiempo que trabajaban en casa, sobre todo
los alumnos de las escuelas realistas (hasta
4 '/» horas, en época de exdmenes).—La Sn-
ciedad suiza de Higiene escolar ha estable-
cido un curso breve (Ziirich, 31 Agosto 4 12
Setiembre 1908) de informacion para dar
unidad 4 los trabajos que se¢ realizan en Sui-
za y Alemania 4 favor de la juventud, por
medio de conferencias, discusiones y visi-
tas 4 establecimientos de esta indole, que
puedan utilizar las iunstituciones escolares,
sanitarias, de beneficencia y de tutela, en su
accion protectora del nino.Publica el progra-
ma de sus tareasy los nombres de quiénes to- -
man parte en ellas.—Desde Mayo, funciona
en Brunswick el asilo titulado «Luisenstifty
para alumnos primarios que padecen epilep-
siaj asisten a clases auxiliares (trabajo ma-
nual, jardineria), compatibles con el trata-
miento meédico, y se preparan para volver 4
las clases ordinarias.—La Comisién escolar
del Ayuntamiento de Berlin ha circulado 4
sus escuelas instrucciones, principalmen-
te: para casos de epidemla, de que se dard
inmediata cuenta al respectivo meédico esco-
lar; para evitar el enfriamento de los alum-
nos despué€s de tomar la ducha, y para la
forma de ventilar las clases, cuyas ventanas
deben estar abiertas mientras no baje de 12°
centigrados la temperatura exterior; si es
m4ds baja, se abrirdn un rato, 4 mitad de cla-
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se, durante el cual puedenlos alumnos hacer
algin ejercicio fisico.—El Ministerio de Ins

truccion phblica de Rusia ha mandado re.
visar los horarios escolares, recomendando
que se abrevien lo posible y se sustituyan
algunas ensenanzas con las de Historia Na-
tural é Higienﬂ.-—Ei médico escolar de uno
de los grupos primarios de Berlin (afueras)
ha pedido que se faciliten cepillos de dien-
tes 4 todos los alumnos, con instrucciones
para el cuidado de la boca.—La ciudad de
Tharandt ha recibido un donativo de 10.0006
marcos, cuyos intereses han de aplicarse al
cuidado de la boca de los escolares pobres,
—El profesor Leubuscher, de Meiningen, ha
hecho recientemente observaciones con res-
pecto 4 la pe‘i'dida de peso, en €pocas de
examenes, de los alumnos de segunda ense-
nanza y de los normalistas: en aquéllos,
hall6 de una 4 dos libras de disminucidn; en
algunos de éstos, hasta de seis.— A propues-
ta del médico escolar, se facilita 4 los alum-
nos de una escuela de Zittau un vaso de le-
che para el #lmuerzo de medio dia, por
céntimos de marco.—La KEscuela de bos
que de Charlottenburgo inaugura su s.°
ano de existencia con nuevos terrenos de
aumento. Lous alumnos entran en clase 4 las
8 (después de tomar su primer dessyuno) y
salen 4 las 7.—Las ciudades de Liibeck y
Essen también han creado escuelas de la
misma {ndole.—La Comisién de ensefianza
de la Camara prusiana de Diputados opina
que no deben aumentarse las vacaciones es-
colares: ya hay 1o semanas, y, agregando
dias festivos y domingos, suman 120 dias, 6
sea la tercera parte del afio. En cuanto 4 la
unificacion de las vacaciones de las escuelas
primarias y las secundarias, ya estd precep-
tuada para las localidades donde hay algu-
na de estas Gltimas.—La fraccién democra-
ta-social del Municipio de Berlin pide que
se facilite alimento 4 los escolares necesita-
dos, incluso en los meses de Abril 4 Octu-
bre.—La Administracién de los ferrocarri-
les del Estado, en Prusia, ha encargado 4 los
jefes de sus talleres que fomenten los ejerci-
cios gimndsticos y dej ortes de los aprendi-
ces, siempre que el servicio lo permita.—
El Ministerio de Cultos € Instruccién pabli-
ca de Sajonia ba dictado varias disposicio-
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nes relativas 4 la creacion de médicos
escolares, 4 la supresion de trabajo en vaca-

' ciones al cambio de la version latina por la

traduccidn en los exdmenes (éstos se dismi-
nuyen, desapareciendo los de Setiembre y
los trimestrales), al aumento de las tardes li-
bres y 4 la recomendacion de que no se in-
cline 4 los alumnos 4 la carrera de Derecho,
donde la concurrencia es con exceso des-
proporcionada. -«

Disposiciones oficiales. — Del Ministerio de
Cultos ¢ Instruccidon de Prusia (28 Febrero),
encargando que continfien prestando servi-
cio durante las vacaciones de verano y oto-
fio los establecimientos para alojar gratui-
tamente 4 los maestros de pocos recursos,
los cuales deben llevar tan sélo alguna ropa
de cama y de mesa.—Del mismo, recordan-
do el decreto de g Abril 1go7, para comba-
tirlas enfermedades propagadas en la escue-
la, con instrucciones acerca de los requisi-
tos que se necesltan para volver 4 ellalas
personas atacadas, después de su restableci-
miento y de la completa desinfeccidn del lo-
cal (7 Abril).

Libros nuevos.—Direccion para los médicos
escolares, por el Dr. Poelchau. Hamburgo,
19o8 (en alemdn). Con la experiencia de
su prdctica, describe las funciones propias
de este cargo, la mds importante de las cua-
les es la seleccion de alumnos para las cla-
ses auxiliares y de bosque, t'_,:E}IDI]iElS, sanato-
rios de tuberculosos, para la natacion y para
la ensenanza del lenguaje, Igualmente es su
deber aconsejar acerca de las instituciones
para la proteccion de la juventud;.en cam-
bio, no les corresponde la visitade los alum-
nos enfermos.— Manual practico de ejerci-
cios para los tartamudos, por J. Scharr, 2.2
edicion, con grabados. Hannover, 1go7 (en
aleman). Comprende tres partes: ejerci-
cios de respiracion, de pronunciacion de
vocales y consonantes, y trozos selectos de
poesia y prosa. En la segunda de ellas, se
ve una considerable novedad respecto de
Otros manuales, aunque sigue los principios
del sistema Gutzmann.— Za educacién moder-
na en la familia y en la escuela, por J. Tews.
Leipzig, 1907 (en alemsn). Son discursos
pronunciados en la Academia Humboldt, de
Berlin, y forman el tomo 159 de la Colec-




Barneés.—REVISTA DE REVISTAS z23

cién «El mundo natural y el espiritual». En
ellos se desenvuelve el principio exacto de
que todo hombre e¢s un educador, aunque no
lo sepa. Expone los problemas de la peda
gogia moderna, y ¢l camino para su solu-
cion, utilizando todos los medios que 4 nues
tro alcance tenemos. — Lstado de la enseransa
en las escuelas para retrasados en Alemania,
por el Dr. Stadelmann. Berlin, 1957 (en ale-
mdn). Es la ponencia del autor en el II Con-
greso 1nternacional de Higieneescolar (Lon-
dres, 19o7) y se resume en cinco tesis acerca
del sistema, del material de ensefianza y del
profesorado de estas escuelas; tesis basadas
en las respuestas 4 una veintena de cuestio-

nes circuladas 4 163 Escuelas auxiliares de
Alemania.

Sumario de £l Médico Escolar:
Nombramiento de médicos escolares. Lareas
de los mismos en varias ciudades.,—]. ON-

TANON.
FRANCIA
Revue Internatio nale de 'Enseignement,.
Paris.
OCTUBRE

La enserianza del Derecho, por R. Saleilles.

—Carta de M. R. Saleilles 4 M. P. Dejardins.
Recuerda sus anos de estudiante, cuando
hacia 1873, los profesores, tales como Buf-
noir, Beudant, Labbé y Paul Gide, ofre
cian el encanto vigoroso de sus ejercicios
de bella 16gica doctrinal. Pero la necesidad
de someterse al plan del Cédigo civil, exce-
lente quizd como estructura legislativa, pero
detestable como programa de ensenanza,
daba 4 ésta una gran sequedad, Se ponia 4
los alumnos en comunicacién con los tex-
tCs sin introduccion previa, sin una exposi-

cién de principios, sin ninguna distribucién

melodica de materias. £l Derecho romano
Venia 4 ser como un 0asis y una compen-
sacion, representando, como ha dicho mon-
sieur Durkhein, la sociologia de la época. Al
mismo tiempo que historia era la exposicién
de un método, y de un método universal,
Lejos de encontrarnos en presencia de tex-
t0s inflexibles, teniendo para interpretarlos
UD magistrado que no sea mas que un ins-
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trumento en cierto modo mecdnico pro-
puesto para su aplicacion, nosotros aprecié-
bamos que la funcién misma, la funcién
propia del magistrado, era la de adaptar el
texto 4 la vida sucesiva de la ciudad. ¥
cuando el texto era demasiado rigido, veia-
mos al mismo magistrado crear un Derecho
nuevo, que no era upa creacion arbitraria
del pretor, sino como un producto del De-
recho comparado, una adaptacion al éspiri-
tu juridico romano de costumbres 6 de le-
yes tomadas, lo mds frecuente, 4 las razas
diversas fundidas en el inmenso Imperio y
de las cuales el pretor hacia, poco 4 poco,
por via de cnsayos sucesivos, un Derecho
unitario, destinado 4 corregir el viejo Dere-
cho civil. No podia por menos de interesar
profundamente al espiritu de los estudiantes
este contraste entre el Derecho moderno, un
Derecho rigido, de aplicacion matematica,
que pretendia ignorar todo lo de la vida, y
el Derecho romano, por otra parte, un dere-
cho progresivo evolucionando y desenvol-
viéndose bajo el influjo de un método de
precision juridica admirable. No hay que
buscar en el estudic del Derecho romano
soluciones que pudieran servir de ejemplo,
sino la flexibilidad del instrumento, el ger-
men de progreso que llevara consigo. Es
necesario, por consiguiente, conservar vivo
en nuestras Universidades este estudio, que
es una admirable leccidn de cosas para la
formacion del espiritu de progreso en el
manejo de los textos juridicos.—Otro punto
de importancia es el de los métodos en el
manejo del Derecho civil. Contra la ense-
nanza por los viejos métodos exegéticos, ha
surgido una reaccion, quizd exagerada, en
virtud de la cual, parece que se tiende 4 ense-
nar mds bien el Derecho de manana que el
de hoy, haciendo temer que mientras no se
fundan los nuevos métodos en un todo ar-
monico, se tienda 4 capacitar al juez para
que con su propia autoridad pueda suprimir
O falsear los textos. Tendrfamos entonces al
pretor sin el edicto pretoriano, lo que serfa
grave, O bien tendriamos el Lord Chief Jus-
fice, de Inglaterra, sin tener como garantia
el fondo solido y tradicionzl del Common
Law inglés. El problema actual es, pues,
el de conciliar la libertad del juez con el
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respeto del texto por procedimientos con-
formes 4 la tradicidn francesa y al Derecho
pfiblico francés. El remedio estaria en una
mayor flexibilidad del sistema de codifica-
cién, no codificando mds que los puntos fun-
damentales y esenciales, para dejar que la
reglamentacién “de los detalles se vaya ha
ciendo poco 4 poco por la via judicial. Lo
que hay que tener constantemente a la vista
es mucho menos el texto que el fin social,
el fin prdctico de la ley: ese es el fin que el
juez debe alcanzar adaptando, no la solu-
cién practica 4 la rigidez del texio, sino el
texto mismo al fin superior que de €l espera
la sociedad. Para realizar tal educacién pro-
fesional es preciso liempo y otro medio de
apreciacion del trabajo escolar que pues-
tros pobres exdmenes, La nueva ley militar
suprimiendo la exencion de 2 anos de
servicio 4 los que cursasen el doctorado y
reduciéndolo 4 2 afios sin dispensa alguna,
alejardan del doctorado, faltos de estimulo, 4
los estudiantes que no se consagren d la
agregacion, para la cual es necesario. Los
futurus magistrados reducirdn, por tanto,
en la mayor parte, su preparacion 4 la super-
ficial y rapida que puedan adquirir en los
tres anos de licenciatura, Serfa necesario,
por consiguiente, para evitar el mal, crear
un cuarto ano de licenciatura que no fuese
obligatorio mas que para el ingreso en la
magistratura, y que condujese asf a un grado
intermediario, bajo ¢l nombre de licencia-
tura superior, Pero lo mismo respecto de
este curso que de los anteriores, de la ense-
nanza Superior, en suma, se puede decir que
no habra trabajo personal ni estudios ver-
daderamente superidres, en tanto que el es.
tudiante viva bajo la amenaza, bajo la ser-
vidumbre escolar, se podria decir, del exa-
men, pura prueba de mnemotecnia, que con-
siste en exigir de la memoria del candidato,
no solamente una demostracion de aptita
des, s1n0 una prueba de conocimientos casi
exclusivamente librescos, de la cual tendra
derecho a olvidar casi todos los detalles en
su carrera profesioval, estando provisto de
un buen libro, un buen manual y un buen
memento. Nuesiro objeto, en la ensehanza
superior, ;no es ensenar al futuro practi-
cante 4 servirse de los libros, y no 4 suplir-
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los; 4 saber interpretar los hechos, y no 4
anticiparse 4 ellos; 4 proveerlos de buenos
instrumentos en vista de la labor 4 cumplir,
en vez de exigirles una labor hecha y que
sera siempre mal hecha, puesto que en lugar
de referirse 4 hechos reales, reposard sobre
datos hipotéticos? Pues el estudiante actual,
obligado 4 asegurar, sobre todo, el examen
y el diploma, no puede entregarse 4 los ver-
daderos riesgos del trabajo personal.

Sociedad para el fomento del contraseguro
niversitario.— Asamblea general del 2 de
Abril de 1go8. .

Algunos discursos de distribucién de pre-
mios: MM, Dupont-Ferrier y Carlos Laurent
en Louis-le-Grand.

El Congreso de Hannover, por M. L. Weill.
El X1IL° Congreso de neofilélogos se ha
celebrado del 8 al 12 de Junio en Hannover.
Como los anteriores, ha tenido gran nimero
de adherentes. Pero sea que los debates han
sido conducidcs de una manera un poco
flotante, sea que ciertos teoricos han ale-
nuado sus afirmaciones, sea que hayan de-
sertado muchos conferenciantes, la impre-
sion ha sido menos neta que en Munich y
en Colonia. Los franceses han tomado una
parte activa en las sesiones. k1 Ministro de
Instruccion pablica se ha hecho representar
oficialmente par M. Schweitzer, el cual ha
expuesto 4 grandes lineas una institucion

que permitiria a los lingtifstas continuar en
Paris sus estudios practicos sobre los pai-

ses extranjeros. En otra sesion demostrd el
partido que puede obtener de la miusica el
profesor, apoyandose en los descubrimien-
tos de Wundt y subrayando-la mision de la
memoria locomotriz en la adquisicion de
los vocablos. M. Pinloche ha dado cuenta de
los resultados obtenidos por las colonias
escolares francesas en Alemania. Por Gltimo,
en nombre de la Sociedad de profesores de
lenguas vivas, M. Gromaire invita la asis-
tencia al Congreso internacional que prepa-
ran los franceses en Paris para las vacaclo-
nes de Pascuas de 1gog.—En la ensefianza
superior, M. Schneegans, profesor en la
Universidad de Wurzbourg, hace constar su
deseo de que la literatura francesa,y en par-
ticular la literatura contemporianea, no sea
tan completamente olvidada como lo €S8

i 5 '{
X 4o Ul

bl e i Y L s S i | g b L L e

i i
e, .u-.h.‘:.‘ Dk A e e

o g aime aal il

e p A LR L b L

-I _l.'.ir F:“h..a

)y



Yacea.—REVISTA DE REVISTAS 24

ahora.—Entre las comunicaciones origina-
les, conviene citar la de M. Eugwer, acerca
de las relaciones de la pintura con la litera-
ura francesa en el siglo XX,

Cidnica universitaria: Swn Peltersburgo,
por M. Pernet.—La cu=stién universitaria
es la que mds preocupa actualmente al Mi-
nistro M. Schwartz, antiguo director de
gimnasio, rector de academia y profesor
de la Universidad. A la hora presente, pare-
cen Indudables dos extremos. En primer
lugar, en estos altimos semestres los estu-
diantes no sienten mds que una inmensa
laxitud, y el malestar de la desocupacién y
el aburrimiento sucede, en fin, en ellos 4 la
embriaguez de una libertad quimérica. Por
otra parte, en revancha, cuando manifiestan
sus opiniones en los'meetings, se encuentra
siempre una mayorfa al menos que hace
pasar por cima de las aspiraciones indivi-
duales de actividad y de utilidad, considera-
ciones humanitarias de solidaridad y de
fraternidad, que representan en realidad un
obstdculo para la reforma y sustituyen la
realidad por la ilusién. Estos dogmas de la
la vida del estudiante ruso, encubren, en
realidad, tendencias de dilettantismo, pesi-
mMISmOo y escepticismo, que son la muerte de
toda la vida intelectual, En tales condicio-
nes, la trasformacidn legitima y legal del
régimen académico parece dificil de operar.
El remedio estd esencialmente en el profe-
sorado, mas que en ordenanzas, decretos y
formulas.

Inzestigacion acerca de la especializacion
ae las Facullades de Letras: I. Nota de M. des
Lssarts; I1. Nota de M. Dovrison; ITI. Nota
de M. Hanser; IV, Carta de M. Morillot.

Colegio de Francia. Notas y Documentos:
4. Trabajos para la construccion del Colegio;
I1. Una recepcion en el Colegio de Francia en
1786; 177, Carta de Renan relativa al pre-
mia Peccot; IV. Esquelas mortuorias y otres
documentos del siglo XVII. V. Conferencias
Michonis en 1908, por MM Xénopol, profesor
ent la Uversidad de Tassy, y Michel, profe-
Sor en la Universidad de Lieja.

Analisis y extractos,

Revistas francesas y extranjeras,— Do-
MINCO BARNES.
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Revue pédagogique. — Faris.
“NOVIEMBRE |
La vida en Fontenay, segin los cuadernos
de F. Pecaut, por M, Félix Hémon.—Con-
tiene notas interesantes, que Pécaut redac-
taba en preparacién de sus conferencias en
la Escuela, de cardcter intimo y de una
gran fuerza de observacion. Una de sus'ma-
yores preocupaciones era el contacto con el

.pueblo para su educacién y para conocer

sus necesidades, con espiritu de caridad.
Asf da una conferencia en 1891 sobre los
traperos que ha encontrado en las puertas
de Parfs. Insiste también en la educacidon
del senti miento. Acerca del exceso de inte-
lectualismo, dice: «Instruimos lo mejor que
podemos; pero la inteligencia nos oculta el
alma... La vida escolar es incolora, 4ridas.
Propone excursiones «sin discursos», los
orfeones, admirar las maravillas de la natu-
raleza. La educacidn debe cultivar el alma,
que calienta, que da energia 4 la instruc-
cion. Habla con gran frecuencia 4 sus mu-
chachas de arte, procurando hacerlas sentir
las bellezas, Enséiialas tambi¢én 4 amar lo
bello en la naturaleza, «¢museo siempre
abierto 4 todos». Al llegar la primavera, les
dice: «Asociaos 4 ese despertar de la natu-
raleza, no os encerréis en los libros, y, en
general, en la humanidad»... ¢ Hay que acos
tumbrarse 4 creer en la vida,.., observar al
rededor la vida en todas sus formas, no des-
denar la conversacidn con ninguno de los
seres vivos»... «El mundo no es un monas-
terio, ni una escuela de pedagogfa, ni un
concilio de tedlogos 6 de tldsofos; oclipase
en muchas mds cosas que nosotros; y hay
que habituarse 4 esta atmdsfera libre, tan
diferente de la que aqui respiramos. Hemos
de vivir con nuestros contempordneos, no
obstante, sin confundirnos con ellos; no su-
primir jamds nuestra comunicacién con el
mundo exterior. Esto es necesario para nos-
otros, siempre amenazados de empequeiie-
Cernos, encerrindonos €n una preocupacion
Gnica, en una manera exclusiva de ver la
vida y todas las cosas, en la idea de un
maestro preferido. l.o es para nuestras dis-
cipulas, para la generacién joven; tenemos
necesidad de saber qué aire respira, cudl es
su moral, cudles sus gustos, sus distraccig-
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nes; de otra suerte, no prepararemos 4 nues-
tras muchackas para la vida.. » Los grandes
acontecimientos le sugieren la necesidad de
conocer bien 4 los pueblos. Constantemente
habla en sus clases de lo ocurrido en Fran-
cia y fuera de ella; la civilizacion japonesa,
las grandes huelgas, las catastrofes, la Bolsa
del Trabajo, la muerte de los grandes hom-
bres, son tema de sus lecciones. Trata

también de formar en sus discipulas el alma.
comfin de la escuela, cultivando -el alma

propia. Es idealista, pero quiere que las
ideas se traduzcan en hdbitos. Preochpale
lo que seran las alumnas después de su sali-

da de Fontenay. Teme que el culto que han

de tener por la escuela no se trueque en «de-
vocidn exclusiva, en supersticions.
Congreso infernacional de educacion popu
lar, por M. Edouard Petit.—-Celebrése en
la Sorbona, del 1.° al 4 de Octubre de 1903.
Fué el segundo; el primero se habia celebra-
do en Milin, coincidiendo con la Exposi-
cién de 1907. Los congresistas han sido
mds de 2.000. Se ha resuelto la creacidn de
una «Oficina internacional de la educacion
popular», cuyo objetivo es contribuir al des-
arrollo, para uno y otro sexo, de la educa-
cion popular liica en todas las naciones,
poniendo en relacion entre sf 4 todos los or-
ganismos educativos de iniciativa privada;
centralizar y dar 4 conocer los resultados
de los estudios y de las experiencias realiza
dos en cada pais en el terreno de la educa-
cién popular, Al primer tema, ¢Sociedades
de instruccién y de educacion popular», se
han presentado numerosos trabajos, espe-
cialmente de autores franceses. Por los pre-
sentados al segundo, «Conferencias, lecturas

y bibliotecas popularess», se viene en cono -

cimiento del estado de ellas en Francia, Ita-
lia y Bélgica. Los presentados al tercero,
«Neutralidad escolar y post-escolar», se re-
fieren 4 los mismos pafses. El cuarto tema
era ¢Educacidn de la mujer como ama de
casa y madre de familia». El quinto tema
fué «La ensefianza profesional». El sexto,
«Cambio internacional de nifios, colonias
internacionales de vacaciones, viajes de es-
tudios de maestros y profesores». En el
Congreso no se admitieron las discusiones,
pero si las comunicaciones orales.
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Primer Congreso internacional de Educa-
cion moral,por M. Mauricio Roger. —Resefa
del Congreso verificado en Londres el 23,
26, 28 y 29 de Setiembre del ano pasado. El
trabajo de M. Roger, redactado desde el
punto de vista frances, insiste n}ucho en
la beligerancia de la moral laica, que no
parece haberse tenido muy en cuenta en la
Asamblea. 5 '

Marcelino Berthelot, por M. Raimunde
Poincaré (conferencia dada en la Sorbona
en la ceremonia organizada por la Liga de
la Ensefianza).—Menciona, en resumen, la
vida y la obra del célebre cientifico, fijindo-
se, principalmente, en la sintesis quimica, la
termoquimica, la energética alimenticia y
demds capitulos salientes de los trabajos de
Berthelot.

Reflexiones sobre las recompensas escolares,
por M. Mauricio Bonnay.—Artfculo anec-
ddtico, en que se pone de relieve lo vano
y contraproducente que es el solemne acto
de distribucion de premios 4 los alumnos
de los liceos que,al final del curso, se celebra
en la Sorbona.—D. Vaca.

ENCICLOPEDIA

LA ATMOSFERA DE LAS CIUDADES @
por M, H, Henried.

Cuando L.avoisier establecid las bases de
la Quimica moderna al concluir el siglo an~
tepentltimo, demostré también, mediante -
un experimento memorable, que el aire era
una mezcla de oxigeno y nitrégeno, Su
obra, en lo que concierne 4 la atmosfera, fué
continnada por Gay Lussac y Humboldt,
quienes determinaron, mediante procedi-
mientos eudiométricos mwds precisos qué
los empleados por Lavoisier, la proporcion
casi exacta de cada uno de los gases com-
ponentes; posteriormente, Dumas y Boussin-
gault, y también Regnault, determinaron
definitivamente la verdadera ct}mpﬂsicidﬁ

quimica del aire empleando métodos de ex-
traordinaria precisidn,

(1’) . Conferencia en el Laboratorio de Quimica
organica de la Sorbona, (Publicada por la Revwe
générale des Sciences, Paris, 19.8,)
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Seglin estos investigadores, el aire contie-
ne, en 100 volimenes, 79 de nitrégeno y 21
de oxigeno; estas cifras se han considerado
como exactas hasta el aiio de 1895, cuando
Lord Rayleigh y el profesor Ramsay de
mostraron que el aire contiene, ademds, 1
por 100 de un gas nudevo, que aislaron y
denominaron argon.

El descubrimiento del aire liquido enri-
quecid la ciencia con nuevos métodos de in-
vestigacion, y mediante su empleo, Ramsay,
Morris y W. I'ravers, tres anos después del
descubrimiento del argdn, consiguieron ais-
lar, por destilacion fraccionada del aire li-
quido, varios gases hasta entonces descono-
cidos, desprovistos de actividad quimica:
el nedn, kriptén y xenon.

Las investigaciones de Armando Gautier
sobre los gases combustibles del aire de-
mostraron la presencia del hidrégeno libre
en la atmdsfera: este gas fué extrafdo direc-
tamente también del aire liquido.

Por altimo, el estudio reciente de los fe-
nomenos de radioactividad explica la pre-
sencia de otro gas ligero en el aire: el helio,
altimo término, al parecer, de la desinte-
gracion del radio, descubierto por Ramsay
en los gases extraidos de la cleveita y en-
contrado, después, por Bouchard en el agua
del manantial de la Raillier, en Cauterets.
Se ha aislado el helio en cantidad . aprecia-
ble, y al mismo tiempo que el nedn, argon,
kripton y xendn, por destilacion fracciona-
da del aire liquido.

Todos estos gases, descubiertos 4 costa
de considerable labor, constituyen, en jun-
to, la masa atmosférica propiamente dicha,
porque existen en todos los lugares de la
Tierra en proporcidon constante.

Conviene notar, sin embargo, que al lado
de estos gases existen otros en cantidad mi-
Dima y continuamente variable: el vapor de
agua, el anhidrido carbdnico y el ozono.
Estos gases 6 vapores, que por su exigua
pProporcidn con relacion 4 los demds pudie-
ran considerarse como accesorios, tienen,
no obstante, considerable importancia. Na
die ignora la del vapor de agua en las va-
riaciones de temperatura en la superficie del
globo y su influjo en la vida de animales
¥ plantas; ni el valor del dcido carbdnico
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en la nutricién de los vegetales y en los fe-
némenos de la vida marina. Por altimo, el
ozono, descubierto en la atmdsfera por
Scheenbein, en 1840, ha sido considerado,
desde esa fecha, como agente a;tivo de la
purificacion del aire. |

La composicion de la atmdsfera estd hoy
determinada y no deja ocasion 4 sorpresas.
Pero existe, sin embargo, un punto que ha™
permacecido siempre oscuro: la alteracion

que el aire puede experimentar bajo el in-

flujo de la actividad humana. 4 priori pa-
rece evidente que la cantidad de elementos
extraios que la vida bajo todas sus for-

- mas es capaz de aportar 4 la atmosfera, es

absolutamente despreciable, comparada con
la enorme masa de ésta. Pero cabe dudar
si en una cidad donde se acumulan nume-
rosos seres humanos y se quema el carbon
en innumerables hogares y funcionan gran-
des fdbricas; donde, en una palabra, se in-
corporan constantemente 4 la atmosfera
abundantes productos gaseosos, conserve
ésta su composicion normal.

La experiencia ensefia que la permanéncia
en las ciudades ejerce una accién deprimen-
te, recomenddndose el aire del campo para
restablecer el organismo fatigado; pero se
ignoran las causas de la inferioridad del
aire de las grandes ciudades, atribuyéndose
principalmente su influjo nocivo 4 la mayor
abundancia de particulas de todas clases
que contiene en suspensién,

Sin embargo, segin veremos por lo que
sigue, el aire de las ciudades ofrece, compa-
rado con el aire del campo, diferencias qui-
micas profundas, que podrian explicar las
diferencias de accidn fisioldgica que discier-
ne la experiencia diaria,

|

En 1330, observo Boussingault en el aire
de las ciudades y lugares pantanocsos, la
presencia de una sustancia hidrogenada, ga-
seosa, andloga al formeno (gas de los pan-
tanos). Hace algunos aiios, A. Gautier re.
anudl estas experiencias, determinando,
con precision, la proporcidon de hidrdgeno
y carbono combinados que existe en el
aire de las ciudades, de los campos y del
mar. En el aire de Paris encontré el carbo-
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no en cantidad de 6,8 gramos en 100 metros
cibicos; observé que esta proporcién dis-
minuia mucho en el aire del campo, y que
el carbono combinado al hidrégeno no exis-
tia en el aire del mar, en el cual, sin em-
bargo, encontrd siempre cierta cantidad de
hidrégeno libre. .

De los trabajos de Gautier se deduce que
la atmdsfera experimenta, en los centros po
pulosos, modificaciones importantes. Mas
:no parece extrafio que el viento sea inca
paz de arrastrar todog estos gases, 4 medida
que se producen, € incorporarles y difun-
dirles en la gran masa atmosférica?

Este problema me ha parecido interesan
te y le he dedicado varios afios de trabajo,
consiguiendo averiguar el mecanismo de la
polucién del aire. Procuraré indicar de qué
modo le he resuelto.

Cuando se determina cuantitativamente
el dcido carbdnico atmosférico por el pro-
cedimiento usual, que consiste en pasar al
gunos centenares de litros de aire por una
solucién alcalina dosificada antes y después
de la operacidn, se encuentra que la pro-

3
10,000
del volumen total; es decir, 30 litros por 100
metros cibicos de aire, cifra que varfa muy
poco cualquiera que sea la procedencia del
aire (del campo, del mar y aun de ciudades
populosas).

Pero si se introduce el aire de Paris en un
recipiente cerrado y se le mantiene durante
24 horas en contacto con una base enérgica
tal como la potasa 6 la sosa, se nota que la
proporcion de 4cido carbenico aumenta
considerablemente, llegando con frecuencia

4 : :
—: el aire del cam :
A po, sometido 4

porcién de gas carbodnico es igual 4

a

idéntico tratamiento, da una cifra menor,
que se aproxima mucho 4 la normal.

El aparato que he empleado para realizar
estas experiencias cousistia en un matraz
de vidrio,.de 5 4 6 litros, en el cual se hacia
el vacio. Mediante una llave de paso, se de-
jaba entrar el aire; un tubo de bromo servia
para la introduccidn del dlcali sin necesidad
de destapar el matraz.

Si en un matraz semejante al descrito se
mtroduce una mezcla pura de gas carbdni-
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co, oxigeno y nitrogeno, se observa que, al
cabo de 1o minutos de contacto cou la
solucidn alcalina, la absorcidn es completa,
Puesto que este tiempo es 1nsuficiente cuan-

- do se opera con el aire ordinario, es eviden-

te que en la atmdsfera de las ciudades exis:
ten, ademds del anhidrido carbduico, otras
sustancias cap.ices de reaccionar sobre las
soluciones alcalinas en un tiempo muy lar-
go. Por otra parte, no existiendo estas sus-
tancias en el aire del campo, segiin demues.
tra la dosis normal de gas carbdnico obser-
vada en el mismo cuando se opera por con-
tacto prolongado, sin duda deben su origen
4 la actividad fisiologica humana.

Los grandes centros de poblacion apor-
tan 4 la atmosfera productos gaseosos cuyo
origen es debido: 1.°, 4 los fendmenos res-
pitatorios; 2.°, 4 los de la combustion.

‘Prescindamos por el momento de los fe-
ndmenos de la combustion, para dirigir
nuestra atencion sobre los productos gaseo-
sos de la respiracidn. Llenemos dos matra-
ces con aire de una habitacidn donde varias

personas han permanecido largo tiempo, y

determinemos la cantidad de gas carbdnico
contenido en ambos, dejando el aire, en
uno de ellos, 10 miautos en contacto con
el dlcali, es decir, el tiempo estrictamente
necesario para absorber el dcido carbdnicos
y prolongando el contacto, en el otro, hasta
24 horas, La dosis de d4cido contenida en el
segundo matraz es superior 4 la absorbida
en el primero, resultado que también se ob -
tiene, como hemos visto, con el aire recogi-
do en la calle, fuera de las habitaciones. Es,
pues, natural atribuir 4 los productos de la
respiracion el exceso de sustancia absorbi-
da por las lejias alcalinas cuando se opera
por contacto prolongado.

Falta, ahora, demostrar que estos pro-
ductos son capaces de saturar lentamente
las bases fuertes; es decir, de actuar como
dcidos.

Condensando en un serpentin el vapor de

agua exhalado por los pulmones, se obtiene
un liquido neutro, de olor desagradable ¥

dotado de propiedades reductoras pronun-
ciadas. Destilado sobre dcido sulftrico,
deja en libertad uno 6 varios dcidos voldti:
les. Al contrario, calentado en contacto
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de la potasa, abandona sustancias de caric-
ter bdsico muy pronunciado y fuerte olor
amoniacal. Ya podemos explicarnos, por
tanto, por qué esas sustancias, que son, en
suma, sales de bases volatiles, puedan sa-
turar Jentamente un dlcali cediéndole el
dcido.

Pero al llegar aqui, se nos presenta una
dificultad. Se comprende que los productos
de la respiracién puedan acumularse en un
recinto confinado, pero en el aire exterior,
en contacto con la masa atmosferica, ;c6mo
puede explicarse su presencia?

- Llenemos un matraz de aire de Paris du-
rante una niebla. Después de un contacto de
10 minutos obtendremos un resultado que,
calculado en 4cido carbdnico, llega con fre-

cuencia 4 mientras que con el aire

0,000’

del campo, recogido en iguales condiciones

obtenemos la cifra normal , Para ex-

10.000
plicar estos hechos pudiera admitirse que el
vapor de agua condensado en las finisimas
gotitas que forman la niebla, disuelve, poco
4 poco, clertas sustancias contenidas en el
aire de la ciudad, las cuales pueden, en este
caso, obrar rapidamente sobre los dlcalis.

Veamos de qué modo puede comprobar-
se esta hipotesis. Tomemos el aire de la
calle mediante un tubo muy largo y estre-
cho que comunique con el matraz vacio.
Abierta la llave de éste, se establece en el
tubo un vacio parcial, que dara lugar 4 la
condensacion de umna parte del vapor de
agua contenido en el aire que pasa 4 llenar
el matraz. S1 nuestra hipotesis es exacla, el
agua condensada absorbera las sustancias
solubles del aire y solamente pasaran al
matraz los gases mas insolubles, con el an
hidrido carbonico. :

Mas analizando, después de 24 horas de
_fontacto, las muestras de aire recogidas en
las conaciones lmencilouadas, se obtienen
Siempre resultados interiores a los obteni-
d0s cun muestras de aire aspirado, al mismo
Hempo, directamente el exterior. Por tan-
'O, €l vapor de agua, al condensarse, retie-
U€ sustancias activas del aire.

S1 ahora, mediante una bomba, se com-
.Prime. el aire en un recipiente, y luego se
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vacfa por fracciones, analizando cada una
de éstas, encontraremos que las sustancias
absorbibles por los dlcalis aumentanen pro-
porcion creciente. En este caso, en efecto,
cada vez que se abre el recipiente se produ-
ce una expansion seguida de condensacion
del vapor de agua, la cual produce la preci-
pitacion de las sustancias solubles y, por
tanto, el emfiquecimiento progresivo del
gas. Y tan cierto es esto, que si vaciamos
el recipiente mediante expansiones alterna.
tivamente lentas y rapidas, es decir, provo-
cando condensaciones débiles y abundan-
tes, se obtienen resultados alternativamente
bajos y elevados, aun cuando, en conjunto,
ofrecen marcha ascendente.

La experiencia demuestra que los pro-
ductos de la respiracién existen siempre en
el aire, excepto, quizd, durante algunos
dias secos de primavera € invierno y des-
pués de alguna tempestad violenta. Por tan-
to, s1 conseguimos demostrar que la con-
densacion del vapor de agua atmosférico es
constante, nos sera facil explicar la presen-
cia de los productos de la respiracion en el
aire, pues que la condensacion los acumula-
ra en las capas inferiores de la atmdsfera,

Las observaciones meteoroldgicas ense-
nan que en tiempo lluvioso, y aun durante
las nieblas, las indicaciones del higrémetro
no llegan al puuto roo; si la lluvia es persis-
tente, la tensién del vapor de agua aumenta
lentamente, pero sin llegar al punto de sa-
turacion. Por otra parte, durante ascensio-
nes realizadas por el Aero-Club de Viena,
se han observado con frecuencia, en alturas
de 3.000 4 4.000 metros y en medio de las
nubes, indicaciones higrométricas variables
cntre 100 y 60, y aun menores. De lo cual
puede deducirse que existen gotas liquidas
€n una atmosfera no saturada de vapor de
agua. |

Funddndose en los principios de la Ter-
modinamica, Langevin ha demostrado, que
€n una atmosfera no saturada puede haber
equilibrio para gotitas de un diametro de

I I

de micron cl —— de mili-
micron, es decir de Soocs Ut

i,

100

metro. Es sabido, también, segiin las inves-
tigaciones de Aitken y Coulier, que las par-
ticulas de polvo provocan la condensacién
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del vapor de agua, siendo cada una de ellas
como germen ¢ nficleo sobre el cual se ha
de formar una gota liquida. Ademds, los
trabajos de €. T. R. Willson, Elster y Gel
tel han probado que existenen la atmdsfe
ra centros electrizados 6 iones, capaces de
obrar sobre el vapor de agua del mismo
modo que las particulas de pcivd; pero estos

' ik, ,- . L] I
iones son de un tamaio muy inferior 4 L=

de micrén. Estudiando Langevin, con gran
atencién, la ionizacién atmosférica, ha ob-
servado que el aire contiene, tambi€én, ma-
yor cantidad de iones de mayor tamano, se-
mejantes 4 los producidos por el fosforo,

il s
] ' — micron; es
cuyo didmetro es igual 4 — de m :

decir, del mismo orden de magnitud que la

asignada por la teoria 4 las gotas liquidas

en equilibrio en una atmdsfera no satu-
rada.

Aun durante el rigor del verano, el esta- |

‘do higrométrico de la ciudad no desciende
4 menos de 6o, por término medio; es, pues,

infinitamente probable la presencia constan-

te de gotitas de agua en la atmosfera.

Estas gotitas son capaces, del mismo
modo que las mds gruesas, de absorber los
vapores solubles que existen en el aire, y,
como las particulas de polvo, se acumulan
en las capas inferiores del aire, descendien-
do, por fin, hasta incorporarse al suelo,

18

Veamos, ahora, si los productos de la
combustion pueden también influir en la
‘composicion del aire de las ciudades.

Dirigiendo simultdneamente, 4 un matraz
‘enfriado, una corriente'de vapor de agua y
‘otra de aire de Paris, se obtiene, por la con-
densacion del vapor, un liquido que conten-
drd todas las sustancias solubles mezcladas
‘con el aire. Este liquide es incoloro, neu-
tro, contiene sales amoniacales y posee
‘propiedades reductoras muy marcadas. Asf,
redace las sales de oro, el nitrato de plata 4
la temperatura de la ebuilicién, el perman-
ganato potasico en solucién alcalina; redu-
- ce el bicloruro mercfirico 4 cloruro mercu-
-1i0s0 y produce coloracidn roja con el per-
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cloraro de hierro. Como estas diferentes

reacciones pertenecen al dcido formico, he
procurado identificar este cuerpo con toda
precision. | 5
Con este objeto, se concentraren, en pre-
sencia de la sosa cdustica pura, unos so

litros de agua de condensacidn y luego se

destilé el producto previamente tratado PDr
el acido sulfarico. Se obtuvo, por la desti-

lacion, un liquido 4cido que ofrecfa el olor ~ 4

caracteristico del 4dcido formico. Tratado
por la sosa pura y redestilado varias veces

-sobre el dcido sulfarico, se recogid, por

fin, un liquido exento de materias extrafas,
el cual, saturado por el agua de barita, did
una sal cristalizable. Calcinada la sal de
bario obtenica de este modo, produce car-
bonato barico, Como el peso de este carbo-
nato bérico corresponde exactamente al
que producirfa un peso de formiato bérico
igual al de la sal analizada, se deduce que

el acidtj extraido del aire es, sin duda, d4cido

formico. _
Este acido se encuentra en la atmdsfera
de las ciudades, en estado de sal amonia-
cal; en proporcidon relalivamente elevada,
en las aguas metedricas, especialmente las
que proceden de la niebla, También se en-

cuentra en los gases extraidos del suelo,

quizd como un producto de fermentacion.

El 4cido foérmico no es el Ginico cuerpo
reductor que existe en la atmodsfera de las =
ciudades. Estudiando la accién del reactivo =

[ | II. -J+.

de Nessler sobre las aguas metedricas, habia

notado gue jamds producen una tinta ama-
rilla limpia, como hacen las soluciones muy

diluidas de las sales amoniacales puras. . =
Por el contrario, se obtienen tintas opacas,

y agregando después del reactivo de Nessler
dcido acético en exceso, se produce una co-
loracién amarillo-verde muy semejante 4 la
de una emulsidén de ajenjo en'el agua: Esta
reaccion particular no se produce con las

sales amoniacales ni tampoco con las’ dmi-

nas primarias, sino que se-observa en las
sales de hidrazina, de hidroxilamina y, en
general, con las sustancias reductoras capa-

ces de reaccionar en frio sobre el lfq“’id'q_ >

de Nessler.

Como el 4c¢ido férmico no tiene accion
‘sobre este reactivo, debe existir en el aire,
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ademds, una sustancia intensamente reduc-
tora, que me he propuesto aislar. Mediante
investigaciones muy largas y laboriosas, lo
he conseguido del siguiente modo:

Se recoge un centenar de litros de agua
procedente de la condensacién de la niebla
de invierno y se concentra el liquido 4 la
temperatura de 60° proximamente. Una
parte de la sustancia que se investiga, que
es voldtil, se pierde durante esta operacidn;
pero el liquido, no obstante, se enriquece
progresivamente. Cuando el volumen del
liquido queda reducido 4 unos 500 centime-
tros clibicos, se ensaya con el reactivo Nes
sler, notdndose que se reduce 4 mercurio me-
tdlico en pocos segundos. Se destila enton-
ces 4 la temperatura de ebullicién; la sus-
tancia recogida ofrece todos los caracteres
de los aldehidos: reduce el nitrato de plata
amoniacal, el liquido de Fehling y el deido
cromico en solucidn sulfirica y restaura la
coloracién rojo-violeta del bisulfito de ro
sanilina,

~Queda solamente, para terminar la inves-

tigacidn, especificar el-aldehido. Hacientlo
actuar la solucidén aldehidica sobre la hi-
droxilamina, con el propdsito de formar
una oxima, se obtiene 4dcido clanhidrico, el
cual solamente puede producirse 4 conse-
cuencia de la deshidratacién de la formal-
doxima. .

Ademds, condensado el liquido de ensa-
yo con la dimetilanilina en solucidn sulffi
rica, se obtiene, después de saturar por la
SOsa cdustica y eliminar el exceso de dime-
tilanilina, una base insoluble. Esta base es
el tetrame‘:ifdiaminﬂdifenilmetann, pues que
en presencia del dcido acético y del bidxido
de plomo, produce una coloracién azul mag-
nifica: hidrol de Michler.

Estas reacciones, absolutamente especifi-

cas, nos indican, sin duda de ningfin género,

la existencia en el aire del aldehido formico,
metanal 6 formaldehido. & , |

La atmésfera contiene, por tanto, cuando
menos en las ciudades, 4cido f6rmico y al-
dehido férmico. ;De dénde proceden estas
sustancias?

M. Trillat ha sugerido la idea de que el
formaldehido pudiera proceder del humo, y
ha demostrado que toda combustién incom-
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pleta origina esta sustancia. Numerosos én-
sayos me han demostrado la ausencia del
formaldehido en el aire del mar, en el suelo
y en los productos de la respiracion, corro-
borando de este modo la opinién de mon:
sieur Trillat.

La proporcién de dcido férmico presente
en el aire no excede de 5 4 6 miligramos
en 100 metros cGbicos de aire; pero la del
formaldehido es, sin duda, mucho mayor,
aun cuando al presente no sea posible de-
terminarla con precisidn,

De todos modos, el 4cido y el aldehido:
formico representan solamente una fraccién
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recer extrano, considerando que son produ-
cidas estas sustancias durante la combustidn
en cantidades extremadamente pequeiias.
Mas, después de lo dicho, parece extraordi-
nario que gases como el 4cido carbdnico y
el oxido de carbono, arrojados 4 torrentes
por todas las chimeneas, no influyan en la
composicion del aire. Se sabe, en ‘efecto,
que la proporcién de anhid ido carbdnico
no es mas alta en la ciudad que en el cam-
PO, y Gautier ha demostrado que el aire de
Paris no contiene éxido de carbono.

iComo es posible conciliar la conipleta
ausencia en el aire de gases que 4 €l se in-
corporan en cantidades considerables, con
la presencia constante de productos difun-
didos en pequenisimas dosis? |

En este caso interviene también la con-
densacion del vapor de agua, y el fenéme
no es semejante al que se verifica con los
productos de la respiracién. El 4cido fr.
mico y sus sales, y también el formaldehido,
son muy solubles en el agua, y sus solucio-
nes, diluidas, no tienen tensién de vapor
sensible 4 las temperaturas ordinarias. Por
tanto, son absorbidas facilmente por las go-
titas liquidas y arrastradas constantemente
hacia el suelo. Por el contrario, el anhidri-
do carbdnico, y m4s atin el éxido de car.
bono, muy poco solublss, eluden la aceion
del agua y se mezclan rdpidamente- 4 Ia
masa atmosfcrica. Segtin lo dicho, el agua
condensada es capaz de mantener en el aire

cuando mds; lo cual no debe pa-
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todos los vapores producidos en la com-
bustién y crear, de este modo, una polucion
permanente de la atmosfera.
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INSTITUCION

NOTICIA

[a IxsTiTuctos ha invitado 4 sus Antignos Alum-
nos, Socios y Amigos 4 adherirse a la suscricién
abierta en favor de D.® Dolores Sam3, vinda del
profesor D. Jesé Guliérrez del Arroyo, recientemen-
te fallecido, y de su hijn, en testimonio de recono-
cimiento por sus valiosos servicios 4 esta casa. Hasta
ahora van recaudadas 3.619 pesetas, Publicaremos
el resultado detinitivo, Los donativos pueden remi-
tirse 4 la Casa de Rodriguez Hermanos, Capellanes,
1, duplicado, 6 4 la Secretaria de Ja INSTITUCION.
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Madrid, Suc. de M. Minuesa, 1908.—Don.
del Instituto.

Idem.—Estadistica de las Instituciones de
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viembre de 1004.—Madrid, Suc. de M. M:-
nuesa, rgo8.—Don. de id.

Fernandez Navarro (L.).—Zos pozos arte-

sianos en Madrid.—Madrid, 1908.—Don. de
{dem.

Anderson (D. Luis).— Memoria de Ins-
fruccion piublica preseniada al Congreso Cons-
fitucional por el Secretario de E:lado en el
despacho de esta cartera.—San José (Costa

Rica), Tipografia Nacional, 1go8.—Don. del
Ministerio.

Brenes Mesén (Roberto) y Garcia Mon-
je (J.).—Proyecto de programas de Instruc-
cion primaria, elaborado por comision del se-
Aor Minisiro del Ramo.—San José (Costa

Rica), Tip. Nacional, 1908.—Don. de los
autores.

Ministeno de Cuitura 2010

Annuario della libera Universita provin-
ciale di Urbino. Anne accademico 1000 1907
ed Anno accademico 1907-1998.—- Dos vol-
menes. Urbino, Tip. per M. Arduini, 1907,
19o8.—Don. de la Uni versidad.

Zulueta (Antonio de).—NVole préliminaire
sur la famille des Lamippidae, Copepodes
parasites des Alcyonaires. — Paris, Albert
Schulz, 19o8.—Don. del autor.

Criado y Aguilar (D. Francisco).—2Dis-
curso leido en la solemne inauguracion del
curso académico de 1908 & 1909.—Madrid,
Imprenta Colonial, 1go8. —Don. de la Uni.
versidad.

Tomds y Gomez (D. Calixto) y H. Pache-
co (D. Eduardo).—Discursos leldos. ante la
Academia general de Ciencias, Bellas Letras y
Nobles Artes de Cordoba. —Cordoba, Impren-
ta Catalana, 19o8.—Don. del Sr. Pacheco.

Instituto de Reformas Sociales. — Congre-
sos sociales en 1907.—Madrd, Imp. de la
Suc. de M. Minuesa.—Don. del Instituto.

Schidel (Dr. B.).—Bericht iiber die katala
nische Philologie. Relacio sobre la Filologia

catalana, 1905.—Erlangen, Junge und Sohn,
19o8.—Don. del autor,

Circulo de la Union Mercantil é Indus-
trial de Madrid.—Znforme sobre los temas A
B C para el Congreso nacional economico que
ha de celebrarse en Zaragoza en 1908 .—Ma
drid, Imp. de P. Saez.—Don. del Circulo.

Lo Rat-Penat, Exposicio de Art retrospec-
Liw en memorable recordanga del natalici de
Saume'l Congueridor en su centenar VII—

Valencia, Tip. Doménech, 1go8.—Don. de
D. E. Bosca.

Cuadra Orrite (D. Juiidn).— £/ estudio de
lenguas vivasy sabias,— Sevilla, 19g08.—Do-
nativo del autor, |

Rubio y Lluch (Antoni).—Documents per
{ Historia delaCultura Catalana Mg Fval.—

Vol. 1. Barcelona, Institut d’kstudis Cata-
lans, 1g9o8.—Dofi. del lnstitut.

Ruiz (Diego).— Contes a'un filosoph.—Bar-
celona, Biblioteca ¢Joventui», 19o8.—Do-
nativo de la Biblioteca «joventuts.
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